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Wasop, U3: CnuB peke Huwae je kako y reorpadpCkOM Tako U
* XMOPOSOLLKOM MOrfeay, BeoMa pasHOMMK M creumduyaH,
WITO je YCNOBMbEHO NOCeBHWM MOMoXajeM Ha KOHTaKTY
Cpncko-makegoHcke mace u  Kapnatcko-6ankaHckux
nnaHvHa, Wu3pasmTo CrIOXEHOM TreonoLwkKoM rpafoM wu
| TEKTOHUKOM, Pa3HONMNKMM KIMMMATCKUM YCIoBMMA.

[MaBHM UMb OBOr paja je aHanuaupame XUAPOIOLLKUX
| Npunuka y cnuey Huwase, oQHOCHO chakTopa KOoju yTU4y Ha
' bopmuparse Boma. To je MOCTUrHYTO MpeKko yTBphuBa-a
cTeneHa ytuuaja nojeamHnx unsndko-reorpadckmx cakropa
Ha TUM U3BOpa, HaYVH OTULUAHa NagaBvHa U BOOHWU PEXUM
Huwase u weHux nputoka. Lumb je 6uo n ytephuBarbe
TpeHaoBa NpOMeHe BPeOHOCTUN KIIMMATCKUX enemMeHara Koju
npecyaHo yTudy 3a popmmpamre npoTtuLaja y BogoTounma —
TemnepaTtype 1 nagasuHe, Kao 1 yTephuBawe BepoBaTHohe
nojaBe KapakTepUCTMYHUX BOA4OCTAja U NpoTuuaja pagn WwTo
borber BogonpuBpeaHor nnaHupawa K kopuwherwa BoAa.
‘JegaH og rmMaBHMX uUurbeBa je Ouno  yTBphuBare
BepoBaTHohe nojaBe EKCTPEMHMX MpoTuuaja  paau
' MpeBeHUMje o4 nMonnaea W cywe, Kao M CTeneHa
~ @HTPOMOreHWX yTuuaja Ha BOAHOCT NojeanHuX Aenosa crmea
Hvwase, Kkako y KBaHTUTAaTUBHOM MOrnedy, Tako U Y
! BPEMEHCKOj 1 MPOCTOPHO] pacnogenu nportuvuaja.

Y pagy HajBuwe npuMmersMBaHe Ccy KapTtorpadcke,
rpacuyke n npe ceBera mMaremMaTuyKo-CTaTUCTUYKe MeTode.
YTBphHEHo je Aa je guceumpaHocT N CRoXeHOCT perbeda y
CNvBY YCNoOBWMa BENWKY pasnuKy y eKcrnosvuujy n Harmby
TepeHa, ABa hakTopa Koja uUMajy jako Bernvku yTuuaj Ha
! popmupare npotuuaja. YTBpheHo je noctojama TpeHda
' MoBULLABaHa rofuLLHMX TeMnepaTypa Basgyxa, a HapounTo
 TOKOM NeTHMX MeceuM, LITO Ce HeraTUBHO ofpaxasa Ha
npotuuaje. Takohe, yTBpheH je TpeHa cMakera KonninHe
' NagasuHa y cnuey. Kao nocnegumua tora yTBpheH je u TpeHa
- CMarbetse npotuuaja. YTBpheHn cy n3pasuTi aHTponoreHm
| yTMUaju Ha dopMunpakbe M oTuuake BOOOTOKa Y CNUBY
- Huwaee koju ce ornepajy kpo3 ysumare Boge M3 koputa
jeoHux n npebauuBare y KopuTa ApYyrMx BOOOTOKA Koju ce
Hanase kKako y cnuBy HuwaBe Tako W BaH Hera,
BoOoCHabaeBawe OpojHOr CTaHOBHMWTBA W MHAYCTPUje,
HEKOHTPONMcaHo n HeperynucaHo HaBoAH-aBaHe
. MOrbONPMBPEAHNX MOBPLUMHA, LWTO MOXe [OBecTn [Jo
CMareHa KonuuMHe BOAE Y PEYHOM KOPUTY, HApounUTo Yy
. BpeMe CylHWX nepuoga Kao M ca TUMe MNoBe3aHuM
- npobnemuma.
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Abstract, AB: The Nisava River Basin is very multiform and specific as
. in geographical, so as in hydrological terms, which is
- conditioned by its particular location on the contact of the
- Serbian-Macedonian Mass and the Carpatho-Balkan Mountains,
~extremely complex geological structure and tectonics, diverse
. climatic conditions.

: The main objective of this paper is to analyse the
- hydrological conditions in the NiSava River Basin, that is, the
- factors that affect the formation of waters. This was achieved
- through determination of the degree of influence of certain
' physical-geographical factors on the type of spring, way of
- precipitation runoff and water regime of the Nisava River and its
 tributaries. The aim was also to determine trends of changes in
the value of the climate elements that had a crucial impact on the
- discharge formation in watercourses - temperature and
. precipitation, as well as to determine the probability of
- occurrence of the characteristical water levels and discharges for
- better water management planning and water use. One of the
' main objectives was to determine the probability of occurrence
of extreme discharges in order to prevent flooding and droughts,
- as well as the level of anthropogenic impacts on the discharges
- of certain parts of the NiSava River Basin, both in quantitative
. terms, but also in time and space discharge distribution.

: The paper applied mostly the cartographical, graphical,
- and above all, mathematical and statistical methods. It was found
- that the dissection and complexity of the relief forms in the basin
conditioned a huge distinction in the exposition and elevation of
. the terrain, which were the two main factors that had a strong
i impact on the discharge formation. The exsistance of a trend of
- increase in annual air temperatures was determined, especially
'~ during the summer months, which negatively reflected on the
! discharge. Also, a trend of decrease in precipitation amount in
the basin was determined. As a consequence, the trend of
decrease in discharge was found. The distinctive anthropogenic
~ impacts on the formation and runoff of the watercourses in the
- Nisava River Basin were established, which reflected through
- water taking from the riverbed from one and transferring to the
| riverbeds of the other watercourses which were located both in
' the Nisava River Basin and also out of it, through water supply
of the numerous inhabitants and industies, uncontrolled and
- unregulated unregulated agricultural irrigation, which might lead
. to decrease in the water amount in the riverbed, especially during
 the periods of droughts as well as with the associated problems.
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1 YBOQA

CnwuB peke Huwase je BeOMa pasHO/UK M cneundmryaH, Kako y reorpackom, Tako u
Y XWUAPOOLLKOM MOr/eay, LWTO je YC/0B/bEHO HEroBUM NMOCEOHVM MOM0XajeM Ha KOHTaKTYy
Cpricko-makeoHCKe Mace W KapnatCko-6a/IKaHCKUX MNJiaHWHa, W3pasuTo  C/I0XKEeHOM
reosIoWKOM rpaloM 1 TEKTOHWKOM, PasMyuTUM KAMMATCKMM YCNoBMMa. W1 cam nonoxaj
C/MBa Kao norpaHnyHor rnpoctopa nsmehy Cpbuje n byrapcke ogpaxasa ce Kao (hakTop Koju
yTUYe Ha CTakbe BoJa Y Hhemy.

Xungponolike ofnvke cnmBa Huwase pesyntaTr cy AenoBaka OPOjHUX (DU3NUKO-
reorpag)CKmx pakTopa, kKao 1 OrPOMHMX aHTPOMOreHNX yTuuaja. XnaposoLKa CTpakmsara
CnvBa noapasymeBajy AeTa/bHO M3ydaBatbe CBMX YTuL@ja Of KOjuUX 3aBUCU KONUYMHA W
KBa/IMTET BO/E Y TOKOBUMA.

Y cnuBy Huwwase »XMBWU BeIMKM 6POj CTaHOBHMKA, HajBehvM AenoMm Yy rpajckum
Hace/bMMa Ha TOKY [/NlaBHE pPeKe, a HWMxoBa NOTpeba 3a KBA/IMTETHOM BOAOM je 'V
KOHCTaHTHOM nopacTy. Ca gpyre cTpaHe, ONWTW TPeH Y CBETY M KOA Hac je ybp3aHo
CMaHEeHe pe3epBu JOCTYMHe BOAE, KOja je HEOMX0AHa He camo 3a nuhe, Beh 1 3a ofp)kaBarbe
NNYHE XUTUjeHe, MPOW3BOLY eNeKTPUYHE eHepruje, HaBOAHAaBaHe MO/bOMNPUBPESHIMX
MOBpLUMHA, WHAYCTpUjcke npouece M Aap. [poydyaBawe BOAHWMX pecypca, Kako ca
TEepUTOPUja/IHOT, TaKo U Ca BPEMEHCKOr acrnekTa, BpLUW Ce Y OKBUPY MawuX uam Behux
MPOCTOPHUX jeAnHWUA. TepuTopuja cnvea Huwase, y okBupy Cpbuje, MoXe ce cmaTpatu
XVAPOOLLKOM Me30perujom Koja y 3HauajHoj Mepu yTuye Ha BOLHe MPWInKe Y CIMBY Jy>kHe
n Benuke Mopase.

AHTPONOreHn yTuuaju Ha opmuparbe U OTULake BOAOTOKA Y CivBy Huwase cy
n3pasntn. Ornegajy ce Kpo3 y3vMare BOAe M3 KopuTa jedHUX W npebauuBare y Koputa
OPYrnx BOLOTOKa KOjU Ce Hanase Kako Yy c/imBy Huwase, TakO U BaH Hera, kKao U
BOAOCHabaeBare 6POjHOr CTaHOBHWULITBA UM MHAYCTPUje nrujahoM 1M MHAYCTPUjCKOM BOAOM.
Takohe, 4ecTo ce BPLIM HEKOHTPO/IMCAHO W HEPErynnmcaHo HaBoAtaBake NobONpUBPEeLHUX
MOBPLLUMHA, LUTO MOXe [0BECTU [0 CMakeHa KONMUMHE BOAE Y PEHYHOM KOPUTY, HApOUnUTO y
Bpeme CyLUHMX Nepuofa, kao M ca TUMe MoBe3aHnM npobnemmma. HennaHCKo ynpae/batbe
BOAOM, KOja je BepOBaTHO Haj3Ha4ajHUju MPUPOLHM pPecypc CaBpeMeHOr [06a, MOXe

13a3BaTh 036W/bHE NocneauLe GUMo rae, na vy CAmBy HuLlase.
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2 MPEAMET U LW/LEBU PALA

"naBHW NpeAMeT UCTPaXMBara OBOr paja je peka Huwasa v HbeH CAuB, Y LLMPOKOM
XvgponoLwikom cmucny. Cnvs Hullaee Hanasu ce jeflHUM LefioM Y UCTOYHOJ U jyroUCTOYHO]
Cpbujun, a gpyrum 3ay3vmMa [eo TepuTopuje 3anagHe bByrapcke. Huwasa je Haj3HauajHuja
nputoka Jy>xkHe Mopase, Y KOjy Ce ynnBa HU3BOAHO Of cena Tpynasne, Ha 177 m HagMOpCKe
BUCKHe. /3Bupe y byrapckoj kao M'MHCKa peka, Ha 1848 m HagMopCKe BUCUHE. [ly>KMHa TOKa
Huwase je 202,32 km, ca M'MHCKOM peKOM Kao U3BOPULLIHUM KPakoM, of Yera Kpo3 Cpbujy
npotuye ayxuHom og 151,18 km, a kpo3 byrapcky gyxuHom og 51,14 km. ospLumHa
cnvBa Huwase n3Hock 4052,77 km?, o vera Cp6uju npunaga 2986,13 km?, a byrapckoj
1066,64 kn?.

MpeameT npoy4yaBakba 6uhe M Haj3HayajHMje NpuToKe Huwase, npe ceera OHe Ha
KOjuMa ce Hanase XMAPOJIOLIKe CTaHWLe, a TO Cy ca [ecHe CTpaHe TemwTuua, a ca fese
cTpaHe abepcka peka, Jepma u KyTuHcka peka. MocebaH npegMmeT mUCTpaxkmBarba Guhe u
C/IMBOBUN MabMX peKa Koje ce AVMPEKTHO ynuBajy Y Huwasy, Kao 1 Cy6CIMBOBM MOMEHYTUX
Behnx NpuTOKa.

NcTpaxuBarwe he ce ycmepuTu Ka ogpefuBawy reorpad)ckor nonoxaja cnvea
Huwase 1 Herosor yTtuuaja Ha opmuparbe Boga. lNMpegmet npoydyasarba 6uhe gusnyko-
reorpaj)cke OfJ/IMKe C/MBa Kao HajBaXXHWjU (haKTOpW BOAHMX pexuma. Hajnpe he ce
MPOYYUTU reo/OLLIKM cacTaB TepeHa Koju Uma BEIMKWM YTULA] HA HAYMH OTWLaHa nafaBuHa,
M TUMe Mpe CBera Ha yAeo nafaBuHa Koju LocrneBa Y BOLOTOKE, Kao M BPCTY U MU3AaLLHOCT
n3Bopa. Y CANYHOM KOHTEKCTYy Ouhe npoyyvyeH W nNefoniowlkn cactaB. Perbed) cnvBa,
HapounTO HEroBa pally/iakbeHoCT, U ca TUM Y Be3u Harmbm TepeHa u ekcrnosumupmja, Takohe cy
Beoma GUTHM Y 0BOM UCTpaxmBawy. Ofpeavhe ce JOMUHAHTHe GU/bHE 3ajefHuLe Y CMBY
Huwase, Kao jako 61TaH XMAPONOLLKN (hakTop.

Knumartcke KapakTepuCTuKe nofpydja cnvea Huwase vMajy OrpomaH yTuuaj Ha
HEeroBe XuAposIoWKe 0co6uHe. TO Ce HApO4YMTO OAHOCKM Ha MajaBuHe W TemnepaTtypy
Basdyxa, KOju Cy je4Hu of rnaBHMX (pakTopa hopmuparba npotuuaja y pekama, U Koju he
61TV feTasbHO Npoy4yeHW. Harnacak he 6UTK 1 Ha Npoy4YaBaky TPeHAa NPOMeHe BPeaHOCTM
OBMX K/IMMATCKUX eNeMeHara.

NaBHO UCTPaXMBare YK/bydyje aHan3dy XMAPOOLWKUX Of/MKa Hullase v HeHor
cnmBa. XuAposnoLlka ocMaTpara y CfvBy Hullase BpLUe Ce Ha [BAHAECT MPUIMYHO LO6PO

pacnopeheHunx ctaHuua. Obpagnhe ce mopdoxmaporpackm nokasaTtesb Huwaee U HEHUX
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MPUTOKA, BOLHW PEXWUM Y TOpPHEM, CPEAHEM W [OHeM TOKY, HajBaXHWjU U3BOPU U Bpena y
CnuBy.

Y OKBMpY nNpoy4yaBara XWAPONOLIKUX KapakTepucTuka peke Huliase U HeHUX
npuToKa, nocebHa naxkwa obpaTnhe ce Ha aHTPOMOreHU (HakTop. Y cavey Huwase noctoju
BMLLIE TPAACKMX M BENIMKM BPOj CEOCKUX Hacesba, Tako Aa je yTuLaj YOBEKA HA BOAHW PeXuM
Be/IMKKW. Taj yTuuaj he 6uTn fetasbHO NpoyYyeH, 6pojyaHo Npe3eHTOBaH M AOBeAEH Y Be3y ca
NPUPOAHUM (haKTopmMma.

LinrbeBm oBor pasa npousunnase u3 seh yTepheHor npeameTa nctpaxmsarwa. OCHOBHU
UMb je fa Ce UCTPaXMBaYKMM pafioM [eTa/bHO NPescTaBu CNWMB peke Hulwase, npe cBera
Herose (M3nM4Ko—reorpaficke 1 XmaposoLKe oaInke.

Y pagy he 6utn ocTBapeHu cnefehun LUMbEBN:

- yTBphMBae reorpad)ckor nonoxaja W rpaHuua cnvea Huwase y OKBMpPY
Cp6uje n byrapcke;

- ofpefuBare MopdOXMAPOrpagicKmx rokasaTesba BOAOTOKA n
MOP(OMETPUJCKMX MOKasaTesba CAMBa HuLlase, HeHWX [N1aBHUX NPUTOKA M Cy6CNMBOBA,
paau fobujarba nofaraka Kojv npeAcTas/bajy HeOMX04HY OCHOBY 3a Jasba UCTPaXKMBakba;

- yTBphMBame CTeneHa ytuuaja nojeguHmx gusnyko-reorpaickmx akropa Ha
TUM M3BOPA, HAYMH OTULLAKA MafaBUHA U BOAHU PEXUM HuLlaBe M HeHUX NPUTOKa, a npe
cBera yTuuaja pe/beha nNpeko Harnba TepeHa M eKCnosuuuje, reosloWKOr cactaBa TepeHa,
K/IMMaTCKUX efieMeHata (HapouuTo nafasBuHa, TeMrepaTtype Basfyxa W BeTpoBa), TUNoBa
nefloNOLLKOr NOKpMBaya, TUMoBa Beretauuje v cn;

- ytBphuBatbe CTerneHa MefycobHe Kopenaumje nNoOjeAnHMX  (IU3NYKO-
reorpag)ckmx haktopa, YMme Ce y BeIMKOj MEpY YMatbyje 3aBUCHOCT Byayhmnx npoyyaBarba
O/} HeMnocpeHUX Mepetba Ha TEPeHY;

- yTBphMBare MocTojara TPeHAa NPOMeHe BPeAHOCTW, Kao U CMepa MpOMeHe,
YKO/IMKO Ce NOTBPAM fa TPeHZ MoCTOjW, 33 KUMATCKe efleMeHTe KOju MPecyfHo yTudy Ha
(hopMuparbe NpoTuLaja y BoLOTOLMMA — TEMMNEPATYPY ¥ NajaBuHe;

- yTBphuBawe yTuUaja MOACNMBOBA, Tj. HUXOBUX (PUNYKO-Teorpadickux
CMELMMUYHOCTY Ha BOLHW PEXIMM T/1aBHe pPeke, Kao 1 came Huwase;

- yTBphMBare NocTojawa TpeHaa NPoMeHe BPeAHOCTM NPOTHLaja Kao KibyUHOr

€neMeHTa BoAHOr pexnma, Kao 1 KBaHTI/I(*)I/IKOBaI-be E€BEHTYa/THUX MPOMEHa,
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- opgpehuBarbe cneumuUHUX OTWuaja M Ob6jallmere pas/InKe Yy HUXOBUM
BpefHOCTMMA 3a nojeguHe fenose cnmBa Huwase, yvMme ce omoryhaBa MNpUGIMKHO
n3padyHaBare NpoTMLaja NPUTOKA Ha KOjMa HEMa XMUAPOJOLLIKMX ocMaTpara, Y PyHKUMjKu
BOAONPUBPEAHOT NNaHMpara;

- yTBphMBare CTeneHa aHTPOMOreHVx yTuuaja Ha BOLHOCT NOjeAuHUX fenoBa
cnmBa HulwaBe, Kako Yy KBaHTUTATMBHOM MOrfedy, Tako M Yy BPEMEHCKOj WU NPOCTOPHO]
pacnogenu npoTuuaja;

- yTBphMBame CTeneHa Konebawa NpoTMLaja Ha peKkama, a LUTO MOXe yKasaTu
Ha HUX0B BYjUYHM KapaKTep;

- yTBphuBate BepoBaTHOhe NnojaBe KapaKTePUCTUYHUX BOAOCTaja M npoTuuaja
pafm WTo 60/ber BOAONPUBPEAHOT NnaHMpara U Kopullhera BoAa;

- yTBphMBawe BepoBaTHOhe rnojaBe eKCTPEMHMX NPOTULIAja pagy NpeBeHLmje 0f
nonnaea u CyLle;

Kao BpeMeHCK/ OKBMp UCTpaXuBawa, Mpe cBera KAMMATOMOLKMX U XUAPOMOLIKMX,
ofpeheH je nepuog of 1961. go 2009. rogmHe. Cepxa je 6una fga ce obpagn LWITO LyXK
BPEMEHCKM Mepuof, 3a KOoju MOCTOje Mofaun HEeOomnXOAHW 3a WUCNyHaBawe HabpojaHmx
umbeBa. C 063MpoOM Ha YMbeHULY Aa je BehruHa XMAPO/OLKMX CTaHMLa 3arnoyena ca pagom
MOYETKOM LLIE3AECETMX rognHa XX BeKa, a fa Cy MojefiMHe YKMHYTe noyeTkoM XXI Beka,

0Baj Nepmrog, ce Nokasao Kao HajnornyHuju.
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3 TIPEIMEL AOCAOAWLHUNX NCTPAXXKVBAHA

MpBa NcTpaXknBara Koja ce ofHoce Ha cnme Huwase cy ca Kpaja X1X 1 noyetka XX
Beka. JoeaH Liujuh je y geny ,,380opu, Tpecase u Bogonaam y NcTouHoj Cpbuju” n3 1896.
rofiuHe yKa3ao Ha Mopek/Io Bofe Y HeKUM v3BopumMa cimea Huwwase, HapounTto Ctape n Cyse
nnaHvHe 1 MMPOTCKe KOT/IMHE, a nNucao je 1 o Kpynaykoj Tpecasn. Takofhe, LiBnjuh ce 6asno
n3yyaBaweM rnehmvHa v nogseMHe xuaporpaduje MictouHe Cpbuje (1895), kao n Cysom
nnaHMHOM M KapcToM Banoxja (1912). Metap JaHkoBuh je 1909. roguHe 06jaBMO KHUTY
L/icTopuja passrTKa Huwascke [OAMHE” rae je pasjaCHMO pas3Boj [0/IMHe HulaBe TOKOM
jesepcke hase, anv 1 nNepuoga Koju je ycneamo.

HayuHuum ce ayro BpeMeHa 6aBe reosOLLKUM WCTpaXuBakuma cnvea Hulwase.
eonoLwke og/mke 3BoHauvke barbe onucanu cy 1956. rogunHe MeTtkosuh K. n Munojesuh H.
Y unaHky ,,le0NnoWwKmn cacTaB M TEKTOHCKM CKION OKONMHe 3BOHaYKe Garbe ca HapouMTyM
063MpoM Ha nojasy TepmanHux Ku3sopa”. eonoLWKMM cacTaBoM W TeKTOHMKOM CTape
nnaHvHe 6asunmn cy ce Mpotuh M. (1934) n AHhenkosuh M. (1958). CBeyKynHa reosoLka
npoy4asara cimsa Huwase komnsieTrpaHa cy 1980. roavHe Kaga je nusgat nocnefu Tymad
3a OCHOBHe reo/ioLLKe KapTe Koje 06pahyjy OBO mofpydje, kao U npunagajyhe reosoLuke
KapTe. 3eM/bULLITMMa ce 6aBMMa Fpyna ayTopa, a hMXoBa UCTpaxmBara Cy 0bjasbeHa 2008.
roAviHe y Kwn3n ,,3eMmbuiTa cnvsa Huwase ™.

Knmmatckum ncTpaxkusarwmma Koja Cy BesaHa 3a Lumpe nogpydje, aim obyxsatajy v
cnvB Huwaee, 6aBnno ce Hekonuko aytopa. XXuskosuh H. n CmumsaHuh C. nspagunu cy
n3oTepMHy kapty WctouHe Cpbuje (2005). Knumom Crape nniaHMHE W HapouuTo
NCTpaXXMBaeM NagaBnHa Ha woj 6aBno ce MunosaHosuh b. (2005. n 2010). Pakuhesuh T.
(1979) je yTBPAMO OCHOBHe 3aKOHWTOCTM Y reorpa)ckoM pacrnopegy nNajaBuMHa Ha
TepuTopuju Cpbnje n 6aB1O Ce HEHUM KNMMATCKMM pejoHunparseM (1980). XKuskosuh H. je
[ao npunor ogpehuBary roAvlibe BUCMHE MNafaBuHa Yy cnvBoBuma Cpbuje (1996).
Xuskosuh H. n AHhenkosuh I". cy YyTBpAMIN BUCUHCKE rpagmjeHTe nagasuHa y Cpouju
(2004).

XUAPOMOLWKNM UCTpaxmBarbuma 6aBno ce Hajsuwe CtaHkosuh C. Koju je nucao o
3aBojckom jesepy (1969. m 1993), Bucoumun, HEHOM PEXMMY U TYCTUHU PEUYHE Mpexxe
(1968), Kpynaukoj mousapu (1970), Jepmun (1971) n cHabgesawy lMupota Bogom (1971).
[JeTa/bHUM  XUAPOMOLWIKUM  UCTPaXKMBakbMa CMBAa Ce Yy Maructapckom pagy 6aBmo

MnageHosuh T. (1969), fOK je cnmMB Jepme y CBOM Marmctapckom pagy obpagno Hokuh M.
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(2010). Xn1aponoLKnmM NCTpaXKm1BarMa LUMPEr NPOCTOpa Koja Cy 0f, M3y3eTHOr 3Havaja 1 3a
npocTop cnnBa Huwase 6aBvo ce Pakuhesuh T. OH je npoyyaBao TemmepaTypHU PeXxum
Boga Cpbuje (1958), ka0 U OCHOBHE 3aKOHMTOCTM Y reorpad)cCKom pacnopegy nagasvHa Ha
Teputopuju Cpbuje (1979). Benmkn [ONPUHOC XUAPO/OWKOM NpoyvaBaky a0 je U
Xuskosuh H. Koju ce npoctopom cnvea Huwase 6aBvo y CBOjUM pafoBMMa O YTuLajy
(hn3n4YKo-reorpad)Ckmx haktopa Ha BUCUHY oTuuaja 'y Cpoujn (1994. n 1995) 1 npoceyHum
roguLLIKBLUM 1 CE30HCKMM oTuuajuma peka y Cpbuju (2009). dykvh [. je onvucao 3aBUCHOCT
CpeaHEeroAuLLbyX BPeaHOCTM KoethuumjeHaTa OTULaja Of MPOCEYHE HaaMOPCKe BUCUHE
peyHmx cnumeoBa (1972), peyHe pexume Yy Jyrocnasmju (1955), nmucao je 0 BpeMeHY
rnojaB/bUBaHba arncoslyTHO HajMarMX Bofa Ha pekama U jesepuma (1964), Kao 1 0 EKCTPEMHUM
npoTuyajuMa Ha pekama y CP Cpb6uju (1971). Ouokorbuh M. (1984) je u3BpLUMO aHann3y
PervoHaHe 3aBMCHOCTU OTUUAja 0f NafgaBuHa. Y cBoM pagy u3 1994. roguHe 6aBuo ce
UMKAMYHOWhy CyLHUX U BOAHUX nepuoga y Cpbuju. Takohe, 6aBno ce u Bapujaumjama
npotuuaja Ha pekama (1991), BUCMHCKMM 30HMpaweM Boja y cnvey Benvke Mopase,
yKkbyuyjyhm n cnme Huwase (1987), fao npunor nosHaBaky pPexrma XWAPOOLLKM
Hensy4yeHux peka (1992) n MeTOAOMOWKK MPUCTYN pejoHn3aunju BogHor bunaHca (1996).
MycTaguh C. (2006) ce 6aBuia NPoCTOPHOM AUCTPUOYLIMjOM OTULaja Y CMBY TeMLUTULE.
Ca Gyrapcke cTpaHe rpaHuvue, cavB Huiwase je npe cBera ca XMAPOMOLIKOP CTaHOBWLLTA
npoyyasana Xpucrtosa H. (2010).

BepoBaTHO HajBehun fOMpUHOC Y NpoyyaBaky (PU3NUKO-reorpadickux obenexja cnmea
Huwwase, HApOUNTO HEFOBOT CPEAHEr U FOpHEr fena, Aao je Metposuh J. HajsuLle ce 6aBno
FeoNOWKMM CacTaBOM TepeHa, pe/bepoM, Kako TEKTOHCKMM TaKO W epo3VBHWM, Kao U
XWAPO/OWKNUM OA/MKama, a Y Maw0j Mepu U KIMMaTcKuM npunvkama Bene ManaHke u
cpeamer MNMoHuwasma (1998), Kao 1 MUPOTCKe KOTMHE U ropwer MoHuwasmba (1999).
JetasbHO je onmcao 31 nehuHy m jamy y cnuBy HwuwaBse, yK/by4dyjyhv M HUXOBY
Xnaponowky yHkunjy (1976), a noce6Ho nehmHy BeTpeHa Aynka (1972). O6MMHO u
cBeobyxBaTHO [feno ,13sopwu, Bpena W MOBPLUMHCKE Boge ropwer MoHuwasma“ (2000)
MpescTaB/ba CKyM XMAPOIOLWKMX UCTpaXmBara OBOr Aena cnvea Huwase. Kpalika Bpena 'y
LONNHW JepMme je nocebHO mncTpaxmsao Metposuh J. (1954). Y cBojum pagoBuma LoTakao ce
1 NpocTopa Ha TepuTopuju byrapcke, npe cBeray 4ONMHM Jepme, YKbydyjyhu 1 3HenosseKy

KOT/IMHY W NOTPaHNYHY NNaHnHY Pyj.
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CnvB Huwwase ca cTaHOBMLUTA (PU3NYKO-TeorpadCKmMxX UCTpaXKnBarma Huje NpoyyeH y
Mepy Y K0joj TO ca CTaHOBULUTA MPUPOLHE pa3HONMKOCTI 3acnyXyje, Kako y Cpbuju Tako u

y byrapckoj, a pasnor je Moxaa y nepuepHom (norpaHMYHOM) NON0OXajy [Be 3eM/be.
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4 METOOO/IOIMIA NCTPAXXNBAHA

Y u3pagy OBOT paga MPUMEHEHE CY Pa3InuMTe HayYHO-UCTPaXKMBAUuKe METOAe W
noctynuy. Mpea asa n3page pasfa npescTaB/bana je cakynbawe oAroBapajyhe nutepartype
1 CBMX UCTPaXXMBaka Koja ce 0AHOCe Ha MPOCTop cvBa Huwwase, anv v LWKpPEr NpocTopa, ca
NPaKTUYHOM NPUMEHOM Ha cnmB. Ty ce MoapasymeBa W MPUKYMN/bare nojaTaka CTPYYHUX
CNyXOM 3a 3a7aTv Nepuof UCTpaxuBatba, Npe CBera MeTeopOsIOWKMX U XUAPONOLIKNX. Y
BULLIE HaBpaTa 06aB/beHa Cy TEPEHCKA UCTPaXKMBaHa M OCMOTPEHE MojaBe 0 Kojuma he y pagy
6mTK peun. Ob6aB/LeH je 0buas3ak M3BOPULLHOT Aena cavBa Huwase, 0AHOCHO MMHCKe peke,
M X1APONOLLIKMX ObjeKaTa Be3aHWX 3a ynpas/batbe BOAama y TOM Aefy C/vBa, KOMM/IETHOr
cnvBa JepMe yksbydyjyhu n n3BopullHM Aeo y Cpbuju, 3HENo/bCKe KOTMHE U [LOMUHE
JabnaHuue y byrapckoj, cnvea PacHuuYKe v MpafallHYKe peke v ap. Y apyroj dasv uspage
paga obujeHn nogaum cy cmcTeMaTnsoBaHun 1 obpaheHn oaroeapajyhum metogama.

Y OBOM pafly HajBuLLe Cy MpuMerMBaHe KapTorpadicke, rpanyke n maTteMaTuvko-
CTaTUCTUYKE METOfE.

3a npoyyaBarbe MOPGHOMETPUJCKMX MOKasaTe/ba CvMBa HulaBe U HeHUX NPUTOKA,
HUXO0BUX MOPGOXmaporpagicknx rokasaTe/ba M oppehuBare reorpafcknx KOOpAvHaTa,
KopuwheHe Cy HajnpeuusHuje fOCTyNHe Tornorpadcke KapTe pasmepe 1:25000 u To: cpncke
Tonorpadcke kapte nncTosn Huw (2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 4-2), bena ManaHka (1-1, 1-2, 1-3, 1-4,
2-1, 2-2,2-3, 2-4, 3-1, 3-2, 3-3, 3-4, 4-1, 4-2, 4-3, 4-4), MNwupoT (1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 3-1, 3-2, 3-
3, 3-4, 4-1, 4-2, 4-3, 4-4), bpe3HuK (1-1, 1-2, 1-3, 2-1) n BnacotuHue (2-2, 2-3, 2-4, 4-1, 4-
2), Kao n 6yrapcke Tonorpagcke kapte k9-13, k9-14, k9-22, k9-23 n k9-24. Takohe cy
KopuwheHe M CKeHupaHe Tonorpadcke kapte Cp6buje pasmepe 1:50000, 1:100000 wu
1:200000. CkeHupaHe KapTe cy reopedepeHumpaHe y nporpamy QGIS n u3BplueHa je
Avrutanusaumja BogofenHuLe cnmea Huwase, Kao v CAMBOBA CBMX 3HaYajHUjMX NPUTOKa.
[vrutanusoBaHe Cy 1 U30XWMNCE, PEYHU TOKOBM U je3epCKe MOBPLUMHE U U3BPLLEHA MEpeHa
CBMX [Y>KMHA 1 NOBPLUMHA BE3aHMX 3a C/IMB /1aBHE PEKe U HEeHUX NMPUTOKA.

3a npoyuaBate reonolike Mognore KopuwheHe Cy CKeHMpaHe reosnoLlKe KapTe
pasmepe 1:100000 n TO: CPrCKe TreofiolWIKe KapTe nuUCToBU AnekcuHal, Krhaxesadl,
Benorpaguvik, Huw, Bena ManaHka, MupoT, BnacoTnHue 1 bpesHuk, Kao n 6yrapcke Kapte
nuctosn  Mupot, bepkosuua, BnacotuHue-bpesnwnk u  Codgmja. W oBe kapte cy
reopetepeHuypare y QGIS-y, 13BpLUeHa je aurnTanmsaumja cagpxaja, a reonoLika nognora

je n3gBojeHa no ctapocTu (epa, nepmoga n foba) 1 BPCTU reonowke nogsore. Ha ocHoBy
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Tako fobujeHe 6ase BesaHe 3a reosowky nognory, y QGISy cy obas/beHa ofrosapajyha
Mepera MOBPLUMHA Y CMBY [/1aBHE PEKE M HeHUX NPUTOKA, Kao M MOBPLUMHA CAvBa A0
06paheHnxX XMAPONOLWKMX NPOgnia, YUMe Cy f0OMjeHe HIXOBE reooLLKe KapakTepuCTyKe.

Meponowkn cactas Teputopuje Cpbuje ofpeheH je Ha OCHOBY MeAOMOLLIKe KapTe
cnvea Huwase (AHTOHOBKUK I., MpBuh B., 2008). KapTa je CkeHupaHa, reopegepeHumpaHa 1
AurutanusosaHa y nporpamy QGIS, u3BpLueHa je reHepanusaumja pefosa, Knaca v TMNosa
3eM/bULLITA HA OCHOBY caBpemeHe nogene 3emmbuwita H.C. Murbkosuha (1996), 1 n3amepeHe
oprosapajyhe noBpLUMHe. 3a AeTa/bHUjU YBUA, Y TUMOBE Ne0NMOLLKOr NOKpMBaYya KopuwwheHe
CYy W [OCTYyMnHe cpncke negosowke kaprte pasmepe 1:50000, kao 1 JOCTyMHe MefonoLLKe
KapTe byrapcke pasmepe 1:400000.

Beretaumjcke ognuke cnvea Huwase ofpeheHe cy Ha ocHoBy CORINE Land Cover
6a3e nofaTaka Kojy je msgana EEA (European Environmental Agency). Mogauy cy gatun y
BMAY MOMMIOHA W CBPCTaHW Y Kiace npBsor, gpyror u Tpeher pepa. Y nporpamy QGIS
N3[BOjeH je NPOCTOP KOju mpunaga cnvey Huwaee, npocTopy Koju npunagajy nojeavHum
npuToKama Huwase 1 NoBpLUMHaMa A0 XMAPOMOLIKMX Npoduma, a 3aTum ogpeheHn TMnosu
BereTauuje Koju UM npunagajy.

Y pagy je WMpPOKO KopuwheH U AUrMTaNHW eneBauuoHn Mogen npeumsHoctn 30
meTapa (DEM30). Y nuTawy cy nposepeHn v noysgaHu nogaun ASTER GDEM o06jaB/beHn
Of CTpaHe janaHCKO-aMepuyKor HayyHor TuMa u of 2011. roguHe AOCTYMHW 3a NOBPLUMHY
uene 3embe. Y QGISy je U3aBOjeH [e0 AMTUTANHOT eneBalMoHOr Mofena Koju npunaga
CNvBY Huwwase, ann 1 HeroBrM LenoBrMa Koju ce y 0BOM pafy npoyyasajy (MOACIVBOBU U
MOBPLUMHE C/IMBA A0 XMAPONOLWKMX Npodunna).

Ha ocHoBy DEM 30 Mofena fo6ujeHn cy noaauy Be3aHn 3a HaMOPCKY BUCUHY C/nBa
Huwase 1 HberoBmx fenosa, Kako NpPoOceYHe BPeJHOCTM, Tako U BPEAHOCTU MO BUCUHCKUM
30Hama, OHOCHO ofpefeHa je xurncomeTpuja cnmea. Takohe, kopuwhewem DEM30 mogena
npeumsHo cy ofpeheHW Harmbyu TepeHa, Kao M eKcrnosuumje cnvea Huwase u Hama
MHTEepecaHTMX [enoBa CmBa, U u3paheHe ogrosapajyhe kapTe.

Cse kapTe fobujeHe reopedepeHUMpabeM W AUTUTAIM30BakEM TOMOrpadCcKuX,
reosoLWKNX, NeAONOLWKMX KapaTa, kao 1 kapTe fobujeHe obpagom DEM30 nopgataka, cy
HakoH ekcropTa u3 QGIS nporpama, [fofaTHO o6pahieHe Kopuhewem BeKTOPCKOr

nporpamckor anata | nkscape.
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Tonorpadcke KapTe Koje npukasyjy nogpydje cnvea Huwase nocnefwy Nyt cy
JonymweHe 80-TUX rofuHa npownor Beka. Ha TepeHy cy npumeheHe ogpefheHe pasfuke y
O[HOCY Ha HMWXO0B Cafpxaj, HapounTo y ypbaHumM Aenosuma cnmea. 3a nopehewe cagpkaja
MPMKa3aHOr Ha KapTama CTapujux usfara U PakTUYKOr CTatba Ha TepeHy KopuwheH je u
nporpam Google Earth.

Y pagy cy WrpokKo KopuiheHe 1 MaTeMaTUyKo-CTaTUCTUYKe MeToge. Hajrpe je 6mno
HeoMnxoAHO cucTemaTn3oBaTu nogatke fobujeHe o ogroBapajyhux cnyxéu. Mogaun cy
4eCTO HenmoTMyHK, Tako Aa WX je 6110 HeONXOAHO, YKOUKO je TO moryhe, nonyHuTun. To ce
O[HOCW Npe CBera Ha KNMMAToMOLLKe M XUAPO/owKe nogaTke. lMojauy o najasvHama
nornyweHn Cy MeTOLOM eKCTparonauuje ca CycegHUM KULLOMEPHUM CTaHuLama Koje nmajy
MoTMyH HW3 ocmaTpara. [lonyrwasarbe BPe4HOCTV MpoTuULiaja Koje HefocTajy MOoKyLlaHo je
nomohy BuLUe MaTEMaTUYKO-CTaTUCTUUYKMX MeTOoAa, Of KOjuX ce Hajbo/boM nokasana
Kopenaumja ca noctojehvM nogauuma 0 BOZOCTajuMa, Kao M Kopenauuja ca npotuuajumMa
MEpPEHVM Ha 6IMCKUM XUAPOMOLIKUM NPOQUINMA.

KnumaTtcky enemeHTM o06paheHn cy YyobuuajeHMM CTaTUCTUYKO-MaTeMaTUYKUM
MeToZama Koje noppasymeBajy ofpehuBarbe CpefruX BPeLHOCTM 3a pasnuuuTe nepuofe
ocmatparba, U3[Bajare eKCTPEMHUX BPEeLHOCTW, ofapefuBarbe Koe(umumMjeHaTa Bapujauuje
nojasa, kao W ogpehmBare CcTaHfapAHe fesBujaumje. TemnepaTypa, Kao jako OuTaH
KMMATCKN eNleMeHT Y XMAPO/OLKMM MpoyYaBakiMa, J0AaTHO je obpafheHa Kopuherwem
nogaraka WorldClim-a. MNogauy (MakcumManHe, MUHUMa/IHE W CPeAre Temrepartype) cy
nvnopToBaHn y nporpam QGIS n um3aBojeHo je nogpydje cnmBa Huwase, a 3atum je
M3BPLUEHO EKCMOPTOBakbe pesyntara Koju cy Aabe 0bpafheHn CTaTUCTUYKO-MaTeMaTUYKUM
MeTodama, kopuwherwem Microsoft Office Excel-a.

KonnuvHa nagasuHa je MpoLeHeHa Ha OCHOBY HeHe 3aBUCHOCTW Of HaZMopCKe
BUCUHe KopuLLheweM perpecroHe aHanmse Kao CTaTUCTMuke Metoge. Mojaumy o HaaMopCKoj
BUCWHW NPELCTaB/beHN AUTUTANHAM efeBauMoHUM MOAeNoM obpaheHn cy, Ha OCHOBY
fobunjeHnx gopmyna, y reorpagyckom nHpopmaumoHom cuctemy QGIS, umnme je fobujeHa
130XMjeTHa KapTa cnvea Huwwase.

CTaTncTUYKO-MaTeMaTUYKMM MeToAama NPOBEPEHO je Aa fiv NOCTOjU TPeHA NPOMeHe
Bpe4HOCTW [Ba K/MMAaTCKa efleMeHTa: TemrepaType W nafaBuHa. YNOTpeb/beHU cy
CTaTUCTUYKMN HenapameTapCKu TECTOBM, & Kao OCHOBHU Pettit TecT, fa 61 ce ogpeAnno aa

MoCTOj Tauka, OHOCHO FOAMHA, Y KOjOj IoNa3n [0 MPOMeHe TemmnepaType Basdyxa Wiu
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KONMYMHe nafaBuHa, U ako MocToju Koja je To Tauka. CnposegeH je Mann-Kendall Tect ga
61 ce MOTBPAMIO MOCTOjatbe TpeHAa MPOMeHe BPeAHOCTW OBa ABa KIMMAaTCKa efieMeHTa.
Takohe cy cnpoBefeHa jow ABa HenapameTtapcka Tecta: Standard Normal Homogeneity
(SNHT) Ttect n Buishand range (BR) TecT, fa 6w ce noTBpauAn WM OMOBPIAW pe3ynTatu
[Ba NpeTxXofHO nomMeHyTa Tecta. CBM TecTOBM CMpOBeAeHW Cy ynoTpe6om codTepa
XLSTAT 2014, Koju npefcTaB/ba CTaTUCTUYKK fofaTak 3a Microsoft Excel.

Kaga cy y nutamy Xugponolika WCTpaXuBawa, MNPUMEHEHE CY  CIMYHE
MaTeMaTU4YHO-CTaTUCTMUKe MeTogde. BogocTaju v npotuuaju cy obpaheHn CTaTUCTUYKUM
meTofama Koje noapasyMeBajy ofpefuBarbe HUXOBUX CPeAwUX BPeaHOCTM TOKOM
pasNMUNTMX Nepuoda ocmatpama, yTBphuBare BapnjabuUIHOCTU U cTaHAapAHe Aesujaupmje,
Kao N n3aBajarbe HUXOBUX EKCTPEMHMX BpeaHoCcTH. [a 6u ce u3berao ytuuaj eKCTpeMHUX
BPELHOCTV AHEBHWX MpPOTMUaja, XMAPOrpaMu Cy KOHCTPYWCaHW CTaTUCTUYKOM MeTOLOM
MOKPETHUX CpeftuX BpeaHOCTU. ocTojare TpeHAa MPOMeHe BPeAHOCTU MnpoTuuaja u
nposepa fobujeHMx pe3ynTata, YTBpHeHO je, Kao Koj Temnepatypa W NajaBuHa,
Kopuwherem fBa cTaTUCTUYKA HenapameTapcka TecTa: Pettit 1 Mann-Kendall.

3a nopehere BOAHUX pexnma y camBy Huwaee KopuwwheHe Cy CTaTUCTUYKE MeTOoAe
KOjuMa Ce BeNVKe pas/ivke Y NpoTULajuMa peka CBOLe Ha UCTU HUBO, a Kao pesy/nTaT MOXe
ce y KoeuumjeHTMMaA MAX Yy NPOLEHTUMA 3a 6UI0 KOju Nepuoj mn3pasvTu OACTYMare
npoTuMLaja of NPOCeYHNX BPeAHOCTK, a Takohe 1 NopeanTy penaTmeHa BOAHOCT PasnynTUX
TOKOBa TOKOM FOAVHe.

[a 6u ce oapeanno Koju akTopn n'y KoM 06umy yTudy Ha opMupare oTuuaja y
cnmBy Huwase m3BpLUeHa je dakTopcka aHanm3a. OBOM aHann3om ucnutyje ce mehycobHa
noBe3aHoCT Beher 6poja Bapujabnn 1 TEXM Ce HMUXOBOM 0bjallitbery nomohy mamer 6poja
3ajeAHMNYKUX (hakTopa. YTBpheHW cy (hakTopu KOju yTU4Yy Ha (opmupare oTuuaja u
Hanpas/beH PerpecuoHy MOAeN paam HXoBe MpoLEHe.

Y pagy je mateMaTU4YKO-CTaTUCTUYKMM MeTofama MpoLeHeHa BepoBaTHOha rnojase
pasnMuMTUX NpoTunuaja (Cpearmx rogubnX, MUHUMaIHUX Y MaKCUMaNHUX FOAMLLKBNX) Ha
npogunnuma ofabpaHnx XMAPOMOWKUX CTaHMUA. 3a OBy CBpXY KopuwheHa je Log-Pearson
Il pacnogena.

CBu pe3yntatv [OOMjeHN MaTeMaTUUKO-CTAaTUCTUYKMM MeTojaMa npuKasaHu Ccy

TabenapHo 1y BUAY PasinumMTX rpagmKoHa.
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Of BeMKOr 3Hayaja y vu3pafm oBor paga 6unv cy nogaum oarosapajyhux cTpyyHuUx
cnyoéu, npe cBera Peny6amMykor XuapoMeTeoponoLKor 3aBoga 13 beorpaga. KopuwheHu
Cy ¥ nojauy sogonpvepefHor npegyseha ,,JyxxHa Mopasa” n ,,Cpbuja Boge” u3 Huwa,
JaBHOr KomyHanHor npegyseha ,,Naissus“ w3 Hwuwa, JasHor npefyseha ,,Boposog u

KaHanm3zaumja“ u3 MNupota n JasHor npegyseha ,,KomyHanay” ns uMmTposrpasa.
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5 TEOIPA®CKU MNMOJTI0XKAJ U TPAHNLE CJTIMBA

5.1 TEOIPA®CKW INMOJI0XXAJ CJ/INBA

Cnue peke Huwwase obyxBaTta e0 TepuTopurje UCTOUHE U jyroucTouHe Cpbuje, Kao u
[eo TepuTopuje 3anagHe byrapcke. MoBpLUKHa cnvBa M3Hocu 4052,77 km?, of yera Cpouju
npunaga 2986,13 km? wunu 73,7%, Aok byrapckoj npunaga 1066,64 km? wnu 26,3%.
MoBpLUMHA cnvBa HulaBe Ha TepuTopuju Cpbuje Huje jeamHcTBeHa jep je 113,12 km?
(2,79% yKynHe MOBPLUMHE CNMBA) Y W3BOPULLHOM Aeny JepMe OfBOjEHO TepuTOpuWjoM
Byrapcke. CnuB yrnaBHOM uWMa Mpasal, npyXawa CeBepo3anaf-jyroncTok, LwWwTo je
YC/IOB/bEHO TEKTOHUKOM NoApYyyja OAHOCHO NpaBLeM Mnpyxkarba BehuHe niaHWHa bankaHcke
Cpb6uje.

CnuB HuwaBe OKpy)XeH je C/MBOBMMa peka Koje npunagajy YyrnaBHOM
LipHomopckom, anm n Erejckom cnmBy. Ha ceBepy Hanase ce CAMBOBM TOMOHUYKE PeEKe,
nputoke JyxxHe Mopase, ka0 M CcAMBoBM CBP/bUWIKOT U TProBuwwkor TyMOKa Koju
npunagajy Tumoky, nputouy [yHaBa. Ha ceBepoMCTOKY M UCTOKY Cy CnnBoBM OrowiTe u
Wckapa, 3Ha4ajHuMX gecHux npuToka [yHasa. Ha jyry 6aceH Huwase je pa3sohem 04BojeH
op KoHcke peke, CseT/be, Bpawa CTeHCKe peke M BoXuuke peke Koje npunagajy civey
Ctpyme Koja oTuye y Erejcko mope. Ha 3anmagy v jyrosanafy Hanase ce cMBoBU paacke
peke, TerowHuue, JTy>kHuue n MycTe peke Koje ce ynuBajy y BnacuHy, npuToKy JyxHe
Mopase.

Cnue Huwase obyxBaTa Hajjy>kHnju feo bankaHcke Cpbuje, aeo 3anaaHe bankaHcke
byrapcke, kao n geo Cpricko-mMakefoHCKe Mace 3anafgHe byrapcke u jyromctouHe Cpbuje
(peo Kpajuwra). bankaHckoj Cpbuju npunagajy Ctapa nnaHuHa, CBp/bULLIKE MAaHWHe,
LLI/bmBoBMNYKM BpX, Benasa, Buanuy, Bnawka nnaHnHa n MpebeH. M3mehy nnaHvHa Hanase
ce KOT/IMHe — HuwKa, 3annakcka, benonanaHayka, KoputHuuka, MNupotcka 1 3Henosscka. Y
byrapckoj basnkaHCcke niaHWHe MpefcTaB/beHe cy HactaBkom Ctape niaHuHe, OLHOCHO
nnaHvHe bankaH npema WCTOKy. bankaHCKoj byrapckoj npunagajy v nnaHuHe YeneH u
3aBaicka nnaHuHa. E3gumupcka nnaHwHa v CTpaxka MpefcTaB/bajy HacTaBak MiaHUHe

"pebeH y Byrapckoj.

13



Humaga - noTamoJionika ctysuja

43°24' 39" N

21°|46'31"E

Cnuka 1 — Meorpathcku nonoxaj cnvea Huwase y Cpbuju n Byrapckoj
(ocHoBa N'eokapTa, 2002)
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Cpncko-MaKeoHCKOj Macy y Cpbuju npunaga feo Kpajuwta y M3BOPULLHOM feny
Jepme ca nnaHnHoM [Mpamagom. MnaHuHa Pyj je rpaHuyHa nnaHuHa Cpbuje n byrapcke u
Takohe npunaga CprckKo-mMakedOHCKO] Macu. JyxHO of e ce Yy Byrapckoj Hanasw
3HenosbCKa KOT/IMHA. Y 3amafjHoM Aefly CmBa 0BOj Fpynuv NnaHuHa npunagajy Cenmuesmua
1 babnuka ropa.

Ha Tteputopuju Cpbuje cnne Huwase obyxsaTa fenioBe Huwasckor okpyra (genose
rpaga Huwa ca neT rpafckyx onwTuMHa MU Aeo onwTuHe MaymH Xad), MupoTckor okpyra
(onwTmHe MupoT 1 AumnTpoBrpad, Kao 1 genose onwTtuHa bena ManaHka n babywHuua) m
Munkckor okpyra (aeo onwTtuHe Cypaynunua). Y byrapckoj cnve Huliase obyxBaTta enose
Codmjcke (menose onwTnHa Fogey n AparomaH) u genose lNepHuyke obnactm  (Aenose
onwTtuHa TpH 1 BpesHnk). CimeB MMa of/IyaH reorpag)CKn nosoxaj y OfHOCY Ha rnasBHe
caobpahajHe npasue. Kpo3 Huw, gonnHom Jy)xHe MopaBe nponasu eBporncku nyTt E-75, a
fonvHom Huwase esponcku nyT E-80.

HajceBepHuja Tauka cimBa Huwase je Kota 783 m Ha KameHW4Koj Kapayiv y
N3BOPULLIHOM feny MartejeBauke peke, ca reorpagickum KoopauHatama 43°24°39”N u
21°58°02" E. Hajjy>Huja Tauka je Bpx KpBaBu KameH (1692 m H.B) Y WM3BOPULLHOM Aeny
Jepme, ca reorpaickvm KoopauHaTama 42°21°27°N n 22°27'58” E. HajuctouHuja Tauka
civBa Huwase je kota 1295m y cnmBy [WHCKe, MUCTOYHO of [lomoBe Morwune, ca
reorpag)ckum koopauHatama 43°01°29”N un 23°10°00”E. HajsanagHuja Tauka je yuwhe
Huwwase y JykHy MopaBy, Ha 177 m H.B, ca reorpadckum KoopavHatama 43°22°14” N u
21°46'31"E.

Op HajceBepHMje A0 Hajjy>KHMje Tauke cnvB Huwase obyxeata 43°12” reorpadicke
LIMPUHE, [IOK Off HAjUCTOYHWje A0 Haj3anagHuje Tauke obyxsata 01°23°29” reorpadcke
AyXnHe. HajHuxa Tauka y cnvBy je ywhe Huwase y JyxkHy MopaBy Ha 177 m H.B, [OK je

HajBvLWa Tayka y cnvBy Bpx Ctape nnaHvHe Muiop Ha 2170 m H.B.
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5.2 PA3BOBE N HLEIMOBE OA/TMKE

Pas3Bohe Huwase je ogpeheHo npema Tonorpadpckum kaptama Cpbuje n byrapcke
pasmepe 1:25000. Moxe ce nogenvTU Ha [ecHO W feBO pas3sohe npu 4emy rpaHuLy
npefcTas/ba Kota 1935 m nctouHo og Manor Koma, y unjem NogHoXjy m3smpe Huwasa v
ywhe Huwase y Jy>kHy Mopasy.

[JecHo pasBohe nountbe of kote 1935 m, Ha rnaBHOM rpebeHy CTape nmnaHuHe. Y
OBOM [eny, cBe A0 Bpxa Mwuyopa, pa3sofe nmpefcTas/ba rpaHuLy u3Mmely cnmBa Huwwase
OfHOCHO Bucounue n Tonnogoncke peke, u cnmea OroluTe, 3Ha4ajHe AecHe nputoke [yHaBa
y byrapckoj. Pa3Bofe ce gasbe npocTumpe ce npemMa 3anagy Ao Bpxa Kom (2016 m H.B), a 3aTum
npema ceeepo3anafgy npeko Kota 1843 m n 1828 m, go Bpxa Kamapa (1915 m H.B). darbe ce
HacTaB/ba Npema jyrosanagy Ao rpaHuue ca Cp6ujom Tj. CpebpHe rnase (1932 m H.B),
HajucTouHuje Tauke Cpbuje. Pa3Bohe ce 3aTMM NPOCTMPE APXKaBHOM rpaHMLOM Yy MnpaBuy
3anafa u cesepo3anaga rnaBHMM rpebeHom CTtape naaHWHe 1 NPeKo BPOjHMX BUCOKUX BPXOBa
mefy Kojuma ce usgsajajy Monemo 'ysHo (1580 m H.B), berosa kyna (1668 m H.B), Kata
KameH (1562 m H.B), KornipeH (1963 m H.B), Bpaxja rnasa (1934 m H.B) n Nonema uyka (1957
m H.B), n3buja Ha Muiiop Koju je ca 2170 m H.B. HajBMLWM BpX Yy cAmBy Huwase. Pa3sohe ce
3aTUM npyxXka npemMa ceseposanagy 4o kote 2077 m Koja npefcTaB/ba XMAPOrpagickn YBop
cnvBoBa Huwase (Tonnogoncke peke), OrowTte 1 Tumoka (Tprosuwikor TumMoka). Jame ce
passohe npocTupe Kpo3 Cpbujy U To npema jyroszanagy npeko Mpunenckor spxa (1906 m
H.B), XKapkose uyyke (1848 m H.B) fo BabuHor 3y6a (1757 m H.B), 1 npeko KoTa 1429 m, 1321
m n 1262 m go Bpxa Ha bpe3oBuykoj 4ykm ca 1281 m H.B. Ka 3anagy passohe ce garbe
npoctupe npeko Bpxa Ay6ak (995 mH.B), Ao6pornes (908 mH.B) m KoTe 1088 m Ha
"paHVMKOBY [0 KoTe 789 m Ha JasBuwy, Ofak/e ce cnywrTa O npeBoja u3mehy Knajue
(LlepoBauke peke), npuToke TemwTnue M CTawaHCKe pPeke, M3BOPULLHOI Kpaka TproBuLLKor
Tumoka. Of Bpxa KnH (682 mH.B) pa3sohe ce npyxa rnaBHUMm rpe6eHoM CBp/bULLKMX
nnaHvHa npeko Bpxa Yyka (728 m H.B), kote 883 m Ha KnenatHuum n TpewteHe yyke (995 m
H.B), re Ce 3aBpluaBa pa3Bohie Hwuwase koje npunaga TemwTuuy. HewTo ceBepHuje, Ha
Majelukom KameHy 3aBpluaBa ce pa3Bofje Huwase npema TproBUWKOM TWMOKY U MOYMHse
passohe ka CepsbuIKOM TUMOKY. Pa3sohe gasbe Bogn npeko Jabanke (783 m H.B), Oebenor
pena (742 m H.B), babuHe rnase (816 m H.B), Cynurarta (1153 m H.B), Maxupanua (1083 m
H.B) 1 KoBHa (1167 m H.B). Hajsuwy BpxoBu CBp/bULWLKUX MNaHUHA Hanase ce Ha pas3sohy

Huwase n Cepsbuwikor TuMoka 1 To pefom ka 3anagy KosuHa (1205 m H.B), Kpyesumua
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(1142 m H.B), 3eneHun BpX Koju je Hajsmwwm ca 1334 mH.B, ['onm Bpx (1272 m H.B), Pages
KameH (1190 m H.B), XKaHoBauku Bpx (1133 m H.B), [onyburak (1179 mH.B) n Mnew (1267
m H.B). Pa3Bofe ce 3aTMM naraHo cnywra npeko kote 1105 m Ha TynaHapy, MrbowTapa (1052
m H.B), N'pagua (1062 m H.B), Buwerpaga (980 m H.B), kote 830 m, kote 700 m, 1 koTe 602 m
Ha JoBaHOBOM feny Ao npesoja pamaga m3melly ManuyaHcke peke y civBy Huwase u
MpaBauke peke y cnuey CeBp/bMWKOr TUMOKa, rAe Ce 3aBpLiaBa pa3Bohe Huwaee Ha
CBp/bMWKUM MNaHMHaMa. Jambe Ka 3anagy passohe Huwase Boau npeko bajtapuue (724 m
H.B), Aebenor gena (729 m H.B), Ceganuwta (726 m H.B), koTe 783 m Ha LiraHckom feny,
KoTe 838 Ha Kanadaty u KoTe 783 m Ha KameHW4Koj Kapaynu, rae ce 3aBpLuaBa pa3Bofhe
Huvwase npema CBp/bULLKOM TUMOKY 1 Nounkbe pa3sofe ka TonoHn4YKoj peun. Kota 783 m je
HajceBepHMja Tayka cnvBa Huwase. Pa3Bohe ce 3aTum npocTvpe Npeko Kote 814 m Ha
KameHuuykom Bucy, 3arpaha (677 m H.B), Komuwaka (647 m H.B), Lleposu (607 m H.B), LipHor
Bpxa (685 m H.B), TopuHe (502 m H.B), Tabuja (503 m H.B), lNMonose rnase (534 m H.B), ”
npeko KoTe 412 m naraHo cnywTa Ka ywhy Huwase y Jy>kHy Mopasy Ha 177 m H.B.

JleBo pasBohe nounke of nomeHyte kote 1935 m m Boau npeko Manor Koma
(1959 m H.B) Ka jyroucToKy npeko kote 1618 m, 3eneHe rnase (1653 m H.B) u "one rnase
(1598 m H.B), o [leTpoxaHckor nponasa. HewTo WCTOYHWje Of Hera Hanasm ce
Xngporpagckn 4sop Tpu Benvke peke — Huwase (MHCke peke), OrowTe u Mickapa, jow jefHe
Benuke nputoke [yHasa y byrapckoj. Pa3Bohe ce fjasbe NpoTexe Ka jyry npeko MpoaeHuue
(1435 m H.B), YypuneHa (1421 m H.B), KoTe 1344 m, BucokmHor kameHa (1342 m H.B) [0
Monose morune (1305 m H.B) y 4njoj ce 6AM3MHN Hanasmn HajucToUHMja Tauka cnmea Huwase.
Hawe ce pas3sohe npyxa Ka 3anafy npeko bpekuHe rnase (1199 m H.B) u [peHoBe rnase
(1110m H.B) po KoTe 1143 m rae ce 3aBpLuaBa pa3sohe MMHCKe 1 nounte passohe BpoHuLe,
apyre cactaBHuUe Huwase. Passohe ckpehe Ka jyry u npeko Kapaynckor Bpxa (949 m H.B) u
KoBauuue (966 m H.B) usbuja Ha nnaHWHy YeneH Koja ce MPOTeXe Yy MpasLy WCTOK-3anag,
Pa3Bofe HuwaBe ce garbe Noknana ca rnaBHUM rpebeHoM nnaHuHe 1M Boau Npeko Morunate
(966 m H.B), CtameHoBor Bpxa (1003 m H.B), Npaguwke (1048 m H.B), one rnase (1053 m
H.B), Monosor Bpxa (1057 m H.B), KnnoHckor kpcta (1021 m H.B), YeneHa (1179 m H.B),
Yuwwre (1137 m H.B) f0 HajsuLler Bpxa YeneHa, MNetposckor kpcTta (1205 m H.B). Koz Bpxa
YwwuTe 3aBpluaBa ce pa3sohe Bp6Huue u noumkbe passohe gBa mawe nputoke Huwase —
Apakyna n Exosuue. Pa3Bohe ce ca YeneHa cnywTa Ka Hace/by [paromaH rae mnouumbe

pa3sohe Mabepcke peke 1 fasbe npeko Moneme Anke (763 m H.B), 3abena (795 m H.B), PaBHor
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KameHa (736 m H.B) fo kote 1046 m. OBa KOTa npefcTas/ba 3HayajaH xugporpagku ysop. Ca
jeaHe ctpaHe cy Huwasa v Vickap koju npunagajy LipHoMopcKom cnmBy, 1 ca Apyre cTpaHe je
Ctpyma Koja npunaga Erejckom cnusy. lNMpema 3anafly U ceseposanafy pa3sohe ce npyxa
npeko Mnawwseua (1046 mH.B), 3abena (1018 m H.B) n Octpor Bpxa (1012 m H.B) Ao
KoHckor Bpxa (1090 m H.B). HewwTo 3anagHunje rnoynte pas3sohe Jepme npema nputokama
Ctpyme. Pa3Bohe ckpehe Ka jyry npeko Knenana (1064 m H.B), babckor kpcta (969 m H.B),
bykose rnase (945 m H.B) n oneme Konenunue (921 m H.B). Of Pebapcke morune (1204 m
H.B) CKpehe Ka 3anagy npeko "oeegapHuka (1068 m H.B), KonpeHa (1308 m H.B), LUnnkoseua
(1322 m H.B), PoceHa (1360 m H.B), KameHuTuue (1327 m H.B), Fonemor Bpxa (1480 m H.B),
Bonyuue (1376 m H.B), Uykne (1299 m H.B), MonoBmx ywm (1221 m H.B), Opnaka (1229 m
H.B), OcTpe uyke (1213 m H.B) 1 KouHe uyke (1215 m H.B) go LLwbaye (1285 m H.B), Ha
CPrCcKO-6yrapckoj ApXXaBHOj rpaHuuun. Passohe npatu rpaHuUy Ka jyry npeko Bapravsuue
(1394 m H.B) 1 Yykne (1469 m H.B) go KpBaBor kameHa, rae ce y M3BOPULLHOM fAefly CvBa
Jepme Hanasu HajjyXHuja Tauka cnvea Huwase. Pa3sohe ce 3aTvMm npema 3anafy npocTupe
Kpo3 Cpbujy npeko AuHuHe vyke (1598 m H.B), LiBejuHe uyke (1442 m H.B), KoTe 1490 m Ha
LiBeTkoBOM rpoby o koTe 1367 m Koja npeAcTas/ba Xuaporpagckn ysop Jepme 1 BnacuHe,
peka LipHomopcKor cimBa, n boxuuke peke Koja npunaga Erejckom cnmBy. Pa3Bohe ce garbe
MPOTeXe NCTOYHO of, BnacuHCKor jesepa Npeko Hu3a 6e3rMeHnX KoTa o benor kameHa (1323
M H.B) 1 NnaraHo nekse 40 HajBULLNX BPXOBa NnaHuHe Mpamage — Manor Bpxa (1678 m H.B) 1
Bptona (1721 m H.B). Pa3Bohe ce 3aTtum cnyLuTa 4o npesoja MNMpecnana namehy cnvea Jepme u
paficKe peke W fdarbe M3bMja Ha ApxaBHy rpaHuly Cpbuje u byrapcke Kojy npatu Ka
CEeBEPOUCTOKY, OCMM Kof KoTe 1447 m Ha bapHoLwly rfe HakpaTko 3asasv Ha Teputopujy
Cpbuje. NcTtouHo of KpyluaHe pa3Bofe npenasv Ha TepUTOPUjy Halle 3eM/be M MPEKO BULLIE
6e3MeHNX KoTa npoctupe ce Ao LlpHor Bpxa (1463 m H.B), IHoja (1406 m H.B),
LLinberapHuka (1086 m H.B), koTe 921 m Ha Kyknu, kote 1135 m Ha KuTku, /bubave (1181
M H.B), KoTe 1274 m Ha ProLuy, rae UCTOYHO of Bprueuue nountbe passohe Koje npunaga
PacHMYKoj peuy. PasBohe ce gasbe NPOCTMpe Npema CeBepy v ceBeposanagy npeko kote 1128
m Ha MapkoBoM puay, Kote 1125 m Ha CumernaBckoj 4yku, Jacewa (875 m H.B), Benvkor
Baunhaja (851 m H.B), MpTBuna (734 m H.B), MeTtnosor 6ojuwTa (707 m H.B), [prymara (727
m H.B), Ao kKoTe 1016 m Ha [lBe UBOpKe, rAe npecTaje pa3sohe Koje npunaga PacCHUYKOj peum.
Of OanwHor gena (1107 m H.B) pa3sohe npunasfa KopuTHWUYKOj peum, LOK je ca Herose gpyre

CTpaHe cnmB JlyxHuLe, NpuToke BnacuHe. [abe ce passohe MpocTupe npeko MomMumnoBua
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(960 m H.B), MeTposor kpcTa (748 mH.B), KOoTe 670 m Ha Puay, fo Meunjer Bpxa (1184 m
H.B), ofjakne npatu rpebeH CyBe nnaHuHe. Ha 0BOM cermeHTy, cBe A0 Manor CTpaxuTa Ha
CyB0Oj NniaHUHW perbed) ce O4/IMKyje 6POjHMM KpallkuMm 06/MuMMa Tako fa je 4ecTo jako
TEWKO oApeanTn passohe. Passohe ce npoctupe CyBOM MnaHWHOM MpeKo [10roBor Bpxa
(1201 m H.B), lonemor Bpxa (1535 m H.B), KoTe 1586 m, koTe 1683 m, LLlaHrajckor Bpxa
(1508 m H.B), go Manor CtpaxuwTa (1677 m H.B), rfie Ce 3aBpLUaBa CermeHT pa3soha Koju
npunaga KopUTHUYKO] peuy 1 novnke CermMeHT Koju npunaga KyTuHCKoj peun. Passohe ce
Harso cnywTa y npasuy jyrosanaga rnpeko Monose rnase (792 m H.B), kota 557 m 1 564 m
no Foneme 4vyke (681 m H.B) rae noynke passohe Ha Babuukoj ropu. OHO ce mpocTupe
NpeTeXXHo Yy MnpasLy ceBepo3anaja Npeko 6pojHuX 6e3mmeHux KoTta, Fonemor puga (911 m
H.B), Kpmee 6yke (1059 m H.B), Tep3nHe rapuHe (1020 m H.B), benor kameHa (954 m H.B) u
cnywTa Ao Kote 368 m Ha npesojy uamehy KyTuHCke peke n bapbeluke peke, ANPeKTHe
nputoke JyxHe MopaBe. Pa3Bofe ce 3aTum netbe y3 NnaHuHy CenunyeBuly MNPEKO HW3a
6e3MMeHnX KoTa, M jy)KHO of Mane Tymb6e 3aBpLuaBa ce pa3sofe Koje npunaga KyTuHu u
noumkbe passohe Koje npunaga Mabposaykoj peuun. Pa3sohe ce 3aTvM naraHo cnywra Ka
HWWKOj KOTAMHM npeko KoTe 692 m Ha [leHckom 6pay, koTe 405 m Ha MapKoBOM Kaney,
KoTe 392 m Ha TypCKOM LUaHLYy W MPEKO HM3a y3BWLLEHa U3Hag rpafa Huwa v herosux
NpUrpasLcKux Hacesba gocnesa fo ywha Huwase y JyxHy Mopasy.

YKynHa fAyXuHa BogogenHuue Hwuwase msHocw 478,75 km, og uera 150,73 km
npunaga gecHom n 328,02 km nesom passofly. Ha cBaku KunomeTap BOLOAE/NHULE [0/1a3M
8,47 km? nospLumnHe cnmnea Huwwase, o yera 11,45 km? Ha iecHoj 1 7,12 km? Ha neBoj CTpaHu
cnvBa. MuHMManHa fLyXXuHa BOAOAENHMLE 3a CMMB noBpLunHe 4052,77 km? n3Hock 225,62
km. KoeduumjeHT pa3BuTKa BogoaenHuue Huwase nsHocu 2,12. Y cBMM NOACNMBOBMMA OB3j
KoethMUMjeHT je MarM 1 yKasyje Ha BypHUje oTuLake Boae 1M 6pxxe NoBoame. Mnak, n Kpo3
Huwwasy noBoArM Nponase gocta 6p30, a KOMMUMHA BOLE Y peLy MoxXe fa 6yfe jako Benvka 'y
OAHOCY Ha MpoceyHe BpeAHoCTUW. [NpoceyHa HagMopcKa BUCMHA pa3Bofa Huwase M3HOCK
1166 m, npn Yyemy je MpoCeYHa HaAMOPCKa BUCKHA AecHOr pa3soha 1279 m, a neBor pa3soha
1105 m. Pa3Bohe oBe BUCWMHe He MpeAcCTaB/ba NPeBeNnKY Npenpeky 3a nNpogop obnaka u
Ba3AyLwHUX Maca. CnuB je onnHOM Huwase f06p0 OTBOPEH 3a NPOAOP BNAXHMX Ba3AyLLHUX
maca Koje [joa3e ca ceBepo3anaza v 3anaga. MNpoceyaH Harmé passoha Huwwuase je 17,15°, npu

yeMy je NpoceyaH Harné fecHor passohja 16,94°, a nesor passoha 17,26°.
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5.3 MOP®OMETPUNICKU MOKASATE/BU CJTMBA

MoBpwmnHa cnvea Huwase nsHocy 4052,77 km?. MoBplUMHA [ecHe CTpaHe CNvBa je

1718,45 km?, 0K NOBpPLUMHA NeBe CTpaHe CmBa n3Hocn 2334,32 km?. CnuB je acUMeTpUYaH,

a Koe(mupmjeHT acumeTpmje U3Hock 1,36. C 0631poM Ha TO Aa ce Lieo civB Huwase Hanasu y

noapydjy ca octa yjefHaueHUM NafaBvHaMa M OCTa/IMM KJMMATCKUM €fEMEHTMA KOju

yTW4y Ha OTMLaHe, 0Ba aCUMeTPUja HemMa BENMKM YTULAj Ha BOAHW PeXxuM Huluase.

Tabena 1 — MopdomeTpujcky nokasaresbmn cnvea Huwase

F Fu Fi L. Bm D D. D,
(km?) (km?) (km?) (km) (km) (km/km?) | (km/km?) | (km/km?)
4052,77 1718,45 2334,32 120,38 33,67 1,30 0,78 0,52

S ir H Hmak: Hmi
(km) ) m Ke Ks (m :a) (mm:.:) (m ':'.';)
478,75 11,87 2,12 0,28 0,38 813 2170 177

F - noBpwmHa cnmBa, Fq - NOBPLUMHA AecHe CTpaHe CvBa, F| - MOBPLUMHA NeBe CTpaHe cnvBa, Ls -
JyXUHa cnmBa, Bm- npoceyHa wmpuHa cnmea, D - rycTuHa TOkoBa Yy camBy, Ds - rycTMHA CTa/HUX
TOKOBa Y CNMBY, Dy - F'yCTWHA NepUOANYHUX TOKOBA Y CAMBY, S - fy)XKUHA BOAOAENHNLIE, ir — NpOCeYaH
naf cnvea, m - KoeduuMjeHT pa3suTKa BogofenHuue, K, - koeduumjeHT nyHohe cnmea, Ki —
KOeULMjeHT MOLWYM/LEHOCTH CMBA, Hsr - MPOCeYHA HAMOPCKA BUCWMHA CAMBA, Hmaks - MakCMMaiHa

HagMOpCKa BUCUHa CNKnBa, Hmin - MUHUMaNHa HaZIMOPCKa BUCUHa cnnBa

Mako je y ropwem geny cnme Huwase [ocTa LUMPOK U ca ieBe U ca [ecHe CTpaHe

peke, NpumMehyje ce fla MHOIO BUMLLE BOAE [0CMeBa y PeYHO KOPUTO M3 NEBUX MPUTOKA Kao

wTo cy Apakyn, Exosuua, Mabepcka peka, Jepma u PacHuuka peka. Ca [ieCHe CTpaHe

Huwasa npuma jeaMHo 3abpacky M pafallHUYKy peKy ca 3HaTHO MakMM MOoBpLUMHaMa

CNMBa y OAHOCY Ha CMOMeHyTe fieBe NpuToke. Tek Ha 90-TOM pe4yHoOM KUIOMETPY, HNU3BOAHO

of MwvpoTa, ca gecHe Huwasa npyvmMa TemwTULY KOja 3HayajHO rnosehasa HeH NpoTuLaj.

Pa3nor je TEKTOHCKa YCNOB/LEHOCT NpasLa npyXaka pevyHux fonnHa Huwase n Bucouuue,

OfHOCHO Bupnnya Koju ofpaja NMomeHyTe AonMHe. HWU3BOAHO, neBa CTpaHa CivBa ca

KopuTHuukowm, LipeeHoMm, JenalwHnykom, KyTuHCKOM 1 FabpoBaykoM pekoM 3axBaTa 3HaTHO

Behy noBpLUMHY cnvBa Huwaee of AecHe CTpaHe cnmBa ca BpaHaluHMuoM, ManyaHCKOM ©

MartejeBaukom pekoM. To je ycnoB/beHO CBP/bULIKMM MaHWHaMa Koje ce MHOro CTpmMuje

CnyLwwTajy Ka Koputy Huwase Hero ka Koputy CBp/bULIKOT TUMOKa.
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l'ycTvHa peyHe mpexxe Huwase, npema TomorpadickuM kaptama pasmepe 1:25000
nsHocu 1,3 km/km?. Buiue nma ctanHux Tokoea (0,78 km/km?) y ofHocy Ha mepuoauyHe
(0,52 km/km?). Pasnnke y OKBMpPY NojeauHMX MOACAMBOBA CYy Benvke. Tpeba yKasaTu U Ha
pasNUUUTy MeTOZLONOrNjy KOjy CYy CPMCKM M Byrapcku Kaptorpau KOpUCTWUAW Mpu Mojenu
TOKOBa Ha CTa/lHe WM NepuofuyHe. byrapcku kapTtorpau cy BOLOTOKe Be/IMKOM BehUHOM
CBpCTaBa/M y CTa/iHe, OLHOCHO MMa jako Masio MepuvoLMYHUX TOKOBA. TO ce flako yoyasa y
norpaHMYHYM NoApyyjumMa rae ce He MOXe O4YeKMBaTW TOMMKA pas/ivKa ca jefiHe W apyre
CTpaHe rpaHuue. Takohe, npumeheHO je fa MHOrM TOKOBW, KOjU Ce Ha TOonorpacKum
KapTama BOZie Kao CTa/lHW, Y CYLLHOM MepuoLy rofuHe YecTo UM NOHeKaz npecyuyjy. To ce
Hapo4MTO 3anaxa y CMMBOBMMA Ca WHTEH3VBHWjOM NO/LOMPUBPEAHOM NPOU3BOAHKOM re ce
BOZa KOPWCTM 3a MHAMBUAYANHO HaBO/baBare. YNPKOC TOMe NyCTUHA PeyHe Mpexe ocTaje
3HavajaH nokasaTesb BOAHOCTM HEKOr Nnoapyyja.

Cpeftba WmprHa civea Huwase n3Hocn 33,67 km. Hajwvpu je y ropwem geny 36or
Be/IMKe MNOBPLIMHe c/imBoBa [abepcke peke, Jepme u TeMmMwTule, a HajBMLLIE Ce CyXKaBa
y3BOAHO of Bene ManaHke rae ce npnbnmkasajy cnneosu JTy>kHuue n CprbuwKor TUMOKa.
Hu3BoLHO ce CnMB MOHOBO LWIMPK 360r NPUINYHO MPOCTPAHMX CIMBOBA MOMEHYTUX NEBUX
nputoka. Ay>xmHa cnmsa Huwase nsHocn 120,38 km. C 0631pom Ha TO Aa je Ay>KMHa CnvBa
BeNMKa W Aa My je 00nMK WM3LYyXKeH, BpeMe [OTvLawa najaBuHa [0 HeKor npogwuna je
3HaYajHO TakKo Aa PeTKo fona3u [0 Hare nojase NOBOAHA.

KoeduumjeHT nowymbeHocTn msHocn 0,39 u HewTo je Behwu of penybanykor
npoceka. Mnak, oBaj KoethmuUMjeHT jako Bapupa Yy cnuBy HuwwaBe, a HajllymMOBUTUjU CYy
cnmBoBu LlpBeHe peke, Jepme, JenawHuyke n KyTuHcke peke. Behu koetumumjeHT
NOLIYM/LEHOCTM YTWUYE Ha Cropuje 1 yjeaHauyeHWje OTULaHe najaBuMHa OAHOCHO CMakbyje
BepoBaTHONY NnojaBe BENIMKOr NoBoAHa. KoethmunjeHT nyHohe cnvBa Huwase HMje BENNKN U
nsHocn 0,28, WTO Takohe ymawyje Be/IMUMHY MOMIaBHUX Tajsaca U CMmawyje MoryhHoct
HUX0BE MojaBe.

MopoMeTpujCKM MOKasaTesby CNMBOBA HAjBaXXKHUjUX NpuTOoKa Hulwase fatm cy y

Tabenn 21.
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54 XUMNCOMETPWJIA CJ/TMBA

Cnue Huwase npocTtupe ce namehy 177 n 2170 m H.B. U MOXe Ce MOLESUTN Ha
HM3MjcKn npocTop fo 200 m H.B, 6packu npoctop of 200 fo 500 m H.B, HACKWN NIAHUHCKN
npoctop og 500 o 1000 m H.B, cpesHe BUCOKM niaHUHCKKM npocTtop o 1000 go 2000 m H.B.
1 BUCOKM MIaHWHCKM npocTop npeko 2000 m H.B.

Husnjckn npocTop 3axBaTa 44,46 km? (1,10%) cnvBa M 06yxBaTa Yr/iaBHOM
anysujanHy paeaH Hwuwwase. MpocTmpe ce Ha AY>XWHW of OKo 17 km y3BogHo of yuwha
Huwase y JykHy Mopasy, fo bp3or 6poga. MakcumanHa LUMpUHA HU3WjCKOr npocTopa
“3HOCK OKO 3,5 km.

Bpacku npocTop 3ay3uma 749,06 km? (18,48%) cnmBa 1 06yxBaTa HUXKE [€/10BE
Huwke, BenonanaHayke n MupoTcke KoTiMHe. OBaj nojac Ay6OKO M LUMPOKO 3anasun y
JonnHe KyTUHCKe peke, JenallHnyKe peke, LipBeHe peke, BpaHaluHuue 1 KOpUTHUYKE peke.
Y penatuBHO YCKOM ojacy npocTupe ce JosiMHOM Temwtuue Ao ywha Tonnogoncke pexke y
Bucounyy, gonvHom Jepme Ao nodeTka Bnalwlke knucype, Mabepcke peke [0 Maxane
Menuwe o06yxsaTajyhu anysujanHy paBaH Hwuwase y [JAuMUTPOBrpagy W Y3BOLHO [0
KanotuHe y byrapckoj.

Hucky nnaHWMHCKK npocTop 3ay3nma 2246,85 km? ogHocHo 55,44% cnvea Huwase.
ObyxBara ceBepHu 0604 HuLliKe KOT/IMHE, nnaHWHe Cenuuesnly ¥ rotoBo Leny babuuky
ropy, senuke fenose CyBe n/aHWHe Yy ropwuM civsBoBuMMa KyTuHe, JenallHWUKe peke,
LipBeHe peke v 3Ha4ajHy NoBpLUMHY Yy cnvBy KoputHuuke peke. ObyxBaTa 1 Hajsehe fenose
CBp/bULLIKMX NMaHWHA, HUXe aenose Crtape naaHvHe n Bugnvya, nnaHuHy benaey, Kao w
Hajsehe fenose LL/bmBOBMYKOr Bpxa, Brawke nnaHuHe, pebeHa, 3aBasicke MNnaHUHE,
3HenosbCKy KOT/IMHY U HeH LUMPOKK 0604 ca cnvmBoMm JIULLIKOBULE, Kao ¥ Hajsehun fieo cnvsa
JabnaHuue ca nputokoM [pBHOM. HWMCKM MNaHWHCKM NpOCTOp 06yxBaTa W rOTOBO Liene
C/IMBOBE MPUTOKA y FopkeM TOKY Huliase - Mabepcke peke, Exxosuue, Apakyna, 3abpacke
peke 1 BpbHuue.

Cpeftbe BMCOKM NMaHUHCKM npocTop 3axeaTa 1010,77 km? Tj. 24,94% cnuBa
Huwase. ObyxBaTa jako Masie MOBPLUMHE OKO HajBMLIMX BpXoBa babuuke rope, Benuke
fenose Cyse nnaHvHe y cnmBosrMa KyTuHCKe peke, LipBeHe peke 1 HapoumTo KopuTHUYKe
peke, HajBuwie fenoBe CBP/bULLKMX MNaHUHA, LLbMBOBMYKOr Bpxa, Bnaluke nnaHuHe,
pebeHa, E3gummpcke nnaHuHe n CTpaxe. Benuku penosu nnaHwHe Pyj, [pamage,

M3BOPULLIHOT fleNa CNMBa JepMe, Kao M jy)xHM 0607 3HEMNosbCKe KOT/MHE Takohe npunagajy
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OBOM Mojacy. Hajsehe noBpLUMHE CpeAre BMCOKOr MIAHWHCKOr MPOCTOpa Hanase ce Ha
CTapoj niaHvHW y U3BOPULLHUM [efioBMMa CnvBoBa Hulwase, Bucounue v beHnX JecHUX
NPUTOKa, Kao 1 ropteM CnvBy TOMNMOA0MCKE Peke.

BUCOKM NNMaHWMHCKM npocTop 3ay3uma camo 1,63 km? ogHocHo 0,04% noBpLuvHe
cnmBa Huwase. ObyxsaTa Tpu ycke 30He Ha CTapoj nniaHuWHW, oko Mwuiopa, MapTuHoBe

yyke n Koma.

Tabena 2 — BUCMHCKe 30He y cnmBy Hullase

Mpoctop cnuBa H (m) F (km?) F (%)
Husnjckn npoctop 177-200 44,46 44,46 1,10 1,10
200-300 127,27 3,14
Bpacku npoctop 300-400 261,57 749,06 6,46 18,48
400-500 360,22 8,88
500-600 353,81 8,73
600-700 467,67 11,54
H”C“:p'l’lfzg“c”“ 700-800 561,31 | 2246,85 13,85 55,44
800-900 484,31 11,95
900-1000 379,75 9,37
1000-1100 284,10 7,01
1100-1200 198,59 4,90
1200-1300 170,62 4,21
1300-1400 124,42 3,07
Chentbe BUCOKM 1400-1500 86,73 2,14
nnaiwicuw npoctop 1500-1600 62,01 101077 1,53 24,34
1600-1700 40,13 0,99
1700-1800 24,31 0,60
1800-1900 15,00 0,37
1900-2000 4,86 0,12
BVICOKM MNaHWUHCKK 2000-2100 1,22 0,03
mpocTop 2100-2170 0,41 163 0,01 0.04
YKynHo 177-2170 4052,77 100,00

CnvB Hwuwase nojerbeH je Ha jeaHaecT BUCUMHCKMX 30Ha of no 200 m Hagmopcke
BUCVHE HAa OCHOBY KOjMX je KOHCTpymcaHa Xuncorpajcka kKpusa. Hajsehy nospLuviHy
3ay3KMa BUCUHCKa 30Ha of, 600 g0 800 m ca 1028,98 km?, ogHocHO 25,39%. Cneau nojac of,
800 go 1000 m H.B. ca 21,32% u nojac ca HagMopcKom BucrHoM of, 400 go 600 m ca 17,61%

YKYMHe MOBPLUMHE CMBA. Y [0HEM AeNy CNVBa, FAe Ce MOTy OYeKuBaTy Behe MOBPLUMHE Ha
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HKMM HagMOPCKUM BMCUHAMa, Hanase Ce BUCOKe MnaHuHe Kao wTto cy Cysa nnaHuHa,
CBp/bULLKE NMaHMHe, Kao M HWKe nnaHuHe babuuka ropa u Cenuuesuua. W3 Tor pasnora
HU3Mjckn TepeH fo 200 m H.B. 3ay3nma camo 1,1% nospimHe cnmea. M3Hag 1600 m H.B.
Hanasu ce camo 2,12% cnuBa Huwaee, ogHocHo 85,93 km?2 [lpoceyHa BUCKMHA CMBA
Hwuwase nsHocx 813 m.

Xwuncorpacka KpviBa CnvBa MoKasyje MOBPLUMHY CAMBA W3HaL HEKe HafMOpCKe
BUCMHE. AKO 3Hamo TemrepaTypy Ba3gyXa Ha HEKOj MEeTeOpOsiOLIKOj CTaHUUM, Kao W
TEPMUYKM rpagnjeHT, moryhe je ogpeanTn TeMnepaTypy Basfyxa Ha 6110 Kojoj HagMOpPCKOj
BUCUHW. Y XUAPONOrMjKU TO HaM MOXKe OMOryhuTK NPOrHO3Mpare OTanawa CHera, 04HOCHO
KONMYMHe BOAe Koja he gocneTn y BOAOTOKE, TaKo LUTO Ce ofpean BUCKMHaA n3oTepme og 0°C,
N3Haf Koje Ce 3afpXao CHer v npeaBuAeTV KoAuka he ce CHeXHa MoBpLUMHA OTOMUTK Y
HapefHOM nepuody. 3a MpeunsHe npopadyHe MOTPEOHO je 3HaTU Ae6/bUHY CHEXHOor
nokpveaya u ryctuHy cHera (Qykuh [., Maspunosuh Jb., 2008). TepMUUKN rpagunjeHT y
cnvey Huwase nsHock 0,58°C/100 m (PKmekosuh H., Cmusbanmh C., 2005).
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6 PNINYKO-NEOIPADCKE OOJIMKE CJ/TMBA
6.1 [EOJIOWWKE OAJ/INKE

CnvB Hwuwase Ha ceBepy W WCTOKY oOyxBarta fefioBe VICTOYHe 30He BeHAYHWUX
nnaHvHa, kao u paenose Cpricko-MakeAoHCKe Mace Ha jyry u jyrosanagy. CTeHe Koje
n3rpahyjy TepeH pasnnKyjy ce no CTapoCcTh N HauYMHY NMOCTaHKa.

HajcTapuje cTeHe y cnvBy Cy M3 MPOTEPO30MKa, Ha rpaHMUM ca Kambpujom.
3ay3umajy 243,54 km?, ogHocHO 6,01% noBpLUMHE CMBa. HajBuLLe ce jaB/bajy Ha noapydjy
ctape Cpncko-makefoHcke mace, anm 1 Ha Crtapoj nnaHuWHW. Hajsehu [enoBu niaHuHe
CenunyeBunue, y ropwem civBy [abpoBauke peke, ropwWM CMMBOBMMA NIEBUX MPUTOKA
KyTuHe — Peke n pknme, ykbydyjyhn n Hajsuwn Bpx Benvka Tymba, usrpaheHu cy of
aNoUT-XNTOPUT-CEPULNTCKUX LLKPW/bala. Ha 3HaTHO Mar0j MOBPLUMHWK jaB/bajy ce anouT-
XNOPUT-eNUAOTCKMN WKpU/bLW. OBe CTeHe npunagajy BnacHCKOM KOMMNIEKCY KpUCTanacTmx
cteHa. CmaTpa ce fa cy pudgejcko-kambpujcke ctapoctu (MeTtposuh B. n gp. 1973). Ha
nogpyyjy babuuke rope, y ropwum ¥ CpefriM TOKOBMMA NeBUX nputoka KyTuHe —
KonapHuukor notoka, /byTe peke u bene peke, Benvku [eo TepeHa u3srpaheH je of
MYCKOBUT-aNOUT-XIOPUT-KBAPLHMX LLKPU/baLa, Koju Cy NPOAYKT MeTaMopgo3e BYNKaHCKO-
CeUMEHTHUX CTEHa. Y BWAY Mpoc/iojaka Mase feb/buHe 1 BENVKe AY>KMHE npollapaHu cy
anouT-XI0PUTCKAM 1 enUAOT-X/IOPUTCKAM LLIKpWUbLMMa. OBe CTeHe npunagajy nepuogy
ropker npotepo3ounka-kamépuje (Byjucuh T. n gp. 1980). Y ropwem cnuey Jepme Hanasu ce
Be/IMKa MOBPLUMHA MOKPUBEHA KPUCTANaCTUM LUKPWBbLMMA HUCKOT CTeneHa KpuctamTeTa
Kojv npvnagajy BnacuHckom komnnekcy. Hajsehm feo je NOKpMBEH KaTaknasupaHum anbuT-
XNOPUT-CEPULIMTCKUM  LUKpW/bUMMa  (rOTOBO  Lienn  cnmneoBu  [pybuHe, KocTpeLueBcke,
LipBeHe n [pajuHcKe peke). ANOUT-XNOPUT-MYCKOBUTCKM LLUKPU/BbLIM 3axBaTajy HajsuLle
[lenose nnaHuHe Mpamaze 1 cnywTajy ce Ha jyr 3axeatajyhu Hajsehu geo cnmea CTpexuHe
peke u nogpyuje cpearer Toka Byudje peke. 3anagHo of HMX jaB/bajy ce anbuT-XI0puUTCKu
WKpubUuM. Ha jykHMM naguMHama Pyj nnaHuMHe Hanase ce Make MapTuje Aujabasa u
XNOPUTCKUX LIKPU/baLa NpoTepo3oMK-Kambpmjcke CTapocTu, a 'y AOHeM TOKY JIULIKOBUMLE,
[ecHe MpUTOKe NPUTOKe JepMe, jaBrbajy ce NpekambpunjcKmn NeNnTUTONLHN THajceBn, GBUOTUT K
am(nb0/CKN rHajceBU. Y CNMBY 3BOHAYKE peKe, HajBuLLE Ha CeBepHWUM naguHama Pyja, v
Matbe Y ropteM TOKY PakuMTCKe peke, jaBrbajy ce rabpoamgunbonnTii n aMmgunboncKy rHajcesm

npekambépujcke ctapoct. Tpeha napTuja putejcKo-KambpujCKNX KpuctanacTux LUKpubaua
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3ay3uma 6mno Ctape niaHvHe, y ropwyM TOKOBMMA Jenosmnyke, Pocomauke n KameHuuke
peke. M3rpaheHa je o4 KBapL-anonT-MyCKOBUT-X0PUTCKUX LUKPU/baLLa.

CTapuvju naneo3ouK 3acTyrn/beH je y cnmBy Huwase Ha 207,4 km? (5,12%). Y
nogHoxjy CyBe nfaHWHe, Ha [EeCHOj [LOMMHCKOj cTpaHn KyTuHe, jaB/bajy ce mnewuyapw,
GUANTM U XNOPUTCKN LUKPU/BLW LEBOHCKE U AE/IMMUYHO [OHe KapboHCke cTapocTu. Ha
NeBOj LO/MHCKO]j CTPaHW Hanase Ce M KBapumTU Y 06/IMKY U3AYXXEHUX COYMBA, Kao 1 Beha
napTvja KBapuHWX KOHrnomepata. Ksapu-CepuUMTCKM LUKPWU/bLUW jaB/bajy Ce Y CMBY
UarpoBauke peke, nputoke KyTuWHCKe peke. Y cnuBy LlpBeHe peke BeIMKY MOBPLUMHY
3ay3umajy newuyapy, NeckKOBUTW TNVHUM W aneBpo/UTU [EBOHCKE CTapocTW. McTe cTeHe
jaBrbajy ce y Mawoj mepu kog OcTpoBuue, Kao 1y CuheBaukoj KIUCypu. Jy>xHe naguHe
benase op Tenosua fo Masnor Cysopona uspaheHe cy of (privwia [eBOHCKE CTapoCTW.
[yravak nojac AeBoHCKOr nniia nusrpaheHor of apeHuTa, aneBputa 1 WKpUbaBnx rnnHaua
npoTexe ce jykHUM nafuHama Bnawke nnaHuHe, pebeHa v Kpo3 byrapcky 3ay3vumajyhu
[ienoBe ropwer cnmea Mycrte peke, fieBe NpUTOKe JabnaHuue. HewWwTo NCTOYHM]e, Y ropHUM
TOKOBMMA YauyKoBMLE M MarwbMX LECHUX NPUTOKA JepMe y 3HenosbCKOj KOT/IMHW Hanase ce
Behe napTuje aprunuta ca Npocsojumma newyapa, 138. MenHeHcKa hopmaumja nsrpaheHa of
rneLuyapa, apruinTa 1 KOHraomeparta [eBOHCKe CTapoCTH, Kao U MeTaamjabasa v amabasHux
Ty(oBa M3 nepuofa OpAoBMKa. Ha ceBepHMMa nagvHama Pyja, HapouuTo Y rOpHeM TOKY
BeTpeHCcKe peke, AecHe NPUTOKe 3BOHauYKe peke, 3acTyM/beHW Cy NNarnorpaHnuTn u
nnarnorHajcesn. Ha Ctapoj nnaHuHW, y ropiem TOKY JeioBUYKe peke, jaB/ba ce npocTpaHa
napTuja rabposa ¥ KBapurabposa, Kao ¥ rpaHoguoputnoppuputa y Buay KOHKOPAAHTHUX
XWua fyrayknx n HeKONMKo Kunometapa (AHhenkosuh J. n gp. 1977).

Mnafhy naneo3omk 3acTyn/beH je Ha 320,59 km?, ofHocHo 7,91% cnmBa Huwiase.
Behe napTunje nepMckumx neluyapa jaerbajy ce y cnvmBy KyTUHCKe peke kof JlasapeBor cenay
MOAHOX]Y AEBOHCKMX CeiMMeHara, Kao 1y BUAy Lyraykor rnojaca, of ywha Yarposaye peke,
npeko Aparosmba n Slnuja. MNepMcKy neluyapmn 3axeartajy v Hajsehu geo cnvea LipeeHe peke
N Peke — pecHe npuToKe JenallHWyke peke. CeBepHO of Huwa, y ropwum CAvBOBUMMA
MaTejeBauke 1 ManuaHcke peke, Takofe ce jaB/bajy 3HayajHe napTuje nepMCcKUX neuyapa,
a/leBpPONNTA M KOHI/IOMepaTa. ¥Y3ak rojac MepMCcKUX newuyapa npatu paHuje MoMeHyTy
(hopmaumjy LeBOHCKOr (mwa, Ay Bnawke nnaHuHe u [pebeHa. Y byrapckoj y cnvsy
MycTe peke n [NOroswWTWLe jaB/bajy Ce BeVKe MapTuje rpaHWTa W rpaHoguoputa, a vy

cpeawem cnvBy BykaHLuuMLge, fecHe cacTaBHULUe JIMLWIKOBULE, W MEPMCKU aseBposiUTH,
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apruanT N KOHTIoMepaTu. 3BopuiuHM fenosu Huwase u Bucounue, y nogHoxjy Koma v
Manor Koma, usrpafeHu Cy Of AMOPWUTCKMX noptuputa. Bennko nogpydje y cnmey
Tonnoponcke peke usrpaheHo je Of CTeHa MepMcKe CTapocTh. MOTOBO LW CIMBOBW
PaknTCKe 1 JaBOpCKe peke m3rpafjeHn cy of LPBEHWX MEPMCKUX Mellyapa, aneBposmuTta u
FMWHALQ, Kao M FopM [eNoBM CMMBOBA MarbMX AECHMX NpuToka TemwTuue (Pyaukbcka
peka). CnmMB 3acKoBauke peke, 3HauajHe AecHe NpuUTOKe TOMMOAONCKE peke, u3rpaheH je

FOTOBO Y MOTMYHOCTW Y NEPMCKMM 6a3afHUM KOHTiomMepaTuma.

Ta6ena 3 - MeonoLLKe Of/MKe CNMBa HulliaBe — FreHETCKO-CTapoCHE M CTapOCHe rpyne cTeHa

MNoBpluHa cnuBa
km? %
Anysujym 209,55 5,17
% LenysujyM, NponyBujyM, KoNyBMjyM, cunap 114,31 2,82
q:; PeuHa Tepaca 83,89 2,07
Q.
g CeaovMeHTV Tepumjapa, ocMM KapboHaTa 450,45 11,11
g Kap6oHatu 1075,54 26,54
7]
g CeOvMeHTV Me3030MKa W Naneo3oMKa, 0CUM KapboHaTa 1716,47 42,35
(=
§ Marmatutun 123,48 3,05
MeTamopouTn 279,08 6,89
KBapTap 409,69 10,11
Tepumjap 485,81 11,99
% Kpega 1189,17 29,34
a'é Jypa 676,05 16,68
g Tpujac 520,52 12,84
§ Mnahu naneosonk 320,59 7,91
Crapvju naneosoukK 207,40 5,12
MpoTepo3onk 243,54 6,01

*npema OI'K Cpb6uje n 'K byrapcke 1:100000
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CTeHe Me3030jCKe CTapOCTV Cy HajpacrnpocTpareHuje y cnvBy Huwwase. YKynHo
3ay3umajy 2385,74 km?, ogHocHo 58,86% cnmBa. Op Tora Tpujacy npunaga 520,52 km?
(12,84%), jypw 676,05 km? (16,68%) v HajBuLLe Kpean 1189,17 km? (29,34%).

CeBepHO pa3Bohe Huwke koTnuHe, w3Hag KameHuue v BpeHuue ykbyuyjyhu
KameHunukn Buc, usrpaheHo je, mgyhm of McToKa Ka 3anafy, Hajnpe of YCKOr rojaca
TpUjackMx nellyapa, Kpeyrwaka W [ONOMUTE, W YCKUX [MojaceBa JypCKMX Hajnpe
KOHr/loMepara newuyapa M NeckoBUTUX Kpeuraka, a 3aTMM W CojeBUTUX U GaHKOBUTUX
Kpeyraka 1 gonomuta. [asbe Ha 3anag, usHag bpeHuue, TepeH je nsrpaheH of, CnojeBUTUX U
6aHKOBUTUX Kpeuraka, Kao W MecKOBUTUX Kpeyrbaka, Mnellyapa v rnvHaua, M3 nepuoja
Kpege. Of jypcKuX CNojeBUTUX U 6GaHKOBUTUX Kpedraka 1 fonioMuTa uarpaheHo je n 6pao
MnaHuHnua nsHag KHes Cena v TepeH 3anafHo of cena Bpeno. MNMpema NCTOKY, CeBepHO 0f
Huwase, TepeH je yrnaBHOM wu3rpahjeH 0f CTeHa Me3030jCKe CTapocTW, YK/byuyjyhu
Ceprbuiike nnaHuHe, Ctapy nnaHuHy v Bugnud. CTeHOBUTU ofcek W3Hag CuheBauke
Knucype, kof CuheBa, usrpaheH je of TUTOHCKMX GAHKOBUTMX W C/IOjJEBUTUX Kpeyrbaka W
fonomuta. Cep/bULLKe nnaHnHe marpaheHe cy HajBehnM [efioM Of CTeHa KpefHe CTapoCTu.
Of npeBoja Mpamaga o cena babuH Kan y ropwem feny cnvea BpaHallHuLe, CMewYjy ce
OOMUHAHTHW BGAHKOBUTM U C/I0jEBUTK NPETEXHO 300reHO-CNPYAHU 1 CYO6CNpYLHU Kpeyrbaum
“ fonoMnTy 13 bapema 1 anTa, ca neLuyapymMa v nanopummMa. AICTouHo of 0Be 30HE Y OKBUPY
,,CEHOHCKOI TEKTOHCKOI poBa“, HajBehunM [eqioM Y OKBMPY CnvBa BpaHallHuUe, jaB/bajy ce
YINaBHOM CefUMeHTHe CTeHe ropwe Kpege (Byjucuh T. n gp. 1980). NpencTas/beHe cy
neLuyapumMa 1 KoHrnomepaTtMa CeHoHa, nanopuyma, nelyaprmMa U Kpeyrauyma MacTpmxra
1 arnomeparumva aHaesvTa u natuta. Y cnavsy lNetpose peke 1 Knajuye JOMUHMPAjY anTcku
newyapn n nanopuun. lpema jyromcToKy Me3030jCKM CEAUMEHTU AOMUHWUPajy Yy rpafm
Bugnnya n HWxunx genosa CTape NnaHUHe. Y CnuBy PyaukbCKe peke U BPOjHUX KpaTKuX
npuToka TemLITWLEe, HU3BOLHO Of Ywwha TOnMoA0/CKe peke YeCTu Cy KBapLHW newyapu v
KOHI/IoMepatn [Jower Tpujaca. Y BuMAy [Lyraykor W penaTMBHO TaHKOP Jlyka OHW ce
npoLyxasajy W y ropwu cnme [ojKMHauKe peke W [e/I0Be TOpHEr W Cpefter Cvsa
JenoBunuke, Pocomayke 1 KameHW4YKe peke, M fasbe Kpo3 byrapcky, [0 f[enoBa cpeftber
cnvBa 'MHCKe Koju npunagajy CeBuAonckoj hopmauujy newlyaHo-raMHacTUX aneBponuTa,
Kpeurbaka U MEecKOBUTUX Kpeuraka. Jy>KHO Of OBOr iyKa LEefoM [Y)>XWHOM MpOTexy ce
LlapeHV newuyapun, apkose, aneBponMTU WU TAVHUM [OHer Tpujaca, a jow jy>KHuje npemMa

Bucounuy, Kpeyrbaum, A0NOMUTHI KpeUtbaly 1 4ONOMUTY CPeAHer Tpujaca. Y AoHeM TOKY
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npeceLa nx Bucounua Tako Ja ce Marba NapTuja Hanasn u jy>kHo of oe peke. OBaj nojac
KapboHaTHMX CTeHa TpujacKe CTApOCTM Ka jyry CMetbyje y3aH nojac usrpaheH of pasimymtux
NINJaCKMX KOHr/IOMepara, newuyapa, rAnHaua, kao v KBapLHUX KOHrnomepaTta U newlyapa,
rMMHaua, nanopaa u3 gorepa. Jy>Ho cieam HOBW y3aH nojac Kap6oHaTHMX CTeHa uarpaheH
HajBehyM [efloM Of TUTOHCKMX CMPYAHUX W CyB6CMpyAHMX NanopoBUTMX Kpedyraka. OH ce
CMehyje Mojacom Kpeuywaka, fanopaua u newyapa Koju je Hajbo/be npuKasaH y ropkem
TOKy [pagallHN4Ke peke, cpedrweM ToKy Bucoumue o Pcosaua fo 6yrapcke rpaHuue u
Jasbe JONMHOM Bucounue u weHe nputoke y6ellkor noTtoka, rae npunaga Canatlukoj um
MpamopeHckoj opmMaunju. naBHK rpebeH Buanuua wusrpaheH je of KapboHaTHUX
cegumMeHara, HajsehvM [efioM 0f TUTOHCKMX CMPYAHUX W Cy6CrpyAHUX N1anopoBUTUX
Kpeuwaka, aiM M Kpedyraka Cca KpeMeHWM KBprama okcgopga u kumepupa (jypa).
Kpeutbaukn TepeH HacTaB/ba Ce Ha jyrouctoK rfe ra npeceba Huwasa HW3BOAHO 0f
OvmuTpoBrpaga n npoctupe Ao passofja Huwase y cnvBoBMMa BpbHuue v Apakyna.
KapboHaTHe CTeHe YeCTO Cy MpoluapaHe KnaCTUYHWM CegUMEHTMMa M3 nepuoga Tpujaca v
jype (MeTpoxaHcka rpyna Yy cpefwem feny cnvBa [WHCKe peke, y Bugy 6peyo-
KOHr/IoMeparta, newuyapa, aneBponvTa U aprunvta v ap), kao u mnahum ceguMeHTMMa o
Kojuma he KacHuje OGUTU peun. Jy>KHO Of M3pasvuTo KapboHaTHOr Kommnnekca Bupginua,
rotoBo A0 caMe HullaBe Hanasu ce TepeH m3rpaleH Of KpeAHUX CefuMeHaTta, HajsuLle
Ba/IEHAN]CKO-OTPUBCKMX CefuMeHaTa Buannuke 30He Yy Buay Kpedwaka, fnanopaua u
rneLuyapa, Kao U OTPUBCKMX MeLuyapa, nanopaua v kpeyuwaka. Kog cena ObpeHoBLa jaBba ce
Be/IMKa napTunja 6apeMCcKuX CNpyaHUX Kpedraka, Aed/bmHe oko 260 m (AHhenkosuh J. u gp.
1977).

Jy>XHO 0f HulaBe Me3030jCKM CEeAMMEHTM CY LLUMPOKO pacnpocTpakeHn. Hajsuiue
fenose neBe cTpaHe CwuheBauyke Knucype wuarpafyjy 6aHKOBUTW W CNOjEBUTU TUTOHCKMU
KpeytbaLy v AONOMUTHU, Kao 1 LONOMUTK, AONOMUTUYHM KpeUtbalym ca poXKHauuma okcgopaa
n Kumepuiia (nepunog jype). OHK ce YKINKY]Y Ka jyroucToky usmMehy AeBOHCKUX ceMMeHaTta
y [OOnMHM Peke, fAecHe MpUTOKE JenallHUYKe peKe, W HeoreHMx ceauMeHata Ha
CeBepouCTOKy. [lapanenHo ca HwuMa jaB/ba Ce MapTuja UCTUX CTeHa Ha jyrosanagHom
pa3sofy cnuea Peke. Cysa nnaHvHa u3rpaheHa je yrnaBHOM Of, CTeHa U3 mepuoja jype,
MatbUM [eNioM Kpeae M jow MakbUM M3 nepuoja Tpujaca. AHTUKAMHaNA MiaHuHE U3Hag
Hulke Gate Moumkbe y3aHUM MojaceBMMa KOHI/IOMepata, Mmelidapa 1 aneBposuTa, Kao u

Kpeuraka. Ka ijOI/ICTOKy HacTaB/ba Ce GaHKOBUTUM K C]'IOjeBVITI/IM TUTOHCKUM KpeyhalnMa
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1 LONOMUTMMA, Of KOjuX je nsrpaheH Mocop, Cokonos KameH, Tpem 1 nospLl Banoxja. Osa
(hopmaumja rpaam nm Behu Aeo ceBepHOr Kpwuna aHTUKAuHane CyBe MnaHWHE U y3 Mau
Npekunz 3aBpLuasa ce Y YCKOM nojacy npu yuwhy LipseHe peke y Huwasy. Y jako y3aHOM
nojacy, Ay oba Kpuna aHTUK/MHaNE W npema 06nyKy LipBeHe peke, jaB/bajy ce Hajnpe
[JONOMUTU 1 JONOMUTUYHUN KPeYkbaly OKC(opaa U KUMepuLa, 3aTUM Kpeytbaly 1 neLuyapm
Jorepa, a u3Haz cunapa M3BopuLLHOT fena ToNoHUYKe peke y cnvBy LipBeHe peke 1 KpaTak
y3aH nojac TPWjaCKMX KOHr/fomepata W rpyoo3pHMX newvapa, Kao M MECKOBUTUX WU
NanopoBUTUX Kpeuwaka u newyapa. Mcnog Cokonosor kameHa 1 Tpema, npema [yLiHuKy,
y 0ONMHN KYTUHCKe peke Haniasm ce LWMpK nojac jypcko-KpeaHuX 6aHKOBUTUX U COjEBUTUX
Kpeyraka W fponomuta. Ha jyromctoky, kao W rMpema CeBePOMCTOKY OHOCHO [OJIMHM
KopuTHUUYKe peke, NMpoCTpaHe jypCKe TBOPEBMHE OKPY)XXEHE Cy KPeAHUM CeavMeHTUMA Y
BUAY Mnojaca Hajnpe Kpeywaka, a 3aTUM U YACTUX GAHKOBUTUX W C/OjJEBUTUX Kpeurbaka U
ponomuTa 13 6apema 1 anta. MctouHo og KopuTHuuke peke, LLI/bMBOBMYKKM BpX je u3rpaheH
04 6aHKOBUTUX W CNOjeBUTUX 6GapemMCKMX W anTCKMX Kpeyraka W [0oNoMuTa KOju ce
HacTaB/bajy Ka UCTOKY U jyroucTOKy Kpo3 cpefre cnmBoBe [Macjauke v MNpucjaHcke peke, v
3aBpLlaBajy y foAnHM Jepme Kog cena Bnacu. Ha nucty reonowwke Kapte MypoT oBe CTeHe
cy AerHucaHe Kao 6apeMCKu CnpyaHu Kpedrbauy. benasa je Hajsehum genom mnsrpaheHa of,
UCTOr TWNa CTeHa, OCUM MakUX napTuja Ha jyry nnaHuHe. Ty ce of ceBepa Ka jyry CMemwyjy
Kpeurbauy, LONOMWTW, Melyapu W nanopuy KpegHe CTapoCcTW, TUTOHCKM 6GaHKOBUTM W
CNOJeBUTU Kpeyrwaun W LONOMUTW, Kao W AONOMWUTA W [ONOMUTUYHM Kpedrauu ca
pOXHaUMMa oKcopaa v Kumepuya. JyrosanagHo of OBe NapTuje KpeaHuX KapboHaTHMX
CTeHa, UCTUM npaBLeM — CeBepo3anaf-jyroucTok, npyxa ce W LWMPOK MNojac TUTOHCKMX
CNPYAHNX W1 Cy6CnpyaHNX NanopoBUTUX Kpedraka of Kojux je usrpaheHo 6mno Bnaluke
nnaHMHe W KOju ce CyXaBajy Yy 6uno nnaHuHe [pebeH, cBe [0 Oyrapcke rpaHuue. Y
Byrapckoj kap6oHaTHM nojac ce wupw 1 nsrpahyje sehn geo Esgnmupcke nnaHuHe, CTpaxe
n Jbyb6alua. ¥ cnvBy 3BOHaUKe PeKe, HApoUMTO PakMTCKe peke, Hanasu ce Bemka napTuja
jypckor thnnwa mnsrpafheHor of newuyapa, fanopaua, rnmHaua. CesepHo of Pyja TepeH je jako
KOMMJIeKCaH M YeCcTO Ce CMewyjy KapOboHaTHe M KiacTu4yHe cTeHe. VICTOYHO of JepMme Ao
Bnawike knucype, pebeH nnaHWHe 1 NOMeHYTMX KapboHaTHUX NiaHunHa y Byrapckoj, Kao u
JY>KHO ofi Huwwage, Hanasn ce BENMKO Nogpydje nsrpaheHo yrnaBHOM 0f, KNaCTUYHKX CTeHa
KpefHe cTapocTu. Ty ce Hanasum u cnvB [MoraHoBCKe peke, [eCHa [ONMHCKa CTpaHa

JabnaHuue (Hajsehe npuTtoke Jepme), Hajsehn aeo cnmsa lMabepcke peke u Exxosuue. Ha
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Beh1M NOBpLUMHaMa jaBrbajy Ce Nanopuu, rMHUM U Newyapuy ca yribeM TypoHa U CEHOHa,
neLlyapn, Kpeuraum 1 rvHUM KaMnaH-MacTpuxTa, anTCKM Nanopum, newyapy n Kpedkauu,
uta. Y byrapckoj, ceBepoMcTO4HO of [abepcke peke, MpaBLeM CceBepo3anaj-jyrovcTok
npoTexe ce KapboHaTHa TBOPeBMHA M3rpafheHa of MacMBHUX BUMOKNACTUYHMX Kpedkhaka ca
kopasmma (CnueHuwKa opmaymnja). Kog cena AparotvHua, y cnmBy [paroTvHCKE peke
Ha1a3u ce Be/iMKa napTuja aHAe3nTa KpeaHe CTapocTy.

KeHo30jcKa epa 3acTyn/beHa je y cimBy Huwase Ha 895,5 km?, oqHOCHO 22,1%, of
yera Tepumjapy npunaga 485,81 km? (11,99%), a kapTapy 409,69 km? (10,11%).

Y OKBMpY Tepumjapa NaneoreH je 3HaTHO cnabuje 3acTyn/beH Y 0HOCY Ha HeoreH. Ha
MCTOYHOj rpaHuuy CBp/bULLKMX MNaHWHa, Y CAnBy BpaHaluHuue, Hanase ce naseoreHu
CeUMEHTM Y BUAY KOHr/OMepaTta 1 neluyapa, Kao v newuyapa, 6yTyMeHO3HMX LKpUbala 1
narnopaua. OHK nexxe y OKBUPY MOMEHYTOr ,,CEHOHCKOI TEKTOHCKOT poBa“. Y KopUTHUYKOM
6aceHy jaB/bajy Ce rOpHOONUIOLEHCKN aneBpoauTh, Nanopuu, TFAUHUWM, Mewyapyu w
KOHrnomepatu, febrbnHe oko 300 M. Y JONMHKM 3BOHAaYKe peke, HajBULLE Y TOPHEM CIMBY U
Ha [ieCHOj [0/IMHCKO] CTpaHW HaluyLlIKOBCKe peke, Hasla3un Ce Be/ivKa naptuja ofMroLeHCKmX
rMMHaua v nanopaua, Kao v newuyapa uU KoHriomepata. Y cimBy HallyLIKOBCKe peke, KO
BepuHor 13Bopa u Mpeceke jaBrbajy ce aMpunbon-6MoTUTCKM JaUNUTU U JaLMTONAN, Be3aHW
3a pacefamwe Koje je othopmuno babyliHunuky KoTauHy (Byjucuh T. n gp. 1980). HewTo
MarbW U3NMB MarMaTCKuUX CTeHa MOXe ce Hahu y cnvBy BeTpeHcKe peke Ha niaHWHW Pyj.
CnnyHM n3nMBM puojaunTa U jauuta naaeoreHe CTapocTu jae/bajy ce u 'y byrapckoj, Ha
JY>KHUM naguHama Pyja, kao 1 jy>kHoM 0604y 3Heno/bCKe KOT/MHe. HeoreHe TBOpEBUHE
npescTaB/beHe CY CNaTKOBOAHUM CeAvMeHTMMa o6pa3oBaHuMM Yy GaceHuma. CeBepHM 0604
Huwke koTanHe marpaheH je Hajsehnm genom of ceanmeHaTa Koju cy ce 06pa3oBanv TOKOM
uenor MuoueHa (newuyapu, KOHrIoOMepatu, nanopuu, FUHUM, Kpeuwauu). JyXHU 0604
KOT/IMHe wu3rpafeH je of M/MOLEHCKMX CeAMMeHata, YriaBHOM LU/bYHKOBA M MECKOBa.
Benvkn fgeo cnvea JenalwHuuke peke, og Jowe CTyfeHe A0 JenaliHuue ocvM nogpydja
JenalHuuke Knucype, nsrpaheH je of MMUOLEHCKMX FIMHA ca Yr/beM, MeCKOBa U LU/bYHKOBA.
Y cnuBy KyTuHCKe peke CeAVMEHTU Cpefter MUOLEeHa MMajy BENMKO pacrnpoCcTparberse.
JaBrbajy ce y cnmBy [pkurbe n3mehy crapux cteHa CenuueBuue v babuuke rope, Kao u
n3veny kap6oHaTHMX cTeHa CyBe MnaHWHe N KpUCTanacTux LUKpubaua babuuke rope. OBu
CefUMEHTM cy n3rpaheHu of Neckosa, rMvHe, LW/bYHKOBA 1 Y Mak0j Mepy KOHrnomepara. Ha

jyry 6aceHa KyTuHCKe peke, y [okbeM ToKy LlLle6eTcke peke, pejoHy cena [paroema W
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o6nactn Jlnuja, jaB/bajy ce CeAMMEHTU [OHEr MVOLEHa Y BUAY LU/bYHKOBA, MECKoBa U
rMMHa ca yr/beM. HeoreHe TBOpeBUHE HWLLKe KOT/IMHe MoBe3aHe Cy ca CeAMMEHTVMa
BenonanaHayke KOT/IMHe MPeKo UCTOYHOr pa3soha ManuyaHcke peke, Cuhesa, OCTpoBuLE U
PaBHor [ona (gonvHom nese nputoke Huwage - MoToka) ca Fnorosuem y cimsy LipBeHe
peke. Y atapuma cena fonua, LpseHor bpera, LipBeHe peke, BpryanHua, MoknnwwiTa,
Knucype, cee o Yudivka, ca obe crtpaHe Hwwase, NIMOLEHCKN CEAUMEHTU Y BULY
KOHr/10Mepara, MeckoBa, r1MHa, 3ay3vMmajy 3HaTHe noBpLUMHe. 1o 0604y MUPOTCKe KOTMHE
jaB/bajy ce nivo-nneucToLeHN CefUMEHTM Y BUAY MeckoBa W LWbYHKOBA. MpoTexy ce Ha
[lecHoj o6anm Huwaee n neBoj obann TemwTuue, n3Mehy Temcke u lMupota KM garbe
ceBepHUM 06040M TMPOTCKe KOTNMHE, Yy aTapuma cena bepwnosay v 3Bop. Jow Behe
pacrnpocTpakere 1Majy Ha MCTOYHOM 0604y KOTAnHe Kog cena Manor Cysogona, bnata u
KocTypa, 0K Ka jyroucToKy Y LUMPOKOM nojacy npate npyxawe Huwase cee 4o CykoBa 1
atapa cena Bnacu y cnvBy Jepme. Matba napTuja jarba ce 1 Kog cena Cpehkosua. Kog cena
MpoTtononuHua n Masrowa ncToyHo of OfopoBayKor Nosba Takohe ce jaBrbajy MANOLEHCKM
ceaumMeHTH. Hewwto Beha noBpLUMHa CeiMMeHaTa HeoreHe CTapoCcTy Hanasu ce y TEKTOHCKOM
npowmpewy Kof Mecta abep, y cnmBy Fabecke peke, rae je TepeH msrpaheH of ranHa u
MeCKOBUTUX T/INHA.

KBapTap je 3aCTyr/beH Yy HWKMM [JenoBuma 6aceHa W MpeACTaB/beH MNPEKO
NNEeNCTOLEHNX PeYHMX Tepaca, LenyBujyma, NponyBujyma, KONyBUjyma, Kao U XOSOLEHUX
alyBUjaJIHUX paBHW, MpONyBUjyMa, AenyBWjyma, cunapa, W3BOPCKUX W OpraHo-6apckmx
cegumveHata. Y HWLWKO] KOT/MHW Hanase ce TpU M/EUCTOLIEHe peyHe Tepace, HajBMLIa
06pa3oBaHa HajBepoBaTHMje TOKOM MUHZENA, CPefHa TOKOM puca U HajHUXa TOKOM BUpMa
(Kpctuh B. n ap. 1980), a Koje cy 3HaTHO Beher pacrnpocTpareHa Ha HEHOM CEBEPHOM
o06opay. lNpoTexy ce Ha WUCTOK A0 no4veTka CuheBauke knucype. Kopg Huwkor Hacerba
Uamypnvja Hanasu ce Be/fvMKa MOBpLUMHA MOL [LenyBujymoM, a Kopg bpsor bpoga nof
XOMOLEHCKMM nponysunjymoM. Ha cTpaHama CuheBauke KMUCype jaBrbajy ce 6pojHK cunapwu,
Kao M ca yHyTpale CTpaHe o6nyka LlpBeHe peke Ha o6a Kpwuna aHTTUKAuHane Cyse
nnaHuHe. [lBa u3pasmuta cunapa Hanase ce U Ha jyrosanagHom ob6ogy Cyse nniaHvHe, UCNOA
Mocopa n Cokonosor kameHa, 1 n3Hag cena KanetuHua v Bptona. Ha nsnasy 13 Cuhesauke
Knucype, y NogHoxXjy CBp/bUWKUX NnaHWHa Kog cena [onay n Kpynay, uctude ce cvnap
Ly>XXVHe 0Ko 6 km. Of cena TamjaHuua go Yngnmka, ca obe ctpaHe Hullase NpoTexy ce ABe

peyHe Tepace, Off KOjX BMWLLUA CaMO Ha [€CHOj [O/MHCKOj CTpaHW. [lBe peuHe Tepace
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n3ggajajy ce Ha ywhy TemwTtuue y Huwasy n y3BogHo fo cena Temcka. Y lMupoTckoj
KOT/IMHW Hanase ce TpW peyHe Tepace. HajHMXa u cpeftba Tepaca jaB/bajy ce y UCTOYHOM
[eny KOT/IMHe, Kog cena bapuje Ynnvk n bnarto, Kao 1y jyroucTouHUM [efioBrMa KOT/INHE,
a HajHWXa Tepaca A0NMHOM Huwase roToBo Ao AumuTpoBrpaga. Hajsuwa Tepaca umMa matbe
pacrnpocTpakere U1 jaBba ce ceBepHo of Cykosa. M Bucouuua je usrpaguna [pe peyHe
Tepace Yy cpefter ToKy Kog cena Cnasuwa, M3atosum n Jowun Kprueogon. Y byrapckoj oko
logeya ca o6e cTpaHe Ao/fMHe Huwase Hanase ce BefMKe MEUCTOLEHE [fenyBujasiHe U
nposyBujasiHe Hacnare, HapouMTo Yy CAMBY JieBe cacTtaBHMUe Huwase. [MpocTpaHe
NponyBujasiHe Hacnare jaB/bajy Cce WM Yy 3HEMnos/bCKoj KOT/MHM W CPeAeM TOKY JepMme.
AnyBunjanHa paBaH Hajoosbe je m3paxeHa y AonvHU Huwase. Y HULWIKOj KOTAMHU NPOTEXe
ce og ywha Huwase y Jy>xkHy Mopasy 1 y3B04HO rotoso 40 CuheBa, Ha HajsehoM LUMPUHOM
OKO 2 km. Ha nonpeyHom npoduny anyBujasiHe paBHU Y MOAMHU Ce Hanase LLU/bYHKOBM,
MPEKO HMX eBEHTYaSIHO MECKOBW a W3HAL HMX PasnnumMTe MoBOAakCKe (haumje: CyrinHe,
Cyneckosu, neconimke ravHe n ap. (Pakvh M. n gp. 1980). ¥ CuheBaukoj KIvcypw jasba ce
n kof OcTpoBuLe, Yy Mawem obumy. Of [onua na ckopo Ao CtaHnYera anyBujaiHa pasaH je
HernpekunHyTa ca Hajsehom wunpuHoM Kog Bene ManaHke oko 1,3 km, n y hyphesom nosvy
0Ko 1 km. ¥3BogHo o CTaHuuerba aslyBujasiHa paBaH ce MOHOBO jaB/ba M MPOCTUPE CBE A0
KanotnHe Ha Byrapckoj rpaHuun. Y TIMPOTCKOj KOT/IMHW LUMPUHA anyBujasiHe paBHU
poctke n 4 km. Ca npekuguma KyTMHCKa peka vMMa YCKy anyBujasiHy paBaH Y3BOLHO
roToBo Ao Jlnukux XaHoBa, LipBeHa peka fo cena TonoHuue n KopuTHUYKa peka fo Mopke
KopuTHuue. Y cnmBy TeMLUTULE YCKY, YeCTO MPEeKUHYTY anyBujanHy paBaH MMmajy G6pojHM
BOAOTOKOBM nonyT Tonnogosncke peke, JojkMHauke 1 JenoBuyke peke 1 Bucouunue Kog cena
Pcosuu 1 fdower KpmBogona. AnysujanHa paBaH JepMe A0 6yrapcke rpaHuLe NpeknHyTa je
camo Bralikom Knucypom, a 3aTUM Ce HacTaB/ba Kpo3 3HEemnosbeKy KOTIuHY u Cpbujy ao
Cysogonckor noska. lNMputoke Jepme nonyt [loraHosBcke, KycoBpaHcke, 3BOHauke peke,
JabnaHuue 1 JInwKosmMLe obpasoBane Cy anyBujasiHe PpaBHMU CKPOMHUX AuMeH3nja. Mabepcka
peka opmupasna je anyBumjanHy paBaH Koja ce npoTexe [0 labepa, a HakOH KpaTkor
npeknga v fo AparotuHua.

Y npunory 1 npukasaHu Ccy nojaln O reosioLIKOM cacTaBy CnvBoBa Behux npuToka

Huwase.
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6.2 XMAOPOIEOJIOWKE OAJ/IMKE

Y cnuBy Huwase reosnoluka rpahja TepeHa jako je pa3HOBPCHA, @ TEKTOHCKM CKJI0N jako
CNoXKeH. MnaHuHe cy pasnnynTe CTapocTu, (JopMUpaHe HajBULLE TOKOM XEPLIMHCKE 1 anncke
oporeHese ¥ m3rpaheHe of HajpasHOBPCHUjUX MarmMaTCKux, CEAUMEHTHMUX U MeTaMOP(HUX
cTeHa. V3vely nnaHvWHa Hanase ce 6pojHe KOT/IMHE MOKPUBEHE HEOTeHUM CefUMeHTUMa. Y
TaKBVM Fe0/IOLLKMM W TEKTOHCKMM YC/10BMMa (hOPMUPaHK Cy pasnnyvTyi TUNOBU U3gaHn. To
CY HOpPMaJIHX, MYKOTUHCKW, KOHTAKTHU U3BOPM 1 KpaLlKa Bpena.

HopmanHa u3gaH jaB/ba Ce HajBuMLLE Yy KOTAMHaMa cnvea Huwase, y anyBujanHoj
PaBHU 1 je3epCKNUM CEAMMEHTMMA, Kao 1 Y NMPOLUMPEHUM [e/I0BUMA J0MMHA CBMX BEhMX peka,
OLHOCHO Be3aHa je HajBuLLe 3a aslyBujasiHe Hacnare. 13Bopu ce jaB/bajy Ha Mectvma rge cy
OBe M3[aHW OTKPUBEHE, Yr/IaBHOM YcelLaweM BOLOTOKa. M3faHuM ce XpaHe npe cBera
aTMOChepcKUM NafasunHama, MHUATPaLMjOM peyHe BOAe Y pacTpecuTe ceanMeHTe 3a BpemMe
BMCOKMX BOLOCTaja, a NMOHeKaz MepuoACcKM MOTOUM He [OCreBajy L0 rfiaBHe peke Beh ce
HMX0Ba BOAA MHMUATPMPA Y CeAMMeHTe. Jepma HMp. XpaHW u3faH y PY>XWHOM nosby
npenmeajyhn ce npeko ympre/beHe nnasvHe (Metposuh J., 1999). W3gaHCcKu wusBopu
yrnaBHOM Cy Maje MW3[allHOCTKW, Mpe cBera 3060r OrpaHuueHe MOBPLUMHE Xparbetba.
M3gawHocT um jako Bapupa. Hnp. y BenonanaHaykoj KOTIMHM Hajjaun ussopu ajy fo 30
I/s, ann camo Tokom BnaxkHor nepuoga (Metposuh J., 1998). ¥3 camn peyHn ToK Huwwase y
Huwy Hanasy ce HeKOMMKO (hpeaTCKUX M3BOpa KOjU Cy KanTupaHu U ChyXe Kao rpafcke
yecme. MohHOCT m3faHu 3aBUCKU 0f Aeb/bMHe ceiMMeHaTa M yrnaBHOM ce nosehaBa Ka
LIeHTpa/HOM [enly KOTAMHa. Y byrapckoj (hpeatcka n3gaH 13 anyBujasiHUX paBHU faje mMano
BoAe. [lparoMaHCKO MO/be Koje camMo MakbuM genom npunaga cnvey Huwwase (Iabepcke
peke) aaje 20 |/s, peuHe Tepace Mabepcke peke y byrapckoj 15 I/s, a peuHe Tepace Jepme y
byrapckoj 100 I/s (Hristova N., 2010).

MyKOTWHCKN TWN U3BOpa jaB/ba CE Ha MOBPLUMHWU cnmBa Huwase wmarpaheHoj of
BOAOAPXKMBMX CTEHA Kao LUTO Cy CTape MeTaMOp(gHe CTeHe, KNacTUUHE CTEHe Naneo30jcke U
Me3030jCKe CTapocTM W Marmarcke cteHe. OBaj TWM CTeHa 3acTyr/beH je Ha 52,29%
nospLrHe cnmea. Ko HabpojaHux TMMoBa CTeHa He hopmmpa ce HopMasiHa m3gaH Beh Boja
LUMPKYULLE MPEeXOM MyKOTUHA Koje Cy Hajyewwhe opujeHTUCaHE Ka TN1aBHOj MYKOTUHW.
Oonvka OBOr Tuna uM3BOpa je HWUXOBa Be/MKa OPOJHOCT, Tako fa 4eCcTo opmupajy
N3BOPULLHE YesieHKe. 360r OpOjHOCTM M3LALIHOCT MM je YriaBHOM Mana Uy nepuogy

MaKcuMasiHe n3galHocTh peTko npenasu 20 I/s. Takohe, o4nnKyjy ce BENMKUM Konebarem
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M3[aLIHOCTM jep HeMa akymynauuje BOAe Y HMMa, 360r 4Yera 4YeCTO MpecyLlyjy TOKOM
CYLLHOT nepuoja, HapoumnTo YKOMMKO cy 6113y pa3soha 1 06nacT xparbera 1M je Mana.

Ha Cenuuesunumn, nucnog Mane v Benuke Tymbe, u3 Lwikpubaua u3bujajy 6pojHu
MYyKOTMHCKMN U3BOPK Koju (hopmmnpajy Mabposauky peky. MyKOTUHCKU N3BOPY jaB/bajy ce Uy
cnmBy KyTUHCKE peke, Ha HeHOj [eCHOj AonvHCKoj cTtpaHn. Ha CenuuesBnum bena Bopa
npeacras/ba 13BOP 37101 40N1a, AOK Ce Y JY>KHOM Aeny NiaHvHe Hanasu U3BOpULLIHA YeNleHKa
pkube. Ha Babnukoj ropy 6pOjHN NMYKOTUHCKM M3BOPU (POPMUPAjy M3BOPULLHY YeNeHKY
Tenapcke peke. JlefgeHau, 1 BpHoBULA CY HajBaXXHWjU 13BOPU Y cnvBy Konapuykor noToka, a
Xajy4kn KnafieHal, y OKBUPY MpOCTpaHe U3BOPULLHE YeneHKe [lparoBcKe peke. Y 6aceHy
LipBeHe peke, u3rpaheHOM Hajsehum aenoM 0f MNEePMCKUX W [EBOHCKMX MeLlyapa
MYKOTUHCKN U3BOPU CYy HajopojHuju. CTeHe cy crnabuje auceuyupaHe Tako Aa MMa Makbe
n3Bopa, anu cy 360r Tora u3falHWju v u3 nojeguHux uctmde n 30 /s y nepuoay
MaKCMMaiHe BOAHOCTU. Kao nocnegmua ceye wyme cMmakbuiia ce BOAHOCT M3BOPa, & MHOTU
Hekafia CcTasiHu n3sopw cy npecywunnm (Metposuh J., 1998). Y cTapum LLIKPU/baBUM CTeHama
roprer cnvBa Jepme LUMPOKO CY 3aCTYM/beHW MYKOTMHCKW K3BOpu. Byuja, pybuHa u
KocTpelueBcka peka (opmupajy M3pasuTe W3BOPULLHE 4eneHKe ca OpojHMM M3BOpUMA.
3Bopu cy 6pojHu ann n manosogHu. Y anpuny 2010. rogvHe, TOKOM obuiacka TepeHa,
BehMHa KapTmpaHuX M3BOpa jefBa je u3gasana BOAY, a rnaBHU 13Bop Byuje peke nmao je
n3galHocT oko 2,5 I/s. 'y byrapckoj, AecHe npuToke Jepme Yy 3HENO/LCKOj KOTIMHU
(JapnoBayka peka, cactasHuLe JlnwkosuLe - Yaykosuua 1 BykaHwwnLa) dopmupane cy cBoj
ryCTU PeyHn CUCTEM Of BOAOTOKA KOju ce 06pasyjy M3 NyKOTUHCKMX M3Bopa. Ha jy>KHUM
naguHava "pamagie n3pasuTe Cy M3BOpPULLHE YeneHke CTpeXxuHe peke, [lpajuHCKe peke ca
baHKOBMM M3BOPOM, Kao W [pO3HATOBCKe peke. JyrosanagHe naguvHe Bnawlke nnaHWHe
n3rpaheHe cy of MepMCcKMX W [eBOHCKMX Mewyapa y Kojuma ce y cnvBy LlepeBcke u
Kamuuke peke jaB/bajy 6pojHM M3BOPY OBOT TWMA, Kao U 'y BepoBMYKOj KOTAMHU Y KpeaHUM
KOHrnomepatMma ¥ newdapuma. Y cnmBy [loraHoBcke W [abepcke peke AOMUHMPajy
HajpasnnunTuje KpeaHe KNacTUYHEe CTeHe, U Yy MahO0j Mepu Marmatcke, LUTO YC/l0B/baBa
nojaBy 6pojHMX MYKOTUHCKMX M3Bopa. Hajeha 06nacT Koja ce OA/MKyje MyKOTUHCKOM
n3gawiHownhy Hanasm ce Ha Ctapoj nnaHnHKW. Lieo rpebeH oBe nnaHuWHe nsrpaheH je o cTeHa
y Kojuma ce thopmupa MyKOTMHCKM TWUM M3BOpa Ca M3PasMTMM W3BOPULLHUM YefleHKaMma,
noyes of Tonnogosncke peke rae AOMUHUMPa)y nepmcku newdapyu (Tpu  KnageHua,

Kanyhepcka Boga, HeHnunHa u LUTaB/bayka Bpena), [oOjKMHayKe peke ca TpUjacKum

38



Huwaea — noTamosioLKa cTyanja

KOHIIOMepaTumMa, heHe NPUTOKE JeNOBUYKE peke rae cy LUMPOKO 3aCTyM/beHUn MeTaMopguTy
(Komwapckn knafieHau) n y mawoj mepu KoHrnomepatn (CTyaeHa BOAa), FOpwUX TOKOBA
Pocomauke 1 KameHu4Ke peke, [0 U3BOPULLIHUX AenoBa Bucounue n 'MHCKe peke, rae ce 'y
nojaceBuMa CMekbyjy MarmMaTcke, KnacTuyHe U MeTaMOPgHE CTEHE BE/IMKE CTapoCTy.

KOHTaKTHM 13BopM jaBsbajy ce Hajuellhe Ha KOHTaKTy KapboHaTHUX ceauMeHaTa y
MoBMaTV ¥ BOLOLPXMBUX CefyMeHata Yy MoAuHW, Naseo30jcke U Me3030jCKe, afiv U HeOoreHe
CTapoCTU. XpakeHWN Cy HajBuLUe KpallKOM BOAOM. Y nogHoxjy CyBe MnaHWHe jaB/ba ce
BMLLIE OBMX M3BOPA, HajBuLLe Y cnmBy LLleGeTcke peke. Y 06nyKy LipBeHe peke, Ha KOHTaKTy
KapboHaTHMX CTeHa W nNpe cBera [eBOHCKMX Meluvapa jaB/ba ce Behu 6poj u3Bopa
nsgawHocTn 1 go 15 I/s. Y gonvHn KoputHu4ke peke, ucnog LLmbMBOBMYKOr BpXa Hanasu ce
B/LUE M3BOPA Ha KOHTaKTy KpeAHWX Kpeywaka W HeoreHux ceguMeHata. Mamehy
LLIrbmBoBMUKOr Bpxa 1 benase, y atapy cena Tenosua, Takohe ce jaB/ba BOAa Ha KOHTaKTY
KpeaHMX Kpeyraka 1 1eBOHCKOr (mwa. M3gawHocT n3sopa je oko 15 I/s (Mutuh 4., 2006).
Ha Bugiudy Hanasu ce Bulie m3Bopa oBor tuna: bheprosau, Buja Boga v lyyoc, Ha
jyrouctoky Opoposckor nosba Yepbes (MeTposuh J. n octanm, 2000), a Ha UICTOYHOM 0604y
"onema yecma. Ha CTapoj nnaHnHM 13BOpa OBOI TUMa UMa Maso.

Kpaluka Bpena jae/bajy ce y AenoBumMa civsa usrpaheHMm of KapboHaTHUX CTeHa.
HajbpojHuja 1 HajBofHMja Bpena ce Hanase y nogHoxjy Cyse nnaHuHe, CBP/bULLKUX
nnaHuHa, Bugnnua, Bnawike nnaHvHe, kao 1 Ha CTapoj nnaHuHW.

Kpynayko Bpeno Ha3uB je fo6wno no ceny Kpynay, a gpyraumnje ce Hasvsa Mogpo
OKO. Hanasu ce y nogHoXxjy CBP/bMLLKMX MNNaHWHA, Ha CeBepHOM 0604y BenonanaHauke
KOT/IMHE, HEKO/IMKO CTOTUHA MeTapa of KopuTa Hwvwase. Bpeno usbuja 13 noTon/beHe
BpTaue Ha HaMOPCKOj BUCMHM 0 0KO 280 meTapa. O6nacT xparbetba Bpena 1Ma rnoBpLUnHY
oko 80 km? n obyxBaTa rnaBHW BeHal, CBP/bULIKMX MiaHWHA. CUCTEM MYKOTUHA KojuMa
NMpoTnYe BOLA jaKO je CMOXXEeH 1 YTBPREHO je Aa NIeXM Kako UCMof HMBoa Hwullase, Tako U
nucrof, jesepckux ceaumeHata benonanaHauyke KOTAMHe. M3gallHOCT Bpena jako je
NMPOMeH/bMBA, a HajMarba je 3abefiexxeHa TOKOM M3pasuto cylHe 1950. rognHe — 150 I/s
(MeTposwuh J., 1998). Y BpeMe BeNMKUX BOAA [eLlaBa Cce [a Ce BPesio 3aMyTu, LUTO MOXe Aa
npefcras/ba NpobsieM y BOJOCHab4eBawy Hula, ¢ 063MpoM Ha TO Ja je Bpesio KanTupaHo 3a
Te notpebe.

BenonanaHayko Bpeno Hanasu ce noguHun Benvkor Kypuna (545 m H.B), Ha Herosoj

CeBepHOj CTpaHu, NpakTUYHO y camoj benoj ManaHuun. Boga nsbuja Ha Ha4MOPCKO] BUCKHU
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oA oko 300 m, npu gHY U3BOpULLHOT 061yKa. Bpeno je orpaheHo 3ugom v opmmpaHo je
Masno jesepo. Boga 13 Bpena notuye ca npoctopa LLsbmBoBMYKOr Bpxa, Ionosor Bpxa u
camor Benvkor Kypuna, 0f4HOCHO ceBeponcToyHOr 0604a fgonvHe KoputHuuke peke. TepeH
je narpaheH of KpefHWX GaHKOBUTUX WM CNOJEBUTUX Kpeyraka W gonomuta. M3paluHocT
Bpenia je Mawa Hero kog Kpynaukor. Hajseha KonmumHa Boge je usmepeHa 1968. roguHe
(11,6 m¥/s), a MUHUMaNHO uctuye 120-130 | (MeTposuh J., 1998).

MokpaHhCKO Bpeno Hanasm ce Kog cefia Mokpa, oko fBa Kunometpa og bene MNanaHke,
Ha N1eBOj LOMMHCKOj cTpaHu KopuTHMYKe peke. Boga oBor Bpenia hopmupa ce Ha nagvHama
ceBepHor BeHua CyBe nnaHuWHe n3rpaheHoOr of Kpeywaka v [0/IOMUTA jypcKe CTapocTu y
BULLVM W KpeLHe CTapoCTh Y HXXMUM [e/IoBMMa. Y NMuTakby je HajusgallHunje Bpeso y 4ONMHA
KopuTHMUKe peke. Y TOKy nponehHor Makcumyma usgaje u 4-5 mé/s, a HajMarba 3a6enexeHa
n3pawHocT je oko 120 I/s. Bpeno je KanTMpaHO W Hanasn ce y OKBUPY CcuUcTema
BogocHabaeBaka Hwuwa ,,/bybepaha“, 360r yera y TOKY CYLIHOr fena FOAMHe KpaTka
MoKpaH-CKa peKa rotoBo npecyLuyje.

[VB/baHCKO BPeso je jow jefHO BOAOM 60rato KpallKo BPeno Y A0NMHU KOpUTHUYKe
peke, a Koje 0fiBOftaBa ceBepHU BeHal, CyBe MiaHWHe. Y NuTaky je CU(OHCKO BPeno rae
BOAa UCTMYe U3 NpolumnpeHor nehnHCKor KaHana. /3falHocT Bpena jako Koneba n kpehe ce
0fF MakcumanHmx 2-3 m3/s no oko 20 I/s. VI [AvB/baHCKO BPeNo je KanTupaHo U npunaga
cuctemy BofocHabaeBawa Huwa ,,Jbybepaha“. M3rpaheH je KaHan KojuMm ce BULLAK BOAe
oABoan y KopnTHUYKY peKy Kako 61 ce 06e36e10 610/I0LLKN MUHUMYM.

[yLWHMYKO Bpeno Hanasu ce y ceny Fopwun AyLWHWK, HA LECHOj AONMHCKOj CTPaHu
KyTuvHCKe peke, ucrog cTpmor oaceka naguHa Cyse nnaHuHe. O6/1acT Xparbera Bpena
o6yxBata Hajsuwe genose Cyse nnaHuHe namehy Cokonosor KameHa n Tpema usrpaheHnx
0f, TUTOHCKMX BAHKOBUTMX U C/I0JEBUTUX Kpeytbaka 1 J0NIOMUTa, K0 M HELUTO HUDKE AenoBe
n3rpahneHe of KpegHo-jypCKmxX Kpeurwaka n gonomuta (MnasymHa). N3aaiHOCT Bpesia nsHocu
oa 66 pgo 807 I/s, ognukyje ce BeNMKMM KonebawMMa Tako fAa Huje MNOrogHo 3a
BoAoCHabaeBarwe Beher obuma. Bpeno ce y Bpeme BenMKux Boga 3amytn (MnageHosuh T.,
1969). HanpaB/beHa je kantaxa v faHac ce Boja KOpuCTuK 3a NoTpebe nacTpMcKor pnbsbaka.
HakoH kpaTKor ToKa Boja u3 Bpenia 0Tude y KyTUHCKY peKy.

CTygeHa wnm fpyraunje Fonemo Bpeno Hanasu ce Ha N1eBOj AO/IMHCKO] CTpaHu
JenawHnuke peke usHag cena fowa CTygeHa. CmewlTeHo je y nogHoxjy Cyse nnaHuHe,

ceBepHo of Mocopa (984 m H.B), Ha HaAMOPCKO]j BUCKMHK 0f, 0KO 420 m. O651acT xparbeta je
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[ocTa y3aHa, av npocTpaHa. Y nuTawy je Kpallko Bpeno pasbujeHor Tuna, Ha Aoavpy
LIPBEHMX MEPMCKMX Newlyapa 1 jako pasoM/beHUX JYPCKUX Kpedraka 1 A0IOMUTa. YKYMHO
NOCTOjN YeTPHAECT MYKOTMHA M3 KOjUX M3buja BOAA, LLUMPKHE Of HEKOMMKO LieHTUMeTapa 40
nona MeTpa, a Koja Cy Ha BUCMHCKOM pacTojatby 0f, OKO AeceT MeTapa. Bpeno ce oanukyje
Ma/ MM KonebareM WM3[ALIHOCT LUTO je pefak Cnydaj ca Kpalkum Bpenuma, 360r yera je
BeOMa MOrofHO 3a BOAOCHabeBarbe. MUHMMaNHa M3JAWHOCT M3HOCK OKO 240 /s, a
makcumanHa 400 |/s. Fonemo Bpeno je KanTupaHO M HaKOH X/lopucara Bofa ce nyluTa y
cucTem BogocHabeBarwa Huwa (JKIM ,,Naissus®, Huww).

Kpynauka Bpena Hanase ce Ha CeBepoMcTo4HOM 06oay MupoTtcke koTanHe. Cactoje
ce 0f, BeNMKOr 6poja KpalLKKX Bpena pasinMynTor Tuna Koja ce XpaHe BOAOM U3 NpocTpaHor
Kap6oHaTHor 3aneha koje unHu Bugnud. [enom ce oB1M Bpenuma oABofHasa 1 Of0pOBCKO
nosbe. 3HayajHa cy bpumHa Bpena of KOjux Heka u3fdajy Bogy camo y nponehe, AoK apyra
[ajJy Be/MKY KONMWYMHY BOAe Lefe roguHe. Howka je Bpeno Koje pobwja sogy u3 nehuHe
cucoHckor Tuna. Moctoje n 6pojHa Apyra Bpena Kao WTo cy Bpeno (MuHumanHo 15 1/s),
[Jowun knok (MuHumanHo 12 I/s) n gpyra (Metposuh J. n octanu, 2000).

pagnLTaHCKO BPeNo Hanasun ce Kog cena Mpaguwta y UCTOYHOM Aeny MupoTcke
KoTnunHe. Boga usbuja Ha 414 m H.B. UCMOZ, BEPTUKANIHOT OfCeKa M3rpafeHor of Kpeurbaka.
Bpeno ce Besyje 3a fABa pacefa, Buanmuku npasua cesep-jyr 1M Huwascku npasua
ceBepo3anaj-jyrouctok. Boga oBor Bpena cakyrn/ba Ce Ha KapboHaTHOM MpPOCTPaHCTBY
Bugnnya u Ta 06nacT ce y XMAPONOLLIKOM MOrfiefy TEeLKO MOXe 0fBOjuTh of Kpynaukmx
Bpena. Hnp. ytepheHo je aa Boga OpAopoBCKE MOHOPHULE M36Mja Ha 06e nokauuje.
MuHMManHa m3galHocT je oko 100 I/s, a y nponehe u go 1,5 m®s kaga ce BoAa YecTo u
3amyhyje (MeTtposuh J., 1999). Bpeno je KanTMpaHO U KOPUCTWU Ce 3a BOAOCHabAeBaHe
MuporTa.

Bpeno Kasak Hanasu ce Ha 060ay rpaga MNMvpoTa, Ha HaAMOPCKOj BUCUHM 04, 372 m. Y
nuTawy je AyOMHCKO KpallKo Bpeno. MunpoTcka KOT/AMHa je npe je3epcke hase 6una jako
CKpalheHa, HaKOH 4era je MOKpMBEHA je3epPCKUM HEOreHWM CefMMeHTMMA, a Mofje3epcKu
M3BOPW Cy M3rpagunn CBOje BepTMKa/iHe KaHasie. HakoH noBnaderba jesepa W3BOpPU CYy
HacTaBwIM fa u3fajy Bogy Ha AHy MupoTcke KOTAMHe. Hajsehe Kpallko BPeno Ha HeHOM
OHy je KaBak. Boga Koja Ty 13Bvpe uma cabupHy 0651acT Ha CEBEPOMCTOYHOM Kpuy Bnaluke
nnaHvHe. Ha gHy MUpOTCKe KOTAWHE, Yy HEHOM 3arnafHoM fefy, jaB/ba Ce joll HEKO/IMKO

MarbUX Kpawkux Bpena: Yuuesnua, besgaH v MasaH, unja je cabupHa 06nacT y CvMBOBMMA
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MpucjaHcke u Macjauke peke (Metposuh J., 1999). ¥ camom rpagy MvpoTy Ha CeBepHOj
[ONMHCKO] CTpaHu Hanasu ce Bpeno Mywesuua Koje CyXu Kao rpafacka yecma. Yecma je
nMMana Tpu Uesn 1 Hukaga Huje npecywwmna (Cravkosuh C., 1971). Boga u3 Bpena Kasak
KOpUCTK Ce 3a BOAOCHabaeBarse MNupoTa.

JenoBnuKko Bpeno Hanasw ce npu ywhy Jenosuuke y [l0jKMHAYKy PeKy Ha neBoj
[OONMHCKOj CTpaHW, W jefHO je 0f ManobpojHUX Kpallkux Bpena Ha CTapoj NiaHUHW.
Jenosnyko Bpeno je CU(OHCKOr TWUna, a y BpeMe W3pasuTUX NeThUX cylla npeacTas/ba
noTajHULy ¥ npecyllyje y Tpajaky O/ HEKOSMKO Yacosa [0 fBa AaHa. Bpeno Tokom Maja
MOXeE Ja u3aaje n Ao 5 mé/s, JOK TOKOM CYLLHOT nepuoja uctude He suile of 100-120 I/s
(MeTposuh J. n octanu, 2000).

Jl0jKMHAYKO BPeno je KpallKo Bpeno pasbujeHor Tuna. MNopekno Boge y n3Bopy je ca
Kpallke 3apaBHW [oroBuLe Ha Kojoj ce Hanase ysane MoHop u BpTtubor. M3gawHocT je
TELLKO M3MepUTK jep ce paam o pa3bujeHOM TUMy Bpena, anu ce npouewyje Ha 300-400 I/sy
npoceky roguwe (Metposuh J. n octanu, 2000). 3a pa3nvky of Jenosuykor, [10jKMHauKo
BPeso ce peTko 3amyhyje.

Tesepua ce Hanasn Ha fAecHoj obann Jepme, Moj BepTUKa/IHMM 0AcCeKoM 6paa
MywmysrbkameHa, Ha 470 m H.B. M3rpaheH je Gegem Koju ra ofsaja of kopuTa Jepme.
M3pawHocT Bpena Thesepuue u3Hocu oko 150 I/s, anm ce npouewyje da je YKynHa
n3galHocT ceux n3sopa oko 300 I/s. CmaTpa ce Aa jeaH Aeo Boge Koja n3buja u3 Bpena nma
MopeKsno 13 koputa Jepme. Boga Kojy Bpeno nsgaje samyhyje ce Kaga je n Jepma myTHa. 360r
TOra je U3aallHOCT Bpena Beoma yjeaHaueHa TOKOM rofMHe, LITO je HeyobunyajeHo 3a Kpallka
Bpena, C TUM Aa HajMare BOAe u3daje Kpajem feTa, NOYeTKOM jeCEHW M MOYETKOM 3MMe.
MehuHa CyBor Bpena Hanasu ce y3BOAHO of hesepule U n3daje Bo4y camo y nepuoammMa
Be/iMKor npotuuaja Jepme (Metposuh J. n octanu, 2000).

Bpena MewTepuue n3bujajy M3 HajHWKMX kaHana nehrHe BeTpeHa gynka Ha 430 m
H.B, Ha NeBOj AONMHCKOj cTpaHu Jepme (JoBaHoBuh B., 1961). MocToju M NeproacKo BPeso
KOje ce Hajnasu Ha OKO [BajieceT meTapa BehOoj HaAMOPCKOj BUCWHM W KOje u3faje BOAYy
cBakor nponeha v jeceHn. 3Ha nepuoacKor Bpena Halasu ce rnaBHU 0TBOp BeTpeHe aynke
13 Kora u3y3eTHO peTKo u3bnja sBoga (Metposuh J., 1972). MuHMManHa U3galHOCT riaBHor
Bpena je oko 35 I/s, a mMakCMMa/Ha WM3[ALIHOCT FNaBHOr W MEepPUOACKOr Bpena, Kpajem
nponeha, mu3Hocu oko 3,5 mP/s. ¥ TOM nepuogy BOAa je MyTHa W HUWje 3a ynoTpeby

(MeTposwh J. n octanu, 2000).
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N Ha Teputopuju Byrapcke Hanasu ce HEKOMMKO KpaLlKMX Bpena Koja Ce OfNKYjy
cnabujom mnsgawHowhy og Bpena y Cpbuju. Y Henocpe4HoOM civBy Huwwiase Kpallka Bpena
n3gajy yKynHo ykynHo y npoceky 1000 I/s (KomwTtumya 10-100 I/s, Togeuko speno 10 I/s,
[OpakoH 30-60 I/s, Bpeno 60-1000 I/s), y cnuey Nabepcke peke usgajy y npoceky 230 I/s
(Bpeno Tonnuka kog cena Hecna 50 1/s), a 'y cnmsy Jepme 250 I/s, o yvera /by6allkn Kpac
n3gaje 200 I/s (baHkuja 85-157 I/s n 3eneHn sup 80 I/s), a TpHcku Kpac 50 I/s (Hristova N.,
2010).

TepMOo-MUHepaiHN M3BOPW jaB/bajy Ce Ha MecTuhMa rfe je 3eM/bMHa Kopa Ly60Ko
pasnom/beHa Tako Aa Bofa AocneBa A0 Behux aybuHa rge ce 3arpeBa M Onfememnyje
pasMMunUTUM MUHepanHUM matepujama. Kako je perbedp cnmBa Huwase jako auceumpaH
OpojHMM pacegMmMa YeCTO Ce jaB/bajy MWHEPaIHW WU TePMOMUHEPASHA  U3BOPU.
Hajno3HaTunju nokanutetu cy Huwka n 3BoHauka 6atba.

Huwka 6awa Hanasn ce Ha UCTOYHOM 0604y HULIKe KOT/IMHE, Y KpajiemM CeBepo-
3anagHom pgeny Cyse nnaHWHe, ucnog cena KopuThaka. TepMOMUHeEpanHW u3Bopu
NPeaMCNoHMpaHn Cy pacefyma y pa3bujeHM Kapb6oHaTHVMM TBOpPeBMHama, Mpe CBera
KpegHUM U JypckuM Kpedkauyma. Tume je omoryheHa BepTMKanHa W XOPU3OHTaHa
UMpKynauvja noA3eMHUX BOAa Koje ce CnywTtajy A0 BenMKuxX fLybuHa, 3arpesajy v nof
XVUAPOCTaTUYKMUM NMPUTUCKOM M30uMjajy Ha NOBPLUMHY Y pejoHy Hullke 6ane. Iopekno Boae
Huwke Gatbe jow Huje moysgaHo yTepheHo. Mpema HeKUM MULL/bEHVMMA BOAA MOTUYE ca
neluyapa y NOAHOXjy rnaBHor rpebeHa CyBe NaHUHeE, KOjW Cy HarHyTK Ka ceBepo3anagy u
Huwasckom pacesy. Boga gonupe n go 1500 m gy6uHe rae ce 3arpesa fo 50°C, a 3atum
nof XVAPOCTaTUYKUM MPUTUCKOM M36Mja Ha MOBPLUMHY YCMyT ce Mewwajyhu ca xnagHujom
KpalkoM BofgoM. lNpema ApyroM MuLI/bewy Boda je jyBeHWnHor nopekna (MwuHuh B.,
2001/1). Jow je Mapko fleko 1909. roguHe ycTaHOBMO paamMoakTMBHOCT Bofe. Y HuWKoj
Gatbn M3ABajajy ce TpW rnaBHa M3Bopa TepmanHe Boge: [naBHO Bpeno, CyBa Gawa U
LLIKoncka yecma.

"naBHO Bpeno Huwke Gare n3buja Ha HAAMOPCKOj BUCUHM 0f 248 m. Temnepartypa
BOZE je YTOMMKO HMXKa YKO/MKO je Beha M3AallHOCT, 3060r Mellarba TepMasiHe Ca KpaLlKoMm
BogoMm. IMpu Temnepatypu Boge of 39°C wm3pawHocT m3Hocu oko 35 /s, a kaja ce Bpeno
3aMyTM ¥ pacxnagm Ha 21°C wmsgawHocT je oko 100 I/s. MakcumanHa 3abenexeHa

Temnepartypa Boge n3Hocuna je 41,3°C (Munuh B., 2003).
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Cysa barba Haslasn ce Ha MeCTy ykpLuTarba CTyaeHCKor 1 Huwasckor paceja, oko 30
MeTapa W3Hag rnaBHOr Bpena. [J0 moyeTka TpuAeceTMx rogmHa XX Beka u3bujano je
nospemeHo (oTya v mme CyBa 6arba), Ka0 MIaku M3BOP TOKOM jakO BMIXXHWUX Mepuofa.
CnywTarem HMBoa 13sopa 1931. rognHe nosehaHa je nsgaliHocT. HapeaHe roguHe n3sop je
HaKHa[HO CryLWTeH yuMe [ona3v LO CTalHOr ucTuuamwa Boge. KoHauHo, 1956. roguHe
npenvB je OneT CNyLWITEH 4YMMe je OCTBapeHa MVHMManHa wu3gawHocT og 25 /s, a
MakcumManHa oko 500 I/s (Munuh B., 2001/2).

MnaBHO Bpeno n Cysa bGarba M3Aajy BOAY KOja je UCTOr nopekna, a opmupa ce
MeLlakbeM TepMasiHe BOfe, CTa/iHe Kpallke BOZe M NMOBPeEMeHe KpallKe BOAe TOKOM U3Y3eTHO
Be/IMKe BOAHOCTW. JIeKOBMTO AejcTBO BoAe naBHOr Bpena u CyBe 6are NoTUYe 0f pagoHa v
MUKpoeniemMeHata. Y Tabenu 4 nprkasaH je XeMunjckun cactas Boge "nasHor Bpena, Cyse 6atbe

1 LLIKoncke yecme.

Tabena 4 — Xemujcku cactas Bofe Bpena Huike 6arbe (g/l)

JoH naeHo Bpeno CyBa 6awa LLikoncka yecMma

Hatpujym 0,0098 0,0024 0,0160

. Kannjym 0,0005 0,0003 0,0025
KaTjoH )

Kanumnjym 0,0870 0,0870 0,1245

MarHesujym 0,0061 0,0055 0,0150

Bukap6oHaTu 0,2681 0,2440 0,3790

. Xnopuau 0,0120 0,0080 0,0270

AHjoH

Cyndatn 0,0251 0,0300 0,3550

Hutpatn 0,0015 0,0010 0,0325

YKynHo - 0,4101 0,3758 0,9355

M3Bop: CtaHkosuh C. (2009)

LLIkoncka yecma m3faje npoceyHo oko 2,5 I/s, a ca temnepatypom o 17°C go 19°C
npunaga xunotepmama. CaapXxm focTa Kanyujyma, MarHesmjyma, KapooHara, okcuaa reoxha
1 anyMuHujyma. Peakuuja Boge je 6naro ankanHa ca Ph = 7,3 (CtaHkosuh C., 2009).

Tokom rotoBo uMtaBor XX Beka Bofga HuliKe Garbe cBpcTaBaHa je y pagnoakTuBHe
xomeotepmMe. Cnywrtawem BucuHe wu3nmBa CyBe 0Oarbe CMarbeH je yTuuaj Kpaiiuke
KOMIMOHEHTe Ha U3LallHOCT Bpena. Takohe, U CYyLUHW Nepuos, CMarino je U3LallHOCT U3Bopa
M MOBWUCMO TemrepaTypy Boge. [aHac ce Bofa Huike Gatbe cmatpa ONMrOMUHepPasHOM
pagoHckoM xuneptepmomM (MuHuh B., 2003). Takofhe, npunaga 1 Knacu Xmapo-kapboHaTHUX

Boga (HCOz). Cagpyaj paanoakTUBHOr pagoHa (Rn) je mosuLleH n n3Hocu 148 Bq L1, gok
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je cagpxaj paaujyma (Ra) ca 0,17 Bq L u ypaHa (U) ca 0,0008 Bq Ly rpaHuuama
HopMasiHux BpegHocTu (Pununnosuh b., 2003).

3BoHauka barba Hanasy ce Ha 1eBOj LOMMHCKOj CTpaHW 3BOHauke peke, Ko cena
3BOHUM, Ha Tepacu mn3rpaheHoj o4 6urpa. Y nuTaky je TUNWYHO TEPMaTHO KPaLLKO BPeno
KOZ, Kora Bofa n3bmja 13 pacefHe NyKOTMHE CUGOHCKK, MO npuTtuckoM. Ca 0BMM pacefom
napanenaH je PakuTCKu pacef, a 3ajefHO Cy YCMOBWIM MOCTaHaK Mase 3BOHAYKe KOT/IMHe
(Mapkosuh h. J., 1980). MrHumanHa n3galliHocT Bpena je oko 9 1/s. [la 6u ce Boga 3arpejana
[0 CBOje Temnepatype of 28°C HeonxofHO je fAa noTuye ca AybuHe og oko 600 m, a ¢
063MpoMm Ha TO fa je Aeb/brHa Kpedraka Mana, cmMaTtpa ce fa Boga MUHepanu3yje Tako LTo
NpoTUYe KPo3 CTeHe naneo3ojcke ctapoctu (CtaHkosuh C., 1994).

AHanunsa Boge 3BOHauke 6arbe U3BpLLEHA je HEKOIMKO nyTa. MpBa aHan3a n3BpLleHa
je y reofiollKoM MHCTYTYTY ,,JoBaH XXyjoBuh” 1955. roauHe, a pe3yntatu cy npuKasaHu y
Tabenun 5. Ykasyjy fa ce Bofa 3BOHauke 6atbe MOXe YBPCTUTU Y NHANGEPEHTHE XMNOTEPME
(Metkosuh K., Munojesuh H., 1956). Boga rnaBHor mssopa je yBek 6uctpa, 6e3 6oje u
mupuca (Koctuh M., 1965).

Tabena 5 — Xemunjcka aHasm3a Boge 3BoHa4Ke b6arbe 13 1955. roguHe

MNokasartem Fpama | Munusana
Hatpujym (Na*) 0,0032 0,1391
KaTjokn Kanujym (K ) 0,0045 0,1151
Kanumjym (Ca %) 0,0778 3,9000
MarHeaujym(Ca %) 0,0034 0,4444
Xnop (CLY) 0,0036 0,1030
Anjorn Cyndatn (Si0s%) 0,0128 0,2400
Xuapokap6oHatu (HCO *) 0,2623 4,3000
Kap6oHaTu (CO3 %) 0,1300 -
Cunuumjymose kuncenune (Si0z) 0,0102 -
KonowaHe matepuje 36up okenaa (R203) 0,0127 -
Cysor octatka 0,2582 -
CnobogHe yrmeHe kucenuHe (COz) | 0,0220 -

* Tabena npeyseta u3 n3sopa Metkosuh K., Munojesmh H. 1956

YT1BpheHo je 1 ga je Boga 3BOHauyke Garbe pagmoakTUBHA, MPU Yemy ce pesynTatu
Mepersa A0CTa pasnnkyjy. MpBo Mepere 13BPLLEHO je 1939. roanHe of cTpaHe MHCTMTYTa 3a
(n3nky MeguumHekor thakynTteta y beorpagy. VismepeHa je pagvoakTvBHOCT of 6,55 MJ.
3HaTHO MawW CTeneH pafMoakTMBHOCTWM yTBpheH je 1955. rogmHe - 0,199 MJ. lMpema

JamrbaHy Mpotuhy (1995) Boga rnaBHOr M3BOpa 3BOHAUKE Garbe je TUMMYHA 3a Kpedtbauke
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cpeavHe, ca pH BpegHowhy 7,4 1 yKynHoM MuHepanusauujom 0,37 g/l. Mpunaga HCOs-
CaMg Tuny Boja.

Bopa 3BoHauke bGare nomaxke y fieverby 60/1€eCTU IOKOMOTOPHOr anapara, 6onectu
HEPBHOI CUCTEMa, XMUMNEPTEH3Mje N XUNOTEH3Wje, YNalHUX NPOMeHa Ha ounMa 1 ap.

benonanaHauka 6amwmua Hanasn ce ucrnog Manor Kypuna kog bene lManaHke, Ha
HagMOPCKOj BUCUMHK of 0Ko 290 m. 3Bop pasbujeHor Tvna n3buja 13 Kpeyraka Tako fa je
TELWKO MPOLEHUTN M3AALLIHOCT Koja je npoueteHa Ha MuHMManHo 6 |/s. Konebawe
M3LALHOCTM je 3Ha4yajHO W Bepyje Ce Aa [0/1a3n [0 Mellawa ca NOA3EMHUM KpaLuKuM
BOAama, Ha LUTa yKa3syje u Konebare TemrnepaType Bofde. YKynHa MyUHepanu3auunja Bode je
0KO 545 mg/l, n npunaga 3eMHOa/IKa/IHOM TUNY TepMO-MUHepanHux soda (Mutuh ., 2006).
Bopa ca Gawuue je foBefeHa [0 NyTa, rae je usrpaheHa yecma. Moxe ce KOPUCTUTU 3a
Neyerbe y yposnornju, a NoKaaHu MeLlTaHy Bepyjy da je Aobpa 3a ouu.

Jar-6arwa Hanasu ce y knucypu [pafallHuuke peke, rAe ce jaB/bajy Tpu
TepMOMMHepasHa un3Bopa. Hajy3sogHuju wu3sop je Crapa 6arwbuua ca MNPOCEYHOM
n3gawiHownhy oko 20 I/s n Temneparypom oko 30°C. ['1aBHWM U3BOP MMa M3LALLIHOCT OKO 60
I/s, ca TemnepaTtypom Boje oko 30°C. [leo BoAe je cripoBefeH y 6a3eH npeyHuka oko 3 m, rae
ce Kynajy nocetvoun 6arbe, [JOK je HewTOo Huxe u3rpaheH omarbn MOKPUBEHW 6aseH.
HajHuxe y knvcypuy Hanasm ce n3sop Ceficke BofeHuLUe nsgawHocty 2-3 1/s n Temnepartype
Boge 21,5°C. Boga oBe OGarbe npunaja paguoakTVBHUM M XOMOTEPMa/IHUM BOAamMa
(MeTposwuh J. n octanu, 2000). KoHUeHTpaUuja akTUBHOCTU 2?°Ray Boan [ar-6atbe U3HOCK
0,32 Bq Lt (Dragovi¢ S.D., n octanu, 2012).

OcCKM MOMEHYTUX TEPMO-MUHEPa/IHX M3BOPa NOCTOjU jOLI MHOIO MakKX Kao LUTO Cy
Kpynauka 6aruua kog Kpynua y benonanaHaykoj KOTAMHK, MewCeKo Yy A0NMHN KoputHuLe,
MupoTcKa b6amKnLa Koja 0b6yxBaTa BuLle M3Bopa y noAHoXjy Capnaxa, fena benase Koju ce
cnywTa fo camor lMupoTa, YUybpuHa 6Garbuuya Ha MCTOKY MupoTcke KOTAMHe, Kpynayka
Garbmua y okeupy Kpynaukux Bpena y MMpoTCKOj KOTAMHKM, Bnawka 6arwuua y A0NNHK
Jepme u gpyru.

Y cnvBy HulLiaBe aHanMaMpaHa je KOHLEHTpaLuja akTUBHOCTY PauoakTUBHOT 2?°Ra.
Mehy pagvoHyknnauma Koju ce mory Hahu y nof3eMHVMM BoZama HajonacHuju no JbyLCcKo
34paB/be je pagujym. ViMa TeHAeHUMjy Tanoxewa Yy KOCTMMA LUTO [JOBOAW [0 U3narawa
KOLUTaHe CpPXXM PafMOaKTUBHOCTU M MOXe JOBECTM [0 MNojaBe paka KOCTWjy. Y Mpupoam ce

mMory Hahu ueTupu ums3oTona paguvjyma: ?*Ra, ?**Ra, 2®Ra n 360r Ayraykor BpeMeHa
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nonypacnaga (1622 roavHa) HajBaXHMju 2?°Ra. Y OKBMPY aHanM3e KOHLUEHTpauuje
aKTUBHOCTM 2?°Ra n3Bopa Cpbuje aHanM3MpaHa je Boga NeT wu3Bopa y cnvey Huiwiase: [ar-
bawe y kamcypu [pagalliHuMuke peke y 6am3uvHK TMMupoTa, ABa M3BOpa y CaMOM rpagy
MupoTy, Bpena bawuya y OcTpoBMuKOM npoLmpery CuheBauke Knvcype u n3sopa Jebena
rnaBa Kog Huwa. V3mepeHa KOHUeHTpaumja 2*Ra Ha CBMM M3BOpUMa 6GUna je Marba Of
reoMeTpujcke cpeanHe BpeaHocTU 3a n3Bope Cpbuje (0,36 Bq L) n kpetana ce og 0,13 Bq
L 0o 0,32 Bq Lt (Dragovi¢ S.D., n octanu, 2012).
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6.3 PE/bE®

[JonnHa peke Huwase 1 HeHUX NPUTOKa Jobuna je AaHallmby U3rneq y nepuosy of
MuoLeHa o AaHac. 1aBHO Habuparbe Kojum je, namehy nnaHuHa 3anagHor bankaHa (Cyse
nnaHvHe n benase Ha jyry n CBp/bMLLKMX MiaHWHa U Buanmua Ha cesepy), opmmpaHa
Huwascka yfonvMHa npasLa ceBepo3anag-jyroMcTok, U3BPLLEHO je Yy 0IMr0-MUoLEeHY. TOKOM
MOMeHYTOr nepvoga AONMHAa Huwase je npowna Kpo3 ABe rNaBHE €BOMYTUBHE (hase:
jesepcky n thnysujanHy. OBe (hase je A0 AeTasba NMPOy4Yno jeamHo JaHkosuh . (1909) Ha
OCHOBY YMjuX 3anaxarba he 6UTK onucaHe.

Jesepcka (pasa pasBuTKa [O/MHE HulwaBe MouMHbe MOYETKOM MNMOLEHa, Kafa je
Huwascka fonvHa notor/beHa. TOKOM OBe (ha3e HWMBO je3epa je Bapvpao, LUTO Ce MOXe
3aK/by4MTI Ha OCHOBY MnocTojeha Tpu je3epcka nofa. Jesepcku nogoBm cy 60/be 0UHyBaHWU Of,
MHOro Mnafux peyHux Tepaca, jep Cy 4ewhe M jaye yceYeHU Y OTMOPHUM Kpeurbaluma.
Nako ce 3anaxajy ca 06e cTpaHe [onvHe Hwuwase, YeCcTO Ha fyXuHama Of BuLle
Kunometapa. Vimajy nsrnes ypaBweHUX MOBPLUMHA, 0OMYHO CY LUMPOKM HEKOMMKO CTOTMHA
MeTapa, anm mMory 6uTW LUMPOKM N MPEKo [Ba Kunometpa Kao Ha boxypaty u Tenouly.
Jesepcky nofoBm cy Haj6o/be n3paxkeHn y benonanaHauykoj KOT/IMHW, HapOUYUTO Ha AeCHO]
KOT/IMHCKO] CTpaHW, LITO Ce MOXe O06jaCHUTM OTMOPHOM rEeO/OLKOM MOAJ/I0rOM  KOjy
caunbaBajy YrnaBHOM Kpeuwsaun. Ha OCHOBY M3paXKeHOCTW W LUMPWHE MOAOBa MOXe ce
3aK/bY4MTN N AyXKMNHA (Pas3e Y KO0joj Cy (hopmmpaHn. Tako je Hajoosbe n3paxkeH cperu nog,
O[HOCHO HMBO je3epa je Hajay)xe 610 HempoMereH Y TOKY HeroBor thopmuparsa. [dou
jesepckm nog je Hajcnabuje nspaxeH y CBMM KOT/IMHama na MoXemo pehn fga je Ta jesepcka
(hasa Hajkpahe Tpajana.

Kako ce He MOXe TayHO OApeAuTun Tpajare je3epckux (hasa oHe he OGUTU Ha3BaHe
npBsoM, Apyrom v Tpehom gasom.

MpBa (HajcTapwja) jesepcka (hasa mnouyena je MOYETKOM M/MOLEHA U O3Ha4YeHa je
HajBMLLMM je3epCKMM MOAOM W HM30M KNugoBa M3Hag Hera. Hanasu ce Ha HaAMOPCKOj
BucHM of 830 m. Tokom OBe (pase je3epo je UMano Hajehe pacnpocTpamere, a rnasHa
Huwascka yponuHa, kao n KopuTHMUKa M 3annamcka KOT/IMHA WUCMYHEHE CY BeIMKUM
jesepom Koje je 61no cnojeHo ca CBp/bULWIKMM M MOpPaBCKMM je3epoM, Kao 1 KOT/IMHama y
byrapckoj (abep). Je3epo je Mmasno n3gyeHu 061K, a U3 BOAE CYy BUPWN HajBULLIN [eN10BU
nnaHvHa nonyT BeHua Cyse nnaHuHe. Tpe6a uctahy ga cy y TO Bpeme BeHLM faHallHMX

NAaHWHa BULLIMX 0] NOMeHYTMX 830 m H.B. GUAM 3HATHO HUXKM 1 YECTO UCMOJ HUBOA je3epa,
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HNp. Benasa, O6/MK, KopuThwak v ap. H/BO jesepa je gocta 4yro MUMpOBao, OHOCHO Huje
6110 NpomMeHe [0He epo3vBHe 6ase, Ka0 HWM TEKTOHCKMX MokpeTa. MehyTum, Kpajem npse
(hase fonasu [0 NPOMeEHe [OHe epo3vBHe 6ase oTuuaweM MopaBcKor jesepa, Kao M [0
MNagux TEKTOHCKMX MOKpeTa n3an3sara bankaHCKMX nnaHuHa.

Opyra (cpeawa) jesepcka (pasa npefcTaB/beHa je CpPeAryM je3epCKUM MoLOM Ha
BUCMHY 0of 610 m. Je3epo je HMKe 3a oko 200 m, noBe3aHo je ca CBP/bULLKUM CaMO MPeKo
"pamagie 1 ceBepHor passBofa Huwke koTnMHe. Obpasyje ce KpaTKa 0ToKa 1U3mehy rnasHor u
KopuTHUYKOr je3epa, [OK je je3epo Yy 3annakwy Ha NoyeTKy (pase 6110 LUMPOKO CMOjeHO ca
rnaBHMM je3epoMm. V3Haf je3epCKor HMBOa M3AMXKY Ce HeKWU BPXOBM MonyT benase Koja je
npefcTaB/bana U3LyXeHo ocTpBo, kao M O6nmMk n KyHoBuua m3Hag AaHawke CuheBauke
knucype. OBa jesepcka (pasa je Oyke Tpajana o npee (pase. TemwTtuua n Jepma cy
npefcTaB/basie je3epcke MNpuTokKe. Ha Kpajy Apyre jesepcke (phase Aonasv [0 Harnor
cnywTara HMBOA BOfe 360r HOBE MPOMEHE [0He epo3vBHe 6ase M MMaAaMX TEKTOHCKUX
NMoKpeTa Koju Cy fOBeNn [0 U3am3ara npeyvara n3Mehy gaHalltbmx KOTanHa.

Tpeha (Hajmnaha) jesepcka (hasa nodvena je kKaga ce HMBO onagajyher jesepa
3aycTaBno Ha 500 m H.B. [Jowno je 4O Nnojaene jeAWHCTBEHOr je3epa Ha YeTVpU Maka Koja
ncnywasajy Huwky, benonanaHayky, HyphesonorbCky u MNUPOTCKY KOTAMHY. Y npevare
n3Meny HUX Noynkbe ycelarme KpaTKUX je3epCKMX 0TOKa. HULLKO je3epo MpeacTas/basio je
3a/1B jesepa y JleckoBauko-AnekcrHaukoM omopassby. OBa (hasa npescTas/ba npenas kKa
(nyBujanHoj (ha3n pas3BuTKa Huwascke [oNMHE. Ha HEHOM 3aBpLUETKY, Y TOPHEM
NANOLUEHy, AOLIMO je A0 MHTEH3MBHOI yay6/bMBarba je3epCKMX OTOKa, OTMLaHa jesepa u
o6paszoBarba NnmoueHcke Huwwuase.

dnysujanHa hasza pa3BuTKa A0NMHE HULLaBe NounHbe 06pa3oBateM HajBuULLE PEUHE
Tepace y TEMeHy LIeHTpasHe je3epCKe paBHM, Y KOjy je yrnpaBo opMupaHa peka noyena aa ce
yay6sbyje. Y HUWKOj KOT/IMHW HajBMLLIA peyHa Tepaca Hanasu ce Ha PenaTtuBHOj BUCUHU Of
250 po 260 meTapa n3Haf Koputa Huwaee. Y3B04HO ce yBnaun y CuheBauky Knucypy rie ce
M 3aBpllaBa. Y benonanaHaykoj KOT/MHW YNOTY HajBuLLE Tepace nNpeysuma Tepaca Ha
penaTuBHOj BUCKMHW of 200 fo 220 meTapa, anm Ce Ha CPeAvHM KOT/IMHE U OHa rybu, a
HajBMLWa je Tepaca Ha penatusBHOj BUCMHM of 150 fo 160 metapa. Ta Tepaca Ce MpoTexe
Hajmarbe [0 Oyrapcke rpaHuue. Y (nysujasHOj (hasv pasBuUTKa AonvHe Huwasa ce ycekna

BuULLe o4 250 meTapa.
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NaeHTndmkKoBare peyHrX Tepaca je jako TeLlKO M MOAM0XHO je rpelikama. Tepace
Cy Hajuyewhe pas3nom/beHe WM cacToje ce of Beher 6poja MasMX [enoBa Koje je TeLKo
nose3atu. Vinak, Moxe ce NpeTnocTasnT ga ce y Huwkoj kotamHn n Cuhesaykoj Knucypu
jaB/ba 0ocam peyHMX Tepaca, Koje Cy npukasaHe y Tabenu 6. Y HWU3BOAHO] MOMOBUHM
BenonanaHayke KOT/IMHE Hasasn ce cefam, a Of MOMOBMHE KOT/IMHE LUECT PevyHUX Tepaca.
Moxke ce 3ak/byunTU fa 6poj Tepaca onaga y3Bo4HO, LUTO je NOTBPHEHO U Y JONMHAMA HEKMX
nputoka Huwase. CBe Tepace OCUM HajMnahe cy jako nopemeheHe, LUTO je Y3pOKOBaHO

YrNaBHOM TEKTOHCKUM MOKPEeTUMa.

Tabena 6 — PeyHe Tepace y gonnHn Huwase

Peuna PenatueHa Mpoctupamwe Tepace Crapoct
Tepaca BucuHa (m)
VIII - HajcTapuja 250 - 362 HuwkKa KotnmHa n CnheBayka Knucypa MoHT
Vi 200 -215 Oa Huwa go Bene Manaxke "opHem NvoueH
Vi 150 - 160 Oa Hvwa po 6yrapcke rpaHuue "opHem NvoueH
v 100 -115 04 Hvwa po 6yrapcke rpaHuue "opHem NvoueH
\Y 50 - 60 04 Hvwa po 6yrapcke rpaHuue MnencToueH
1 23-30 04 Hvwa po 6yrapcke rpaHuue MnenctoueH
1l 13-15 04 Hvwa po 6yrapcke rpaHuue MneunctoueH
| - HajMnaha 5-6 04 Hvwa po 6yrapcke rpaHuue PeueHTHa Tepaca

W3Bop: JaHkosuh M. (1909)

CTapocT peyHux Tepaca y AONMHM HuliaBe TEWKO je YTBPAWUTM jep HefdocTajy
naneoHTonoLwku nogaun. C 0631pom Ha To fa [lyHaB npeAcTaB/ba MOCPeAHY AOY epOo3VBHY
6asy y opmuparby HuLaBCKe [OMMHE MOXE Ce WCKOPUCTWUTW aHanoruja ca Herosum
peyHuM Tepacama y Teppgany. lNMoknanawa Yy penaTMBHOj BUCUMHM Tepaca Cy Benuka Ha
OCHOBY Yera Ce CTapoCT HwuwaBCKuX Tepaca Npouerbyje of MOHTCKe 3a Hajctapujy VIII
Tepacy [10 peLeHTHe 3a Hajmnany | Tepacy.

CnuB Huwage Hanasn ce Ha KOHTakTy bankaHcke Cpbuje n Byrapcke n Cpncko-
MakefoHCKe Mace. bankaHckoj Cpbuju npunagajy cnosally Kapnato-6ankaHuam - Ctapa
nnaHuHa 1 Bugauny, Kao u yHyTpawmwn Kapnato-6anikaHuan - Cepsbuilke nnaHuHe, Cysa
nnaHvHa, LLbmeoBnukm BpX, benasa, Brawka nnaHnHa n MpebeH (Meomoposiollka KapTa
Cpbuje, 1990). ¥ byrapckoj komnnekc Ctape nnaHWHe Ha rpaHnum ca Cpbujom npeacTtas/ba
ce kao geo lNpepbankanmpa (Mpyna aytopa, 2002) koju cy y cnmBy Huwase 3acCTymn/beHU

BepkoBCKMM MnaHWHama. YHyTpawwn OuHapuanm ce Kpo3 byrapcky npopy»xasajy
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HacTaBkom [pebeH nnaHvHe y Buay E3gmmupcke nnaHuHe n CTpaxe. Cpricko-MakeLoHCKO]
macu y Cpbuju npunagajy Cenuuesuua n babuuka ropa (4o KOMMEKE), kao 1 Mpamaga
(roptby Tj. BnacMHCKM Komnnekc) u Pyj Koju je norpaHuyHa nnaHuHa ca byrapckom
(Maposuh M., 2001). WM3mehy nnaHMHa Hanase ce KOT/MHe — HuwKa, 3annakCcka,
BenonanaHayka, KopuTHuuka, MupoTcka, Mofgeuka 1 3Henosscka.

MnaHnHe Cpncko-MakefoHCKe Mace u3rpaheHe cy MaxoMm 0f CTapux Maseo30jCKux
CTeHa, HajBuILLIE LWKpU/baLa, a CTPYKTYpEe Cy yrnaBHOM ybpaHe TOKOM 6ajKasiCKor LmKyca.

CennueBnua ce Hanasu jyxkHo of Hwwa. TMpunaga gowem komnsekcy Cpricko-
MaKefloHCKe Mace. Oanukyje ce 6narm ny4yHMM 06/IMKOM, ca MpaBLEM MNpy>Kakwa 3anaj-
jyrosanag — WCTOK-CeBepouUCTOK. MpocTupe ce of KypBMH rpaga u3Hag Koputa JyxHe
Mopase [0 KyTuHCKe peke Kof Jflasapesor Cena. Helwlto Make 0f NONOBMHE MOBPLUUHE
nnaHvHe npunaga cnmey Huiwase, ogHOCHO MabpoBayke U KyTuHCKe peke. Hajsuiiv BpXoBu
cy Benvka n Mana Tymb6a (903 1 871 m H.B) 1 Hanase ce y cimBy Huwuase.

Cenunuesuua je nsrpaheHa HajsehvM en10M 0f anbuT-X10pPUT-CEPULIUTCKUX LLKPUbaLa
y3 MecTUMUYHY nojaBy keapuuTta. C 063MpoM Ha TO fda joj je ceBepHU 060f 0benexeH
pa3NoOMHOM 30HOM, a Ja Ce Ha jyry Hanasu bapb6eluka genpecuja, Cenuuesmua 6u morna ja
Ce TpeTupa Kao MonpeyHn nonyxopct. MNnaHvHa je yopaHa y 06/1MKe KOju 1U3pas3uto TOHY Ka
jyry - jyrouctoky (Pakuh M. n octanu, 1980).

Babuuka Nopa npefcTaB/ba HacTaBak Aoer Komriekca Cprcko-MakeOHCKe mace Ka
jyry. MNnaHnHa vMa OCHOBHW Npasal, MpyXara CeBepo3anaj-jyrouctok U npoctupe ce of
3mujapHMKa (358 m H.B) u3Haf cena 3annawcka TonoHuua, o Komapuue (748 m H.B)
Ofakne ce Hafose3yje Ha Takohe Kpuctanactu komniekc Kpywesuue. Cnuy Hwuwase
(neBum npuTokama KyTWHCKe peke) npunaja MarbW, CEBEPOMCTOYMHM [e0 MNaHuHe, a
BOAOAENHMLA Ce MOoK/ana ca HheHnM rnaBH1M 6unomM. Hajsuwn Bpxosu babuuke rope Kpusa
byka (1059 m H.B) 1 Tep3nHa rapmHa (1020 m H.B) Hanase ce Ha pa3Bofy Ka CnmBy Jy)XXKHe
Mopase.

Hajsuwmn BpxoBu cy m3rpaheHn of anbuT-XnopuT-MyCnoBUTCKUX LUKpU/baua, ann je
Behv pJeo nnaHuHe y cnvBy KyTWUHCKE peke 0f MYCKOBUT-a/IbUT-XN0PUT-KBAPLHUX
LIKpW/baLa. Y TeKTOHCKOM nornefy babuuka ropa npeacrtae/mba feo KpylueBnyko-6abuuke
aHTVKNMHaNe Yuje 3anafHO KPWo TOHe Moj TepuujapHe cefuMeHTe JleCKOBayKor nosa, a
rpaHvLy [ABe MaHWHE YMHW JapCeHOBCKM pacef npasua Mpykawa MCTOK-CEBEPOMCTOK —

3anag-jyrosanag (Byjucuh T. n octanu, 1980).
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pamaza ce Hanasn Ha KpajtbeM jyrosanafy cnvsa Hullase, y ropwem TOKy Jepme.
Mma nyyHn 061K 1 nNpyxa ce of, peke BnacuHe npu BnacrHcKoM jesepy Ha jyrosanagy, 4o
NCTe peKe HelTo ceBepHuje. MNpeacTas/ba Leo ropwer Tj. BnacuHckor komnnekca Cpncko-
MakefoHcKe mace. CnuBy HuluaBe, OAHOCHO peke JepMe npunaga camo MawW [e0 0Be
NaaHvHe U TO JYroncTOYHe MafuHe HeHOr HajucTakHyTujer gena. Hajsuwm Bpx pamage
BpTon (1721 m H.B) npefcTas/ba pa3sohe Ka CnvBy peke BnacuHe v HajBuLly KOTY Y CIUBY
peke Jepme.

Mpamaga je w3rpaheHa of anbuT-XI0pUT-MYCKOBUTCKUX  LUKpW/baua pudej-
Kambpujymcke ctapocTu. OBe CTEHE CY Ha UCTOKY HaBY4YeHe MPeKo CTapujux naneo30jcKmx
cefuMeHata, a Ha 3anafly ce rpaHu4e ca [owKM KOMMIEKCOM CprcKo-MakKeLOHCKe mace
(MeTposwuh b. 1 octanu, 1973).

Pyj ce Hanasn m3Mehy AonvHe 3BOHAYKe PeKe Ha ceBepy W 3HEMO/bCKE KOT/IMHE Ha
jyry, n kao pamaga npefcraB/ba NoOrpaHWyHy nnaHuMHy. OCHOBHM npasal, Mnpyxatkba je
ceBepo3anag-jyronctok. Hajsuwm Bpx je Pyj (1706 m H.B), @ OCUM Hera Uctudy ce joLu,
BojHoBa rnasa (1386 m H.B), MacuHa yyka (1430 m H.B), BeTpeH (1457 m H.B), Manu Pyj
(1376 m H.B) 1 gp. Pyj ce oanvKyje jako KOMMIeKCHOM reonoLwky rpahom. CeBepHa CTpaHa
Hajsuwer fena nnaHWHe wu3rpaheHa je of npekambpujyMckux rabpoampubonuta u
am@n60/CKNX rHajcesa. JaB/bajy ce joL Naneo30jCKn naarmorpaHnTL 1 NarmorHajcesu, Kao
N naneoreHn amgubon-6moTuTCKN gauntn. ®nuw Takohe 3ay3vma BEMKO NPOCTPaHCTBO
(AHhenkosuh J. n octaim, 1977). Ca Oyrapcke cTpaHe rpaHuue npeosnahyjy
npekamopunjcKo-Kamopujckn Aujabasn, Naneo30jcku FpaHUTU WU TPaHOAMPUTK, Y3 Mafe
naseoreHe U3NMBe Jauuta n puogaumnTa.

MnaHnHe BbankaHcke Cpbuje aobune cy CBOj 06/MK M AMMEH3Mje HajBuLle TOKOM
nocneste, ancke OporeHese.

CyBa nnaHuHa npoctupe ce of Huwke Garbe Ha ceBepo3anafy Ao Jbybepahe y
JOMMHKU JTyXKHKMLUe Ha jyroucToky. Ca CBUX CTpaHa orpaHuyeHa je paceguma. Hajuspasutujm
je Ha jyrosanagy rpge ce HanasM MopaBCKO-3aniakbCKM pacef, Ha CeBepy Ce Hanase
Cuheauku, OcTpoBMYKM W benonanaHayku paces, a Ha CeBepoucToky KopuTHUYKO-
NY>XHUYKK pacef. CyBa nnaHuWHa je CNoXeHn aHTUKAMHopujym (MeTposuh J., 1998). Of osor
OnLITer nNpa.La Npy>kawa OACTYNa Y CpefbuLLbeM Aeny, rae ce oapaja rpebeH Koju ckpehe
Ka cesepy, hopmupajyhu ca rnaBHOM aHTUKINHAIOM M3pasuTn 06nyk LipeeHe peke (LiBujuh
J., 1912).
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CyBa nnaHuHa je HajBuwa y 0BOM Aeny cnvea Huwase ca Bpxom Tpemom (1809 m
H.B). lNpema ceBepo3anagy HagMmopcka BuCUHa onaga npeko Cokonosor kameHa (1523 m
H.B), Mocopa (984 m H.B), g0 koTe 381 m H.B. u3Hag Huwke 6ane. LLinpuHa nnaHuHe je
HewTo Beha of 1 km n3Hag Huwke barbe, a Hajsehe NpoCTpaHCTBO 3ay3nmMa nospLu Banoxje
Y HEHOM cpeuLitbem feny. MNagosm Cyse MnaHUHE Cy BENMKW, HAPOUMTO Y 061yKy LipBeHe
peke, rge ce ucnog Tpema Haiasy M roToBO BEPTUKa/IHU OACEK BUCUHE 0KO 400 m, Kao n

npema 3annawy, 04HOCHO A0ANHN KYTUHCKE peke.

BowhM)

(dhoTo Hokuh M)

(thoto

(thoto MapTuh-Bypcah H)

Cnuka 6 — Manm Kom (a), Cysa nnaHuHa (6) n [paroscku kameH (B)

CyBa NnaHnHa je acMeTprYHa, HopMasHa aHTVK/IMHaNA Ymnja 0ca TOHE Ka jyrouMcToKy
(Byjucuh T. n octanu, 1980). M3rpaheHa je HajsehuM feniom o KapboHaTHUX CTeHa. [TnaBHU
rpebeH, kao v noepw Banoxja wmsrpaheHn cy Of JYPCKUX GaHKOBUTUX W C/I0jEBUTUX
Kpeuraka W [O/I0OMUTA, [JOK CY HWXKWU [efIOBU YEeCTO, HapouuTo npema KOpUTHWUYKO]
KOT/IMHW, un3rpafeHn Of KpefHWX Kpeuwaka U gonomuta. Ha CyBOj MnaHWHW WUCTUYe ce
nospL Banoxja Hagmopcke BucuHe yrnasHoM og 1400 go 1500 m, ca Bpxosuma hophuHa
yyka (1735 m H.B), Monemo Ctpaxuwwte (1714 m H.B), Aebenay, (1671 m H.B) 1 ap. MospLu
je ypaBHEeHa 1 npoceyeHa perpecuBHOM eposnjoM LipBeHe peke, uMMe je 06pa3oBaH HeH
13pasnTn epo3nBHIN 00/YK, KOjU Y3 FNaBHW rpebeH 1 nospw Banoxja unHu Tpehy rnaBHy
jeanHuuy Cyse nnaHuHe (Lisnjuh J., 1912).

CBp/bULLKe NaHUHe Npunagajy YHyTpawwuM Kapnato-6ankaHuanmma n npyxajy ce y
npaeLy WCTOK-3anaf. Pa3bujeHuM BeHUMMa ce MpoTeXxy of fonuvHe Jy>xxHe Mopase Ao
fonnHe TemwTtuue (Metposuh J., 1998), Maga y y>xem cmuciy obyxsaTajy notes nsmehy
npesoja Mpamaze Ha 3anagy v babnHOKa/ICKOr NpeBoja Ha UCTOKY, 06yxBaTajyhu n PukCcke
nnaHuHe. Ha jyry rpanuyy npema CyBoj nnaHuHM YiHM CuheBauku pacef. Cnuey Hulase

npunagajy jy>xkHe nagvHe CBpP/bULLKMX NNaHWHa. HajBulum BpXOoBW NpeAcTaB/bajy passohe

53



Huwaea — noTamosioLKa cTyanja

npemMa CBp/bUWKOM TUMOKY — 3efieHu Bpx Ha lMynmjaHckum nnaHuHama (1334 m H.B) u
Mnew (1267 m H.B) nsHag CuheBayke Kauncype.

JyxHe nagvHe CBp/bULLKMUX MiaHUHA un3rpaheHe cy HajsehvM [enom 0f KpenHuX
6aHKOBUTUX W CNOJEBUTUX Kpeuwaka M gonomuTa, a usHag Octposuue y CuheBaukoj
K/IMCYpU 1 Of, JYPCKMX KapbOHaTHMX TBOPeBMHA. AHTUK/IMHAMA je AeIMMUYHO pa3opeHa. Ha
ynasy y CuheBauky Knucypy ofronvheHe cy W naseo30jcKe CTeHe, HajBuLIe MEpPMCKU
neLuyapu.

CTapa nnaHuHa ca bepkoBCKOM nnaHWMHOM npunaga cnosbawkum  Kapnato-
6askaHMaMMa, OHOCHO CUCTeMy BasikaHCKMX NnaHuHa Koje ce NMPOTexy Yr/iiaBHOM npasLem
3anaf-ucTok, of Bpuike vyke go LipHor mopa y Byrapckoj. CTapa nnaHuHa y yXXeM cMucny
obyxBaTa fe0 TOr MNaHWHCKOr cucTeMa Ha rpaHuum Cpbuje n Byrapcke. Ka WCTOKy
MMaHUHCKM CUCTEM KOjU Mpunaga cnvey Huwase y byrapckoj ce HacTas/ba y BuAy
bepkoscke nnaHvHe (Kom 2016 m H.B). ¥ cnuBy Hwuwase Ctapa niaHMHa Mma OCHOBHMU
npasaL, npy)Xara cesepo3anaf-jyroucTtok, Ha Ay>XuHu oko 50 km. Hajsuwa je nnaHuHa y
WcTouHoj Cpbuju ca Bpxom Muiiop (2170 m H.B), Y3 joL HEKONMKO BPX0oBa npeko 2000 m.

Crapa nnaHvWHa je ybpaHa jow Yy naneo3ouKy, a KacHuje AofaTHO HabpaHa W
pasnomsbeHa. Cpefviimby Aeo rnaBHoOr rpebeHa marpaheH je of cTapux MpekamopunjcKmnx
CTeHa, HajBuLUE KBapL-afbUT-MYCKOBUT-X/IOPUTCKUX LUKPW/bLaLa. VI3BOpULLIHK  [enoBu
Tonnogoncke peke, Bucoumue v MMHCKe Cy Of CTeHa Mase030jCKe CTapOCTU. Y HWDKUM
fenosuma Ctape nnaHUHe AOMUHMPajy Mnahe TBOPEBMHe, Npe cBera Me3030jCKe kKapboHaTHe
W KNacTUyHe cTeHe. HbeHe jyrosanagHe nafvHe Ay60KO Cy UCMpeceLaHe peyHum AoNnHama v
MPUINYHO Ce CTPMO CryLITajy Ka JONMHU Brcoumue.

Bugnnu ce npyxa napanenHo ca Ctapom niaHMHOM ¥ Takohe npunaga Crosballbum
Kapnato-6ankaHuamMma. loumwbe of [A0NMHe TemwTuue Ha ceBeposanagy, a y CvBy
Huwase 3aBpwasa ce YeneH nnaHWHOM Yy Byrapckoj. Ka jyromctoky yrnaBHom ce 6n1aro
cnywTa Ka [MpoTcKoj MOTOMMHWU, MPW YeMy ce jaB/bajy jowl ABe cnabuje M3paxeHe
aHTUKNNHaNe, LOK je Ha CEBEPOMCTOKY CUHKNMHana Bucoka (Metposuh J., 1999) n3Hag Koje
je CTpMOo m3gurHyT. Hajsuwm BpXoBM Ha Bupnuuy cy MyBHMWTE M3HaL Bucouke PkaHe
(1413 m H.B), bacapcku KameH (1376 m H.B), M3aToBcka yyka (1255 m H.B), a y byrapckoj
HajBuLLKM BpX YeneHa je MeTpoBcku KpcT (1206 m H.B). cnof KpeyrayKmx BPpXoBa YecTo ce

jaBrbajy BepTUKa/IHW OfCeLN.
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Bugnny npefcTtaB/ba HaBnaky Koja je HaByyeHa npeko CTaporjiaHUHCKE 30HE.
Hajsehum pgenom je wm3rpafjeH of KpeAHUX KapObOHAaTHWMX TBOPEBMHA Ca BUMLLE 30Ha
MOKPUBEHMX KPeAHUM KlaCTUYHUM cTeHama. OL0pOBCKO Mnosbe, Hajeehe y VcTouHoj Cpbuju,
Hanasu ce n3vehy Buanuya Ha ceBepy M Kpallikux nosplum 3abpha n Tenowla Ha UCTOKY U
3anafy. TOKOM MAMOLEHA UCMYHEHO je je3epCKMM CefMMeHTMMa, a JaHac Ha Behem geny
MOBPLLUMHe Nosba JOMUHUPAJY LeflyBujasiHe U NposlyBujasiHe Hacnare.

benasa n LLI/bMBOBMYKM BPX YMHE TEKTOHCKY Lie/IMHY Koja Ce NpocTupe Yy npasuy
3anaf-uctok msmehy KopuTHUYKe KOT/IMHE Ha 3anagy, MNMpoTCKe KOT/IMHE Ha UCTOKY U
fonnHe Huwaee Ha cesepy. Hajsuwe ce nagmxke LLmbmBoBnukm BpXx (1258 m H.B), AOK je
Hagmopcka BucMHa benaBe 946 m. AHTuWKNMHana benase gyradka je oko 20 km, a HeH
JYXXHK 060f je fO6pUM [eNIOM pa30peH U OTKPUBEHE Cy CTEHe AEBOHCKE W AeNOM MepMcke
crtapoctun. naBHM rpebeH m3rpaheH of KpeLHWX Kpeyraka 3aBpluaBa Ce Ha UCTOKY U3Haj
MupoTa y Buay 6paa Capnaxa. Jy)XHuje Kpuno aHTUKMHane gyradko oko 10 km, a koje ce
cactoju o LipHor Bpxa u JIyKMHOr KameHa Takohe je u3rpaheHO Of Kpeuraka KpenHe
cTtapocTu. LL/b1BOBUYKM BPX NpeacTaB/ba HacTaBak benase npema CyBoj NiaHUHN.

Lleo komnnekc Benase, LipHor Bpxa u LLU/bMBOBMYKOr BpXa YCTBapy MpeacTaB/ba
HaBnaky Koja je gowsa ca jyrosanaga (Metposuh J., 1998). N3rpaheH je yrnaBHOM 0Of
KpegHUX 6aHKOBUTUX U CMIOJEBUTUX Kpedraka 1 JonoMuTa Koju rpage v Hmke fenose Cyse
nnaHuHe npemMa KOpUTHUYKO] KOT/IMHW, v T1aBHU rpebeH benase YvMHe OTKPUBEHE jypcke
KapboHaTHe TBOpPEBUHE.

Bnawka nnaHuHa, 'pebeH, E3gumumpcke nnaHuHe n CTpadka npeactasrbajy Ayradky
N penaTMBHO YCKYy KapboHaTHY TBOPEHWHY MpaBLa npyXawa ceBepo3anas-jyroucTok.
Hajsuwn Bpx Bnawke nnaHuvHe je MaHuua (1442 m H.B), 'pebeH je BucoOK 1338 m,

E3gmmunpcke nnaHnHe 1219 m, a Ha CTpaxku gomuHmpa Fon Bpx (1339 m H.B).

Cnvka 7 — 3Henosbeka KoTnunHa (a), MpebeH (6) (hoto hokuh M)
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Bnaluka nnaHvHa npeAcTas/ba NPUPOLAHN HaCTaBaK Kpeyraka 1 JONOMUTA KOjU YnHe
LLIrbmBoBMYKM BpX. MpocTupe ce namehy MrUpoTcKe NOTONNHE Ha CEBEPOUCTOKY U JTy>KHUYKE
MOTO/IMHE Ha jyrosanagy. Y nuTawy je CroXeHa aHTuKAMHana. naBHu rpebeH Bnatuke
nnaHvHe usrpaheH je O jypPCKMX (TUTOHCKMX) GaHKOBUTMX W CNOJEBUTUX Kpeyraka Wt
[0N0MUTa, KOje Ka CeBEPOUCTOKY M MMPOTCKOj KOT/IMHW CMekyje napaienHa aHTUKIMHaa
n3rpaheHa of kapboHaTHWX TBOpPeBUHA KpefHe cTapocTu. OBe cTeHe cy Yy [lMMpOTCKOj
KOT/IMHW MOKPVBEHe [e6ennmM je3epcKkMM Hacnarama. Ha jyrosanagHom o6ofy Ay uenor
CUCTeMa OTKPVBEHE CY KNaCTU4YHe CTeHe Naie030jcke CTapoCTW, Yr/IaBHOM Mewuyapy u
L0NoMUTH.

pebeH je Bnawkom KAMCypoM 0fBOjeH 0f Bnalike nnaHWHe W npeAcTaB/ba HeH
NPUPOAHM HacTaBaK Ka jyrouctoky. Teme aHTUKIUHAne je n3rpaheHo Of UCTUX TUTOHCKMX
CMPYAHMX Kpeyrbaka W [o/IoMUTa KOjU CY Ha jyrosanagy y KOHTakTy ca MepMCKUM W
[EBOHCKMM MeLlyapuma, aneBponTUMa W KoHrnomepatuma. Kap6oHaTHe TBOpeBMHE ce
npeko W3sopcke rnase (1202 m H.B) n MNpagnwTa (1129 m H.B) NpOCTMPY jYrOMCTOYHO Ka
Teputopuju byrapcke rae ce nctuye NaBpaHOB KaMeH, y KOMe je JabnaHuua ycekna Kamcypy.
Y HacTaBKy ce Hanase Esgumumpcka nnaHuHa u CTpaxka Koje cy wmsrpaheHe of jypcko-
KpeAHUX KOpa/ICKUX Kpeyraka. Kpeuraun Cy Yy KOHTaKTy Ca HewwTo CTapujuM LEeBOHCKUM
neLlyaprmMa v aprunmTma.

3mehy nomeHyTUX nnaHnHa Hanase ce Be/vke KoTiuHe: Huwka, benonanaHayka u
MupoTcka, HewTo Mawa KOpUTHMYKA KOTAMHA, Ka0 W jefHO (IyBUja/IHO NPOLUMpEHEe -
3Henosbe. 'NaBHa oanvka BehrHe KOT/IMHA je Aa Cy MpoLune jesepcky asy M aa je AHO
MOKPMBEHO MaCUBHUM je3epCKMM CefMMeHTVMMa. 3HayajHa TEeKTOHCKA LenvHa je jow u
3annarbe, a n3mehy TecHaua cs. Oua 1 ConoTa Hanasu ce Masio hypheBo nose.

Hulwka KOTAMHA UMa enuncouaHM 06/MK ca [LyXOM OCOM mnpaBla 3anaj-ucTok
LyXuHe oKO 44 km, n kpahoM OCOM npaBLa CeBep-jyr Ay>XWHe OKO 22 km. lNoBplumHa
Huwke KoTnuHe je oko 620 km? (Pwymosuh P., 1967). OBakaB npaBal, Mpyxawa je
MorpeyaH Ha OnLUTK MepuanjaHCcKy npasal, Jy>kKHoOMopaBcke noTonunHe. Mpoctupe ce namehy
JacTpebua v npogyxetka CBp/bMLIKMX MnaHuHa (Kanagat 838 m H.B, LipHK Bpx 685 m H.B,
Monosa rnasa 534 m H.B) Ha ceBepy, Cennyesuue Ha jyry, Cyse 1 CBP/bULLKKX MIaHUHA Ha
NCTOKY, [OK je npema 3anagy oTeopeHa gonvHoM Tonnuue (MBaHosuh P. n octanu, 2011).

UecTo ce HUWKOM KOTIMHOM Yy Y)KeM CMUC/y Has3vBa Ae0 KOju mpunaga Crvsy

Huwase. Ha jyroucToky je [06po OTBOpeHa Ka 3annawy u3mehly CyBe nnaHWHe W
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CenunueBule, a Ha WCTOKY je nose3aHa CuheBaukom Knucypom ca benonanaHaukom
KOT/IMHOM.

HuwwKa KOTAMHA je ucylieHn 6aceH HeKajallker HeOreHor jesepa, Koje je usrpagmio
TPV je3epcka noja v KOHayHo OTeK/0 Kpajem navoueHa. ObpasosaHa je Huwasa Koja Huje
yTuuana Ha rnasHe obpuce faHallkbe KOT/MHE, an je YCeK/a YKYMHO 0cam peyHux Tepaca
(JaHkosuh T1., 1909). O6of KOT/IMHE MOKPVBEH j& MWOLEHUM W M/IMOLEHVUM je3epCKUM
CefUMEHTMMa, [OK CY HMXMN [eN0BWN MOKPMBEHW HOBUjUM TBOPEBMHaMa. TO je anyBujasiHa
paBaH, MpOCTpaHWja Ha /fiIeBOj [ONMHCKOj CTpaHW, Kao W HWU3 peyHuXx Tepaca Koje cy
n3paxxeHnje Ha ceBepHOM 0604y KOT/IMHe. Ha ywhy KyTMHCKe peke Hanasu ce 3HauvajHa
MoBpLUMHA MOKpMBEHA Mpo/yBUjyMOM, a Wucnog BuHuka u npocTpaHa AenysBujasiHa
MOBpPLLUMHA.

benonasaHauka KOTAMHa NPOCTUPe Ce YNopeaHUYKUM npasuem, nmehy Cuhesauke
Knucype Ha 3anagy u kaucype cB. Oua Ha WUCTOKY. [y>XMHa KOT/iuHe je oko 21 km, a
MakCcMMaiHa WwupuHa oko 4,5 km. KoTnmHa je Hajbosbe 3aTBOpeHa ca CeBepHe CTpaHe, rae
rpaHuLy umHe CBp/bULLKE MNMaHWHe. Ha jy)XHOj CTpaHVM OTBOpeHa je npema Ao/iMHama
KopuTHuuke 1 LipBeHe peke n3Mehy Kojux rpaHuuy benonanaHauyke KOTAMHE YMHU U A€o
ceBepHor orpaHka Cyse nnaHuHe. Ha 3anafy nose3aHa je ca HWLWIKOM KOTIMHOM YCKOM
fonvHom Huwaee Kpo3 CuheBauky KIucypy, AOK Ce Ha JyroMcToO4HOM 0604y Hanase BeHUu
LLI/bMBOBMYKOT BpXa U NnaHnHe benase.

dopmuparbe KOT/IMHE MPeSUCNOHMPAaHO je pacefymMa Koju Cy YC/OBWUAM W NOjaBy
TepMasHMX Bofa. [JHO KOT/IMHE je TOKOM HeoreHa 6110 MOKPMBEHO je3epOM Tako fda Cy ce
HaTaIoXXWUNM  je3epCKM CeAMMEHTU KOju MOKPUBajy Kpeyrwauke TBOpeBuHe. 1o obogy
3anaxajy ce Tpu je3epcka noga Koja cy y benonanaHaykoj KOTMHW Hajbo/be n3paxeHa y
ofHocy Ha ocTaTak gonvHe Huwase. Og Cuheayvke knucype Ao bene ManaHke 3anaxa ce
cefjlaMm peyHux Tepaca, JOK MX Y3BOAHO MMa LecT. LienioM Ay>XMHOM Kpo3 benonanaHayky
KOT/IMHY Huwwaea je Ha AHY [0/IMHe hopmMupana 1 penaTUBHO YCKY anyBujanHy paBaH.

MpoTCKa KOT/MHA NPOCTUpe Ce Y MpaBLy CeBepo3anaf-jyrouctok og Conotckor
TecHaua o ywha Jepme y Huwagy. Y wupem cmuciy, umajyhn y Buy HaMOPCKY BUCUHY W
reonoWKN cactaB (je3epcke CeAVMMEHTE), MOXEMO joj MPUMOjUTM WU YCKM Mojac [ecHe
[OMVHCKe cTpaHe Kog cena ConoTa, 40 anyBujasHe paBHM TemwTuue. JyXunHa KOTIuHE je
oko 20 km, pok Hajsehy wnpuHy nma y Koctypckom nossy (JaHkosuh I1., 1909) y cnuBy

PacHuuKe peke, oko 12 km.
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CeBeponCTO4HM 0604 MUPOTCKe KOT/IMHE YMHe BeHUM Bupinya, a Ha jyrosanagy je
TO KpallKa 3apaBaH 0f KpeAHMX Kpeuraka, Koja ce nsgmke y LLI/bMBOBMYKM BpX Ha 3anagy u
Bnawky nnaHnHy Ha jyry. CeBepHO of KOCTypCKOr nosba M3gmKy ce Kpallke hopmatmje
benase koja ce Capnaxom, CBOjUM KpajwVM JYrOCTOYHWUM [LefIOM, MAUTKO YKIukbYje Yy
MupoTcKy KoTAnHy. KoTamHa npati Huwascku paces, Koju je 1 YCN0BMO HEHO (hopMupatbe.
Y Bpeme HeoreHa v 0Ba KOT/IMHA je Buna yjesepeHa npy yemy cy obpasoBaHa Tpu jesepcka
noga, a No oTMUaky jesepa Kpajem navoueHa nojasmna ce Huwaea Koja je 4o faHac ycekna
LLECT peyHUX Tepaca.

[HO TMnpoTCKe KOT/IMHE MOKPUBEHO je je3epCKUM ceanmeHTUmMa aebsbuHe ao 170 m,
Y Unjoj ce NOAMHN Hana3u HacTaBak OKOMIHMX Kpallkux TepeHa (MeTtposwuh J., 2000). H1wasa
je hopmupana v LWNPOKY anyBujasiHy paBaH.

KopuTHMYKa KOT/MHA MpOCTMpPE Ce MpaBLeM CceBepo3anaf-jyrouctok, y CAnBy
KopuTHuuke peke. MNpegucnoHupaHa je pacefom mamehy CyBe nnaHuWHe Ha jyrosanagy u
Kpeurayke Hasfake LLI/bMBOBMYKOr Bpxa Ha CeBEpOMCTOKY. KOpUTHMYKA KOTAMHA
npeAcTaB/ba MamwK 4e0 jefIMHCTBEHE LieNIHe KOjy YMHU ca JTYXKHUUYKOM KOT/IMHOM, 0f KOje je
0/4BOjeHa HUCKMM pa3Bohem. [yXuHa KOT/MHe of MOKpakCKOr Cyxewa [0 pa3Boha ca
JIy>XKHMLOM M3HOCK OKO 12 km.

N KopuTHUYKa KOT/IMHA je npoLuna jesepcky a3y, Tako [a CY HeHU HKW [e/0BM
MOKPMBEHW je3epCKMM CeAMMEHTMMa, a Ha CTpaHama KOT/MHe 3anaxajy ce cnabuje
N3paXXeHN TParoBu je3epcKmx nogosa. TOKOM NpBe je3epcke (hase 6vna je 4eo jeAUHCTBEHOT
jesepa, ga 6u ce y cpearo0j je3epckoj asu nojaBuna OTOKa Koja je MPOCEKNA CYXewe Yy
Kpeyraykoj npeyaru nsvehy Benvkor n Manor Kypuna (JaHkosuh T1., 1909).

3Henosbcka KOT/MHa Hanasn ce y cnvey Jepme, namelly CTtpesrMmpoBala Ha 3anagy,
Mnnjckmn XaHoBa Ha UCTOKY, 06poHaka Pyja Ha ceBepy M NnaHUHCKOr 3asieha npuToKa Jepme
Ha jyry. KoTavHa uma rnaesHu npasal, npy>karwa UCTOK-3anag. Ayrayka je oko 18 km, fok je
MakKcuManHa wupuHa oko 3,5 km. KoTnnHa ycTBapy MpeAcTaB/ba €pO3MOHM 6GaceH
(hopmmpaH hnyBujanHUM pagoM Nputoka Jepme - JIMwKoBuMue, FNoroswtumue, Japnosauke,
3eneHurpagcke, Iornose peke 1 Apyrux, Koje ce CTUYy Ha penaTMBHO MasioM npoctopy. [AHo
6aceHa TOKOM XOJ/lOLEHa UCMYHEHO je LeNnyBujasHUM U NPOyBUja/ITHUM HAHOCUMMA, Kao W
a/lyBMjyMOM peke Jepme.

3annawe y cnmBy Huwase npefctaB/beHO je cnvBoM KyTuHCKe peke. Y LuMpem

CMUCAY, C 063VPOM Ha CTO TEKTOHCKO MOPEK/IO MOXe My ce Y6pojaTu Lieo NpocTop uamehy
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peke JlykHuue 1 Huwase. 3annawe UMa KapakTepucTuyaH npasat, npyxXara ceseposanaj-
jyrouctok. Ha ceBeposanafly orpaHuyasa ra u3pasut BeHau, CyBe nnaHWHe, [OK Ce Ha
jyroszanagy unsgmxy Cenuuesuua 1 babuuka ropa.

Ly>XnHcku, 3anname ce y cmBy Huase npoTtexxe oko 26 km, a wnpuHe je go 8 km.
MpeancnoHMpaHo je UCTUM pacefvMma Koju cy (opmupany faHallktbn U3rne[ OKOSTHUX
NNaHWHa, N KOju ce Hanase Ha TEKTOHCKO]j rpaHuuy Cpricko-Make[oHCKe Mace Y baskaHCKux
nnaHvHa. M3vehy cnnsosa KyTuHCKe peke v TMycTe peke y cnvBy JIyXHULE U3aMXKe ce
nnoyacto passohe [ybpasa BucuHe oko 620 m (JaHkoswh T1., 1909). 3annawe je NpPoLUIO
jesepcky (ha3y Kao M OKOSHe KOT/IMHE. HeoreHu CefiMMEHTU Cy HapouuTo 3aCTYM/beHU Yy
ropwem feny cnvea, npema [lybpasu, Kao 1y CpefHem cmBy OKo Ipkukbe 1 ManHor XaHa.

KapboHaTHe cTeHe wu3rpaflyjy Benvku feo cnvBa Huwase. Y 0BUM OTNOPHUM
CTeHama [OMUHMPa BepTMKasHa (hyBujaiHa eposmnja 06pasyjyhun ycke KnucypacTe [O/IMHE.

Mehy wrMma HajBehe 1 Haj3HauajHuje cy CuheBauka 1 Braluka knucypa.

((oo MapTvh-Bypcah H) (thoTo Prokuh M)

Cnuka 8 — CvheBauka Knucypa (2), Bnawka knucypa Kog cena Bnacu
(6) n TpHcko xapeno (B)

CuheBayka Kucypa npefcTaB/ba TUMUYHY MNPOGOjHULY KOja ce ycekna usmehy
KapbOHaTHMX TBOPEBMHA U Nase030jcKnX newyapa CBP/bULLKMX NiaHWHa Ha cesepy v Cyse
nnaHWHe Ha jyry. Ha gyxuHm of oko 17 km nosesyje HuMWKy KOTAnHy Kog lMpoceka u
BenonanaHayuky KOTAMHY Kof cena MpaguiiTa.

Knucypa Huje jeAMHCTBEHA 1 CacToju Ce Of fBa y3aHa fena uarpaheHa npeTexHo y
KapbOoHaTHMM CTeHama 1 npoLumpera Ha ywhy OCTpoBUYKOr NoToka. [Joma Kamcypa npyxa

ce n3vehy Kycaye-Mpamopa Ha jyry v Buwerpaga Ha ceBepy, LOK je ropwa Kaucypa
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npo6ujeHa namehy O6nmka Ha jyry v MNnewa Ha cesepy (JaHkosuh M., 1909). Jowa Knmcypa
MMa MpeTeXKHW npa.al, CeBepouCTOK-jyrosanas n of MNpoceka fo Cuhesa je dopmupaHa y
MEePMCKUM W [EBOHCKMM Mellyaprma, a Y3BOLHO je YCeyeHa Y jypCKUM KapboHaTHUM
CTeHama, HajBuLLe TUTOHCKUM CNOjeBUTUM U GAHKOBUTUM Kpeyraumma v LONoOMUTAMa, rae
Cy CTpaHe JO/IMHe MHOro cTpmuje. OCTPOBUYKO NpoLUMpere n3rpaheHo je y marbe OTMOPHUM
CTeHamMa - je3epCKUM CeAMMEeHTMMa KOju ce npoTexy A0 benonanaHayke KOT/MHe Yy BULY
ycKor nojaca nsmehy O6nnka Ha ceBepy 1 KyHoBuue Ha jyry. Fopwa Kaucypa yceyeHa je y
KpeaHUM GaHKOBUTUM WM CNOJEBUTUM Kpeyrbauuma U JONoOMUTUMA U NpyXa ce u3mely CB.
MeTke y OCTpPOBMYKOM npoLumnpery n MpaguwTa. CTpaHe 40/IMHE CY BEOMaA CTPME, YeCTo U
BEpPTUKaNHE.

Bnawika knmcypa nountbe HWU3BOAHO 0f cena bob6oBuMLWITA, a 3aBpLUaBa Ce Kof, cena
Bnacu. [yrauka je oko 5,2 km 1 MOXe ce nogenutu Ha Tpu gena: OA0POBCKO XAPeNno Ha
Y3BOZLHOM [ieny, NPOLUMperEe Y CpeauLlbeM feny v Brawky knaucypy (unm camo XKapeno)
no ceny Bnacu. Knucypa je ycedeHa nsmehy Bnawke nnaHuHe v MpebeHa. Vi3Hag peyHor
KopwuTa, Ha "'pebeHy ce HajBuLLe n3gmke kota 993 m. H.B, 04HOCHO 0KO 480 m penaTuBHe, a
Ha Bnawkoj nnaHuHu Bpx Tukea (803 m H.B) je Ha 300 m penaTuneHe BUCUHE. [lonvHa Jepme
Kog ywha loraHoBCKe peke Ce Y KIaCTUYHWM CTeHama He3HaTHO npowumpyje. Of yuwha
lMoraHoBCKe peke A0 XKapena fecHa cTpaHa [O/MHe U3Y3eTHO je CTpMa [OK Ce fieBa CTpaHa
O4/IMKyje Gnaxkum Harnébuma. Y Bnawkoj knucypu obe [O/IMHCKe CTpaHe Cy Beoma CTpMe,

naj, peyHor Koputa ce nosehasa, a LUMPWHA PeYHOr KopuTa je oko 10 m.
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6.4 K/IMMA

Cnue Huwage ce Hanasn y 06/1acTU yMepeHe KOHTUHEHTa/IHE KUME Ca NPOCeYHUM
rogvkbuM  amnanTygaMa Temnepatype Mawum of 23°C. [Mpema Knacugumkaumjun T.
PaknheBuha 3axBaTa [jenoBe Tpy KnmMatcka pejoHa (Huwko-neckoBayuku, CTaponiaHUHCKN
1 BnacuHCKM pejoH), Kao 1 Leo MOHMLWABCKM KNMMATCKN pejoH. HULWKO-NeCKOBaYKM PejoH y
cnvBy Huwase obyxBaTta HWLLKY KOT/IMHY U HeHe 0604HE [enoBe. Y OBOM PejoHy je
HajMarta KonnMuMHa nafasmHa y Cpbuju, a npema cpefrbum MeCceYHUM MaKCUMa/THUM
Temnepatypama TO je W HajTONAMju pejoH. PejoH ce oanunkyje manom obnayHoLhy, peTKom
MarsioM 1 fyraykum BereTaumMoHUM Mepuogom. MOHMLLABCKM PejoH MpoCcTupe ce LONIMHOM
Huwase n oganKyje ce HEWTO OowTpujoM KaMmom. KonnumHa nagaeuHa ce 36or Behe
HaaMOopCKe BUCMHe noBehaBa y 0AHOCY Ha HULLKO-N1eCKOBaYKM PejoH, a TemnepaTypa onaga
Ka UCTOKy. CTaponiaHUHCKN pejoH 06yxBaTa CBp/buLLKe NnaHWHe U CTapy nnaHuHy. OBaj
PejoH 300r HWUCKUX jaHyapCKUX W penaTMBHO BUCOKMX NeTHUX Temnepatypa npunaja
YMEpPEHo-XNagHoM Tj. 6opeanHoM D knumaty. Jy>xkHo of [MOHMLWABCKOr MpocTupe ce
BnacuHcK/M KnMmatcky pejoH. TO je MaHWMHCKW PejoH Koju ce, 360r 3HaTHe Ha[MOpPCKe
BVCUHe, Of/IMKYje KONMYMHOM nagasuHa 1 fo 1000 mm. HajTonnmnju meceum jynm u asryct
OA/IMKYjy ce TemnepaTypoM of npeko 14°C, a HajxnafHUju jaHyap TemnepaTypoM W UCnog, -
4°C, 360r Yera v 0Baj pejoH Npunaga ymepeHo-xnagHom D knumaty (Pakuhesuh T., 1980).

Y cnuBy Huliase Hanase ce fBe CMHOMTUYKe (FNaBHE) MeTEOPO/OLLKe CTaHuLe -
Huw (204 m H.B) u Oumutposrpag (450 m H.B). Takohe, y cnvBy Ccy fouvpaHe [Bse
KnmmaronoLuke (06uyHe) ctanuue - bena Mananka (291 m H.B) 1 Mupot (370 m H.B), a Ha
camoj rpaHuuM C/MBa, afil He U Yy OKBUPY HeroBe MOBPLUMHE Haias3n ce KAMMaTosoLIKa
ctaHuua BnacvHa (1260 m H.B). Y pagy he ce KOpUCTUTK Npe CBera nogauy NpuKyn/beHn Ha
CMHOMNTUYKUM CTaHMUaMma, aivM 1 nofauy ca KJIMMaTo/olKe cTaHuue BracvHa Koju Ham

MOTY yKa3aTi Ha KMMaTOo/OLLKY CUTYaLmnjy npeena Behnx HagMOpCKMX BUCUHAL.

6.4.1 TemnepaTypa Bazgyxa

Temnepatypa Ba3fyxa y3 nafilaBuHe npefcraB/ba Haj3HauvajHUju KNMMATCKN eNeMeHT
O/ KOra 3aBucu BOAHW BUNaHC CMBa, jep HajBuLLIE YTUYe Ha ucnapasare. C 063MpoM Ha TO

fa je Mana pasnuka y reorpadickoj WMpuHM cnnBa Hwuwase, Moxe ce pehu fga Ha
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TemnepaTypy npe CBera yTuye HagMOPCKa BMCUHA, an y BESMKOj Mepu M ekcnosuuuja
TepeHa.

Y nepuogy og 1961. no 2009. roguHe cpedra rogulikba Temnepartypa Basgyxa y
Huwy n3Hocuna je 11,65°C, y Aumutposrpagy 9,86°C, a Ha BnacuHu 5,72°C. Ha cBe Tpu
cTaHuLe HajTonamju mecel, je jyn (Huw 21,88°C, AumuTporpag 19,71°C, BnacuHa 14,58°C),
a HajxnagHuju mecel jaHyap (Huw 0,21°C, Oumutposrpag -0,97°C, BnacuHa -3,97°C). Y
Huwy Hu jegaH Mecel, Hema cpeawy Temnepatypy wcnog 0°C, y AvMmuTpoBrpagy camo
jaHyap, 10K je Ha BnacuHu T0 cnyyaj ocum jaHyapa 1 Tokom feuem6pa (-1,89°C) n debpyapa
(-3,28°C). Nopenehmn 0b6nmke rpagmka NpoMeHe TeMnepaType 3anaxa ce BenvKa npaBuIHOCT
nopacta TemnepaType Of jaHyapa [0 jyna, Kao W onafake TemrepaType HakoH jyna u

aBrycta.

T(CO 30 :

I I n v \ Vi Vi Vil IX X Xl Xl
== [nm. Tsr -097 084 491 1002 1476 1792 1971 1938 1531 1049 527 071
eo==[luM. Tsrmax 3.41 595 11.06 16.66 2163 24.84 27.26 2750 2330 17.74 1068 4.72
—o—[uM. Tsrmin -453 -3.15 -006 415 853 1161 1284 1269 935 531 129 -257
=—>=Huww Tsr 021 249 684 1201 16.83 2006 2188 2171 17.24 1212 660 1.83
e=c==Huw Tsrmax 4.40 739 1262 18.16 2336 26.65 2892 2927 2474 19.09 1196 5.66
—>—Hww Tsrmin -282 -123 207 625 1070 13.67 1498 1484 1128 7.01 274 -1.11

Cnuka 9 - Cpeatrbe MeceuHe (Tsr), cpeftbe MeceuHe MakcumanHe (TSr max), Cpefe MeceuHe
MUHUManHe (TSr min) v cpeatbe roAuLLKE TeMnepaType Basgyxa y AuMnTpoBrpagy 1 Huwy
(1961-2009)

Y HaBefeHVM nepuoguma TemrepaTypHa amnautyga usmelly Hajtonauvjer u
HajxnafHujer meceua msHocuna je y Huwy 21,67°C, y Aumutposrpagy 20,68°C, a Ha
BnacuHu 18,55°C. AnconyTHO HajHWKa jynicka TemnepaTypa Basgyxa y Huwy mnsHocuna je
4,1°C (15. jyna 1993. roguHe), a y Aumutposrpagy 3,9°C (takohe 15. jyna 1993. roguHe).
ANCONYTHO HajBMLIA jaHyapCKa TemnepaTypa Ba3sfyxa u3Hocuna je y Huwy 21,7°C (31.

jaHyapa 2002. roguHe), a y AumuTposrpagy 21°C (21. jaHyapa 2007).
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Tabena 7 - Cpegte MeceuHe (Tsr), cpefte MeceuHe MakcumanHe (Tsr maks), cpeftse
meceuHe MuHUManHe (Tsr min) TemnepaType Ba3gyxa Ha BracuHu 1 HbUX0Be rogullbe BpegHOCTM

(1961-2009)

| 1l 1 \' v Vi Vil Vil IX X Xi Xl lop.

Tsr -397 | -328 | 039 [ 519 | 9,97 | 13,10 | 14,58 | 14,52 | 1094 | 6,97 | 2,11 | -1,89 | 5,72
Tsrmaks [ 0,79 | 1,46 | 520 | 10,62 | 15,64 | 19,10 [ 21,24 | 21,76/ | 17,96 | 13,14 | 9,59 | 2,54 [ 11,39
Tsrmin | -8,18 | -763 | -4,17 | 0,32 | 470 | 7,40 | 8,46 | 850 | 556 | 236 | -1,80 | -5,70 | 0,80

Y nocmaTpaHOM NepuoAy, ancosyTHO HajBuLUia TemMnepaTypa BasfyXa M3MepeHa y

Huwy nsHocuna je 44,2°C (24. jyna 2007. roguHe), LOK je anconyTHO HajBuLwa Temneparypa

Basdyxa u3MepeHa y Aumutposrpagy usHocuna 41,4°C (takohe 24. jyna 2007. roguHe).

ANCONYTHO HajHWXa TemnepaTypa Basfyxa 3abenexeHa y Huwy msHocuna je -23,7°C (25.

jaHyapa 1963. roguHe), a y Aumutposrpagy -29,3°C (takohe 25. jaHyapa 1963. roguHe).

ANCoNyTHO Konebare TeMnepaType y nocmarpaHoM nepuogy je 67,9°C y Huwy un 70,7°C y

JumMunTpoBrpagy.

Tabena 8 - TemnepaTypHU ekcTpeMu 3a Huw v Aumutposrpag (1961-2009)

1 1 1] \') \' Vi vil Vil 1X X Xi XH loa.

Aps. maks. 21,7 | 235 | 286 | 33,0 | 347 | 40,3 | 44,2 | 422 | 37,2 | 326 | 290 | 222 | 44,2

Aps. min. =237 | -193 | -132 | -56 [ -10 | 42 | 41 | 46 | -22 | -6,8 | -140 | -15,8 | -23,7

3 Tmin<0°C 22,5 17,2 9,6 1,4 - - - - 0,1 2,1 8,2 18,3 79,4
E Tmaks < 0°C 6,7 3,2 0,6 - - - - - - - 0,4 WA 15,3

Tmaks = 25°C - - 0,5 29 | 12,4 | 19,8 | 25,1 | 254 | 159 | 46 0,2 - 106,8
Tmaks = 30°C - - - 0,1 2,3 7,7 | 13,2 | 146/ | 45 0,4 - - 42,7
Aps. maks. 21,0 | 23,0 | 26,8 | 31,4 | 33,4 | 382 | 41,4 | 39,2/ | 36,0 | 33,4 | 26,8 | 20,8 41,4

E Aps. min. -293 | -235| -168 | -82 [ -23 | 15 | 39 | 24 | -35 | -79 | -17,0 | -18,0 | -29,3

§ Tmin<0°C 252 | 20,1 148 | 3,7 0,1 - - - 0,2 3,7 11,2 [ 21,1 | 100,0
g Tmaks < 0°C 78 4,3 1,0 - - - - - - - 0,8 53 19,1
é Tmaks = 25°C - - 0,1 1,5 79 | 158 | 2255 | 226 | 12,1 | 27 0,1 - 85,2
Tmaks = 30°C - - - 0,1 0,8 3,5 86 [ 10,1 | 22 0,2 - - 25,5

Aps. maks. — anconyTHO makcumanHa Temnepatypa (°C), Aps. min. - anconyTHO MMHUMaHa Temnepatypa (°C),
Tmin < 0°C — npoceyaH 6poj mMpasHux fAaHa, Tmaks < 0°C — npoceyaH 6poj nefeHnx gaHa, Tmaks = 25°C —
npoceyaH 6poj neTkmnx AaHa, Tmaks = 30°C — npoceyaH 6poj TPONCKMX JaHa

Kao LWITO ce MOXe W ouyekuBaTW, Yy Hully ce y npoceky uelihe Hero y

OUMUTPOBrpady jaBrbajy NeThMW f[aHK ca TemnepaTypoM jedHakom unm Behom of 25°C

(106,8 npema 85,2 faHa rogukbe), Kao M TPOMCKM AaHU ca TemnepaTypoM jefHakoM Wnu

Behom of 30°C (42,7 npema 25,5 gaHa roguiibe). O6pHYTO, Y JuMmnUTpoBrpady ce yellhe
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Hero y Huuwy jae/bajy MpasHM faHW ca MUHUMMaJHOM AHEBHOM TeMrnepaTypoM Basgyxa
ncriog 0°C (100 npema 79,4 faHa rofuilrbe), Kao 1 lefeHn AaHu ca MaKCUMaIHOM AHEBHOM
Temnepatypom Basgyxa ucnog 0°C (19,1 npema 15,3 faHa roguilhe).

Xuskosuh H. n CmwumaHuh C. (2005) cy, npoydasajyhu Temnepatypy Basfyxa
WNctoune Cpbuje, y cnmBy Huwase W34BOjMAM LIECT pejoHa Ha OCHOBY MOCTaBKe [Ja
Temnepartypa Ba3gyxa npasu/HO oMnaja ca HafMOPCKOM BUCUHOM (OBY PejoHn He 06yxBaTajy
TepuTopujy bByrapcke 1 n3BopuLLIHK Ae0 Jepme Koju npunaga Cpbuju). 3a cBaku pejoH Aar je
MOZen 3a ofpefmBarbe Cpeftbe roguilme TeMnepaType Basfyxa y 3aBUCHOCTY Of HaAMOpPCKe
BUCKHe, ogHocHO Tg = f (H). [da 6u ce onakwano padyHare Yy MOMEHYTUX LUECT pejoHa,
ypaheHa je perpecroHa aHanmM3a Koja je nokasana fga MnocToju /NMHeapHa 3aBUCHOCT
Temnepartype of, HaAMOPCKe BUCUHE ca Koe(huLMjeHTOM aeTepMmuHauumje oko 84%. dopmyna

3a NPOLEHY Cpefe roavLlHbe TemnepaType Basgyxa rnacu:
Tg=-0,0058- H + 12,546, rae je H HagMopcKa BUCKHA

>Kuskoswuh H. (2009) gao je hopmyne 3a NPoLEHY CPeaHbUX roanLHbUX TeMnepaTypa
Basgyxa y Cpouju jyxkHo of Case n [lyHaBa. Cpbuja je nogerbeHa Ha 15 pejoHa npu Yemy cy
rpaHvUe yrnaBHOM TMpeACTaB/beHe BOAOAE/HMLAMA W MOHEKaZ PeyHuM TOKOBUMA.
JepaHaecTu pejoH obyxBaTa KoMnneTaH came Huwase Koju npunaga Cpouju. ®opmyna 3a

MPOLEHY CpeAHe rofviLHbe TeMNepaType Basayxa je Beoma C/iMyHa NPeTX04HOj 1 rnacu:
Tg=-0,0058- H + 12,54, rge je H Hagmopcka BUCUHA

Ha Teputopuju Byrapcke ce Hanasu 26,3% nospwuHe cnvBa Huwase un 3a OBY
TepUTOpKjy He NOCTOje AOCTYMHM 3BaHWYHM Nodauy o TemnepaTypu. Mnak, ¢ 063MpoM Ha To
[la ce pagu O focta manoj Teputopuju, u da ce obnuuy pervedpa y Cpbuju nonyt Crape
nnaHvHe, fonuHe Bucouuue, Bugnuua, fonuHe Huwase, nnaHuHe MpebeH HacTas/bajy y
Byrapcky y penaTvBHO y3aHOM MOrpaHW4yHOM Mojacy, hopmyna 3a u3pavyHaBare Cpefhe
roguiLtbe Temnepatype Basfyxa ce BepOBaTHO MOXE MPUMEHUTK ca NPUIMYHOM TayHowhy.
3a cnmB Huwase paobujeHa je cpefra rofavilikba Temrnepatypa Basfgyxa og 7,87°C.

Kopuwhetsem hopmyne n3paheHa je 1 n30TepMHa KapTa caimea Hulwuase.
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Pafn npoBepe Jo6ujeHMX BPeAHOCTH 3a TemnepaTypy Y cavmBy Huwase kopuwheHu
cy nogauy WorldClim-a. OBu nogauu ce 0gHOCe Ha KOMHeHe MOBPLUMHE Liese 3eM/be 0CUM
AHTapKTMKa, 3a neprog of 1950. go 2000. roavHe, a 3a HUXOBY M3pady KopuwheHa cy npe
cera Mepetba GHCN (Global Historical Climate Network) mpexe. Mpexa obyxsarta 7280
CTaHMLa Ha KojuMa ce Mepe NpoceyHe, Kao 1 4966 cTaHMLa Ha KojuMa ce Mepe MUHUMAsTHE U
MaKCUMa/He TemnepaType W HeHW nojaun ce cmaTpajy Beoma noysgaHum. Takohe cy
kopuwhenn nogaum WMO (World Meteorological Organization), FAOCLIM YjeanteHunx
HalMja Kao 1 Apyru AOCTYMHM Nojauy, YKynHo 24542 cTaHuLe Ha KojyMa ce Mepy npoceyHa
n 14835 cTaHMUA Ha KOjUMa Ce Mepu MakCMMasiHa M MUHUManHa TemnepaTtypa. KoHauHu
pe3ynTtatu gobujeHn cy kopuwherwem ANUSPLIN cogteepa. M3BplieHa je nHTepnonaymja
Spline meTogom kopuwherwem Gaussian untepa, y KombuHaumju ca yTepheHOM Be30oM
n3mehy TemnepaType M HagMoOpCKe BUCUHE. Ha Taj HaumH cy y3eTu y 063Mp MapUTUMHM
yTuuaju, ytuuaj pesbeda, TemnepatypHe WHBEp3Mje U OCTaiM (DaKTOPU KOjU YTUYY Ha
Temnepatypy (Robert J. et al., 2005).

Tabena 9 - Cpeatbe meceuHe (Tsr), cpefdre MeceuHe MakcuManHe (Tsr maks), cpefmbe
MeceyHe MuHuUManHe (Tsr min) 1 cpefre rogukbe Temneparype Basgyxa Y cavey Hulase 3a
nepwog og 1950. go 2000. roguHe (npema WorldClim — Global Climate Data)

TeMnepatype | ] mn v \ vi vik | vl IX X X Xl | lop.
maks | 0,7 3,1 77 | 11,7 | 16,6 | 19,6 | 21,4 | 21,6 | 18,1 13 6,4 | 24 | 11,8
Tsr sr 21 |01 37 |79 | 124|158 17,7 | 17,7 | 145 | 97 | 3,7 | -03 | 83

min -7,3 | -6,8 | -4,1 | -0,1 | 4,6 78 199|101 | 72 | 3,1 | -19]|-52]| 0,1
maks | 4,2 7,1 (13,0176 | 22,8 | 26,0 | 28,4 | 28,8 | 25,1 | 189 | 10,5 | 56 | 17,3
Tsr maks sr 1,3 36 | 85 | 13,1178 | 215|239 | 24,1 | 20,7 | 150 | 7,3 | 2,7 | 13,3
min -42 | -38 | -04 | 39 | 88 | 122 | 146 | 147 | 116 | 7,0 1,1 | 25| 52
maks | -2,7 | -0,8 | 2,4 58 | 10,4 | 13,3 | 145 | 14,4 | 11,1 | 7,1 2,4 | -08 | 6,4
Tsr min sr 55 |-38|-10(27 |71 |102|11,5|115| 84 | 49 | 0,1 | -3,2| 3,4
min* | -103 | -9,8 | -7,7 | -4,1 | 0,4 | 3,5 5,2 56 | 28 | -0,8 | -49 | -7,9 | -2,4
OGjallitberbe 33 03HAKE U3 3aTaMbeHe KooHe: maks Ce 0fHOCK Ha HajBuULLE OUYeKMBaHEe TemMnepaType
y C/MBY Tj. 3a TEMMepaType CvBa npu yihy, sr ce 0AHOCK Ha MOBPLUMHY LiEIOr CAMBa, 40K ce min
O[IHOCK Ha HajHWXe O4YeKMBaHe TemmnepaType Y C/MBY Tj. TeMnepaType HajBULLMX [efoBa CAvBa.
Opyrum peurma ogHoc maks - min MpefcTaB/ba aMnUTYLy TemnepaTypa Yy CAuUBY, CPearbux,

MaKCUMa/HUX U MUHUMaNHWUX. HNp. min ca * y Tab6enu o3HauaBa HajHUXY OUYEKWUBAHY Cpeatby
MeceyHy MUHUMaHY TemnepaTypy npu ywhy Huluase

[JetasbHOCT nogataka je 30 Ny4YHMX CEKYHAM LITO ce Hajyellhe HasmBa 1 km rpuaom.
Jpyrnm peunma KOrHo je nogerbeHo Ha jeArHMYHa Nnosba 3a Koja cy Jarte BpefHOCTU CpefHe

MeCeYHUX, cpegbe MeECEHYHUX MaKCUMMaslTHUX W Cpeawbe MECEYHUX MUHUMaTHUX
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TemnepaTypa. Ha ekBaTopy MoBpLUMHa jegHor nosba je oko 0,86 km? ook ce Ka nonoBuma
cMatbyje. TepuTopuja Hulaee 06yxBaTta 6460 nosba NpoceyHe noBpLUMHe oko 0,63 km?. Oa
nosba Cy M3ABojeHa, nogaun obpaheHn nomohy cneyunjanusosaHor M'MC cogpteepa QGIS, n
Ha Kpajy CTaTUCTUYKM aHa/IM3MPaHN.

Mpema WorldClim nogauuma cpefra rogviia TemnepaTypa BasfgyXa y CvBY
Huwase n3Hocy of 8,3°C. To je 3a 0,43°C BuLa TemnepaTypa 04 n3padvyHate no opmynu
H. XXuskosuha (2009). Pa3nuka Huje npeBenvka ¢ 063MpoM Ha TO fda ce cnvB Huwase
OA/IMKYje BeOMa AMCEeLMpPaHM perbetioM 1 MaIuM BpojeM MEPHMX CTaHMLa, Npe CBera OHMX
Ha BehMM HagMOpPCKMM BMCMHama. [pyrum peymma, 6a3a nogataka Koja 6w omoryhuna
npeunsHo ogpehuBare Temnepartypa je HeloBo/bHa. Tpeba MmaTh y BUAY [a cy TeMnepaType
Kof MOMeHYTMX MeToja fobujeHe Kopuherem nojaTtaka [Ba pa3nMumta BpeMeHCKa HuW3a,
Kao 1 fa ce hopmyna H. XXunekoswuha ogHocu Ha cnvB Huwaee Koju npunaga Cpbuju.

Pagn nposepe noysgaHoctn WorldClim nogataka wu3BpLleHO je nopehere
npessuheHNX 1 N3MepeHnX nojaTaka 3a TemnepaType Ha METEOPO/IOLKOj CTaHuuy Huw. Y
nepuofy og 1950. o 2000. roavHe, cpeftba rofvilma TeMneparypa sasgyxa y Huwy npema
meperwsMa PXM3 nsHocu 11,58°C, a no WorldClim nogauvma 11,8°C, o4HOCHO pasnvka je
camo 0,22°C. Cpeftbe roguilbe MakcMmManHe TeMnepaType sasgyxa npema PXM3 nogauvma
nsHocune cy 17,51°C, pok ux WorldClim npouewyje Ha 17,3°C. INpema mepewmma PXM3, y
HaBeAEHOM Mepuogy, Cpefre roAullbe MUHMMaTHe Temnepatype y Huwy wsHocune cy
6,6°C, a npema npoueHyn WorldClim-a 6,37°C.

Moxe ce 3ak/byudTV fa cy ce 06e MmeToge [06pO MoKasane Yy MNpoLeHu
TemnepaTypHMUX Npuanka y cnimey Huwaese n ga kopuwherse 6UN0 Koje of MeToaa Huje

MOrPeLLHO.

6.4.1.1 TpeHAOBM NPOMeHe TeMMepaType Ba3ayxa

"nobasHa NpomeHa TeMnepaType jefHa je 0f HajBaXXHWjMUX TeMa KOjOM Ce Hay4YHuLUM
6aBe. cTpaxkmnBarba Mokasyjy fa Temneparypa Ha NoBpLnHK 3em/be NocTeneHo pacTe. Ha
TO yKa3yje Benuka BehrHa HayyHVKa, a MofieMyKa Ce YrnaBHOM BOAWM OKO Y/Oore YOBEKA Y
OBOM MpOLieCy, OAHOCHO [ia /N YOBEK W KOIMKO YTUYe Ha rnobanHu nopact Temneparype. C
063VpOM Ha TO fia je BeNMKM yTuULaj TemnepaType Basfyxa Ha NpoTuLaje pekay cBety, namny
cnmBy Hwuiiase, BeOMa je BaXXKHO NPOBEPUTM fa /1M NOCTOjU TPeHA Mopacta, WM Moxaa

CMarbera TemnepaTypa Basfgyxa Ha KIMMATOMOWKMM CTaHuWUama Yy cavBy. Buwia
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TeMnepaTypa Bazfyxa yTuue Ha nosehaHo ucnapasare BOAE, Kako ca NMoBpLUMHe 3eM/bULLTA,
TaKo W ca NoBpLUMHe 6urbaka.

TpeHZ nosullera TemnepaTtype MOXe Ce MPOBepuUTM OpPOjHUM  CTATUCTUYKMM
MeToAaMa. Y O0BOM pagy KopuwheHa Cy fABa HerapameTapcka TecTa KOjU He 3axTeBajy
HWKaKBe Mpedyc/ioBe y Be3u Sa PacrofefioM BPEMEHCKe cepuje M3 Koje Cy nogauu yseTu.
BepoBaTHO HajBuLwe npumenuBaH je Mann-Kendall TecT Koju 6pojHy ayTopy KopucTe fa 6u
YTBPAMAN MOCTOjatbe TPeHAa npomMeHe Temnepatype (Safari B., 2012; Karmeshu N., 2012;
Rui L., ZhiHua Z., 2013; Radivojevi¢ A. et all., 2015). Pettitt TecT ce Takohe LUIMPOKO
npumernyje no oBom nutawy (Sahin S., Cigizoglu K., 2010; Radivojevi¢ A. et al., 2015;
Zarenistanak M. et dl., 2014).

Pettit TecT (Pettitt A.N. 1979) je cnpoBefeH fa 6v ce ofpeAnno fa v nocToju Tayuka
(rognHa) y Kojoj Aonasv A0 MPOMEHE Cpefikbe BPeAHOCTM TemnepaType Basdyxa, W ako
nocToju, Koja je TO Tauka, Aok je Mann-Kendall TecT cnpoBegeH ga 6u ce Ha jow jeaaH
Ha4MH NOTBPAWUIO NOCTOjake TPeHAa MPOMeHe TemrepaType Basayxa.

Kop TectoBa XoMoreHocTu, Kojuma npunagajy Pettit 1 Mann-Kendall TectoBu, Kao
noyeTHa (HynTa) NPeTnocTaBKa NogpasyMeBa Ce fa HW3 nofaTaka Hema NpPenomMHy roguHy y
K0jOj ce nojaun Mewajy y no3MTUBHOM WM HeratueHoM cmucny (Pettit TecT), o4HOCHO Aa
HW3 He mnokasyje pactyhy wnm onagajyhy TteHzeHumjy (Mann-Kendall Tect). Pesyntar
TECTOBa je p BPeAHOCT Koja yKasyje Konvka je 3HadajHocT TecTa. OBa BPe4HOCT MOXe 6UTK
og 0 po 1. AKo je p BpeAHOCT Be/MKa TO 3Hauu fda je BenuMka W LiaHca fa je nodveTHa
npeTrnocTaBka TayHa, [OK Masie BpefHOCTU YKa3yjy fAa je Beha LuaHca fa je no4veTHa
npeTnocTaBKa HeTauHa. [pe noyeTka TecTa NOTPEOHO je OAPEANTH KOMKN HUBO 3HAYaHOCTH
— 0 XXKeNMMO Aa NpuMeHnMmo. 3a BpeAHOCT o 061yHo ce y3uma 0,05 nnm 0,01. Mara BpegHoCT
O yMakbyje MOryhHOCT norpeLuHe npoueHe. AKo pesynTat Pettit TecTa XOMOreHOCTM MOKaXxe
fa je Hhp. p BpegHocT jegHaka 0,02, TO 3HauM ga je pu3MK [a MOYETHA MPeTrnocTaBKa
(ogHOCHO, Yy OBOM Cnyyajy fa HM3 Hema MpesioMHy roAuvHYy Y KOjoj ce nofaun mewajy y
MO3UTMBHOM WM HEraTMBHOM CMUC/y) Oyde norpewHo ogbadeHa camo 2%. [Apyrum
peunma, 2% je pu3MK fa MOrpeLumMmo ako TBPAUMO fa Y HM3Yy nojataka nocToju Tauvka
(rogmHa) y Kojoj ce TpeHz, nojase Mekba.

Pettitt TecT je ogpaheH 3a Temnepatype 3abefieXxeHe Ha [Be CUHOMTUYKE
MeTeOopOooLLIKe cTaHuue - Huw n AuMuTpoBrpag, 3a nepuod ocmatpama of 1961. go 20009.

roAuHe, Kao ¥ Ha KMMaTO/OLWKOj cTaHuuy MupoT, 3a nepuog ocMaTpaka o 1965. go 20009.
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rogvHe. PadyHare je M3BpLUEHO mnomohy cTaTUCTUYKOr fojatka 3a Microsoft Excel —
XLSTAT 2014.

Mpe noyeTKa TecTUparba Nogaraka HMBO 3Ha4ajHOCTU TecTa (0) nogelleH je Ha 0,05,
OHOCHO Ha 5%. TecTupaHu cy nofauu 0 CpeAUM MeCeYHUM U TOAMLLKMM TeMMnepaTypama,
Kao N CpeftbvM MECEYHUM U FOAMLIBAM MUHUMAIHAM U MakCUMaIHUM TemnepaTtypama

Basayxa. Pe3yntaTu Pettitt TecTa npukasaHu cy y Tabenm 10.

Tabena 10 - Pesyntatm Pettitt Tecta BpegHOCTM TemnepaType Basgyxa y Huwy wu
Jnmuntposrpagy (1961-2009) n MupoTy (1965-2009), 1 p BpefHOCTM Mare of npara 0=0,05

| In|mjiv \' Vi Vil Vil IX X Xi Xl lop.
Tsr - - - - - 1989+ 1986+ 1984+ - - - - 1991+
p BpeaHocT - - - - - 0,009 <0,0001 0,003 - - - - 0,0008
3| Tsrmaks - - - - - 1989+ 1986+ 1984+ - - - - 1991+
:E p BpegHocT - - - - - 0,0004 <0,0001 0,007 - - - - 0,0003
Tsr min - - - - | 1992+ - 1986+ 1991+ - - - - 1993+
p BpegHocT - - - - 0,014 - <0,0001 0,0002 - - - - <0,0001
Tsr - - - - 1995+ 1990+ 1986+ 1984+ - 1989+ - - 1997+
p BpeaHocT - - - - 0,014 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - <0,0001
'?-,_ Tsr maks - - - - - 1992+ 1986+ 1984+ - - - - 1997+
E p BpeaHocT - - - - - 0,0017 <0,0001 0,0013 - - - - 0,0027
Tsr min - - - - - 1994+ 1993+ 1991+ - 1991+ - - 1993+
p BpeaHocT - - - - - 0,004 0,0004 <0,0001 - 0,049 - - <0,0001
Tsr - - - - - 1990+ 1986+ 1984+ - - 1970- - 1997+
E p BpeaHocT = = = = = 0,0141 <0,0001 0,0098 = = 0,0194 = 0,0146
=
2] Tsrmaks - - - - - 1992+ 1986+ 1984+ - - - - 1987+
E p BpeaHocT - - - - - 0,002 <0,0001 0,0271 - - - - 0,0011
EEE Tsr min = = = = = = = 1995+ =
p BpegHocT - - - - - - - 0,0057

TS - cpeftbe MeceuHe U roguLLibe TeMnepaType Basgyxa
Tsr maks - cpeftbe MeceuHe ¥ rofuLLbe MakcMaHe TeMnepaType Basgyxa
Tsr min - cpefitbe MeceyHe W rofuLLIHbe MUHUMAaTHE TeMMepaType Basayxa

Cpeatbe roavwktbe TemnepaType Basgyxa Yy Hwuwy nokasyjy TpeHg mnopacTa.
BepoBaTHoha fa oBa TBpfAta HWje TayHa je jako Mana, ¢ 063MpoM Ha TO Aa je p BpeaHoCT
0,0008. Pettitt TecT je Nnokasao fAa je Tauka oBe npomeHe 1991. roguHa. MNMpoceyHa BPegHOCT
Temnepartype Basfyxa y nepuogy 1961-1991 wmsHocu 11,36°C, a y nepuogy 1992-2009
12,16°C. NpenoMHy TauKy He Tpeba cxBaTUTU BYKBa/IHO Aa je 0of TOr TPeHYTKa Temnepatypa

nopacna, Beh fa ce npoceyHa Temnepartypa npe 1 HaKOH TOr Nnepuoja 3HavajHoO pasfnKyje.
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Cpeatbe roaulitbe MUHUMaNHe TemnepaType Basfyxa Takohe MoKasyjy TpeHa

rnopacta, ca mMasioM BepoBaTHOhoM rpelwke (p<0,0001). Tauka npomeHe je 1993. roguHa,

HaKOH Koje Cy ce npoceyHe Temneparype nosucuse 3a 1,098°C.

Huw - cpegwe roguwikbe MUHMManHe Huw - cpepwe roguwibe MaKcuManHe
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Cnuka 11 — Tauke npomeHe TemnepaTtype Basgyxa y Huwy (1961-2009)

Ha OCHOBY Pettitt TecTa

N cpeatbe roguiltbe MakcUManHe TemrepaType Basfyxa Y Huwy umajy TpeHp

nopacta, y3 masy MoryhHocT ga Ta TBpAta Huje TauHa (p 0,0003). MNMpenomHa roguHa je

1991, a HakOH He TemnepaType Cy nopacne y npoceky 1,236°C y ogHOCY Ha NPETXO4HM

nepvoga,

Pettitt TecTOM NpOBepeH je U TPeH[ MPOMeHe CPeftMX MECEYHMX TemmnepaTypa

Ba3flyxa, Kao U Cpeabnx MeCEHYHUX MUHUMa/THUX U MaKCUMa/THUX TeMNepaTypa Ba3ayxa Yy
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Huwy. ¥YTBpheHo je Aa je TpeHZ nopacta TeMneparypa HapounTo M3paXkKeH TOKOM jyHa, jyna

M aBrycTa, Kao 1 y Majy 3a cpeftbe MeceyHe MUHUMasHe TemnepaTtype. Tauke MOBULLIEHA

CpeAMX BpeHOCTM TeMMnepaTypa jasusie cy ce y nepuogy og 1984. 1o 1992. roguHe.

Y OuMUTPOBrpady Cpeftbe roAuLLbe TeMrepaType Baddyxa Takohe nokasyjy TpeH[

nopacta. OBa TBP/tba je BEPOBATHO TauHa Ha LTa yKasyje p BpeaHocT of 0,0146. Tauka

npomMeHe 6una je 1997. rognHa. Y nepuogy og 1961. o 1997. roguHe npoceyHa BpegHOCT

Temnepartype Basfyxa u3Hocuna je 9,711°C, a 'y nepuogy og 1992. roamHe go 2009. rognHe
10,342°C.

[OvMutpoBrpag - cp. roguilibe MUHUManHe [AvMuTpoBrpan - cp. roguilikbe MakcuMasHe
6 185
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o O 175
© ©
f_; % 17
° @ 165
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35 t t t t 145 t t } }
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Hema rogvHe npoMeHe cpeHnx BpeAHOCTU loguHa npomeHe 1987
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Cnuka 12 — Tauke NpomeHe TemnepaTtype Basgyxa y QumuTtposrpagy (1961-2009)

Ha ocHOBY Pettitt Tecta
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Cpefatbe roAvLLIbe MakcMManHe TemmepaType Basgyxa y [uMWTpoBrpagy umajy
TpeHA nopacta, a MoryhHoCT fa Ta TBpAHa Huje TayHa je mana (p spegHoct 0,0011). Tauka
npomeHe je 1987. rofuHa, HaKOH KOje Cy Cpeftbe MakCVUManHe TemrepaType Basgyxa Y
npoceky nopacsne 3a 0,847°C y ofHOCY Ha NPeTX0LHW Nepuos.

3a pasnuky o Huwa, cpefwe rogulikbe MUHUMANHE TemrepaType Basgyxa Yy
OvMuTpoBrpagy He nokasyjy TPeHZ ropacTta Unm cHKewa. Jogylue, p BpegHocT of 0,0569
3a jako Mano npenasv noctae/beHy rpaHuuy o of 0,05, WTO ocTaB/ba MOryhHOCT aa TpeHa,
“nak nocTtoju nnu ga he ce yckopo nokasatu.

TpeHs nNpoMeHe CpeAwMX MeCceYHUX TemnepaTypa BasfyXa, Kao U Cpefmux
MECEYHMX MUHUMASHUX W MaKCUMasHVUX Temnepatypa Basgyxa y AuMuTposrpagy ykasyje
YrN1aBHOM Ha MoBYLLIeHe TeMnepartype. Pettitt TeCT ykas3ao je Ha 0Baj TPEHZ, TOKOM jyHa, jyna
M aBrycTa Meceua, OCMM 3a Cpefre MeceyHe MUHUMANIHE TemnepaType, rAe Ce TPeHA
nokasyje camo y aBrycTty. HoBembapcke cpefre MeceyHe TemmepaType nokasane cy TpeHA
CMatbUBakba, LWTO je jeIMHN TakaB Cllyyaj 0f CBMX 06paheHnx TeMnepaTypHMX HU30Ba.

Cpegre roguikbe Temneparype Basfyxa y Nupoty y nepuogy og 1965. go 2009.
rofuHe Mokasyjy TPeHA MopacTa Ha LiTa Ca Be/MKOM CUrypHOLWRy ykasyje p BPeAHOCT Of
0,0001. MNpenomHa Tayka 6vna je 1997. rogmHa. MNpoceyHa TemnepaTtypa Bas3gyxa y nepuogy
3aK/by4HO ca TOM roguHom 6una je 10,561°C, a y nepuofy Koju je ycneamno go 2009. roguHe
11,733, WTO je nosuLLere of 1,172°C.

Y MnpoTy cpeatbe roanlbe MUHUMAHE TeMnepaType Ba3ayxa Takohe nMajy TpeHs,
nopacTa, a nowTo je p BpegHocT 0,0001 moxxeMo pehu fa je rpellka Masio BepoBaTHa. Tauka
npoMeHe 6una je 1993. roguHa. Pasnmka cpeftux rogullbuX MAHUMANHKUX TeMnepatypa
HaKOH Te rofuHe n npe e U3HocK y npoceky 0,992°C.

Cpegte roguilitbe MakcuMasHe TemnepaTtype Basgyxa y MupoTy nokasyjy TpeHz
ropacTa, a Tayka npomeHe je 1997. rogmHa. BepoBaTHoha fa je TO MorpeLuHa TBpAba je mana
c 0631poM Ha TO fa je p BpeaHocT 0,0027. Temnepatype cy ca npoceyHnx 16,488°C go 1997.
rofivHe nopacse Ha npoceyHnx 17,617°C HaKOH Te roguHe.

Y TunpoTy je mn3pakeH TPeH MopacTa CpefruX MeceyHux Temnepatypa Bas3gyxa,
NCTO Kao M MopacTa CPeAryX MECEYHUX MUHUMATHMX WM MakCUManHMX TemnepaTypa
Basdyxa. Pettitt TeCT nMokasao je Aa je TPeHA, Ka0 U Ha MPETXOAHUM CTaHWLama, U3paKeH

TOKOM jyHa, jyna u aBrycta. Cpeatbe MeceyHe TeMnepaType BasgyXa MMajy No3uTUBaH TPeH[,
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Ny majy 1 okTobpy. Tauke NpoMeHa TemnepaType Basayxa jaBue cy ce y nepvogy of 1984.
[0 1994. rogumHe.

Mupor - cpeate roguikbe MUHUMarnHe MuporT - cpeate roguikbe MaKCUManHe
7 19
65 T 185 +
o 6 - o 18 +
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35 } } } } 15 } } } }
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------- mul = 4.729 -=====-mu2 = 5.721 -====--mul=16.488 -------mu2=17.617
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Cnunka 13 — Tauke npomeHe TemnepaType Basgyxa y Mupoty (1965-2009)
Ha OCHOBY Pettitt TecTa

Pagn npoBepe M MOTBpAe MNOCTOjatba TpeH4a MopacTa, OAHOCHO CMatbMBarba
TemnepaTypa y cnuBy Hwuwase, cnposefeH je u Mann-Kendall Tect. Pesyntatu cy y
OrpomMHOM 6pojy cryyajeBa NOTBPAWAM TPEHLOBe A06MjeHe Pettit TecTom.

Ocum Pettit TecTa 3a yTBphMBarbe TpeHZa NPOMeHe TeMmepaType Basgyxa Mory ce
KOPUCTUTU N ApYrn HenapameTapcku TecToBM kao wTto cy Standard Normal Homogeneity

(SNHT) Tect 1 Buishand range (BR) Tect (Piticar A., Ristoiu D., 2012; Radivojevi¢ A. et
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all., 2015). Osu TecToBM cy cripoBefeHn Takohe kopuwhewem XLSTAT 2014 codrsepa.
Pe3yntaTu cy NnoTBpAUAM TPeHLOBe fo6ujeHe Pettit TecTom.

CBM HaBefieHN TEeCTOBM MpOBepPe XOMOTreHOCTW HMW3a BPEAHOCTW TemmnepaType
nokKasasnu cy fa y cnvBy Hulwase MoCTOju ONWTKU TPEHZ nopacta TemnepaTypa Basayxa. To,
“3Mehy ocTasnor, HeraTMBHO yTUYe Ha BOAHOCT C/IMBa, OAAHOCHO Ha CMatbetbe NPoTHLaja, LT

he nokazatu un TECTUPaHE TPEHOa OBOI ENeMEHTa BOAHOTI pPeEXXMNMa.

6.4.2 CyHuYeBO 3payerbe

"No6anHo CyH4YeBO 3payere MMa BeIMKU YTULAj Ha ucnapasare nafaBuHa, a cammm
TUM M Ha BOLHW pexxuM. OCMM MHTEH3UTETa CYHUYEeBOr 3payetba Be/MKM 3Ha4aj MMa HeroBo
Tpajatbe.

Y AumunTpoBrpagy ce AHEBHO Y MPOCEKY MOXe O4ekuBaTh 5,75 yacoBa CyH4YeBOr
cjaja, a y Huwy 5,46 uyaca. ¥ ob6a mecta CyHue Hajkpahe cuja y feuembpy (y
Ouvntposrpagy 63,1 n Huwy 47,4 yaca), a Hajayxe y jyny (y Aumvmutposrpagy 300,3 1
Huwy 286,4 yaca). CyHue ayxe cuja 'y AmmnTpoBrpagy Hero y Huily, ocum TOKOM MapTa v
anpuna. To ce Moxe o6jacHUTM npe ceera Behom o6nayHowhy y Huwy. MoTeHumjanHo,
0[HOCHO MaKcUManHo Moryhe Tpajake CyH4YeBOr cjaja Behe je y jyHy Hero y aBrycty 36or, y
npoceky, AyXer faHa. Mnak, ycnen marwe 06/1a4HOCTV TOKOM aBrycta fAyXe je W Tpajare
CYHYeBOr cjaja. Ha Tpajatbe CyHUeBOr cjaja, 0cuM 06/1a4HOCTH, YTUYE 1 reorpafcka LWmpuHa.
Tokom TOMMOr nepuofa rOAMHe, Of anpuna [0 cenTembpa Yy BMLLMM reorpafcKum
LUMPVHaMa MOXe Ce OYeKMBaTW LyXe Tpajare CYHYeBOr Cjaja, a TOKOM OCTaTkKa rofuHe
Kpahe Tpajarbe CyHUYEBOr Cjaja Hero y HVXKMM reorpaiCKUm LUMprUHaMa.

Tpeba nmaTn y BUAY fa yTWLaj CYHUEBOT 3payera Ha UcrnapaBare He 3aB1CK CamMo Of
JY>XKNHE CYHYeBOT 3padyerba Beh 1 0f, HeroBor MHTeH3UTeTa. TOKOM TONINX MeceLun ynagHu
yrao CyHUYeBOr 3payea je BE/IMKM Tako [a je 3arpeBarbe 3eM/bULLITA U Ba3fyXa jaye, a caMum
TMM W MchapaBakbe MagaBuHa. TOKOM XMafHWX Meceuy He camo fda je KpaTKo Tpajarbe
CYHYeBOr 3payetba Beh je 1 1CnopyyeHa CyHUeBa eHeprija TOKOM TOr neproga Mana.

Kako ekcnosuumja u Harmb TepeHa Takohe yTU4Yy Ha Tpajatbe OCyHYaHOCTW, a
nmajyhu y Buay BeNMKY pallunaweHoCT pesbetha y cnmBy Huwwase, mory ce ouvekumBaTut
pasIMYMT MUKPOKIMMATCKM YCI0BM KOjU jaKO YTUYY Ha BOAHU PEXUM MOjeANHUX fenoBa
cmBa. MUKPOK/IMMATCKU YCNOBM YTUYY W Ha TUMOBE BereTauuje, AY>XUHY BeretaumoHor

nepuoaa, WHTEH3NTET TFeoMOpPqO/IOWKMX M MedonoWwkKux npoueca. Ha npumep, 061yK
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LipBeHe peke nma yriaBHOM CEBEPHY M CeBepo3anafHy ekcrnosuuujy, LWTo yTuye Ha crabuje
ncnapaBawe MaflaBMHa TOKOM Lieflie FOAWMHE M Ha [yXXe 3a[pXaBare nafjasuvHa Yy Bumy
CHexxHor nokpusayva. Ca gpyre cTpaHe, naguHe CTape nfaHuWHe y cnuBy Bucouuue u
Tonnogosncke peke MMajy LOMUHAHTHE jy>KHe, jyrosanajHe 1 jyroMctouHe ekcrosvuuje s6or
yera npumMajy Behy KonmumHy TonnoTe. TO yTYe Ha MojayaHo ucnapasare. Takohe, CHeXHe

nafiaByHe Ce HeLLTO paHuje ToMe 1 XpaHe peyHe NpoTuuaje.

Tpajare 300 T
CyH4eBOr - //\\
3payerba 250
. ~\
200 + // \\\x
150 4 / """""""""""" \ """
100 +

50 + .
0
Lnm vV Ve v viIE X X XX
—o— umutpoBrpaa 79.4 979 1439 1686 2246 2573 3003 2832 2184 1659 950 63.1
——Huw 66.1 912 1442 1712 2207 2464 2864 273.1 2053 1559 847 474

Cnuka 14 - Cpefite MECEYHO 1 CpefHbe FoAMLLIHE Tpajate CyHUYEeBOr cjaja
y AvmuTposrpagy n Huwy (1961-2009)

6.4.3 QO6nayHocT

Cpegtba roguitba 06navHocT y Huwy nsHock 5,63, a 'y Anmutposrpagy 5,44. Tokom
Lene roguHe obnayHocT je Beha y Huwy Hero y JuMnUTPOBrpady LUTO ce MOXe 06jaCHUTK
3anafHujum nonoxajem Huwa, o4HOCHO YMHEHULIOM a 061ake [OHOCe Yr/IaBHOM 3anajHu
BETPOBW.

O6nayHoOCT je HajBeha TOKOM 3MMCKMX Meceuy 1 Kpehe ce, TOKOM aeuembpa, og 7,41
y Huwy po 7,15 y AumutpoBrpagy. Hajmare BpefHOCTM 06/1a4HOCTU Ce Ha 06e CTaHuue
Genexxe TOKOM aBrycrta, a 3aTMMm TOKOM jyna M centembpa. Kaga ce nopefe npenasHa
roguwitba foba, 061a4HOCT je 3HaTHO Beha y NposiehHMM Hero y jecewyM Mecelmma. Pasnior

je MpoAop BNaXHMX BasdyLLUHMX Maca ca 3anaa y nponehHom nepuogy rognHe. O6nauyHoCT
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MO3UTMBHO YTWUYe Ha MPOTULAje U TO AMPEKTHO, MPEKO MajaBuHa Koje o6nauu [oHoce W

NHAWPEKTHO CMakbEHEM MHTEH3UTETA U Tpajal-ba CYHY€EBOrI 3payer-a.

06nayHocT 8
(necetuHa)
7
6
'l \\ //
‘1 N~

3

I Il i v v Vi vk vl IX X X X
—e— [Oumutposrpag 6.78 651 6.15 6.00 552 473 365 3.44 413 496 623 7.15
——Hwuw 6.96 6.62 623 609 565 496 392 359 4.48 5.16 650 7.41

—p—

Cnuka 15 - Cpefrbe MecevHe 1 CpefHe roanLLbe 06/1a4HOCTM
y AvmuTposrpagy v Huwy (1961-2009)

6.4.4 BnaxHOCT Basgyxa

Cpeatba roaviltba penaTvMBHa BAaXXHOCT Basgyxa y AMMUTPOBrpagy msHocu 72,49%,
a 'y Huwy 70,17%. PenaTvBHa BNaXKHOCT Basfyxa je Hajseha TOKOM felembpa M U3HOCK
81,91% y OumuTposrpasy 1 81,15% y Huwy. 3Hag npoceyHe BpefHOCTM Beniexxe ce pefom
TOKOM jaHyapa, HoBembGpa, (hebpyapa M OKTOOpa. Hajmare BpefHOCTM Ce jaB/bajy TOKOM
asrycra (AumuTposrpag 66,30% n Huw 62,44%) n jyHa 360r BUCOKMX TemnepaTtypa u
penaTuBHO Masinx nafasuHa.

C 063upoM Ha TO Aa je pefaTvBHa BNaXXHOCT Basgyxa OOPHYTO MponopLuoHanHa
TemnepaTypu, TOKOM XMafHUX MeCeLn heHe BPeAHOCTW cy Behe Hero TOKOM TomMJor gena
rogvHe. Mnak, TeHAeHUMja fa ce NOBULLEHEM TeMMepaType CMakmyje penaTvBHa BIAXKHOCT
Ba3fyxa HapyLlaBa Ce TOKOM Maja W jyHa 360r npogopa BMaXHWX Ba3fyLUHMX maca Koje
[OHOCe Be/IMKe KONMYMHe nafasuHa. McnapaBaweM NafaBuHa 360r BUCOKUX Temnepatypa
nosehaBa ce penaTtuMBHa BNaXXHOCT Ba3fyxa, a ucrapasarwy Y BENMKOM fefy LOMPUHOCU U
pasBMjeHa Beretauumja Mpeko rnpoueca esanoTpaHcnvpaumje. Ca cmarbereM nafaBuHa y

MOBWULLIEHEM TEMMepaTypa TOKOM jy/a 1 aBrycTa, penaTvBHa BNaXHOCT Basdyxa onaja.
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PenatuBHa BnaxHocT Basayxa (%)
85

80
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70

65

60
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—o— [umntposrpaan 80.23 76.59 69.68 66.38 69.10 70.42 66.53 6630 70.48 73.79 78.49 8191
—>—Hwuw 79.68 7454 66.73 6355 6564 66.13 62.70 62.44 69.00 7290 77.60 81.15

Cnuka 16 - Cpefitba MeceyHa 1 cpefirba rofyLitba penaTMBHa BNaXKHOCT Basdyxa
y AvmuTposrpagy u Huwy (1961-2009)

PenatmBHa BNaXXHOCT Ba3fyxa je TOKOM uene roguHe seha y JuUMUTPOBrpasdy Hero 'y
Huwy. To ce moxe 06jacCHUTM BULWIMM TeMmnepaTypama Basgyxa Yy Huuwy, kao u Behom
KONMYMHOM nafaBuHa y AumuTtpoBrpagy. Pasnuka y penatMBHOj BNaXXKHOCTM Basgyxa je
Hajseha ynpaBo y nepuvofdy Of Maja A0 aBrycta Kaja je Hajseha v pasfvka y KOMMYMHM
najasnHa Koje ce wu3nydyjy usHag Adumwutposrpaga v Huwa. Pasnvka y penaTtvBHOj
BNaXXKHOCTW Ba3fdyXa je Hajmarba TOKOM jaHyapa, Aeuembpa, HoBemMbpa M OKToGpa Kaga ce

pasNnKa y KOMMYMHM NafaBuHa y Kojy npumajy JUMUTPOBrpag v Huww cMatbyje.

6.4.5 BeTtap

Cnu Huwwase oanukyje ce jako gnceumpaHnmM perbeom ca BeNnKuUM 6pojem ny60Ko
yCeUeHMX LONMHA N UICTaKHYTUM MIaHUHCKMM BeHLMMa. OTBOPEHUX TepeHa MMa BeoMa Mano
Tako fa ce Ba3gyXx npartehu NIMHWjY Maker oTrnopa yrnaBHOM Kpehe npaBLeM OTBOPEHMX
nponasa, OZLHOCHO PeYHUM [ONMHaMa.

Ha nogpydjy Huwa JoMWHaHTHM BETPOBM Cy ceBepo3anafHu (dectuHe 10,6%) u
ceBep-ceBepo3anagHn (vectvHe 10,2%), KaO M MCTOK-CEBEPOMCTOYHM (YecTuHe 11%) wu
NCTOYHN BeTPOBK (YecTuHe 7,2%). bp3nHa BeTpa je Hajseha 13 npasLa ceeposanaga (3 m/s),
jyra (2,7 m/s), cesep-ceBepo3anaga (2,6 m/s) n nctok-cesepouctoka (2,5 m/s). ¥ Huwy
TUWKHe cy focTa yvecte — 31,9%. MpaBay, BeTpa je y BeSIMKOj Mepy YCNOB/beH LO/MHaMa

JyxHe Mopase 1 Huwase. HuwW je WIMPOKO OTBOPeH Ka ceBepo3anafy ofakne v Aysajy
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Hajuyewwhn 1 JOCTa jaku BETPOBW, KA0 M Ka WCTOKY Y Mpasuy AonvHe Huwase. Ha jyry v
jyronctoky Huw je gocta 3awtuheH o BeTposa Cennyesnuom, babuukom ropom n Cysom
MNaHWHOM. Y TOKY /feTwer nepuofa, Of jyHa [0 aBrycra, HapouuTo [LOMUHMPA
cesepo3anagHn 1 cesep-ceseposanafHu Betap - eTesuja. OBaj BeTap Ce jaB/ba Kaja Ce Haj
LleHTpaniHoM EBponom o6pa3yje nosbe BUCOKOT Ba3AyLUHOr MPUTUCKA, LOK je Haj UCTOYHUM

Cpepo3em/beM Mosbe HUCKOT BasayLuHor nputucka (Qyuunh 4., 2005).

MNpabau BeTpa Bp3uHa BeTpa
TuwmHe: 31.9% V [m/s]

Cnuka 17 - Pyxa BeTpoBa 3a Huw (1961-2009)

Y [AvmMuTpoBrpagy je npasau, aninm v 6p3vHa BeTpa, joll ApacTUYHMUje YCNOB/bEH
pervedpom. [lonvHa Huwase, Koja Ma OnwiTy npasal, Npy>ara ceseposanag — JyroucTok, y
camMOM Hace/by MMa npasal, 3anaj — UCTOK. Hajuellhe ayBajy MCTOK-jyrouCTOYHM (YecTuHe
18,9%), uctouHn (4yectuHe 11,8%) u jyromctouHmn (YectuHe 11,7%) BeTpoBM ca jedHe, U
3anaf-ceseposanagHu (YectuHe 12,2%) u ceBeposanafHu (YectvHe 10,7%) BeTpoBM ca
Apyre cTpaHe. [lOMeHyTU BeTpPOBM Ce OA4/IMKYjy Behum 6p3uHama y OLHOCY Ha ocTase
npasue. Hajopxu cy ceBeposanagHu (3,9 m/s), 3anag-ceseposanafgHu (3,6 m/s) 1 UCTOK-
JYromMcTouHn BETPOBM.

Ca pgpyre cTpaHe, CeBEPHU W jyXXHW BETPOBW, Kao W BETPOBU U3 HMMa OIUCKMX
npasaua Cy A0CTa pPeTKM W OAMKYjy Ce MawuM 6p3vuHama. Ha ceBepy M CeBEPOMCTOKY

[0MMHa Huwwase je 3aTBopeHa 06poHUMMa CTape NnaHWHe, a y Npasuy jyra v jyrosanaga
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Hasase ce BUCOKM BeHUM [MpebeHa 1 Brawwke nnaHuHe. CeBepHM BETPOBUN PETMCTPOBAHW CYy Y
camo 0,6% Mepera, UCTO Kao W Jy)KHW BeTpOBW. bp3vHa jyr-jyrosanagHnx BeTpoBa je
Hajmarba M n3Hocu 1,9 m/s, JOK je O6p3vHa ceBepHUX BeTposa 2,3 m/s. AUMUTPOBrpas je

3HaTHO BETPOBUTMjU 0 Hnwa v 6enexm ce camo 13,6% TuLIMHA.

MNpabau BeTpa N Bp3uHa BeTpa N
Tuwwne: 13.6% NNW__—— - V [m/s] NNW ___——

'\

P

Cnuka 18 - Py)ka BeTpoBa 3a Aumutposrpag (1961-2009)

3a BnacuHy cy kopuwheHn JOCTYNHU Nojauy Koju ce ofHoce Ha nepuog og 1961. go
1993. roguHe, 1 Koju ce 3a pas3nvky og Huwa n Aumntposrpaga He ofHoce Ha 16 Beh camo
Ha 8 npaBaua BeTpa. 360r Tora ce pya BeTpoBa 3a BnacuHy He MOXe AMPEKTHO NOpeanTU
ca pyXom 3a Huw v JumuTpoBrpas anv faje jacaH yBuf y CTakbe BETPOBA Y OBOM Aeny
cnvea Huwase.

Ha BnacuHu Hajyewwhe ce jaB/bajy ceseposanagHu (18,1%), jyrosanagHu (9%),
jyromctouHm (7%) n ceBeponctouHu (5,3%) BeTpoBu. OMNET ce nokasao JOMUHAHTHU YTULaj
perbetha Ha npaBal, fyBatba BeTpa. BnacuHa je fo6po 0TBOpeHa Ka ceBepo3anafy LO/IMHOM
BnacvHe Koja je yceueHa m3mehy UemepHuka un pamage u ponvHom Koszapauke peke
yceueHe n3mehy Octpo3yba n YemepHuka. Mpema jyrosanagy OTBOpeHa je AonvHom Bpne
n3mehy YemepHuka n BappeHvka, a npema jyrouctoky LONMHOM BoXuuke peke nsmehy

BapaeHvka 1 Munescke peke. KoHauHO, 0TBOpPEHa je Ka CeBepouCTOKY o/MHoM Jepme. Ca
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Apyre cTpaHe BnacuHa je 3aTBOpeHa Ka cesepy — [pamapga, jyry — BapgeHuk, 3anagy —

UeMmepHVK 1 UCTOKY — BUCOKO pa3sohje Jepme 1 BoXXnuke peke.

MNpabBau BeTpa Bp3uHa sBeTpa

TuwmHe: 47% N V[m/s]

Cnuka 19 - Pyxa BeTpoBa 3a BnacuHy (1961-1993)

Bp3vHa BeTpoBa M3 pasnMuUMTMX MNpaBaula Ha Mogpyyjy BnacuHe je nNpuanyHo
yjefiHaueHa 1 Kpehe ce of 2,2 m/s Kof ceBepHux 0 1,6 m/s Kog 3anagHMx BeTposa. Mako ce
Ha BehuM HaMOPCKMM BMCMHAMa OYeKyje 6pxu BeTap, BnacuHa ofAcTyna no ToM nutamwy,
Tako fAa ce 6Genexe Mawe 6p3vHe Hero y Aumutposrpagy u Hwuuwy. Mo npaswny, ca
noseharweM HagMOpPCKe BUCKMHe CMakbyje ce 1 6poj gaHa 6e3 Betpa (Ayuuh M., 2005). To
onet Huje cnyyaj ca BnacuHom rpe ce 6enexu Yak 47% TULIWHA, LITO je 3HATHO BULle Yy
OAHOCY Ha MpeocTasie ABe KMMATOMOLKe CTaHULE.

Kako ce nokasaso fJa Ha HaBefeHe TpU K/IMMATO/IOLIKE CTaHWue perbed uma
npecyfaH yTuuaj Ha npasal, Ma 1 jaymHy BeTpa, 3a npeocTasie [e/oBe cnvBa Huwase MoXe
Ce NPeTnocTaBUTK npasal, fyBakba BeTpa. Tako ce Yy JonMHU KyTuHe MOry o4ekuBaTy npe
CBera ceeepo3sanagHu BETPOBM, HAPOUUTO Y NIETHEM Nepuosy roguHe, Kao U jyroucToYHU
BETPOBW. Y fonnHu Bucoumue koja je ay6oko yceyeHa nsmehy Crtape nnaHvHe n Bugnnua,
360r mapanenHor npasua npy>awa Kao 1 fonumHa Huwase, MOry ce npefsuieTyi BETPOBU

C/IMYHOT NpaBua Kao y AMMUTPOBrpagy.
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6.4.6 [lagaBuHe

C o063vpom Ha TO fa ce BOAOTOUM (hOopMMpajy Of NajaBuiHa, OHe MpeACTaB/bajy
HajBaXXHWNjW KNMMATCKM efIEMEHT Y NMpoyYaBaky BOLHOI PeXXnMa. Y3 KOMYMHY NafaBnHa 0f
BE/IMKOT 3Ha4aja je 1 MyB1UOMETPUJCKMN PeXK1M, OLHOCHO pacnogena najasmHa no MeceuymMa
y TOKY FOAVHE, Ka0 N MHTEH3UTET HhUXOBOT U3NyUMBakba.

3a npoy4aBarbe nagasvHa y cnvMBy Huwase KopuwheHn cy nogaum ca KULLOMEPHUX
CTaHMLa Koje Ce Hasase y caMOM C/IMBY, alv U Nojauu ca KULLOMEPHUX CTaHULA Koje ce
Hasnase y HenocpeAHoj 6M3MHM CMBa. Y 0BOM pajy aHa/M3vpaHe cy najasviHe U3MepeHe y
nepuody og 1961. go 2009. rognHe.

1 BbanajHau

2 Hww

3 Toptby MaTejeBaly

4 PaytoBo 174
5 HKanetHau 23
6 [norosau 16 Kpynau 18
7 Benallananka 17 Cykoso

8 [orba KoputHiua 18 Bnacn

9 [orm Purbs 19 KanHa BnacotuHauka

10 Temcka 20 Knvmcypa

11 Tonmm do 21 Crojkosuhesa Maxana

12 JojKuHum 22 Owrpyrmmua

13 Bucouka PraHa 23 OummtpoBrpan

14 Kamennua 24 TyneHoBUM

15 Tvpot 25 CmunoBum

Cnuka 20 - IpocTopHM pacnopes nafaBMHCKMX cTaHuLa y cnsy Huwase

ca [iBa NMafilaBUHCKa pejoHa

Mogaum cy 3a HaBefeHW Nepuoz NOTNYHW 3a [BafECeT KALWOMEPHMX CTaHULa, AOK je
3a net cTaHuua noctojana MOryhHOCT noysjaHe MomnyHe nojaraka Koju Hepoctajy. 3a
KuwomepHe craHuue banajHay, Knucypa, CrtojkoBrh Maxana n KanHa BnacoTuMHauka
HefocTajy nogauy 3a 2009. roamHy, a 3a KMWOMepHY cTaHuuy OKpyriavua 3a nepuog of

2007. po 2009. roguHe. lMonyHa nofjataka W3BpLUEHA je MeTOLOM eKcTpanonauuje ca
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CYCeAHUM KMLIOMEPHMM CTaHMLaMa Koje MMajy MNOTMyH HM3 ocMaTtpaka (Ayuuh B.,

Anhenkosuh ., 2004), a ca kojuma je yTBpfeH BWUCOK CTEMeH Kopenauuje W3NyyYeHuX

nagaBuHa. Of OBMX KWLLOMEPHUX CTaHWUA YeTvpyu (ocum Knucype) ce He Hanase

HenocTpefHo y cnvBy Huwase, Beh jako 6/1m3y passoha. Mnak, nonykaBarbe rnofaraka je

610 jako BaXKHO 360T HAIMOPCKe BUCKHE 0BMX CTaHMLA. BanajHau, je y rpynu KuLomMepHUX

CTaHMUa ca MaloM HagMOPCKOM BUCMHOM, Aok CTojkoBuh Maxana, Okpyrnvua n KanHa

BnacotuHauka umajy HajBehy HagMOPCKy BWCUHY 0ff CBMX KULLIOMEPHMX CTaHMUa

KopuLLheHVX Yy OBOM pagy. Y CNMBY Ce Hanasn joll HEKONMKO KMLLOMEPHUX CTaHuua rae

npo6neM nNpeAcTaB/ba HeAoCTaTakK [yradkmx HW30Ba MnogaTaka. TO HapouMTo BaXku 3a

cTaHuue TpH n [paromaH Yy byrapckoj rge HefocTajy uuTaBe rofguHe mepewa. lonyHa

Mepeta dana 6u HemoysdaHe pe3ynTaTe, Tako Aa Cy OBE CTaHWLE W3y3eTe M3 [Ja/bux

NCTPaXKMBatba.

Tabena 11 — KuwiomepHe cTaHuue y cnnBy Huluase v Herosoj HenocpegHoj 61mM3nHmn

KuwomepHa cTaHuuya 2(¢) | A(°) | h(m)

Bena ManaHka 43,22 | 22,32 | 290

Bucouka PxaHa 43,17 | 22,82 | 700

Bnacu 43,00 | 22,63 | 485

OvmuTposrpag 43,02 | 22,75 | 450

HojKknHuM 43,23 | 22,78 | 880

[ora KoputHuua 43,15 | 22,32 | 400

omn Pukbs 43,28 | 22,30 | 735

norosay 43,25 | 22,20 | 310

"optn MatejeBaly 43,37 | 21,98 | 360

'yneHoBUM 43,10 | 22,82 | 695

Y cnuey Huwase KanetuHay 43,15 | 22,15 | 600
KameHuua 43,13 | 22,90 | 750

Knuncypa 42,75 | 22,42 | 800

Kpynau 43,12 | 22,68 | 405

Huw 43,33 | 21,90 | 202

Mupot 43,15 | 22,60 | 370

PayTtoBo 43,28 | 22,05 | 415

CMunoBsuUM 43,08 | 22,85 | 680

CyKoBo 43,05 | 22,65 | 475

TeMcKa 43,27 | 22,55 | 380

Tonnmn o 43,33 | 22,68 | 700

Y HerocpeHoj BanajHay 43,28 | 21,78 | 205
PR KanHa BnacotMHauyka 42,88 | 22,45 | 950
cvBa Huwase CrojroBuh Maxana 42,70 | 22,37 | 1280
Okpyrnunua 42,67 | 22,32 | 1160
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KviwomepHe cTaHuue y civBy Huwase cy npuanyHo Jo6po NpocTopHO pacriopeheHe.
HepocTatak nofataka ca ctaHuua y byrapckoj He 6v Tpe6ao fa npefctas/ba Npobnem y
npoyyaBsary NajasuHa jep ce 6yrapcku [eo civea npyxa y BUAYy pefiaTvBHO YCKOr rojaca y3
rpaHuyy Cpbuje, a pe/be npeAcTas/ba NPUPOAHN HacTaBaK BEMKMX TEKTOHCKMX jeaHuua
n3 Cpbuje. Y HULIKOj KOTIMHA U NO HEHOM 0604y peanHy CAWKY O nNajaBuHama [fajy
KuwwomepHe ctaHuue banajHau, Huw un Fopwu MartejeBal, ropwu ToK KyTUHCKe peke
MOKPMBEH je cTaHULOM KaneTuHal, y CivMBY JenalHWYKe peke je PayToBo, a cnvBy LipBeHe
peke KuwomepHa ctaHuua Cnorosal. benonanaHayka KOT/IMHA NOKPMBEHA je KWLLIOMEPHOM
cTaHuuUoM Yy benoj ManaHuu, cnnB KOpUTHMUKE peke CTaHuMUOM [lowa KopuTHuua, a
cuTyaumja ca nagasMHama Ha CBP/bULLKUM W PUHCKUM NaHMHamMa MOXe Ce BUAETM Ha
cTaHnun Jowun Puib. Cnve TemwiTuLe MOKPVBEH je ca MeT KUWOMepHUX cTaHuua. Mpu
ywhy y HuwaBy Hanasu ce KuwoMepHa cTaHMua TeMCKa, a 'y ropweM aeny cnmea Bucouka
P>kaHa, Kao 1 Tpy CTaHULLe Y CNIMBOBMMA BENUKMX [ECHMX NPUTOKA Koje 0ABOAHaBajy CTapy
nnaHnHy (Tonim o, AojkmHum n Kamenuua). Y OfOpPOBCKOM MO/by Hasase ce [Be
KULLOMEepHe CTaHuue, UCTO Kao 1 y MupoTcKoj KOTAnHW. U cnve Jepme je 406po NOKPUBEH
KULLOMEpHMM CTaHuLamMa. Y [oHweM TOKy To ¢y CykoBo 1 Bnacu, a y ropwem ToKy Knmcypa,
KanHa BnacotuHauka, Okpyrnmua n CrtojkoBrha Maxana. Y OumMUTpOBrpady ce Takohe
Ha1asu KULLOMepHa CTaHuLa.

OcvM NpoCTOpHOr pacrnopeja KUWOMEePHUX CTaHuLa, 04, BE/IMKOT 3Ha4aja je 1 HbnXoB
BMCMHCKM pacnopes. o 0BoOM nuTary cutyaumja je HelTo fiowurja. Huxu Aenosu cnvea cy
yrnaBHoOM J06po nokpueeHun. Ywhe Huwase je Ha HAAMOPCKOj BUCUHM 0f, 177 m, a HajHMXKe
cTaHumue cy Ha 202 n 205 m. bpacku npoctop of 200 go 500 m H.B. KOju 3ay3uma oko 19%
noBpLUMHe CnvBa Hwuwwase, je ca TPUHAECT KULLOMEPHWX CTaHULa Hajborbe NOKpuBeH. U
HUCKM MNaHWHCKM MPOCTOP, KOju MoKpuBa Hajsehu [eo nospluvHe cnvBa (0Ko 55%) je
CO/MMOHO MOKPMBEH Ca [eceT KULOMEPHWX cTaHuua. Hajsehu npobnem y npoyyaBawy
najasvHa npefcras/ba HefoCTaTaK KULWOMEPHUX CTaHWLa Ha HagMOPCKUM BUCMHaMa M3Haf,
1000 m. TakaB npocTop obyxBata OKO 25% noBpLUNHE CAMBa rAe ce, 360r Hajsehumx
KONMMYMHa nagasuHa, hopMupa BeNNKWU Aeo npoTuuaja BOAOTOKA Yy CivBy Huwase. JeguHe
KuwomepHe ctaHuue n3Hazg 1000 m HagMopcke BUCUHE cy cTaHuue Okpyravua (1160 m H.B)
n Crojkosuh Maxana (1280 m H.B). KuwomepHum cTaHuuama y 611ckoj 6yayhHocTu
HajBaXXHMje je NOKpPUTK HajBuLe fenose CyBe nnaHuHe, CBP/bULLKMX NaHWHa, Kao 1 Ctape

NaaHNHE.
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CnvmB HuwaBe, a npe cBera HEroBU HajHWKM KOTAMHCKM AENOBU CY jeAHO Of
nogpyuja ca HajMar0M NPOCEYHOM KOMMYMHOM NagaBuHa 'y Cpbuju. Ha konnunHy nagasuHa
yTW4ye npe cBera npasal, BasAyLIHMX Maca Koje [OHOCe MafaBuHe W HALMOPCKa BUCKMHA
TepeHa, ain JIOKaIHO BEe/IMKW YTULAj MMa MonoXaj perbedha NPeKo T3B. KULLHUX CEHKM.
Mpema Pakuhesuhy (1979) KonnunHa nagasunHa y AonvHn Huwaee Tpebana 6u ga onaga of
ceBepo3anaga Ka jyrouctoky. 36or manor 6poja KMWOMEPHUX CTaHUUA Ha CANYHUM
HagMOPCKMM BUCMHaMa (da 6v ce eNMMUHKCA0 Taj (hakTop) TO je Texe nposepuTn. Hnp.
"opru MartejeBal, y HALWKO] KOTAIMHW 1 MMPOT Cy Ha rOTOBO WUCTOj HAAMOPCKOj BUCUHM Npu
yemy MMnpoT nprma oko 41 mm nagasuHa marse. Tonam o npuma oko 82 mm Tanora BuLLe
of, Bucouke PxkaHe, MaKo Cy OBe [iBe CTaHWULIe Ha UCTOj HaAMOPCKOj BUCMHW. MunoBaHoBWN
(2010) TO O6jawHaBa 3aBETPEHWM MO/IOXKAjeM MaAMHCKUX CTpaHa, Kao M CTeneHacTo
nopehaHum y3BuLLIEHMMA Koja Ce ChyLlTajy Ka jyry U jyrouctoky Ka KopuTy Bucouuue.
Mana KonmMuMHa nafaBuHa Yy KOT/IMHaMa MOXe Ce 06jaCHUTW HUXOM 3aKiokeHowhy
BMCOKMM MNaHWHaMa Koje npumajy Ha cebe Hajehn [eo aTmocepckor Tasora
(MwunosaHoswuh b. 2010).

HagMopcka BMCMHA 3Ha4ajHO yTWYe Ha KOMMYMHY NafjaBvHa Yy cAvBy Hulase.
WcTtpaxnsawmma XXuskosuha H. n AHhenkosuha I'. (2004), y cnvBy Huliase n3ggojeHa cy
TPY pejoHa Koja ce OA4NMNKY]Y pasfIMuuTUM BUCUHCKUM rpagujeHTMa nagasuHa. Hajsehu je
pejoH 3abpha koju obyxBaTa jyroMcTouyHM fAeo cnmBa Huwase u jyromctouHn geo Crape
nnaHvHe, rae je 3abenexeH BUCUHCKM rpagujeHT nagasmnHa of 26 mm/100m. [pyru pejoH je
Bucok koju obyxBaTa ceBepo3anagHu aeo CTape nnaHWHe y cnnBy Hullase ca BUCUHCKMM
rpagvjeHToM nagasmHa of 55 mm/100m, a Tpehu pejoH je CyBa nnaHWHa Koju 0byxBaTa U
HWWKY KOT/MMHY TAe BWCUHCKW TpafnjeHT nafgaBuMHa u3Hocu 58 mm/100m. PeanHe
rpagnjeHTe najaBuHa je TeLKO YTBPAMTY jep YeCcTO IOKaSTHU MOANMUKATOPK jako YyTuUy Ha
nagasuHe (MwunosaHosuh B. 2010). Takohe, Mamak KWLIOMEPHUX CTaHULA Ha BEIMKUM
HaAMOPCKUM BUCKMHaMa OTeXaBa 13pavyHaBare BUCUHCKMX rpajujeHata najaBuHa.

MwuHMManHa npocevHa rogukba KOAMYMHa MNafaBuHa 6enexku ce Ha KULWOMEPHO]
ctaHuum banajHay (550,28 mm), a Hajseha npoceyHa roAviimkba KOMMYMHA MafaBviHa Ha
KuwomepHoj ctaHuum Okpyravua (881,86 mm). Y Tabenn 12 npukasaHe Cy cpefbe MeceyHe
N TOAWLLHE KONMYMHE MafaBKHa, Kao W HbUXOBE MUHUMAaIHE U MaKCMMaiHe BPeAHOCTU 3a

nepuof of 1961. go 2009. roguHe.
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Tabena 12 — Cpefitbe MECeUYHe U TOAWLLe KOMMYMHE MafaBMHA U HUXOBE EKCTPEMHE

BpegHocTM (mm) y nepuogy og 1961. fo 2009. roamHe

Kuwiomepra Pl ol |m|w | v | vi|ven|lvimm|ix| x| x |Xu]|roa
cTaHuua

Sr. 36 | 33 | 39 | 47 | 57 | 64 | 46 | A1 44 | 41 | 54 | 48 | 550

banajHau Min. 1 7 5 7 1 18 0,2 1 3 0 4 1 337
Maks. | 106 | 96 | 102 | 125 | 154 | 164 | 159 | 134 | 150 | 158 | 184 | 127 [ 762

Bena Sr. 43 | 40 | 43 | 54 | 66 | 73 | 54 | 48 | 49 | 44 | 57 | 55 [ 627
Manaka Min. 5 5 4 6 26 14 1 4 6 2 2 0,1 358
Maks. | 125 | 101 | 103 | 139 | 167 | 145 | 163 | 133 | 190 | 149 | 164 | 145 [ 786

Sr. 41 | 40 | 43 | 52 | 72 | 82 | 62 | 50 | 48 | 46 | 56 | 48 [ 640

AvumuTpoBsrpan Min. 6 7 1 7 14 | N 4 2 4 0,4 5 0,1 | 312
Maks. | 137 | 101 | 117 | 106 | 161 | 195 | 153 | 168 | 174 | 126 | 148 | 127 | 869

Sr. 56 | 53 | 53 | 78 | 93 | 93 | 73 | 57 | 64 | 52 | 70 | 69 | 813

L ojKuHuM Min. 7 5 2 6 21 22 2 10 6 0,7 3 3 393
Maks. | 143 | 181 | 134 | 167 | 232 | 204 | 233 | 231 | 225 | 165 | 213 | 178 [ 1197

Towa Sr. 55 | 49 | 53 | 60 | 65 | 73 | 48 | 47 | 50 | 49 | 72 | 67 | 688
KopwTHuua Min. 3 6 2 5 25 | 21 2 0 3 1 2 0 399
Maks. | 176 | 123 | 123 | 113 | 156 | 163 | 116 | 145 | 197 | 173 | 238 | 185 | 968

Sr. 48 50 50 57 73 70 56 49 50 43 59 62 667

Howu Puk Min. 3 2 5 8 8 9 0 4 3 0 0 0 394
Maks. | 131 | 133 | 124 | 126 | 165 | 179 | 168 | 160 | 230 | 116 | 207 | 163 | 907

Sr. 46 | 45 | 48 | 57 | 63 | 66 | 54 | 49 | 53 | 43 | 61 | 62 [ 648

Fnorosau Min. 2 2 6 6 5 12 6 6 2 0 2 2 408
Maks. | 114 | 112 | 120 | 161 | 139 | 151 | 129 | 147 | 236 | 132 | 170 | 142 | 897

Foptsi Sr. 44 | 42 | 48 | 60 | 66 | 69 | 46 | 44 | 53 | 45 | 60 | 60 [ 637
Marejesau Min. 4 1 8 5 23 | 20 2 0 0,2 0 [ 05| 07 | 405
Maks. | 108 | 102 | 131 | 137 | 169 | 188 | 176 | 119 | 197 | 132 | 181 | 139 | 827

Sr. 52 49 51 62 76 86 60 53 55 51 64 59 718

F'yneHoBUM Min. 6 5 2 13 16 13 4 0,8 5 0,1 4 0 365
Maks. | 198 | 130 | 130 | 205 | 173 | 214 | 142 | 218 | 200 | 145 | 180 | 128 [ 1070

Sr. 65 63 65 84 82 94 61 62 63 57 79 79 854

Kanetunay Min. 8 9 3 18 15 14 4 0 3 2 2 3 476
Maks. | 165 | 143 | 157 | 182 | 194 | 269 | 164 | 167 | 247 | 183 | 241 | 233 | 1064

Kanna Sr. 56 | 56 | 64 | 72 | 92 | 106 | 78 | 62 | 63 | 55 | 67 | 64 | 832
BnacoTHauKa Min. 8 9 8 8 31 12 5 0,1 5 0 10 0 456
Maks. | 138 | 139 | 152 | 158 | 184 | 291 | 179 | 239 | 218 | 158 | 151 | 148 | 1223

Sr. 49 | 52 | 46 | 64 | 77 | 79 | 57 | 55 | 53 | 52 | 65 | 58 [ 708

KameHnuua Min. 6 5 2 13 13 12 1 0,8 2 0,4 2 0,2 | 389
Maks. | 147 | 114 | 114 | 212 | 150 | 170 | 150 | 145 | 233 | 163 | 174 | 128 | 1054

Sr. 56 | 53 | 58 | 63 | 83 | 94 | 69 | 56 | 56 | 52 | 64 | 65 | 769

Knucypa Min. 7 11 11 15 8 6 5 0,1 8 0 9 1 434
Maks. | 175 | 128 | 121 | 141 | 162 | 205 | 228 | 191 | 195 | 153 | 146 | 130 | 1136

Sr. 41 38 40 52 61 76 50 41 43 39 54 49 583

Kpynay Min. 5 3 3 2 14 12 2 0 5 0 4 0,7 | 271
Maks. | 121 | 102 | 108 | 149 | 146 | 192 | 176 | 170 | 171 | 137 | 153 | 131 855

Sr. 39 | 38 | 43 | 54 | 64 | 64 | 43 | 45 | 49 | 42 | 55 | 53 [ 591

Huw Min. 2 7 10 6 21 10 | 0,7 2 3 0 (02| 06 | 38
Maks. | 95 | 93 | 103 | 133 | 136 | 206 | 143 | 117 | 201 | 132 | 179 | 116 | 774

Sr. 63 | 63 | 67 | 75 | 91 [ 106 | 77 | 63 | 66 | 62 | 75 | 74 [ 882

OKkpyrnuvua Min. 2 17 12 16 18 12 4 0,4 3 0,4 5 1 444
Maks. | 152 | 147 | 173 | 146 | 202 | 270 | 187 | 187 | 228 | 190 | 157 | 150 [ 1236

Sr. 37 | 37 | 41 | 51 | 65 | 79 | 50 | 46 | 44 | 43 | 55 | 47 [ 596

Mupor Min. 6 4 4 4 13 19 3 0 6 0 5 0,9 261
Maks. | 120 | 84 | 105 | 121 | 166 | 207 | 189 | 202 | 189 | 125 | 182 | 133 [ 850
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KuwomepHa

P | 1 m | v v VI | v vl IX X Xl | Xl | Fog.

cTaHuua
Sr. 51 50 57 69 78 72 54 55 58 54 72 68 738
PayTtoBo Min. 5 11 7 8 17 16 4 1 4 0 1 3 469

Maks. | 131 | 121 | 133 | 182 | 181 | 194 | 157 | 145 | 225 | 158 | 239 | 148 | 948

Sr. 45 | 41 | 44 | 55 | 72 | 79 | 59 | 50 | 48 | 50 | 57 | 50 [ 652

CmunoBsum Min. 4 4 2 8 17 8 3 6 2 0,5 3 0 360

Maks. | 181 | 116 | 100 | 113 | 163 | 203 | 160 | 219 | 181 | 142 | 164 | 112 | 945

Sr. 65 | 62 | 69 | 75 | 92 | 104 | 72 | 59 | 62 | 61 72 | 74 | 868

Crojxosuh Min. | 13 | 15 | 12 | 18 | 14 | 24 | 2 |01 7 | 0 | 8 | 2 | 471

Maxana Maks. | 155 | 159 | 172 | 141 | 185 | 262 | 282 | 160 | 273 | 190 | 154 | 159 | 1357

Sr. 43 | 39 | 45 | 56 | 65 | 80 | 57 | 46 | 48 | 48 | 55 | 51 634

CyKkoBo Min. 4 3 3 7 9 20 0 0,2 5 0,2 4 0,7 [ 257

Maks. | 130 | 97 | 104 | 139 | 141 | 166 | 152 | 170 | 180 | 177 | 165 | 167 [ 1076

Sr. 47 | 47 | 45 | 53 | 67 | 76 | 53 | 48 | 46 | 44 | 58 | 56 | 640

Temcka Min. 9 6 5 5 12 18 3 0 6 0 1 0,6 [ 290

Maks. | 172 | 102 | 122 | 113 | 175 | 217 | 139 | 152 | 196 | 137 | 170 | 140 | 813

Sr. 60 | 60 | 54 | 71 | 80 | 90 | 66 | 59 | 63 | 54 | 72 | 72 [ 803

Tonnu fo Min. 7 7 3 14 11 10 7 8 6 0,2 3 2 448

Maks. | 196 | 165 | 131 | 165 | 153 | 294 | 150 | 180 | 253 | 166 | 219 | 209 [ 1127

Sr. 50 | 51 | 49 | 67 | 80 | 85 | 58 | 51 51 51 65 | 62 [ 721

Bucouka Min. | 7 | 10 | 2 | 7 |21 | 10| 4| 3 |05] 2 | 03|05 409

Prana Maks. | 135 | 126 | 130 | 130 | 247 | 225 | 142 | 190 | 201 | 144 | 206 | 217 | 1055

Sr. 47 | 44 | 49 | 59 | 73 | 84 | 60 | 50 | 50 | 50 | 62 | 57 [ 685

Bnacu Min. 0 8 4 6 1 20 0 0 6 0,1 5 4 316

Maks. | 160 | 105 | 122 | 116 | 154 | 212 | 165 | 167 | 168 | 115 | 183 | 130 [ 921

*3HOCK NafjaBuHa Cy 3a0KPYXXeHW Ha Lienie 6pojeBe, 0CUM MUHUMaIHUX NajaBuHa Makbux o4 1 mm v Behux og 0 mm
*MNpema nogaumma Penyb6anykor XnapomMeTeoponoLLKor 3aBoga Cpbuje

OueKrBaHo, HajMake KONMUYMHE NafaBnHa 6enexxe ce Ha HajHMXMM CTaHMLaMa: 0CUM
Beh nomeHnyTor banajHua Ty cy Kpynay (582,81 mm), Huw (590,82 mm), Muport (596,01
mm) v bena ManaHka (626,85 mm). Jak/e, KOTIMHE NPYMajy HajMarbe najasnHa, Npu Yemy
je HajcywHuja MNupoTtcka KoTanHa. Mako je Hagmopcka BucCKMHA MUPOTCKe KOT/IMHE AocTa
Beha Off HagMOpCKe BWCWHe HWLIKe KOT/NWHE, KOMWYMHA MaflaBuHa Koja ce Oenexu Ha
KULLOMepHOj cTaHuuy MnpoT je He3HaTHO Beha 0f KOMM4YMHE najaBuHa Koja ce 6enexun Ha
KMLLOMEPHOj CTaHuuyM Huw, 0K KuwoMepHa cTaHuua Kpynay nprmMa Makby KOMMUYUHY
nagaBnHa Of, KULWOMepHe cTaHuue Huw. Y MUpoTCKoj KOTIMHK je U3paXkeHa nojasa Kojy je
onucao Pakuhesuh (1979), rae 4OMUHMPaAjY Cuia3Ha CTyjarba Basgyxa u rae ce Hajsehu feo
naflaBuHa M3Nyyn Ha OKONMHMM MNaHuHama, ann u Knucypama. benonanaHauka KoTivHa
npuMa Behy KonMuMHY nagasBvHa W of Huwke (36or Behe HagMOPCKe BUCWMHE) U 0f
INnpoTCKe KOT/IMHE.

Hajsehe KonnumHe nafaBMHa Genexe Ce Ha  KUALIOMEPHUM  CTaHMLama
CTaLMOHMPaHUM Ha HajBehuM HagMOpCKUM BucuHama: ocum Okpyravue Ty cy CTojkosuh
Maxana (867,83 mm), KanHa BnacotuHauka (832,09 mm), AojknHum (812,68 mm), ann n

KanetuHay, (854,12 mm) Koju ynpKoc Mar0j HaAMOPCKOj BUCUHM (600 m) mpuvma 3HaTHY
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KONMYMHY NafaBuHa. HejoctaTak KULWOMEPHMX CTaHWLA Ha BehM HaZMOPCKMM BUCKMHaMa
Crape nnaHuHe npeactaBa/ba OTexaBajyhy OKOMHOCT 3a MpoyyaBare OBOr KIMMATCKOTD
enemeHTa. HajBuwa craHmua cy JojkuHupy Ha 880 m H.B, WITO ocuM cTaHuua Tonam [o u
Bucouka PxxaHa Ha 700 m H.B Huje [OBO/bHa HAAMOPCKA BUCMHA 3a MpoyyaBare nafaBuHa
nnaHWHe Koja ce mu3gwxe fo 2170 m H.B, 1 unjux ce 29% Teputopuje (MunosaHosuh b.,
2010) Hana3u n3Hag 1000 m H.B. Mpema npoLeHama y Hajsuwimnm fenosrma CTape niaHuHe
npoceyHo ce manyyun 1000 go 1150 mm nagasuHa rogvwme (Ayuuh B., PagoBaHoBuh M.
2005), WTO Ce NOTBPAWIO Ny OBOM UCTPaXKUBaHLY.

OcHoBHa nogena nayBUOMETPUJCKUX peXMMa je Ha KOHTUHEHTanHe, rae ce Beha
KONMYMHa NaZiaBuHa u3nyym y TOMJoM Aeny rofvHe U MapuTuMmHe, rae ce Beha KonmymHa
najaeBvHa wu3fyyn TOKOM XnafHor fena roguHe. Ha cBUMX 25 KMLIOMEPHMX CTaHuua
o6paheHnx y 0BOM pafly KOIMYMHaA NagaBuHa je Beha y TOnMoj NonoBuUHM roguHe. Pasnnke y
KO/IMYMHW NajaBuHa TOMJIor 1 X1agHor nepuoga Kpehy ce og 7,14% y PayTtosy, fo 13,59% y
noroBsuy, a TO Cy ABe TepUTOpPUja/IHO jako G/IMCKe KMLLIOMEPHe CTaHuue. MocmaTparem
OCTa/IMX BPefHOCTM He npumMehyje ce NpaBUIHOCT OBOI NapameTpa, Kako Nno TepuTopujasHOM
pacnopegy, Tako H/ No Hag4MOPCKUM BUCUHAMa KULLOMEPHMX CTaHMLa.

Mpema roguwmwuM fobrma Hajseha KOMMYMHA NafasBuHa M3ny4um ce y nponehHom
nepuogy, y npoceky 3a cBe ctaHuue 31,06%. Hajseha BpegHOCT nposiehHMX nagasvHa je y
"norosuy (32,84%), [OK je HajMarba BpeHOCT y PayToBy. Ha ipyrom MecTy Hanasu ce jeceH
(Ha 22 of 25 KMLIOMEPHMX CTaHULA) TOKOM KOje Ce M3/lyun Y MPOCeKY 3a CBe CTaHule
24,67% napaBuHa, ca Hajsehom BpegHowwhy o 27,27% y Oowoj KopUTHULUM, U HajMakOoM
BpesHowhy 22,28% y KanHu BnacoTnHaykoj. Y KasHu BnacotuHaykoj, AuMUTpoBrpagy u
JojKknHuMma nagaBuHe cy manio Behe TOKOM fieTa Hero TOKOM jeceHW. HakoH nponeha u
JeCEHUN HajKULLOBUTKMje roauiike fo6a Ha Benunkoj BehnHu cTaHuua je neto. MpoceyHo ce
nanyuyje 23,28% napaevHa, ca Hajsehom BpegHownhy of 25,01% y AumuTpoBsrpagy, a
HajmawoM 21,04% y [Aowoj KopuTHuun. Y [Oowoj KoputHuum, CTojkoBuh Maxann u
KaneTvHuy Masio BuLe najaBviHa Ce M3/ly4n TOKOM 3UMCKOI HEro TOKOM /IeTHEer nepuoja.
Hajcysrbe roguwme goba je 3vma, ca M3y3eTKOM TpW MOMeHyTe KMULWOMepHe CTaHuue. Ha
CTaHMLUaMa YK/bYYEHUM Y WUCTPaXuBare 3UMW ce npocevyHo usnyum 20,99% nagasuHa,
Hajsvwe y [ow0oj KopuTHUum (22,79%), a Hajmare Yy MNupoty (19,25%). Hu kaga cy nutamwy
Ce30HCKe nafasumHe He npumehyje ce NPaBUNHOCT KO KMLLOMEPHWX CTaHWLUa, HU npema

TEpPUTOPUja/IHOM pacropesy, HY MpeMa HWUX0BUM HaMOPCKUM BUCKMHama. Takohe, jako cy
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Mane pasnvke Yy MPOLEHTYya/IHOM YfAeny nafasuHa Koje ce 6efexxe Ha pasfmuntum
KULIOMEPHMM CTaHMUaMa TOKOM MojeAuHayHnX ce3oHa. OBO je 3HauyajaH Mnokasarte/b fAa
nagasuHe cnvBy Huwwase ycnoB/basajy UCTe LMPKyaumje BNaXXHUX BasfyLLUHUX Maca, Y3 npe

CBera JIoKa/iHe MO,U,VI(*)I/IK&TOpe HBNX0BE KO/IMYNHE.
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B Huw @ CrojkoBuha Maxana

Cnuka 21 — Cpefitbe MeceyHe KONMYMHe NafaBmHa 3a HajHxy (Huw)

1 HajeuLy (CTojkoBuh Maxana) KULWOMEpPHY cTaHuuy, y mm (1961-2009)

TOKOM rogviHe 3anaxajy ce Aja Makcumyma nagasuHa. MNpeu 1 n3pasnuTuju jasrba ce
TOKOM [pyre nosioBvHe nponeha 1 noyeTkom neta. Hajseha konnunHa nagasuHa ce 6enexm
TOKOM jyHa, ¥ TO Ha 23 KULLOMEPHE CTaHuLe, ca U3y3eTKom PayTtosa 1 [lower Purba rae ce
Maj OANMKYje Haj3HavajHMjuM MagaBvHama. Tpeba HarnoMeHyTM W [da je Ha CTaHuuama
[OjKMHUM 1 HWWw jako Mana pas/inka y KOpUCT jyHa y OfHOCY Ha Maj (Mare o4 1 mm). Y
NpPOoCeKy ce TOKOM 0BOI Mecelia n3nyun 11,66% roguiiwbnx nagasuHa. Ha gpyrom mecry, ca
MaJIOM pa3/IMKOM Y OHOCY Ha jyH, Hana3u ce Maj ca U3y3eTKOM NOMeHYTMX CTaHULa. TOKOM
Maja Ha obpaheHVM cTaHuLama npocevHo ce msnyum 10,58% roguwmunx nagasnHa. Cnege
anpun ca 8,82% un jyn ca 8,32% roguwmnx nagaBuHa. TOKOM jyna W3nyyu ce BuLle
nagaBnMHa Hero TOKOM arpwia Ha ocam KWLIOMEPHUX CTaHuua Koje ce cBe ocuM bene
ManaHke, rge je pasnkKa MpakTUYHO 3aHeMap/bWBa, Hanase y jyroMcTOYHOM Aeny C/vBa

Huwase (cnuBy Jepme U Herosoj 61M3nHK).
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[pyru, marbe n3paxeHn MakCMMyM NajaBrHa jaB/ba ce TOKOM HoBeMbpa 1 aeLembpa.
Y HoBeMOpy cy Ha 18 cTaHuua Behe KOMMYMHE NajaBMHe Hero y Aeuembépy, a 4YecTo cy
HOBeMbOapCKe, 1 y Maw0j Mepy feulembapcke nagaBuHe Behe 0f anpuicKMX U rotoBo MO
npaBuny Of jyNCKuMX.

Kaga je y nuTamwy CyLIHWUjW Nepuog rognHe npumvehyjy ce Asa MUHUMYMa NMafaBuHa.
Ha TpyHaecCT KMLLIOMEPHWUX CTaHULA NPUMapHU MUHUMYM jaB/ba Ce TOKOM XNafHUX Meceuu
Ha MOYeTKYy rofvHe, yrnaBHoOM TOKOM (bebpyapa a 3aTUM jaHyapa. Y NuTaky Cy Be/IMKOM
BEeNMHOM KMLLOMEPHE CTaHWULE Y HWKUM [efloBMMa CNMBa, Y KOT/IMHaMa U Ha HUXOBOM
0604y, Ha KojuMma ce 6eneXxxum 1 Makba KonnmumHa nagasuHa (banajHau, Kpynau, Huw, Mupor,
bena ManaHka, CykoBo, Noptn MatejeBay, AumuTposrpag, Cmunosun, Bnacu, PayToBo,
lyneHoBun n Bucouka PXaHa). Ha OBMM CTaHMUama CeKyHAApPHU MWHWMYM Ce jaB/ba
YINaBHOM y OKTOOpY, av 1y aBrycty u centemopy. Ha gpyroj rpynu ctaHuua npumMapHu
MUHUMYM MafjaBuHa jaB/ba Ce TOKOM OKTO6pa rae cnafja ocaM KWLLIOMEPHUX CTaHWUua,
yK/byyyjyhn 1 BehuHy ca Be/luMKUM  KofvuvHama nafasuHa (Okpyrivua, KanHa
BnacotuHauka, Knucypa, [ojkuHun, KanetuHay, [owu Puw, [norosay, Temcka).
CeKkyHapH1U MUHUMYM Ce jaB/ba Yr/laBHOM TOKOM (hebpyapa wnu jaHyapa. Ha npeoctanum
CTaHMUama npumapHM MUHMMYM ce jaB/ba TOKOM asrycta (Ctojkosuh Maxana n [dowa
KawmeHuua) n mapta (Tonnm o n KameHnua).

MafaBnHe Cy HajpPOMEH/bMBUJU KNMMATCKW efleMeHT. Hekux meceun usnydye ce
BE/IMKe KO/MNYMHE, [OK APYrux rotoBO MOTMYHO M30CTaHy. TO Ce MOXe yBWAETM U U3
nofaraka 0 MakCUMalHUM W MUHMMaIHAM MECEYHUM W FOAULLIKbMM MafaBuHama faTuMm y
npeTxogHoj Tabenn. Ha ocHOBY KoeuumjeHaTa Bapujauvje nagaBuMHa NO Meceuuma wu
KULIOMEPHM CTaHMLamMa MOXEMO YTBPAWUTW Aa Cy MNajaBuHe HajnpoMeH/buBuje Y
cenTemMopy Ha OrpoMHoj BehrHKM CTaHMLa, AOK je ca Apyre cTpaHe KoeuumjeHT Bapujauuje
najaBnHa HajMarby YriaBHOM TOKOM anpuna.

OppehrBare KONMMUMHe NafaBUHa Koja Ce U3Nydn Ha HEKOM MPOCTOPY je TeXak M
He3axBa/slaH 3aflaTak, 360r HefjocTaTKa NogaTaka, Kako MO KBaHTUTETY TakO W KBaJIMTETY
mepeta. KonnumHa nagasuHa 3aBucK of 6pojHMX hakTopa Koje cmMo aenom Beh Habpojanu:
TUM 1 CMep KpeTaka BasfyLUHMX Maca, YY4ecTasiocT 1 NPOMeHMBOCT HMXO0Be Mojase, npasal,
npy>arba BENMKUX TEKTOHCKUX jefuHMLA U HUXOB O4HOC NpeMa Ba3gyLlUHMM Macama Koje
[OHOCe MajaBuHe, Hagmopcka BucuHa uth. OBe (hakTope Ha npoctopy cnvBa Huwase

MOXEMO fa Tymauumo, anm 360r nOMeHyTOr HegoctaTtka Beher 6poja npasuIHO
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pacnopeheHnx KULIOMEPHUX CTaHuLa MOCTYMakK je jako OTeXaH, a pesynTatu Cy Kpajhe
OUCKYTaOWMHW.

WcTpaxmBara Cy Nokasana fa je KomMumHa nafasBrHa Ha HeKOM NPOCTOpY YeCcTo jako
rnoBe3aHa ca HaiMOPCKOM BMUCUHOM, 360r Yera he ynpaBo 0Baj OAHOC 6UTK UCKopuULheH Aa
6u ce fobuna WTO 60/ba NPOLEHa KOMMYMHE NafaBrHa Ha NpocTopy cnmea Huwase. OcHoBa
OBe MeTOAe je Aobujarbe WTO 60/be AeTepMuHaumje nagasuHa nomohy HafMOPCKe BUCKHE,
O[HOCHO rpeLlKa NporHo3e Tpeba fda 6yae WTO mawa. Mpy ToMe He Tpeba MCK/bYUMBO
BOAMTM payyHa caMo 0 60/beM CTATUCTUYKOM pe3ynTaty, Beh 1 0 ApyruM gaktopuma Koju
yTUYy Ha nagaBuHe, OJHOCHO MOTPeBHO je M A06PO Mo3HaBake perbeda, npasLa KpeTaka
Ba3dyLlHMX Maca 1 ap. (XKuskosuh H., n AHhenkosuh I'. 2004). Ha Taj Ha4uH cy y CnvBy
Huwase, Ha ocHOBY nofataka O nafjasuvHama 3a nepuog of 1961. go 2009. rofuvHe,
13[1BOjeHa ABa NafiaBMHCKa pejoHa.

MpBY NafgaBNHCKKN PejoH 0byxBaTa HULWKY KOTIMHY U HeH 0604, cmBoBe KyTUHCKE,
JenawHuuke, LipBeHe 1 KopuTHWYKe peke, a of nnaHvHa Cenuyesumuy, bBabuuky ropy u
CyBy nnaHuHy. 3axBaTa MoBpLUMHY of 814,13 km?, ogHocHO 20,58% cnuBa. OBaj pejoH
Ha3Bahemo HWLIKO-CyBOMNaHWHCKMM MpemMa [Be HajBehe TEKTOHCKe jefiMHULE KOje ce Yy
beMy u3gsajajy — Huwkoj kotimHM u CyBOj nnaHuHW. Y oBom geny Cpbuje BnaxHe
Bas3fyLUHe Mace fon1a3e Hajuellhe ca ceBepo3anaza. HuLLKa KOT/IMHA je LUMPOKO OTBOPEHa 3a
HWXOB NPOAOP, C TUM LUTO Ce 3HAaTHO Beha KOMMYMHA MagaBuHa U3ny4um no teHoOM 0604y
Hero y HajHWwkumMm fenosuma. LonuHa KyTWHCKe peke je Takohe LUMPOKO OTBOpeHa 3a
nponasak BnaxHux Maca usmehy Cenuuesumue 1 Cyse nnaHuHe. CinyHa je cuTyaumja u ca
JenawwHn4koM pekom, a Npeko HUCKOT pa3soha v ca 06nykom LipeeHe peke. Bena ManaHka ca
cnnBoM KopuTHUYKe peke Takohe npunazga 0BOM pPejoHy.

Huwko-CyBoniaHNMHCKOM pejoHy npunaga ocam KULWLOMEPHMX CTaHuLa. YTBpheHa je
He/MHeapHa forapuTaMcka 3aBUCHOCT CpefwuX TFOAWWHUX MNajaBvHa Of HaLMOPCKe
BUCKHE, ca KoeduumjeHTOM Kopenauumje og 0,94, ogHOCHO nafgaBuHe cy 89% o6jallHbeHe
HaAMOPCKOM BUCMHOM. JefjHauMHa 3a W3pavyHaBare roAvwWHNX nNagasuHa (P) npeko

Hagmopcke BucuHe (H) rnacu:

P = 243,06 * In(H) - 741,19

Y 0BOM pejoHy BMUCUHCKM FpagnjeHTV najaBuHa onagajy ca nosehareM HagMOpCKe

BucuHe (Hnp. og 300 go 400 m H.B. u3Hoce oko 70 mm, a od 1300 do 1400 m H.B. OKo 18
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mm). Y Hajsuwum genosrma CyBe MiaHWHe MOTY Ce OYeKMBaTU roAuvLLIHE NafaBuHe Of OKO
1082 mm.
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* P - nagasuHe, H — HagMopcka BUCKHA

Cnvika 22 — HenvHeapHa norapyvtamcka 3aBMCHOCT nafasuHa of, HagMOPCKe BUCKHe
y Huwwko-CyBoniaHUHCKOM pejoHy

HenvHeapHa perpecuMoHa 3aBWCHOCT MafaBMHa Of HaAMOPCKE BUCUHe
oapeheHa je 1 3a noTpebe npefasuharba MECEYHUX MafaBMHa, Kao M CE30HCKMX MajaBuHa.
[ob6njeHe jegHaunHe, Kao 1 KoethmUMjeHTM AeTepMUHaLmje gatu cy y Tabenn 13. MNpumehyje
Ce Ja Ccy naflaBMHe Ha KULIOMEpPHWM CTaHuLama Hajbosbe nosesaHe, OLHOCHO YCNOB/bEHE
NCTUM BNaXXHUM Ba3fyLUHUM Macama, TOKOM X/afHOr nepuofa rogviHe, Tj. TOKOM npBa U
nocnefta Tpy meceua. TOKOM f1eTa, a HAPOUMTO TOKOM jyna, NagaBuHe Cy YeCTO YC/0B/beHE
NOKa/HUM pa3BojeM 006/1a4HOCTU KOjU Ce He MNpuKasyje WUCTOBPEMEHO W Ha OCTa/IUM

CTaHuLama.
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Tabena 13 — HennHeapHa noraputamcka 3aBWCHOCT MafaBuHa Of HaAMOPCKE BUCUHE,
KoeMLMjeHT Kopenaumje 1 LeTepMuHaLuje, Ha MECEYHOM, CE30HCKOM W TOAULLHKEM HUBOY, 3a

Huwwko-CyBONMaHNHCKN pPejoH

JepHaumHe noraputamcke . .
Mepuon 3aBUCHOCTU NagaBuHa of, Koeqmume.m Koe¢m.|vue|_ﬂ' >
Kopenauuje AeTepMuHaumje R
HafMOpCKe BUCUHE

| P =23,937 * In(H) - 91,248 0,94 0,89
Il P = 23,507 * In(H) - 91,083 0,94 0,88
11l P=21,961* In(H) - 77,646 0,94 0,88
v P =28,035 * In(H) - 101,68 0,92 0,84
Vv P=19,122 * In(H) - 43,030 0,85 0,73
VI P =22,146 * In(H) - 56,399 0,84 0,70
Vi P =12,046 * In(H) - 19,196 0,74 0,54
VI P =14,972 * In(H) - 37,667 0,82 0,68
IX P = 14,060 * In(H) - 28,928 0,87 0,75
X P =14,323 * In(H) - 36,099 0,90 0,80
Xl P =23,367 * In(H) - 71,659 0,93 0,87
Xl P = 25,581 * In(H) - 86,560 0,96 0,92
3uma P = 69,406 * In(H) - 259,98 0,95 0,90
Mponehe P =69,303 * In(H) - 201,10 0,90 0,82
Jleto P = 41,078 * In(H) - 85,791 0,85 0,72
JeceH P =63,271* In(H) - 194,32 0,95 0,90
MoguHa P =243,06 * In(H) - 741,19 0,94 0,89

*P — nagasuHe, H — HagMopcKa BUCUHA

[pyrn nagaBuMHCKM pejoH obyxsaTa ocTaTtak cnvBa Hwuwase, a HasBahemo ra
HuwwasckuM. Hberoea noBpLUvHa m3Hock 3218,64 km?, wTo je 79,42% cnmuBa. O6yxBaTa
Jy>KHe nagnHe CBP/bULLKMX U PUHCKMX NMaHWHA KOje ce Hanase Yy 3aBeTPEHOM MOooXajy Y
OHOCY Ha [JOMWHaHTaH npasaL, BNaXHWX Ba3fyLUHWX Maca Koje [ofia3e Ca CeBEPOMCTOKA.
KonnunHa nagasuHa je mamwa Hero y Huwko-CyBOMNaHWHCKOM pejoHy. HMp. KuwwomepHe
craHuue [own Pur (Ha PurbcKoj nnaHuHu) u norosay, (y cavey LipBeHe peke) Hanase ce
penatuBHO 65113y jefiHa Lpyroj, Ha CynpoTHWUM cTpaHama fonvHe Hulase. Ha KuLLIOMepHOj
ctaHnum [owu Puk ce Genexxn camo 19 mm nagasviHa BuLle Hero y norosuy. Pasnvka y
HagMOPCKOj BUCUHM je Yak 425 meTapa ([own Pun 735, a Fnorosay, 310 m H.B), Tako ga 6u
Ce ouyekuBana 3HaTHO Beha pasvka W y KOMMYMHW MafaBuHa y KopucT [ower Puba.
lMoka3aTe/b CMarbeHe KONMYMHE NafaBuHa Ha JY)XXHUM naguHama CBP/bULLKUX U PUHCKUX
nnaHMHa je M KULIOMEepHa cTaHuua Bba3oBMK Koja je MCK/by4deHa M3 UCTpaxmBaka 360r
HENoOTMNYHWX rnojaTaka, a Ha Kojoj ce Takohe Genexe penatMBHO HUCKe MagaBuHe. [10IMHOM
Huwase n Bucounue ca ceBepo3anafa MPOAMPY BfiaXKHe BasfyLUHE Mace Koje [OoHOce

Hajeny KOMMUMHY NafaBnMHa OBOM PEjoHY, 0K Y FOpHEM CNVBY Jepme BNaXHe BasgyluHe
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mace npoaupy jonumHoMm BnacuHe, Takohe 13 npasua ceBepo3anaja Ha LUTa yKasyje 1 pyxa
BETPOBA 3a METEOPO/IOLWKY CTaHuLy BracuHa.

HuwaBcKoM nafaBUHCKOM pejoHy npunafga 17 KUWOMEPHMX cTaHuua. JIMHeapHa
perpecuoHa 3aBWCHOCT rOAMWHMX MajaBMHa Of HagMOPCKE BUCWMHE je u3pasvTa, Y3
KoedmumjeHT Kopenauuje og 0,91, oagHOCHO KoedmumjeHT aeTepmuHaumje (R?) nsHocm 0,83.
BMCUHCKM rpagunjeHT nagaBuHa M3Hock 32,5 m, a jefHauMHa 3a U3pavyHaBare ro4MLLHUX

nagasuHa (P) npeko Hagmopcke BucuHe (H) rnacu:
P=0,3253* H + 490,51

CnnyHe pesyntate pobuo je u XXumekosuh H. (2009). Pasnvka y uspadyHaTuM
nagaBnHamMa 3a Cpeaty HagMOPCKY BUCMHY HuLuaBcKOr MagaBMHCKOP pejoHa of 872,8 m
M3HOCKM OKO 17 mm, LITO HWje MpeBenvka pasnvka umajyhu y Bugy v pasnuyuniTi Nepuog
ncTpaxmuearwa. KonvumHa nagasmHa fobujeHa oBOM (POpMy/IOM MOK/ana ce ca npoLeHama
Koje cy nsHenun Ayumh B. n PagosaHosuh M. (2005). 3a ciivB Jepme ce NpYMeHOM (opmyre
HuwascKor nagaBMHCKOr pejoHa J06ujajy pe3ynTaTi jako CIMYHM OHMMA Koje je 0CTBapuo
hokuh M. (2010).
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* P — nagasuHe, H — HagMopcKa BUCKHA

Cnuka 23 — JInHeapHa perpecroHa 3aBMCHOCT NafasuHa 0f, HaAMOPCKe BUCUHE Y HULLABCKOM pejoHy
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INnHeapHa perpecroHa 3aBUCHOCT NajiaBMHa 0f, HaAMOpPCKe BUCKHe yTBpheHa je U1 3a
Ce30HCKe U MeceyHe najaBuHe. JejHauMHe, Kao 1 KoeuLmMjeHTU AeTepMuHaLmje npmuKasaHu
cy y Tabenm 14. Kao u y cnydajy Huwko-CyBonnaHWHCKOr pejoHa, Hajbosby pesyntatu
L06njeHu cy 3a 3UMCKM Mepuog rognHe. Hajmamwm KoeuLmjeHT Kopenauuje jaB/ba ce TOKOM
neta (0,86).

MpuMeHOM MNOMeHYTMX (hopMyna 3a npeavKuMjy najasuHa Yy cnuey Hwuwase

n3paheHa je N30xnjeTHa KapTa.

Tabena 14 — BepTukasHU rpagujeHT nagasuHa (mm/100m) u jefHauMHe fMHeapHe
PErpecvoHe 3aBUCHOCTWM MafaBMHa Of HaAMOPCKe BUCWHE, KOepUUUjeHTU Kopenauuje W

AETepMI/IHaLI,Mje, Ha MeceyHoM, Ce30HCKOM W roAuLLIHLEM HMUBOY, 3a HULIaBCKM NaaBUHCKN DEjOH

Bep'rm.(anHu JegHauuHe nuHeapHe perpecuoHe KoeduumjeHt KoeduumjeHt
Mepuvon rpagujeHTu 3aBMCHOCTM NafaBuHa of, . . o2
Kopenauuje AeTepMuHaumje R
nagaBuHa HafgMopcKe BUCUHE

I 2,74 P =0,0274 * H + 31,043 0,89 0,7937
Il 2,75 P =0,0275 * H + 29,879 0,87 0,7491
1l 3,08 P =0,0308 * H + 29,652 0,92 0,8433
v 2,98 P=0,0298 *H + 41,717 0,86 0,7429
v 3,51 P =0,0351*H + 52,775 0,90 0,8165
VI 3,36 P =0,0336 *H + 62,854 0,81 0,6527
Vil 2,78 P=0,0278 * H + 42,711 0,83 0,6923
Vil 1,90 P=0,0190 *H + 39,373 0,84 0,7051
IX 2,43 P =0,0243 *H + 36,583 0,86 0,7314
X 2,01 P =0,0201 *H + 36,103 0,87 0,7521
X 2,11 P=0,0211*H + 48,132 0,84 0,7103
Xl 2,89 P =0,0289 * H + 39,692 0,84 0,7069
3uma 8,57 P =0,0858 *H + 90,574 0,92 0,8413
Mponehe 9,85 P=0,0985*H + 157,35 0,90 0,8019
Jleto 7,11 P=0,0710*H+ 118,67 0,86 0,7435
JeceH 7,01 P =0,0701*H + 123,93 0,88 0,7827
FoguHa 32,53 P=0,3253 * H + 490,51 0,91 0,8325

*P — nagasnHe, H — HagMopcKa BUCKHa

[lobujeHe jeaHauvHe MOry ce WCKOPUCTWTM 3a MPeAuKUMjy KOMMYMHE najaBuHa 3a
61no Koju feo cnuea Huwase, Kako roAuLLbUX BPeLHOCTU, TaKO U CE30HCKUX N MECEUYHUX.
HapaBHo, fo6ujeHe pe3yntaTe Tpeba y3umatu ca pe3epsoM. Hajrpe, NoBe3aHOCT KOMMYMHE
najfiaBnuHa 1 HaZIMOPCKe BUCUHE Koja je HeoCrnopHa Huje NojjefHaka TOKOM Lene rognHe, Ha
LITa yKa3yjy pasnnunti KoeuumjeHTn Kopenaumje (LetepmMmHanmje). Takohe, HEOMNXOLHO je
BOAMTW payyHa M O ApYyruM (hakTtopuma KOju Ha /IOK&/IHOM HMBOY YTUYY Ha KOMMYMHY

najlaBnHa, a Koje cMo Beh CMOMEHYNM. Y CBaKOM CNyu4ajy, 3a OYeKMBATU je [a rpeLuka npw
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MPOLEHN KONMYMHE NnajiaBrHa Oye Marba 3a TeputopujasiHo Behe jeauHuLE, jep ce Ha Behem

MPOCTOPY e/IMMUHULLE NIOK/THW YTULaj Hekor dhakTopa. MpeuusHuje npeaukumje nagaBuHa

6uhe Moryhe Tek Kafa ce pasrpaHa Mpexka KULIOMEPHMX CTaHuua, Mpu 4YeMy He Tpeb6a

BOAMTU payyHa camo O HUXOBOM 6pojy Beh 1 0 HMXOBOM MONOXajy Y C/IMBY.

Y T1abenn 15 pgate cy npoueHe cpefre KOMMYMHE MajaBMHAa Ha MECEYHOM U

roAMLUHEM HUMBOY 3a C/MBOBE HEKWMX BOAOTOKa Yy CnvBy Huwwase. MpouereHa cpeatba

roAmIHa KoimymnHa nagasnHa 3a cnve Huwase nsHocy 780,63 mm.

HEKNX BOAOTOKa

Tabena 15 — MpeaBuieHe MeceyHe U roAuLLbE KOAMYMHe nagasuHa (mm) y CrMBOBMMA

BopoTok [ I m v v Vi vil | v IX X XI Xii lon.
Huwaea 56,20 | 54,81 | 57,66 | 69,55 | 82,42 | 90,59 | 6501 | 56,28 | 58,35 | 53,92 | 68,69 | 67,22 | 780,63
raéggsz”*‘a 5412 | 51,68 | 5572 | 68,58 | 73,10 | 78,09 | 53,96 | 5326 | 56,46 | 50,89 | 70,25 | 68,79 | 734,92

Ma’;:igc“a 5541 | 52,94 | 56,91 | 70,09 | 74,13 | 79,29 | 54,61 | 54,06 | 57,22 | 51,66 | 71,51 | 7017 | 748,01
Je”‘:‘;:::”“a 58,91 | 56,37 | 60,11 | 74,18 | 7692 | 8252 | 5637 | 56,25 | 59,27 | 53,75 | 7492 | 73,91 | 78350
LipseHapexa | 6515 | 62,51 | 6584 | 81,49 | 81,91 | 88,30 | 5951 | 60,16 | 62,94 | 57,48 | 81,02 | 80,58 | 846,91
H°";‘;::““a 72,00 | 69,24 | 72,13 | 8952 | 87,38 | 9464 | 6296 | 6444 | 66,96 | 61,58 | 87,70 | 87,90 | 916,48
rpa”;:;”“‘“a 54,25 | 53,17 | 5574 | 66,96 | 82,50 | 91,31 | 66,26 | 5547 | 57,17 | 53,13 | 66,00 | 64,17 | 766,04
Bp6Huua 52,77 | 51,69 | 54,08 | 6535 | 80,61 | 89,50 | 64,76 | 54,44 | 5585 | 52,04 | 64,86 | 62,61 | 74847
MHcKa 63,40 | 62,36 | 66,03 | 7691 | 9423 | 102,54 | 7554 | 61,81 | 6528 | 59,84 | 73,05 | 73,82 | 874,69
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6.4.6.1 TpeHAOBM NPOMeHe KOIMUYMHE NajaBuHa

MagaBuHe Cy HajBXXHWU KNMMATCKUN e/IEMEHT KOju yTU4e Ha popmMurpare NpoTuuaja
Y pekama, Tako Aa je jako BaXXHO YTBPAUTU Aa /M Ce HMX0Ba KOMM4YMHa Y civBy Huwase
eBeHTYa/IHO CMatbyje unm nosehasa.

[Ja 6y ce To mocTurno KopuwheHe Cy WCTe CTATUCTUUKE METOAE Kao y Criydajy
Temnepatypa. To cy HenapameTapcku Mann-Kendall TecT mn Pettit TecT Kojuma ce MoXxe
YTBPAUTY TPeHA 0BOr Knvmartckor eneMeHTa (Karmeshu N., 2012; Karabulut M. et all., 2008;
Rahman A., Begum M., 2013; Zarenistanak M. et all., 2014). Mann-Kendall TecT cnposeaeH
je foa 6u ce yTBPAUIO NOCTOjarbe TPEHAA MPOMEHEe KONMYMHE NafjaBuHa, Kao v fa in je TPeHa
Nno3nTMBaH WM HeraTueaH. Pettit TeCT Takohe Nokasyje Aa M NOCTOjN TPEHA, a 'y Cnydajy aa
nocToju oapehyje 1 Tauky, OAHOCHO rOfMHY, Y K0joj f0N1asn A0 04nrneaHe NpoMeHe cpefrbe
BPeAHOCTM KonmdnHe nagasuHa. Kopuwhenu cy n Standard Norma Homogeneity (SNHT)
TecT u Buishand range (BR) Tect (Buishand T.A. 1982) koju cy noTBpAunn AobujeHe
pesyntate. Y Tabenama 16 u 17 npukasaHu cy pesynrtatu Pettitt TecTa 3a rogvme u
MeceyHe KONMYMHEe NajaBuHa GeneXkeHe Ha KULIOMEPHUM CTaHuuama y cavey Huwase v

HEr0BOj OKOMMHU, a Koje Cy MoKasane TPeH. NpoMeHe.

Tabena 16 - Pesyntatu Pettitt TecTa roguwbmnx KonMuMHa nNafasBuvHa Ha KULLOMEPHUM
cTaHuLuama Koje cy nokasane TpeHa npomMeHe (1961-2009)

KiuwoMepHa craHuya FoguHa p BpeaHacT MNapaBuHe npe MapaBuHe HaKoH Pasnuka

npomeHe Tc Tc mm %
BasoBuk 1981 <0,0001 707 574 -133 - 18,81
OojKuHUM 1981 <0,0001 942 715 -227 -32,11
Hotbu Purs 1981 0,0199 723 625 -98 - 13,86
noroBay 1978 0,0044 728 601 -127 - 17,96
Knucypa 1994 0,0208 721 877 + 156 +22,07
Kpynau 1983 <0,0001 659 516 - 143 - 20,23
Mupor 1981 0,0203 646 559 -87 - 12,31
CyKoBo 1978 0,0004 734 575 - 159 - 22,49
Bucouka PxaHa 1981 0,0244 784 673 -1 - 15,70

loguwe BPegHOCTM NafaBMHa Ha 0caM CTaHMLa MoKasyjy TPeHA CMakMBakba, A0K
je Ha jefHOj cTaHMUM 3abenexxeH TpeHp noehaBatba MagasvHa. OBa TBpAHa je TayHa ca
BE/IMKOM [J030M CUTYPHOCTW, jep je 3a CBe CTaHWUe p BPeAHOCT Mana. [oAvHa cMamera

CpeAe KOMMUMHe najasrHa je 3a BehnHy ctaHuua 1981, a yKynHu BPeMEHCKU OMncer U3Hocu
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neT rogunHa (og 1978. no 1983. roguHe). JeamHa cTaHULA Koja je rokasana pacTyhu TpeHA
roguwwbnx nagasuHa je Knucypa, rae je rogmHa npomMeHe cpeamux BpegHocTn 1994,
Pasnunka y cpear0j KOMMUMHM NafaBunHa Npe U HakoH MpesioMHe roAMHe je 3HavajHa
1 Kpehe ce y anconyTHUM BpegHOCTMMA 04 98 40 227 mm, a Y MPOLEHTYaNHAM M3HOCUMA Of
13,86 po 32,11%. Hajsehe cmarbere Kapaktepuvile [OjKUHLUE rae je cpefra KoMvmHa
nagasnHa og 942 mm fo 1981. roamHe onana Ha camo 715 mm y nepuoay Koju je ycneamo
[0 2009. rognHe. Hajmatbe CMaree Cpeatbe KOMMYMHE NafaBnHa 3a0enexeHo je y [oHeM
Pury rae je og 1961. no 1981. rogunHe 6enexeHo 723 mm, a og 1981. go 2009. rogunHe 625
mm nagasnHa. Y Knucypu je npoceyHa KONMYMHA nafaBuMHa nopacna HakoH 1994. 3a

22,07% Ha 877 mm, y oAHOCY Ha 721 mm y NPeTxo4HOM Nepuogy.

Tabena 17 - Pesyntatn Pettitt TecTa MeCeYHMX KOMMYMHA NafaBMHA Ha KULLOMEPHUM
CTaHuLaMa Koje cy rnokasase TpeHa npomeHe (1961-2009)

Kuw. cranmua | 1l 1l v v Vi Vil Vil IX X X1 X
Anmutposrpan - - - - - 1980- - - 1994+ - - -
DojKuHUM 1987- | 1988- | 1988- - - 1979- - - - - 1985- -
Oowu Puns - - - - - 1980- - - - - - -
orosay - - - - - 1979- - - - - - -
FyneHoBuMn - 1973- - - - 1980- - - 1994+ - - -
KameHuua - - - - - 1979- - - 1994+ - - -
Kpynau 1987- | 1986- - - - - - - - - 1995- -
CMunosum - - - - - 1979- - - 1994+ | 1996+ - -
CyKoBo - - - - - 1978- - - 1994+ - - -
Bnacu - - - - - 1978- - - 1994+ - - -

Ha mece4yHOM HMBOY jacHO ce npuMehyje ce Aa TpeH[ onafakba KofMuMHe najaBvHa
Hajyelhe jaB/ba TOKOM jyHa (Ha [eBeT 0f [eceT KULLIOMEPHMX CTaHMua), Meceua Kaja ce
MHaye Ha CBMM CTaHMUaMa, y3 Mecel, Maj, Genexu muxosa Hajeha BpegHoCT. Ha Tpw
KULLOMepHe CTaHuUe TpeHJ CMarbera ce 6eneXxut TOKOM 3uMmckor nepuoga (JojKuHUM,
lNyneHoBunM n Kpynau), a Ha [Be CTaHMUe M TOKOM HoBemo6pa ([ojkvHum v Kpynau).
YourbMBO je fja TOKOM cenTeMbpa Ha Yak LUEeCT CTaHULa NnajaBviHe UMajy pactyhu TpeHd, ay
CMunoBLUMMa 1 TOKOM OKTO6pA.

YKONUKO ce rnefa TepUTOpMjasHL pacnopes CTaHuLUa Y Kojuma je 3abenedxeH TpeH[
onafara nagasmHa rnpvmehyje ce HEKOSIMKO MPaBUIHOCTW. YONLWTeHO rnefajyhun, nagasuHe

CY CMarbeHe Yy CeBepHMjUM fenosuma cnvea Huwase. Jy>xxHo of CykoBa Hema TOr TpeHaa
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(vako MopamMo HarmoMeHYTH fia ce Ty Hanasu camo MNeT KULLIOMEPHUX CTaHuLa). 3anaxa ce ga
06e KuLoMepHe cTaHuLe Ha CBP/bULKUM U PUKCKMM MnaHnHama (Lo Puks 1 Ba3oBuk)
Genexke TpeHA onajawa nafaBuHa, Kao U wMMa 6aMcka cTaHuua y cnvsy LipBeHe peke —
Inorosay,. Ha aBe crtaHuue y cnvsy Bucounue (JojknHum v Bucouka PkaHa) Takohe ce
jaBrba onagajyhm TpeHp najaBvHa, [OK ce Ha npeocTane gse (Tonnv Oo 1 KameHuua) He
6enexu TpeHp wuxose npomeHe. Tpeha 06nacT Koja ce MOXe W3ABOjUTU MO TeHAEHUM)u
CMameHa KonnunHe nagasnHa je Mupotcka kotamHa (Mupot, Kpynay n Cykoso). Camo Ha
YeTBPTOj CTaHWLUM Y MMPOTCKOj KOTMHU — Bnaty He Mnokasyje ce TpeHs CMarera najaBuHa.
Ha kuwomepHoj ctaHuum Knucypa y ropwem CnvMBy Jepme 3anaxa ce TpeH noBehaka
nagasuHa. Ha okonHum ctaHuuama (CtojkoBuh Maxana, Okpyrnvua w KanHa
BracoTuHauka) Taj TPeHA Ce Huje MokKasao, Kao HW TPeHs onajara rofubuX N MEeCeYHUX
KOMMYMHa nafjaBuHa.

Mako ce TpeHA cmarbera NagaBuHa Nprkasao Ha 8 of 25 KMLWOMEepPHUX CTaHuua (Ha
JefHOj cTaHWMuM n TpeHA nosehawa MafaBuHa), TO HE MOpa fa 3HauuM fa Ha OCTanM
CTaHMUamMa Ko/mumHa nafasuHa ctarHupa. C 063MpoM Ha TO fa je Ha CTaHuuama rge je
yTBpheH TpeHf NpoMeHe nafaBvHa Mpe/iOMHa Tayka onafdaka MafaBuHa Hajyellhe 1981.
rogvHa, 3a CTaHuLUe KOje HWUCY MoKasase TPeHA YMOopeaunu CMO MpoceyHe najaBviHe Y
nepuofy og 1961. no 1981. roguHe ca nepuogom of 1982. no 2009. rogmHe. cnoctasuno
Ce fja ce Ha Yak 15 of 16 KMLWIOMEPHUX CTaHULA KONMYMHA NajaBrHa CMariia, Npu Yemy je
CMarbere Ha MHOTMM CTaHuLama jako 3Ha4ajHo. lNMagaBuHe cy ce nosehane jeanHo y KaiHu
BnacoTuHaukoj, Koja je nHade penatneHo 613y Knucypu. Mako cy ce nagaBuHe 04nriegHo
CMatbU/e Ha roToBO CBMM KMLLOMEPHWM CTaHuLama, 360r nocTaB/beHOr HMBOA 3Ha4ajHOCTU
Tecta (0) Ha yobuuyajeHux 0,05 oHe HMCY noKa3ane Taj TpeHd. Kaga cmo, npobe pagw,
nosehann HWBO TONMepaHTHOCTM TecTa Ha 0,10, jow Heke CTaHWUE Cy MoKasane TpeHq,
CMatbera nagaBumHa.

Mo)eMO 3aK/by4uTV fa ce y CAnBy Huaee KonMuMHa NajasuHa y nocMaTpaHoM
nepuoay jacHo 1 3Ha4yajHO cMarbuia. To jako yTu4ye 1 Ha BOAHOCT peka, WTo he ce KacHuje y

0BOM pajy 1 nokasatu.
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6.5 TEAOJ/IOLLKKN CACTAB

3embuwTe y CAMBY Hulase HefOBO/LHO je Mpoy4veHo. [eTasbHe NefonoLKe KapTe
HWCY [OCTYMHE 3a Lieo CvB, 360r HeocTaTKa CpefcTaBa NoTpebHMX 3a wramnare. Y 0BOM
pagy KopuvwheHe cy feTasbHe NefonoLke KapTe pasmepe 1:50000, nuctosn Huw 1, Huw 2,
Huw 3, Huw 4, MupoT 1 v MNupoT 2. 360r HeJOCTYMNHOCTU OCTa/IMX KapaTa KopuwiheHa je
kapTta MHcTuTyTa 3a 3em/buiTe M3 beorpaga, o6jaebeHa 2008. roguHe. Kapra je m3paheHa
Ha OCHOBY My6/IMKOBaHWX MNefONOWKMX KapTu pasmepe 1:50000, npu yemy je M3BpLLEHA
Mana reHepanusaumja. 3a Teputopujy byrapcke goctynHe cy camo kapte pasmepe 1:400000.
OBe KapTe cy jako ynpoluheHe 1 He ofroeapajy nofenn Ha Kojoj ce 3aCHMBajy MefosoLLKe
KapTe Cpbuje. 360r Tora nefonoLKK cacTaB Teputopnje byrapcke Huje obyxsaheH y 0BOM
pagy.

Tun 3em/buWwTa Koju he ce dopmmpaT Ha HEKOj MOBPLUMHW 3aBUCK 0f 6POjHUX
neaoreHeTCKUX (PakTopa, Kao LITO Cy BPCTa MaTU4YHe CTeHe, KnuMMa, Guocdepa, perbed u
Bpeme (Mubkosuh H. C., 1996). OBM (hakTopu Cy Y CiMBY HuwaBe jako XeTeporeHu, Tako ja
CY W TUNOBM 3eM/bULITa OPOjHM N Pa3HOBPCHM.

Mogena 3em/bMWITa Yy CAMBY HuwaBe wu3BpLIeHa je Ha OCHOBY CaBpeMeHe
Knacugukaumje 3em/buwita gare 'y Kwuan ,,OcHoBu negonorunje”, npodp. ap H.C.
MwbkoBuha, a Koja Ce 3acHMBa Mpe CBera Ha CBOjCTBMMA 3emsbuwiTa. [MpemMa 0BOj
Knacugukaumju, 3em/buliTa ce fAene Ha TpuU peda - ayToMopHa, XuapomopgHa W
Xa/loMophHa 3eM/bULLITA, KA0 U nocebaH pef aHTPOMM30BaHUX 3eM/bULITa. XaJIOMOPQPHUX
3em/buLITa (CnatuHa) y cnmBy Huwase Hema. PefloBu 3emM/bMLLTA Ce [efie Ha Kface, a Knace
Ce fienie Ha TUnNoBe. Y Tabenn 18 moxe ce BUAETW Y0 pa3nunTux pesosa, Kiaca u Tmnosa
3eMsbuLITa cnmBa Huwage y Cpbujun 6e3 n3sopuLwHOr fgena Jepme.

AyToMmopHa 3em/buLITa 06pasyjy ce y yCnoBUMa BNaXewa caMo aTMOCHEPCKUM
nagaBvMHaMa 1 6e3 3afpXKaBarba BOAE Y 3eM/bULLTY. [lefie ce Ha YeTUpW Knace Koje Cy CBe
3acTyn/beHe y cnvBy Huwwase. V13aBaja ce v neTa K/aca Koja je Ha rpaHvum HepassBujeHux u
XYMYCHO-aKyMyNaTUBHUX 3eM/bULLITA.

Knaca HepasBujeHNX 3em/buLLTa NpeAcTaB/ba npenas naMehy pacnagHyTe CTeHe u
mnagmx semwuwta (Mumskosuh H. C., 1996), a y npoy4yeHoM geny civea Huwase 3ay3uma
271,99 km?, oaHOCHO 9,44%.

ObyxBata Hajnpe NMTOCON, OLHOCHO Kamewap. Kog oBor Tuna 3em/buwlTa

npeoBnahyje kameHa pakumja. MexaHUUYKUM pacnafatbeM MaTUuYHe CTeHe HacTaje KameHa
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[pobuHa. YKONMUKO je TepeH HarHyT oBaj maTepujan obpasyje cunape. Jiutocon 3saysuma
3HayajHe MoBpLUMHe Yy cnmBy Huwase, HajBuwie Ha CyBOj MaHUHW YK/bydyjyhn 1 nospLu
Banoxje, Ha CBp/bMIIKMM MNnaHWHama, Brawkoj nnaHuHW n [pebeHy, ropwem TOKY
KameHuyke peke. JIUTOCON Ce OA4/INKYje MasioM Ly6UHOM 1 BEIMKOM BOAOMNPONYCT/bMBOLWhY
(Mwbkosuh H. C., 1996).

Y HepasBujeHa 3em/buLUTa ybpaja Ce W pPerocos O4HOCHO cupo3eM. Perocon ce
obpa3yje npe csera y mneliyapumMa, fanopumma, LWKpWbLMMa U MarMaTCKMM CTeHama
(Mubkosuh H. C., 1996). Mory pa cagpxe n go 30% rnvHe v 6yay BOAOHENpPOMyCHU
(AHTOHOBUMN I., MpBuh B., 2008). ¥ cnvBy HuwaBe HajBuLLE je pacrnpocTparteH Y LPBEHUM
MEPMCKMM W [EeBOHCKMUM Meluyapuma y cnvy LlpeeHe peke, jyrosanafgHoj nogropuvHu
Bnaluke nnaHvHe n MpebeHa, a Make ceBepHO of cena Mann CyBofon y nofHoOXjy benase,
Kao M y MarMaTCKvM CTeHama M KNacTUYHWM CTeHama MarmMaTCKor Mopekna y CrMBOBMMA
MoraHoBcKe 1 Mabepcke peke.

Mocnefmwyn NpeAcTaBHUK HepasBUjeHWX 3em/buiTa y CAvBY HuLiase je Konysujym
KOju 3ay3uma Hajmarbe nospLlunHe. KonyBujym HacTaje MpoLecoM crvparba 3eM/buwita u
HErOBOM aKyMynauujoM Yy HWKUM [e/I0B/Ma TepeHa U BesaH je YrnaBHOM 3a paj 6yjudHumx
TOKOBa. Martepujan y OBUM 3eM/bULUTMMA HUWje COpTUpPaH MO BeNNYMHW 3pHa, AyOuHa
3eM/bMLUTA je pa3nuMTa, Kao U KonmumHa Xymyca y wemy (Mwubkosuh H. C., 1996).
KonyBsujym ce jaB/ba Ha MarbVM M30/10BaHM NOBPLUMHAMA Y CIMBOBMMa KOPUTHUYKe peke,
PacHuuke peke, Jepme, Bucounie.

Knaca XyMyCHO-aKyMynaTUBHUX 3eM/bULLITA OL/IMKYje Ce Pa3BUjeHUM XYMYCHUM
A XOpU30HTOM. Ha nocmatpaHoM MoApydjy 3em/buLLTa OBe Knace 3aysumajy 1270,32 km?,
0A4HOCHO 44,11% noBpLUMHE. Y 3aBUCHOCTM Of KIUMATCKMX, OGMOMOLIKMX WU TeONOLUKNX
(hakTOpa jaB/bajy ce YeTMpuW TuMa 3em/bULLITA.

Hajsehy noBpLUMHY 3axBaTa peHA3uHa, Koja ce obpasyje Hajuyellhe Ha KapboOHATHUM
cyncTpaTMMa Koju cy 6oratu gucnepsavjama CWUTHOr Tha, ainM Ce MOry jaBUTM W Ha
cepneHTMHUTMMa (MpayaHmH M., 1951). KapbGoHatn pacnagartbem fajy peronut, a
TpaHchopmaLnjom opraHCKMX MaTepuja hopMupa ce XyMycHU A XOpu30HT. BofHe ocobuHe
PeH3NHE 3aBMCe Of MeXaHW4KOor cacTaBa OAHOCHO Of MaTW4HOr cyncrparta. PeHa3uHe ca
MarbUM YLenoMm rnviHe cnabo 3afpxasajy BOLy, [LOK Cy OHe ca cagpkajeM rnviHe of 15 - 32%
MecKoBWTe W/I0BAYe M MECKOBUTO F/IMHOBUTE WUI0Bave U OLNMKYjYy ce noBehaHum BOLHWM

Kanauutetom (AHTOHOBWNh I., MpBuh B., 2008). PeHa3vHa y cnvBy Hwullase 3ay3uma
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Hajsehe nosplMHe Ha CBP/BULWKMAM MaHWHaMa rfge ce obpasoBala Ha KpeaHUM
Kpeyrbalyma, FIMHOBUTUM Kpeuwauuma W ravHumMMa, Ha CTapoj MaaHWHW Yy TpujacKum
KpeurauymMa, SONOMUTUYHUM Kpedrauuma U JoNOMUTUMA, Ha Buanmuy y kap6oHaTHUM
TBOpEBMHaMa KpefHe CTapoCTy, Kao 1y CIMBOBMMa JepMe 1 Mabepcke peke.

PaHKepu (XyMyCHO — CUNMKaTHA 3eM/bULLITA) CY HajBULLE pPacrpoCTpareHn y 6pacKo
— MJaHUHCKMM 0611acTMMa, Ha CTPMUM Harmbuma, W Mnof/ioramMa CUMKaTHor cactaea. Y
nuTawy Cy NAMTKa 3eM/buLITa Koja ce 6p3o mcywyjy (Mumbkosuh H. C., 1996). ¥ cnusy
Huwase HajBuLLIE NX MMa Ha MellyapumMa, (nLy, MarMaTcKuM CTeHama 1 LWKpubumma. Ha
CTapoj nnaHWHW jako cy 3aCTyn/beHW Yy NepMCKUM newvaprma (MepmopaHKep) HajsuLle y
cnmBy TOMNOJONCKE peKe, KBapL-anbuT-MyCKOBUT-XOPUTCKAM  LUKPWBLMMA Y  C/IUBY
Jenosnuke, Pocomauke ¥ KamMeHWuYKe peke, W Ha Maw0j MNOBPLWMHU Y
rpaHoguoputnoppupuTmMa. Y cnmBy KyTUHCKe peke, Ha Babuukoj ropy u CennyeBnum
paHKepy cy ce 06pa3oBa/ivi HajBULLIE HA MYCKOBUT-aNIOUT-X/TIOPUT-KBApPLHUM LUKPU/bLMMA,
anm n Apyrum MeTamop(HMM CTeHamMa, Kao W Ha MarmatCKMm CcTeHama. Benuko
pacnpocTparberwe MMajy M Yy nofHoXjy Bnawke nnaHuHe u [pebeHa y nepMCcKUM
newyapmmMa, (auwy 3BOHaYKe peke M KpegHWM nellyapuma, nanopumMma v ravHuMma
MoraHoBcke n Mabepcke peke.

BepTuncon 0gHOCHO CMOHMLA je jelHO Of, HajpacnpoCTparbeHnj X 3eM/bULLITA Y HALLO]
3eM/bU. HajBuLue ce Besyje 3a TepumjapHe jesepcke 6aceHe rae ravHa Kao MaTUyHK cyrncTpaT
MMa BENMKO pacnpocTparbere. 3a X1Aposorunjy je BaxHa Heroa 0COOMHa [ja jako TeLuKo
nponyLuTa BoAY OLHOCHO BOZa MOXe fa MpoApe caMo Kpo3 cysBe NykoTuHe (AHTOHOBMA I,
Mpsuh B., 2008). BepTtucon je 3acTyn/beH Yy HWLIKOj KOTAMHW, HAapOYMTO HA HEHOM
CeBepHOM 0604y, Y MUOLEHUM U MVOLEHUM CeUMEHTMMA, anv U MNafM NNEUCTOLEHUM W
XO/OLEHUM cefMMeHTUMa. JaB/ba ce M y benonanaHaykoj KOTIWHW, Kof LlpBeHe peke,
Moknuwta, bene ManaHke n fonuMHOM KOPUTHMUKE pPeKe Yy ONIUFOLEHUM U NUOLEHUM
Hacnarama, Kao 1 y MpOTCKOj KOTIMHWU Y CeAVMEHTUMA OJIIOLEeHe CTapocTu U MaahRmx.
Matbe noBpLUMHe Mory ce Hahu 'y OlOpOBCKOM MOJbY M AOANHM Brcounue.

KankomenaHocon OfHOCHO Kpeyradko-4O/IOMUTHA UpHMUA ¢opMupa ce Ha
Kpeyraumma n JONOMUTKMA, MaKo je camo 3eM/buLlTe 6e3kapboHaTHO, M YrNaBHOM je Mae
feb/bmHe. OBO 3eM/bULLITE je Hajuyewwhe CyBO jep f06pO MponywTa BO4Y Koja 6p30 gocnesa
[0 Kpawkux nykotuHa u ryéu ce y nogsemby (AHToHoBuh [, Mpeuh B., 2008).

KankomenaHocon je 3acTyrn/beH Ha KpeurauykoM 0604y HuLIKe KOT/IMHE, CEBEPHO]
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[ONMHCKOj cTpaHn CuheBauke knucype, o6ogy CyBe nnaHuHe y civMBoBuMMa KyTWHCKe W

KopuTHWuKe peke, Ha Benaem 1 3anagHom 0604y MMPOTCKE KOT/IMHE, HajBULLIM [enoBrMa

Bnawuke nnaHuHe, MpebeHa v Buannya.

UecTo ce Ha Masioj MOBPLUMHM CMetbyjy HepasBujeHa M XyMYCHO-aKyMynaTMBHa

3eM/bULLITA TAKO [a UX je TeLIKO CBPCTaTW Y jedHy Of Te ABe Kateropuje. OBa 3eM/buLLITa Ce

jaB/bajy Hajsuwe no obogy MMpOTCKe KOTIMHE, Ha Bugnvuy u y3 Bucouuuy y HeHOM

CPeAHEeM N AOHEM TOKY, HAPOUMUTO Ha ECHO] AO/IMHCKO] CTPaHW.

Tab6ena 18 — MNeponoLuku cactas cnvea Huwase y Cpbuju

Pep Knaca Tun MospumHa (km2) MospwmHa (%)
Jlntocon 166,51 5,78
Hepassujera Perocon 77,84 | 271,99 2,70 | 944
3em/bmLTa
Konyswjym 27,64 0,96
HepasBujeHa, Jlutocon, KonyBujyM, 186,59 6.48
ar(;/(::h%::;;Ha F}]'Ie:iivcl;a 296,26 10.29
3em/buLTa KanKoMesiaHocon 109,67 381
KankomenaHocon 235,46 8,18
AytoMopgHa XymycHo- PeHpavHa 404,62 14,05 N3
a ) 2647,60 »
3eM/buLLITa aKkyMynaTuBHa 1270,32 44,11
3eM/bMLLTA PaHkep 389,72 13,53
BepTucon 240,52 8,35
EyTpuyHm KaMbucon 371,03 12,88
Kambura OvcTpuyunHmn kambucon 290,51 765,23 10,09 26,57
3eM/buLITa
Kankokambéucon 103,69 3,60
EnysujanHo-
wnysujanHa JlyBucon 43,80 43,80 1,52 1,52
3eM/buLTa
Envrnejra Mceyaornej 2147 | 21,47 0,75 | 0,75
3em/buLTa
Xgﬂesidmoulj?:a XvnornejHa Cemurnej 9,91 9,91 212,85 0,34 0,34 7.40
i Xymornej 15,12 0,53
OnyswjanHa Yy ) 181,47 6,31
3eMJbuilITa ®nysucon 166,35 5,78
Moce6Ha rpyna
AHTPOMU3OBAHA | |1 o Purocon 1935 | 1935 | 1935 | 067 | 067 | 067
3em/buLTa
VYKyrHo 2879,80 100

3Bop: Ha ocHOBY aurutanvioBaHe negosoLlke kapte cnvea Huwase (AHToHoBuh M., Mpsuh B., 2008)

* Mopaum ce ogHoce TepuTopujy Cpbuje 6e3 N3BOPULLIHOT Aena Jepme
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Knaca kamMbuyHMX 3eM/bULLTa 00yXxBaTa 3eM/buLLTA HacTasia AY>XXOM €BO/yLMjOM
npy Yemy HacTaje KambuyHu (B) XOpU3OHT Y KOMe ce pacnajarem MpuMapHUX MyHepana
obpasyje rnmHa (Mumbkosuh H. C., 1996). ¥ npoyyeHoM feny cnvBa Huwase oBa Knaca
3eM/bULLITA NOKPUBA 765,23 km?, 0fHOCHO 26,57% MOBpPLLMHE.

Hajsehe pacnpocTparere MMa eyTpudHW Kambucon OAHOCHO rajhadva. MNpupoga
MaTU4YHOr CyncTpata uma Be/MKW YTULaj Ha BOAHA CBOjCTBA OBOr 3eM/bMLUTA KOje Cce
obpasyje y cpefte BNOKHUM YCNoBMMa. 3acTyrn/beH je y cnmBy KyTWMHCKe peke Yy
HajpasnMunTUjUM CTeHama, Of MWOLEHWX CceAuMeHaTa, MNPeKo MepMCcKUX newlyapa [0
npekamopujcKMX LKpWbala, Yy cnmBy KopuTHuuke peke, 06oay [MMPOTCKE KOT/MHE,
okonuHu cena Cykosa, CpehkoBua, lopwe [OpxuHe, XXerbylwe, 3BOHUA, Y AONMHK
Bucounue.

ANCTpPUYHN Kambucon OfIHOCHO CMehe KMCeno 3eM/bULLITE jaB/ba CE Ha CUMKATHUM
MaTUYHMM CyncTpaTuMa, Hajuyewhe newyapuma. OBO 3eM/bULITE HWje MHOr0 Ay60KO U
of/vkyje ce sogonponycteusowhy (Mumbkosuh H. C., 1996). Hajsehe nospLuvHe 3ay3uma
y NMEPMCKUM 1 [€BOHCKMM MeLluyaprma LipseHe, JenaliHnuke n KyTUHCKe peke, newuyaprma,
a/leBpPONNTMMA W FNMHLUMMA TOMMOLO0/CKe peKe U AeCHe LOMMHCKe CTpaHe peke TemwTuue v
MepMCKMM neLuyapuma jyrosanagHor o6oga Bnatuke nnaHuHe.

Kankokambucon Hasuea ce 1 CMehM 3eM/bULLITEM Ha Kpeyrwauuma v LONIOMUTAMA.
OBO 3em/buLITE je f06PO BOAOMPOMYCT/LUBO, an je ynujawe BoAe CNopo U NOTPe6Ho je
Ly>Xe Bnaxewe fa 6w aTMocepcke nafaBuHe ocnese 40 KpawKux NyKOoTMHa. JaB/ba ce Ha
jy>kHom 060y CuheBauke KIMcype y jypcKUM KpedrbalymMa 1 JoIoMUTMa, Ha Buannyy, Ha
Crapoj nnaHWHW y cpeftwyM  TokoBuMMAa Pocomauke M KameHWYKe peke, Kao U
ceBepo3anagHoM fdeny Bnalluke nnaHvHe y civBy PacHUYKe peke.

Knaca enyBujanHo — nnyBujasiHUX 3eM/bULLTa 06pasyje ce MUrpaumjom 6asHmx
KaTjoHa W MCMMpareM [IMHE U3 TOPHMX [eoBa 3eM/bULLHOr Mpoduna y HeroBe [oe
pfenose (AHTOHOBMNh I., Mpeuh B., 2008). ¥ cnuBy HuliaBe oBa Knaca je 3acCTyrn/beHa
NyBMCONOM Koju MokpuBa camo 43,80 km?, ofHOCHO 1,52% npoyyeHe NoBpLUMHe. JlyBUcon
360r romunama rMHe y A0oHeM UyBUjaTHOM ey nNpoduia MOXe Aa noctaHe BOAOLPXKUB.
JaB/ba ce uCTOYHO of cena [ojkuHum, OZOPOBCKOM Mo/by Yy arapuma cena CMmunosuy,
Masrow, MpotononuHun n bpebesHuua, kog Cykosa, opwe OpxuHe, beposuue v cena

Bnacw.
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XugpomopHa 3em/bmLITa 06pasyjy ce y yCcnoBuma nojayaHor roBpeMeHor uau
CTa/IHOI BNaXKerwa Kako aTMOC(epCKUM MajaBuvHaMa Tako M MOA3EMHUM W MOBPLUMHCKUM
Bogama. [lene ce Ha YeTupy Kace 0f, KOjuUX Cy Tpu 3acTyrn/beHe y CnvMBy Hulase.

Knaca cgnyBujanHux 3em/buiTa 06yxBaTa 3eM/bULITA KOja Ce PeAoBHO MaBe
PEYHOM BOZOM LUTO yKa3yje Ha Be/IMKO Ce30HCKO Konebarbe BNaXHOCTU Y 3em/buLiTy. OBa
3em/buwTa y cMBy Huwwaee nokpuveajy 181,47 km?, ogHOCHO 6,31%.

dnyBKCoN 0LHOCHO anyBUjaTHO 3EM/bULLITE HACTA/IO je aKyMynaLmnjoM peyHor HaHoca
pa3fiMuMTor cacrtaBa W CTPYKType Y 3aBWCHOCTW Of reofioKor cactasa cnivea. OBa
3eM/bULLITA CY AYOOKa, Y HiMa ce hopMupa n3daH v Hajuellhe cy BOAONPONYCT/bMBa. JeAMHO
YKONMKO hiyBMCON cagpXkun Behr npoueHaTt ravHe 4onasn Ao oTexxaHor npouehvsarba Boge
Kpo3 3em/bmwite (Mwbkosuh H. C., 1996). Y [faHallte BpemMe PefOBHO MJ1aB/berbe
anyBujanHMX paBHM CMPEYEHO je perynaumjom BOAHMX TOKOBa, NPe CBera M3rpagHom
Hacuna. d®nyBMCON Ce jaB/ba rOTOBO Lie/IOM AY>XXMHOM ToKa Huwase kpo3 Cpbujy a Hajsehy
LUMPUHY AocTvke y Huwkoj, benonanaHayukoj v MNUPOTCKOj KOT/IMHK. JaB/ba Ce U Yy YCKOM
rnojacy OyX peyHux KopuTa Behux npuTtoka Huwase Kao Wwto cy KyTuHcka 1 LipBeHa peka,
TemwTnya ca Bucounyom, Jepma ca 3BoHa4kKoM M loraHoBCKOM pekoM, ["abepcka peka u
Ap.

Xymornej Tj. puTCKa LpHMLa obpasyje ce y fenpecujama Koje ce O4IMKYjY BUCOKUM
HMBOOM NOA3EMHUX BOAA W CTA/IHUM B/IaXKEHEM TOKOM Liefie rogvHe unv Beher gena rogvHe.
Y cnnBy Huwase moxe ce Hahu y oOkonuHu Tupota, Kog cena bapje Yudnuk, y
OpopoBCcKoM MNosby Kog cena CMunosumn vy fonvHu Bucouuue kof WM3atosaua v [lower
Kpwvsogona.

Knaca enurnejHNX 3em/buLLTa NPeACTaB/beHA je MCeyAornejoMm Ha YKYMHO]
NOBPLWIMHK of 21,47 km? Kop enurnejHMx 3em/bUlITa Ha Makoj Ay6UMHM Hanasu ce
BOAOHENPOMYCHW C/I0j KOjU KOA NceyAorneja y BNaKHOM fefy roguHe 3ajpxasa BOLY, LOK
Ce Yy CYLLIHOM nepuoay roavHe semmbuwite ucywyje (AHToHosuh I., Mpeuh B., 2008). JaB/a
ce y ropwem ToKy KyTuHCKe peke, kog cena Oscumbal, Mann Bpton n Cemue, cena Conot
Kof Temcke, lMpucjaHa y cnuBy PacHUYKe peke, y civBy Bucouvue y Buiy Bulle Mambux
NnoBpLUMHa 0KO cena Pcosuu, bpnor, N3atosum 1 lowu Kprsogon.

Knaca xmnornejHuX 3emsbmiiTa y cimBy Hullase npefcTaB/beHa je CEMUTejoM Ha
noBplwmHM of 9,91 km2 OBaj TN 3eM/bMLITA OAJINKYje C& WHTEH3VBHUM BNaXKEHEM Y

Ay6/bUM CNojeBMMa 3eM/bULLITA, [OK Cy MOBPLUMHCKMU CNojeBu NowiTeheHW BULLIKA Bare.
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JegHa naptuja oBor 3emsbuwITa Hanasu ce y MMPOTCKOj KOT/IMHW m3MmeRy cena PacHuua,
bnato, NbunaH n rpaga MNMupora.

AHTpONU3oBaHa 3em/bULUTA, MOpeL  ayTOMOP(HMX,  XUOPOMOP(PHMX  ”
XaIOMOPHNX 3eM/bULLITA, MNpPeACcTaB/bajy MocebaH pef 3em/buliTa. JefHY rpyny 4uHe
Ky/ITUCOMIN, NPUPOAHA 3eM/bULLTA KOja CYy U3MereHa Mof yTuuajeM 4yoBeka. Ha noppydjy
c/imBa Hwviwage jaB/ba ce pUrocosl, HaCTao PUrofoBakeM 3eM/bULLITA OLHOCHO PacTpecarem,
MeLLaeM M MpeMeLlTaeM 3eM/bULLHKUX XOopu3oHaTa Ao Behe gybuHe (60 cm n BuLle).
Purocon ce moxe Hahu no o6ogy lMupotcke kKotamHe usmehy Cysogona v MwuniaHa, y
atapuma cena [lpuesau, bBepunosay, W3sop, Kpynay, Mann JosaHoBay, [p>xuHa,

BojHeroBau, CykoBo. OBaj TV 3eM/byLLITa NOKPUBEH je HajBuLLIe OpaHMLama 1 Bohkalmma.
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6.6 BEIMETAUWMNICKE KAPAKTEPUCTUKE

Esponicka komucuja (European Commission) je 1985. rogvHe MokKpeHyna nporpamM
CORINE (Coordination of Information on the Environment), Tj. nporpam KoopAuHaumje
MHopMaLmjama O >XMBOTHOj cpeauHuW. [Mporpamom ynpaB/ba EBponcka areHumja 3a
XMBOTHY cpeauHy EEA (European Environmental Agency). BaxHO MecTo y nporpamy mma
CORINE Land Cover 6a3a nogaTaka. 'aBHa nzeja npojekTta je ga ce Ha cBakux 10 roguHa,
noues o 1990. roauHe, U3BPLUM KapTupake HauMHa Ha KOju ce KOpucTW 3emsbuwiTte. [10
1998. rogmHe 25 eBporckuX 3eMasba 06aBUIIO je KapTuparbe npema ctawy 13 1990. rogmHe
(CLC90). KapTupame npema ctawy 13 2000. roguHe obasune cy 32 eBpOMCKe 3eMmbe. Y
mefhyBpemMeHy, 360r NpUANYHO 6p3e MPOMEHe HaMeHe 3eM/bULLITa, [OHETa je of/yKa Aa ce
nogaun ymecto Ha 10 axypwvpajy cBakux 6 rogmHa. Eepornicka komucuja je 2003. rogmHe
npowwmpuna NnporpaMm Ha 3eM/be 3anagHor bankaHa, Kaga je ykibyyeHa n Cpbuja 6e3 Kocosa
n Metoxuje. [lo 2006. rogvHe 3aBpLUEHO je KapTupake npema ctawy m3 1990. u 2000.
roguHe (CLC90 n CLC2000), a 2007. roguHe n Kaptupawe cTawa u3 2006. roguHe
(CLC2006), unume je Cpbuja yxeaTuna Kopak ca octatkom EBpone. HakHagHo je, 2008.
roguHe, 3aBpLUEHO KapTupakwe 1 nogpydja Kocosa n Metoxuje (CLC2000 n CLC2006), n
Tako MOKpPKBEHO Moapydje untase Cpbuje.

Land Cover npeacTtas/ba 6MOPU3NYKMA NOKPMBAY 3eM/bUHE NOBPLUMHE. [pUIMKOoM
ogpehuBarba HauMHa Kopuwherwa 3eM/bULLITA HajBaXKHMje je BMI0 onucatu BereTauujy u
aHTponoreHe ytuuaje Ha 3emsbiHoj nospwnHu (Di Gregorio A., Jansen L.J.M., 2000).
Pasmepa KapTupara je 1:100000. OcHOBY 3a KapTupatbe nNpeacTas/bajy AeTa/bHu Landsat-7
ETM catennTckun CHUMUM Koju cy ycknaheHn ca Tonorpad)ckom nOBPLUMHOM TayHoLhy He
MarnoM 0f 25 m (kog CLCO0 npojekta f03BO/beHa Ta4HOCT U3Hockna je 50 m). Ha kaptama
Cy NpUKaszaHu camo NOUFOHM OLHOCHO MOBPLUMHE. MUHMManHa NoBpLUMHA KOja ce KapTupa
je 25 ha oK MYHUMaHa WyprHa NoanroHa nsHocy 100 m.

HameHa Kopuwhera 3em/buLITa MOAE/bEHA je Ha MeT K/aca MpBOr Xujepapxujckor
pefa: BeluTayke MOBPLUMHE, MO/LOMPUBPEAHA MOAPYyYja, LWyMe M NOMy-LiymcKa Nogpyuja,
BNa)XXHa nofpyyja u BofeHe noBpLuvHe. Knace NpBor pega nojesbeHe cy Ha yKynHo 15 knaca
[pyror, a Knace gpyror pefa Ha ykynHo 44 knace Tpeher pega (Hectopos W., Mpotuh 4.,
2006).

Kako CORINE Land Cover 6a3a nogaraka obyxsarta 1 Teputopujy cycefHe byrapcke

ypahieHa je aHa/M3a HameHe 3eM/bWLLITA Ha MOBPLUMHM LieNor cavBa Huwase. Y CAvBy
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Huwase n3ggajajy ce 4 knace npsor, 13 knaca gpyror u 24 knace Tpeher xujepapxujckor
pefa.

BewTauke noBpLUMHe y cnuBy Hulwaee 3axsaTajy 98,23 km?, ogHOCHO 2,42%
nospwnHe. Hajsehn feo obyxsaTtajy rpafcka nogpydja, npe ceera HewenoBuTa rpagcka
nogpydja rge ce, y Cpouju, yopaja sehu geo rpaga Huwa, kao n Mupot, AuMuTposrpag v
Bena ManaHka, Kao 1 MarbK 6poj NPUrpasLCKMX Hace/ba Huwa 1 CeocKMX Hacesba y OKOMHM
rpaga. ¥ nomeHyTy Knacy cnagajy u Hacesba Mpocek, Cuheso, fonay 1 TamkwaHuua, nsmehy
Huwa n Bene ManaHke, kao 1 6pojHa ypbaHM30BaHa CeocKa Hacesba y OKOUHK Mupota. Y
Byrapckoj je rotoBo CBakO CEOCKO Hace/be MpUKa3aHO Kao HeLEenoBUTO FPafCKO Hacesbe.
BennumHom ce mn3Bajajy Mogey n TpH. C 063MpoM Ha TO Aa Cy Ce0CKa Hacesba, ca 06e CcTpaHe
rpaHuue, y cnvsy Jepme, Brcounue v okonuHu QuMUTPOBrpaja BeoMa C/IMYHa Mo TUMy u
6pojy CTaHOBHMKA, MOXE Ce 3aK/byunTn aa metogonoruja npeasuheHa CORINE Land Cover
MPOjeKTOM Huje jefHaKo npumerbeHa. Of BelUTaukmxX MOBpLUMHA BaXHE CY U UHAYCTPUjCKe
U KoMepuujanHe jeauHuue ca 8,39 km? Koje cy KOHLEHTpucaHe Hajuiie y Huuy u
MupoTy. MuHepasHe CUPOBMHE Ce eKCMIoaTULLY Ha NoBpwmMHU of 8,09 km? koja y Cpbujn
obyxBata kameHonoMe Koz Octposuue y Cuhesaykoj knucypu v Kog [onua, a y byrapckoj
[Ba Be/MKa MNOBPLUMHCKA Kona NUrHWTa U OGUTYMWHO3HOT Yr/ba, Ko lonewa y cnvsy
Mabepcke peke Kao v ceBepHO of, KanoTuHe, Ha camoj rpaHuum ca Cpbujom.

MorbonpuBpegHa nogpyyja nokpueajy noeplmHy of 1320,14 km?, ogHOCHO
32,58% cnuBa Hwuwase. TpeTexkHO Mo/bONpuBpesHa 3eM/bUTa ca Behum nogpydjuma
npupofiHe BereTauuje 3axeaTajy 507,17 Km?, [I0K KOMMNMEKC KYNTUBMCAHMX MapLena Koju
obyxBaTta npe cBera Mase napuene nog CtTaHAM WUAM roaubrMM yceBnma 3axsarta 440,71
km2. OBe NOBPLUMHE Haflase Ce NMPETEXHO Ha MakUM HaMOPCKUM BUCWHA, Y 6M3NHN peKa n
Y OKOJIMHWN CEOCKMX Hacerba.

HeHaBograBaHO 06pagMBO 3eM/bULLITE MOAPa3yMeBa MOBPLUMHE MOJ, >XUTapuLama,
MaxyHapkama, KpMHUM 6u/bem, nospheM, 6MN0 nog OTBOPEHMM He6OM 6MNO0 MoA
nnacTeHMUMMa 1 cTakneHuuuma. 3axeata 260,01 km? 1 KapaKTepucTWYHO je 3a nogpyuja
HUXKNX HAZIMOPCKUX BUCWHa, npe cBera y HuLwkoj, MupoTckoj 1 3HENO/LCKOj KOT/IMHK, Kao U
y OKonuHW ogeya n [paromaHa. MNnaHTaxe Bohaka 3ay3vumajy 3aHeMap/biBY MOBPLUMHY.
WNako ce y cnmBy Huwase Hanasy HEKOMMKO MO3HATUX BUHOrPaZapCKux 061actv nomyT
ManyaHckor, CuheBaykor u TlupoTckor Kpaja, BehuxX LEeMoBUTUX MNOBPLUMHA MOA

BUHOrpaguma rotoso n aa Hema. CORINE Land Cover npojekat nofpasymeBa KapTupare
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camo noBpLuMHa Behmx og 25 ha n wupux og 100 m Tako Aa cy ce 6pojHU MOPOANYHU

BMHOIpaam ,,M3ryomnn“ y npouecy reHepanusauuje. OBO yKasyje Ha eKCTEH3VBHY KapaKTep

BMHOrpaaapcTa, BOhapcTea, anun 1 Nosbonpuepee YOnLuTe Ha noapyyjy cimea Hutuase.

Tabena 19 — HameHa Kopuihera 3embuwTa y cnmey Huwase

Tunosu
MospwmHa (km?) MospuumHa (%)
| Knaca Il Knaca 1l knaca
LlenosuTa rpagcka nogpydja 1,22 0,03
'papcka noapyyja 77,53 1,90
HeuenoswuTa rpagcka nogpyyja 76,31 1,87
o
2 - -
5 VIH,qu'rpMJcrfe WM KoMepumjanHe 8,37 0.21
F) ] ) jeavHuue
] MHlfzcgth;ge;::ZeP;l:da’;He MyTHa MENesHNIKa Mpexa 0,95 11,57 0,02 0,29
5 P pTHE JeanHuLY 1 npunagajyhe 3emmbuwte 98,23 2,42
x Aepoapomm 2,25 0,06
©
E Pynapcku Konosw, ognaranuiuta MecTa ekcrnnoartauuje
3
8 oTrnaga v rpagunumiiTa MWHepasiHUX CUPoBMHA 8,09 8,09 0,20 0,20
BeLUTauKa, Hernoforp1BpeaHa 'papfcKe 3eneHe noBpLIMHe 0,63 104 0,02 003
Beretauvora noapyja CropTCKO peKpeaT BHM 06jeKTH 0,41 ' 0,01 '
O6paauBo 3eMbuLITEe HeHaBoaHaBaHo 06paavBo 3em/buLLTe 260,01 260,01 6,42 6,42
g BuHorpaaum 1,53 0,04
=3 TpajHe KynType 2,26 0,06
g .% MnaHTase Bohaka v 3pHacTor Boha 0,73 0,02
o
3 E Mawwrbaum Mawksaum 109,99 109,99 1320,14 | 2,71 2,71 32,58
c
)
3 c KoMninekc kynTuBMcaHnx napuena 440,71 10,87
o
= Pasnopopra MpeTexHo NosLOMpUBpeaHa 3eMBULLTA 947,88 23,39
nojbonpuspeAHa noapy4ja ¢ BeAUM NofpyyjuMa NpupoIHe 507,17 12,51
BereTauuje
JinctonagHe wyme 1390,88 34,31
'% LLlyme YeTuHapcke Wwyme 75,70 1581,67 1,87 39,02
>
;& MewosuTe Wwyme 115,09 2,84
s c
uz; g MpMbe MpvpoaHu TpaBHaLm 411,38 10,15
z 3 /WA ThaBHATa BereTauMa - 1022,87 | 2627,16 25,24 | 64,82
3z n P U1 MMpenasHo noapyje Lwyme 611,49 15,09
? Mnare, AvHe, newyape 0,47 0,01
3 MpocTpaHcTBa ¢ He3HAaTHOM
g BeretaumjoMm, OrosbeHe cTeHe 5,25 22,62 0,13 0,56
unu 6e3 BereTauuje K -
Moppydja ca ocKyAHOM BereTaLmnjom 16,90 0,42
o 2 Bopgotoum 0,28 0,01
I S
‘& g_ KonHeHe Boae 7,24 7,24 0,18 0,18
O m
] g BopeHe nospLunHe 6,96 0,17
YKynHo 4052,77 100

* npema CLC2006
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LLlyme M nony-wymcka nogpydja 3axBatajy 2627,16 km?, ogHocHo 64,82%
noBpLUVHe cimBa Huwwase.

Op Te noBpLUMHe HajBehu feo cnvBa ca 1581,67 km? nokpuea Liyma, Npe cBera
nuctonagHa (1390,88 km?). JlucTonagHa Lyma NoKpmBa yriaBHOM MIaHUHCKW NPocTop Ao
1500 m H.B. HajBehu komnnekcy Hanase ce Ha nnaHvHama CenuvyeBmum 1 babuykoj ropu y
cmmBy KyTuHcKe peke kao v Ha CyBoj niaHWHW rhe obyxsaTtajy BenuKe [enoBe CMBOBA
KyTnHcKe peke, JenallHW4Yke peke, LipBeHe peke 1 KOpuUTHUYKe peke. Ka WCTOKY
NUcTonafHa LWyma 3axsaTa Hajsuwie fenose LLsbmBoBMUKOr Bpxa M benaBe n HajBuLle
[enose cnmBa PacHu4Ke peke. Ka jyroncToky KOMM/EKC LyMa Cce HaCTaB/ba Npeko Bnatuke
nnaHyvHe n nnaHuHe FpebeH. JlInctonagHa Wwyma nokpuea Hajsehn aeo cimBa 3BOHaUKe peke
n Kyce peke Kao U KOMMJIETHO jyXXHO U jyronctoyHo passohe Jepme. CeBepHo of Huwase
NUCTOMafHa LyMa MOKPKBa Maky MOBPLUMHY CBP/BULLIKMX NMIaHWHA a Yy CavBy TemwTuue
HWXe fenose cnimBa TOMMOLOMCKE PeKe, BeNMKe AenoBe civea [JojKMHauKe peke, a HapounTo
HeHe HajBehe MpuUTOKe JenoBMuKe peke. [OpwM [enoBu cnmBoBa KameHWUKe peke u
Bucounue, ocvm HajBuLwKX BpXxoBa 1 pa3soha, Takohe Cy NMOKPUBEHMN NINCTONALHOM LLYMOM.
[yravak a y3aH nojac nucTonagHe LWyMe npoTexe ce rpe6eHom Bupiuua y npasuy
ceBepo3anaj-jyrouctok. YeTuHapcke LyMe He nNpeLcTaB/bajy 3HauyajHy nNpUpoAHY
Beretauujy y civBy Huwase Tako [a He 3axBaTajy Benvky noBpwuHy (75,70 km?).
Komnnekcu oBe wyme caheHu cy yrnaBHoM fa bu ce ymamuia eposunja. Takas je cyyaj Hnp.
ca 4eTMHapckom wwymom u3Hag Kpynaukor u benonanaHaykor Bpena. Y Cp6uju sehe
MOBPLUMHE YeTMHAPCKe LyMe Hanase ce CeBepHO Of 3aBOjCKOTN je3epa, Y CnmBy bencke peke
Kao M HEKONMKO MepuoAMYHMK BOLOTOKA KOjU ce ynvBajy Yy jesepo. lMowymsbaBake je
N3BPLUEHO paau NPeBeHLMje 6p30r 3acunarba jesepa epoampaHum MaTepujanom. Y byrapckoj
jé YeTMHApCKOM LUYyMOM MOLUyM/beHa 3HAaTHO Beha mospwyvHa. Ty cnaja Benvkn [eo
ceBepHoOr 060/a 3HeMNo/bCKe KOT/IMHE, Y CNMBY JepMe, rie Cy YeTuHapy nocaheHmn Ha jy)KHUM
naguHama nnaHuvHe Pyj, uime je of Gyjuua 3aliTuheHO HEKONMKO cena. Ha jy)kHom o6oay
KOT/IMHe of eposuje je 3awTuheH feo civBa JapnoBayke peke a caMvM TUM W BELUTauko
JapnoBauko je3sepo. Behn Komnnekcn YeTuHapa Hanase ce U 'y OKONMHM [ofeya, HajBuLe Y
Jenosuma cnueoBa [MHCKe peke u Bp6Huue. MpocTop MOKPMBEH MELLOBUTUM LUyMama
(115,09 km?) yrnaBHOM Ce MoK/ama ca YeTWHapPCKUM Liymama. Mpeko gse TpehuHe oBe
MOBPLLUMHEe Hanasu ce y byrapckoj, HajsuLe No 0604y 3Henos/bCKe KOT/IMHE, /i U TOPHEM

cnvBy JabnaHuue, Mabepcke peke, Apakyna, BpoHuue v MMHCKe peke.
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MpenasHo nogpyuje Lwyme obyxeaTa nMNpe CBera MOBPLUMHE MO >KOYHacToM
BereTawnjom, NoBpLUNHe NOKPMBEHE MIAAUM CTabnvMma YHyTap LYMCKMUX 06/1aCcTW, Oro/beHe
06MacT yHyTap LYMCKMX KOMM/eKca, HanywTeHa Mo/bonpuBpesHa nogpydja Koja je
Hajmarbe 30% npekpuna Wymcka Beretaumja u cn. OBakse MoBplUMHe obyxsaTajy 611,49
km? 1 jaBrbajy ce y Lenom cnvBy Hulwuase, yrnaBHOM Ha NoBpLUMHAMA FAe je YOBEK UCKPUMO
LUYMCKY Beretauujy a 3eM/bMLUTE HUje WCKOPUCTMO 3a WHTEH3VWBHWjY MO/bOMPUBPESHY
npou3soamwy. MpMpoaHW TpasHaLy YriaBHOM Ce NPOCTVPY Y HajBULLIMM [efloBUMa CrmBa
Huwaee u 3axBatajy 411,38 km? Hajsehe noBpluMHe Hanase ce y cavBy TemwTuue rae
nokpueajy npoctop u3Hag 1500 m H.B, aiM N HMXKE MPOCTOPe Ha HajUCTaKHYTUjUM
passohuma. BenmumHoM ce MUCTUYY NPUPOAHWU TpaBHauy Y ropwemM cnney TOMNIOAO/NCKe
peke, [ocTyLwwke 1 bencke peke, ropwem cnmBy [ojKMHAUKe PeKe, an 1 Ha HheHOM pa3Bohy
ca NPUTOKOM JenoBMYKOM pekom. Hajsehn pgeo passoha TemwTuue Ha rpaHuuM ca
Byrapckom nokpuBeH je 0BUM TUMOM Beretauuje yk/bydyjyhu n Bpx CpebpHa rnasa,
HajucTouHujy Tauky Cpbuje. Ka nctoky Kom n Manm Kom, nssopuiiHe o6nactv Bucounue v
Huwase Takofhe cy nof NnpypoAHOM TpaBHATOM Beretauujom. 360r Ha4MOPCKe BUCUHE U3HAL
1500 m npupofHa TpaBHaTa Beretaumja NMoKpuea W HajBuLIe AenoBe nnaaHuHa [Mpamage v
Pyja y cnusy Jepme. IMpvpofHN TpaBkauu ce y CvBy TeMLUTULE jaB/bajy M Ha MaruM
HagMOpPCKUM BMcuMHama. OBe MOBPLUMHE Ce YI/NaBHOM MOKNanajy ca Kpeurmauykom WU
[ONOMUTHOM TeO/IOLLIKOM MOAM0roM, HapouuMTO ca TepeHuma wu3rpafeHuM of jypCKux
(TUTOHCKMX) 6aHKOBUTUX W CNOjeBUTUX Kpedrbaka M gonommuta. CAMYHO ce 3amaxa U Ha
CBp/bMWKUM NniaHKMHaMa, Ha CyBOj MMaHWHW OAHOCHO Ha NOBPLUM Banoxje, OKOMMHU
LLI/bmBOBUYKOT Bpxa ¥ Ha Bugnudy. Mpaswio je ga cy o6nactu ca HaAMOPCKOM BUCUHOM
npeko 1500 m noKpuBeHe MPUMPOAHOM TPaBOM, Kao W 06nacTu rae ce 360r reonoLuKe
nognore Hucy opmupana Ay6/ba 3em/bulITa Tako fda je OTeXaH pas3Boj [pBeHacTe
BereTauuje.

BofeHe noBpLUKnHe cy y cnmBy Huwaee npefcTaB/beHe npe ceera jesepuma. BehnHa
jesepa je manux AMmMeHsmja Tako ga cy 36or nomeHytux npasuna CORINE Land Cover
MpojekTa MpeAcTaB/beHa CaMo fBa: 3aBOjCKO je3epo noBpliMHe oko 5 km?, Casat |l
MoBpLUMHe OKO 26 ha ¥ komneH3aumoHu 6GaszeH XE ,,Mupot“ nospwmHe oko 25 ha
MoBpLUMHE je3epa NOAJIOXHE Cy MPOMeHama.

Y npwnory 7 patu cy nofauyM O HameHW Kopuwherba 3eM/bulITa Y CIMBOBMMA

rNaBHUX NPUTOKa HuLlage.
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(npema CORINE Land Cover database - CLC2006) —
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7 XNAOAPONOLWKE O4JIMKE CJ/IMBA HNLLABE
7.1 ONMC TOKA

Moxke ce NOCTaBUTK NuUTake rAe Noctaje peka Huwasa 1 ofakne Taj Hasme Tpeba
KOPUCTUTKU. Ha HajnpeunsHnjum AOCTYNHUM 6yrapckMm Tonorpag)ckum KapTama pasmepe
1:25000 1 1:50000 peka 'mHcKa ce Beh of ynacka y ogeyuky KOTAMHY Hasuea HuLwasowm.
Mnak, HajnpuxsaheHunje je cxBaTate fAa Huwasa HacTaje y byrapckoj cnajatem [TMHCKe
peke 1 BpbHuue, HU3BOAHO of Mogeva (Maspunosuh Jb., Aykuh [., 2002).

MMHCcKa M BpbHuua cnajajy ce Ha HagMOpCKOj BUCUMHM of 628 m. MMHCKa peka je
[ly>Xka cacTaBHMLa 1 6oraTuja je BoAoM 0f, Bp6HULIE TaKo [ja ce pavyHa Kao M3BOPULLIHM KpaK
Huwase. Mpu Bpxy Manor Koma 06pa3oBaHa je W3BOPMLLHA YeNeHKa KOjy YMHW LIecT
KPaTKMX CTa/IHUX TOKOBA, O KOjUX Hajay>N N3BMpPe Ha HAAMOPCKOj BUCUHM of 1848 m (43°
10' 20" N, 23°04' 47" E). Op n3Bopa ao Mogeya agHo gonnHe Huwase (MTMHCKe peke) je yCKo,
[ONMHCKE CTpaHe YriaBHOM Cy CTpMme, a Nagosu Benuku. Kog ogeya, Ha HagmMopCKoj
BUCKMHKM of 720 m, fonnHa MMHCKe Harno ce npowwpyje y Fogeyuky KOTauHy, MMHcKa ce
cnaja ca Bp6HMUOM, 1 koA cena TyaeH ca AecHe CTpaHe MpuMMa Matby NpUTOKY Tonauuy.
[JonvHa Huwase HM3BOAHO ce CyaBa Npobujajyhn ce Kpo3 Kpeurake, teHe CTpaHe cy
CTpMUje, a peyHn TOK MeaHApupa. Ha oBom noTesy Huwwaea ca fieBe cTpaHe NpuMa NpUToKY
Apakyn. HussogHo of KanoTuHe [HO peyHe [onvHe Huwase ce npolumpyje n ca fese
CTpaHe npumMa NpuToKy ExkoBuuy. Huwwaea NoToM NpoTuye Kpo3 AyMUTPOBrpag v HU3BOAHO
npuMa ca neBe CTpaHe A0 Tafa Hajsehy NpuToky MabepcKy peky.

Hu3soaHO Huwwasa npoTuye Kpo3 MUPOTCKY KOT/AIMHY Koja Ce MOCTEMEeHO LWunpu, un
kog CykoBa Yy Yy Ce ynMBa Haj3HauajHuja nesa nputoka Jepma. Cse o MupoTa AecHa
KOT/IMHCKa CTpaHa Huwage je yXa 1 peka ca Bugnnuya He npuma HujeaHy Behy MPUTOKY.
JleBa cTpaHa KOT/IMHE je MpoCcTpaHuja U keH Behn Aeo npunaga cnvBy PacHWYKe peke Koja
ce y MNupoty ynuea y Huwasy. Huwasa Kpo3 MNMUPOTCKY KOTAUHY focTa MeaHApupa. Tok
Huwase Kpo3 cam rpag MupoT je Ha AyXXMHW 04 0KO 2 Km npaBOfMHNjCKK, a 0f46paM6eHm
HacMn 3a 3aWTWTy Of Monsasa MOAWIHYT je Of KOMMeH3auuMoHuMXx 6aseHa Y3BOAHO Of
MunpoTa, [0 3aBpLUETKa KoMMeKca (habprke Turap HU3BOAHO 0f rpaja. Y MupoTy ce ynuea
M 3HayajHa AecHa npuToka [pajallHuyka peka. Hu3BoAHO, fonmHa Huwaee ce cyXkasa
n3mehy 6pga lMpeceumua ca fgecHe u byauH pgen ca fneBe CTpaHe, a 3aTvm opmupa
YK/BELUTEHN MeaHAap OKO y3BuLLera [ybpasuua. HelwTo H1U3BoAHM]e, Kog cena CTaHUYeH:a,

Huwasa npvma ca fecHe CTpaHe CBOjY Haj3HayajHWjy nputoky Temwwtuuy. ako je wmpuHa
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[ecHe cTpaHe cnvBa Huwase po Mupota Benvka, Huwasa fo ywha Temwtuue He npuma
HUjeHY 3Ha4ajHWjy NpUTOKY. HajBeha fecHa NpMToKa Ha TOM CeKTopy je IMpajallHuyKa peka
ca MOBPLUMHOM cnvBa of camo 47,54 km2 Pasnor je aHTUKAMHana Bupgnnua Koja
npeAcTas/ba npernpeky usMefly Crtape nnaHnHe n fonnHe Huwase, 360r yera rotoBo CBa
BOZa 0TuYe Bucouymom, 0fHOCHO TeMLUTULOM.

Huwasa pabe npotuye Kpo3 Thyphesono/bcky KoTvHy. OHa ce  3aBpLuaBa
enureHeTckoMm kKnmcypom Csetor Oua Koja je vMme fobuna no 061MXKHEM MaHacTupy.
KoTnuHa je gyrayka oko 2 km. Y hypheBonosbCkoj KOTAanHU Huwasa nprma [se 3HayajHuje
[lecHe nputoke — MeTpoBy peky W BpaHallHWULy, AOK je neBa [JO/MHCKA CTpaHa HajBehnm
[eN0oM YXKa 1 CTPMO Ce U3AmKe Ka rpebeHy benase.

O knncype Ceetor Oua fo CuheBauke KvMcype Huwasa npoTuye Kpo3 NpocTpaHy
BenonanaHayky KOTIMHY LUMPOKY U Ao 4,5 km. [lonvHCKe CTpaHe AuceumpaHe cy 6pojHUM
y3aHUM [I0/IMHaMa TOKOBa KOju ce CryLUTajy Kako ca ceBepa 04HOCHO CBpP/bULLKUX M/1aHKHa,
Tako u ca jyra — benase n CyBe nnaHvHe. Y 0BOM feny civBa Huwase neBa CTpaHa je
npocTpaHuja Tako fa ce y camoj benoj ManaHuy y Huwasy ynvea KopuTHMYKa peka, a
HEeLUTO HU3BOLHWje 1 LipBeHa peka.

[JonvHa Huwwase ce nocTeneHo Cy)Xasa M peka Ha AY>XUHW 0f 0Ko 17 km npoTuye
Kpo3 CuheBauKy KAUCYpy Koja je jefHUM [e/loM M KakOHCKa jep LO/MHCKO AHO M30CTaje.
[lonMHCKe cTpaHe cy BeoMa CTPMe, YeCTo BepTuKaHe. V3Has fecHe obane, Ha CBp/bULLKNM
nnaHnHama n3gmxe ce Mnew Ha 1267 m H.B, a ca jyXHe ctpaHe O61mK Ha 901 m H.B. Kog,
OcTpoBuue AonvHa je npowmvpeHa. Ha Huwaswm cy nsrpaheHe ase 6paHe, ko OcTposuLe v
HM3BOAHM]e Kog CuheBa, YiMe je peyHu TOK YCrnopeH 1 nosehaHa Ly6vHa Bofe.

Mo wm3nacky un3 CuheBayke Kaucype Huwasa npoTMye KPo3 LIMPOKY HuULKy
KOTAMHY. JleBa CTpaHa cnvBa HulwiaBe je y 0BOM Aeny LuvMpa M Huwaea ca neBe CTpaHe
nprMa Hajnpe HU3BOAHO 04 lMpoceka JenawHWYKy peky, 3aTuM Kog Huwke 6arbe KyTUHCKY
PEKY U Haj3af Yy camoM rpagy Huwy MabpoBauky peky. [lecHe NpuUTOKe HeMajy npocTpaHe
CNvMBOBE M He 00unyjy BOAOM. Haj3HayajHMja [ecHa NpuUTOKa Y HWLWKO] KOTAMHM je
ManyaHcka peka. Kpo3 HuUWKy KOTAvHy Huwasa muma manu naf, 4Yecto MeaHapupa, a
y3BOAHO of, bp3or bpopa, kof rpaackor Hacerba JlegeHa CteHa u kog Hosor Cena npobujeHa
Cy Tpu BpaTa MeaHgapa uvme je ckpaheH Tok Huwase. Of Bbp3sor bpoga okonHa Hacerba
yK/by4yjyhn Huw sawTuheHa cy of nonnaea HacunoMm. HussogHo of Tpynana Huwwasa ce

Ha HagMOPCKOj BUCUMHW 0, 177 m ynuBa y JyxxHy Mopasy.
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7.2 MOP®OXNAOPOIPA®PCKU NOKASATE/BU

AyxvHa Toka Huwase ca MMHCKOM pekoM Kao M3BOPULLIHUM KpakoM u3Hocu 202,32
km, a op cacTaBa N'MHCKe peke n BpbHuue 171,72 km. YKyrnHa Ly>KUHa CBMX TOKOBA Y C/IMBY
je 5267,24 km op uera je 3150,44 km ctanHux n 2116,80 km nepmognyHmMx TOKOBa.
HajBuLue TokoBa je Ha TepeHMMa u3rpaheHnM of BOLOLPXKMBUX CTeHa, Ha CTapoj nnaHuHK, y
ropwem cnmBy Jepme un Fabepcke peke, NeBOj AONMHCKOj CTpaHW KyTUMHCKe peke, AOK cy
TOKOBM MasiobpojHM W KpaTKW HajBule Ha kapboHaTHUM nognorama: CyBOj MaHWHMU,
CBp/bMLWKUM MNaHWHaMa, Bnawkoj nnaHnHwn, pebeHy, Buanuyy.

MpaBom nuHMjoM u3Bop M ywhe Hwuwase ypabeHn cy 108,28 km, wro faje

KOe(MLUMjeHT pa3BMTKa peyHor Toka og 1,87.

Tabena 20 — Mopgoxuaporpadckun nokasaTe/bu peke Jepme

L Lu Ls Lp Lmin K Hi Hu h J
(km) (km) (km) (km) (km) (m) (m) (m) (m/km)
202,32 5267,24 | 3150,44 | 2116,80 108,28 1,87 1848 177 1671 8,26

L — AyXuHa rnasHor BofoToKa, Lu — YKynHa Ly)XvWHa BOLOTOKA Y CiMBY, Ls — YKyMHa AyXWHa CTalHWX
BOLOTOKA Y CNBY, Lp — YKyNHa AY>XMHA NeproanyHmX Tokosa y cnusy, K — KoedmLUMjeHT pa3BuTKa peuHor
TOKa, Hi — Hagmopcka BUcKMHa n3Bopa, Hu — Hagmopcka BucuHa ywha, h — yKynaH nag peyHor Toka, J —
npoceyaH naj peyHor Toka

Huvwasa mn3supe y byrapckoj ncnog Manor Koma Ha 1848 m H.B, a y/imBa ce y Jy>KHy
MopaBy Ha 177 m H.B, WITO faje YKynaH nag peyHor Kkoputa of 1671 m, 0gHOCHO npoceyaH

nag og 8,26 m/km.

7.2.1  Y30y>KHU pedHu npotman

Y30y>KHU peuHn npodus je NMHKja NoByYeHa of u3sopa 0 ywha peke Koja ykasyje
Ha WHTEH3UTeT (uiyBMjaiHe epo3nje Ha MojeanHuM cektopuma peke (MaHojnosuh T1.,
Metposwuh [., 2003). Ha y30y>XHUM peyHrM NpoduaMma MoXe ce BULETY IAe je JY>K peuHor
TOKA WHTEH3VBHWUjWU MPOLEC BEPTUKAIHOr YyCelarwa peyHor KopuTa, a rfe Herosor

XOPU3OHTa/THOI NPOoLUnPUBaHa.

7.2.1.1 Hwwasa

YKynaH naj peyHor Toka Huwaee m3Hocu 1671 m, a npoceyaH nag 8,26 m/km,

ofHOocHO 0,46°. Y ropwem TOKY, 0A M3BOpa A0 ynacka M'MHCKe peke y oAeyuky KOTANHY Ha
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camo 24,32 km ay>xvHe ToKa peka ce cnyctuna 3a 1118 m. lNMag je Benvku u nsHocu 45,97
m/km. M Ha TOM CeKTOpy MOCTOje 3HayajHe pa3/vkKe, Tako fa je [0 cena vHUM nag y
npoceky 68,06 m/km, a HU3BOAHO Ce cMakbyje Ha 27,76 m/km. Y ofeyvkoj KOTIMHM NafoBu
Ce CMambyjy M nu3Hoce y npoceky 11,57 m/km. Mo u3nacky u3 ogeuke KoTavHe Huwasa go
KanoTvHe npeceua yrnasHOM KapboHaTHe CTeHe W Trpagy KAMCypacTy [OMMHY, ain ce

najoBuv 1 fjabe CMarbyjy U Ha OBOM CEKTOPY M3Hoce 5,77 m/km.
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Cnvuka 27 — Y3ay>KHu peqHu npodun Huwase

Op KanotvHe go CuheBauke Kaucype AHO fonvHe Huwase je MpoOLUMPEHO, peka
MECTUMWMYHO MeaHApupa, a Naj PevyHor TOKa KOHCTaHTHO ce cmawyje. Op KanotuHe go
OumuTposrpaga nag y npoceky msHocu 4,65 m/km, og AumuTposrpaga fo MNupota 2,54
m/km, og Mupota go bene ManaHke 1,81 m/km, a of bene ManaHke fo ynacka Huwaee y
Cuheauky knucypy 1,61 m/km.

Y CuheBaykoj KIMCypu M3paXkeHa je BepTUKa/Ha epo3nja Tako ga ce Huwaga jaye
yaybuna 1 nafosu cy Mano mapaxeHuju. Ha gyxuHu of 14,67 km knucype ykynaH nag
peyHor Toka je 43 m, OA4HOCHO npoceYyaH nag nsHocy 2,93 m/km.

Hwu3soaHo of CuheBauke KnuUcype, Naj peyHor Toka ce cMmaryje v Ao ywha y JyxHy
MopaBy M3HOCK y npoceky camo 1,24 m/km.

Ha cnvum 27 npukasaH je y3ay>XHu pedHu npodun Huwase. Y ropkem TOKY jaCHO ce
BWAM M3pa3nTy Maf peyHor KopuTa, Kao 1 NoCTeneHo 1 NpaBuIHO CMatbyBare Naja 4o ywha

peKe. Y roprem TOKY 3amaxa Ce He3HaTaH Mpermb Ha Y3[Ay>KHOM peyHom npoduny. Y
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MUTakwy je MoTe3 peyHor Toka y ceny MvHuM rae je naf HewTo 6naxu of Y3BOLHOT U
HM3BOAHOI Aena peyHor npoguna. Hajuspasutuju npernd y3ayXHor peyHor npoguna jaera

ce Ha HM3BOJHOM CeKTopy rje je Huwwasa ycekna CuheBauky Knmcypy.

7.2.1.2 Tabepcka peka

YKynaH nag pevHor Toka [abepcke peke je 1671 m, [OK je mpoceyaH nag 12,69
m/km, ogHocHo 0,73°. TepeH Ha KoMe n3BuMpe Mabepcka peka Hnje npesuLLe BUCOK, a perbed
HUje jako auceumpaH. Magosu cy U3pasuTh jefMHO Npu caMoM m13Bopy peke. [lo O3pHoBaLa
naj Ha Sy>XVMHU Toka of rotoso 3 km usHocu 67,81 m/km.

Hu13BOAHO, NafoBM Ce KOHCTaHTHO CMakbyjy A0 KMCype y AoweM TOKy peke. Of
OspHoBaua [0 cacTaBka YauypoBcke M KambeneBcke peke npocedaH nag msHocu 13,13
m/km. abepcka ce pasbe ycekna no AHy Hekajallher jesepckor 6aceHa, JOMUHMPA 60YHa
epo3nja 1 NafloBn ce cMamyjy, Tako ga of Mabepa A0 ywha HeB/baHCKe peke npoceyaH nag
n3Hocm 4,95 m/km. HusBogHO Mabepcka peka ycela HeLWTOo YKy LONMHY, CTPMUjUX CTpaHa,
Tako fAa ce nag mano nosehasa v Ao ywha y Huiwasy y npoceky nsHocu 6,04 m/km.

Y3ay>xkHn pedHn npodun abepcke peke npukasaH je Ha cauuy 28. 3anaxa ce
yjefHayeH naj pevyHor TOoka Of u3Bopa [0 ywha peke, ca W3y3eTKOM Manior npervba

HU3BOAHO 07 ylwha HeBrbaHCKe peke.
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Cnvka 28 — ¥Y30y)XHu pedHun npodun Mabepcke peke
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7.2.1.3 Jepma

YKynaH naf peyHor Toka Jepme usHocu 1007 m, a npoceyaH nag je 13,63 m/km,
ofHocHo 0,78°.

Y ropwem TOKy Jepme, o u3sopa Byuje peke go CTpesvmupoBaua, YKynaH nag je
624 m, pok npoceyaH nag usHocu 37,59 m/km. Ha oBom cektopy, Byuja peka, Kao
M3BOPULLHM TOK Jepme mMMma nag og 60,99 m/km. HussogHo of Knucype nag ce Harnio

CMmamyje 1 nsHocun 9,56 m/km.
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Cnvka 29 — Y34y>KHW peyHun npodun Jepme

Y cpegrem ToKy, of CTpesummpoBaua Ha Byrapckoj rpaHuuy go cena Bnacw, Ha
n3nasy m3 Bnawike Knavcype npoceyaH nag je 7,11 m/km. Ha oBoM cekTopy Jepma npotuye
Hajrpe Kpo3 3HenosbCKy KOTAMHY rae je nag 5,4 m/km, 3aTum ce npobuja Kpo3 mMacuBHY
Kpeurauky npenpeky 1y TPHCKOM apeny uMa nag oko 60 m/km, namehy MetaunHaya un
ynasa y OfopoBayky KAncypy naf ce cMawyje Ha 5,7 m/km, fga 6u ce y knucypm nosehao Ha
9,6 m/km y npoceky (hokuh M., 2010).

Hwu3BogHO of 3aBpLUeTKa Bnaluke Knvucype 4o ywha Jepme y Huwasy npocedyaH nag
ce cMambyje Ha 5,02 m/km.

Ha civum 29 npukasaH je y3gyxHu npocgun Jepme. o Knucype Ha y3ay>XKHOM
peyHOM npoduny oumTaBa ce 13pasnT naf peke. HU3BOAHO, Naj ce cMamyje cBe 10 34-0r un
33-er peyHor KunomeTpa rae ce jaBba TPHCKO XXAPEo, Haju3pasuTujy Npenom Ha npoguy.

Hun3BoaHO ce NagoBm oneT y6naxasajy fa 6w Jepma hopmupana Bnawky Kamcypy Yy Kojoj ce

119



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

3anaxa Apyrv uspasuti npenom. Of cena Bnacu npernéa Ha y3ay>XHOM pedHoM npoguny

BULLE HEMa.

7.21.4 TemwTunua

YKynaH naf peyHor Toka TemwTuue je 1415 m, AoK npoceyaH nag m3Hocu 16,62
m/km, ogHocHo 0,95°. Y roprweM TOKY peke, 0f 13sopa 40 Komwituue, nagosu Cy U3paXkeHn
N Ha CEeKTopY 0f 0KO 13 km mn3Hoce y npoceky 39,49 m/km.

Hu3BogHO MafioBM ce mocTeneHo cmawyjy. Of KomwTtuue fo Bpahesua nag je y
npoceky 11,36 m/km, og BpaheBua fo Bucouke PxxaHe 9,50 m/km, a og Bucouke PxaHe f10
noyeTka Knucype BnaamkuHe nnove 4,35 m/km. Y knucypu BnagukunHe nnoye nag peyHor
KOpuUTa 04YeKMBaHO ce noBehaBa M Ha LY>XUHU TOKa 0f, 0KO 2,6 Km Kpo3 rfiaBHM Ae0 KIucype
n3HocK y npoceky 9,23 m/km.

Hun3BogHO nounkbe 3aBOjCKO je3epo, a of OpaHe go ywha nag ce nosehaBa n y
npoceky usHocu 8,96 m/km. Ha 0BOM CeKTOpy [AHO [O/IMHE Ce CyXKaBa jep Haf G604YHOM
[OMUHMpa BepTUKaIHa epo3uja.

Y30ykHu npogun TemwTuue npukasaH je Ha ciuum 30. TIpBM 3Ha4YajHMju nperno
npescTas/ba KAMcypy BnafimkvHe nnoye, HU3BOAHO ce 3anaxa 3aBojcKo je3epo, ucrnog bpaHe
nagoBu Cy u3pasuTuju, a y3BoAHO of Temcke npumehyje ce jako Manm npern6 Temauke

Knmcype.
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Cnuka 30 — Y3ay>KHu peqHn npothun Temwtuie
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7.2.1.5 KyTWUHCKa peka

Ha gy>xxvHu peyHor Toka og 43,03 km, ykynaH nag pedHor koputa KyTuHe M3Hocu
572 m, wTo Aaje npoceyaH nag og 13,29 m/km, ogHocHO 0,76°. Y ropwemM TOKY, A0 JINUKNX
XaHoBa 1 440 m H.B. naj peke je u3pasuT. Ha cekTopy of 5,4 km, npoceyaH nag je 62,04

m/km.
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Cnuka 31 — ¥Y3ay>KH1 peyHun npodun KyTuHcke peke

Hn3BoAHO NafoBK ce CMamwyjy M y npoceky A0 ywha KyTuMHCKe peke m3Hoce 6,28
m/km. Ha 0BOM [eny peyHOr TOKa 3anaxa Ce HEKO/NMKO pasnnyuTux cektopa. [o cena
KpacTtaBue, OAHOCHO [0 CYyXeha peyHe [0/IMHe HWU3BOAHO Of Cefia, mpoceyaH naf pevHor
TOKa 13HocK 6,75 m/km. Y NoMeHyTOM Cy)Xewy npoceyaH naf ce nosehasa Ha 12,66 m/km.
Hu3sogHo, Ao ywha y Huwasy nag ce cMamyje Ha 5,09 m/km y npoceky.

Ha y3ay>XHoM peyHoM npoguny KyTuHe npukasaHom Ha cnuum 31 3anaxa ce jefaH
Matby nperné y ropwem ToKy HU3BOAHO of Masor Bptona, rae ce naf Ha KpaTkoM CekTopy
cmatbyje. Behn npern6 ce jae/ba H3BOAHO 0f cena KpactaBue rae ce KyTuHa npobuja Kpo3
Npenpeky of OTMOPHUjUX CTeHa Yy BUAY KpuUCTanacTMx LKpubaua. [onnHa ce cyasa U

[OMVHMPA BEPTUKa/IHA epo3uja.
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7.2.1.6 TIpOLEHTCKM CBEAEHW Y3AY>KHWN PeyHu npodunam

Y30y)KHW peyHn npothuan MNpuKasaHW Ha NPETXOAHMM CAMKaMa Ha  ancuucu
npuKasyjy peyHe KWIOMeTpe, a Ha OpAMHATU penaTvBHE BUCKMHE Tayaka PeYyHOr Toka Yy
o4HoCcy Ha BucKHY ywha peka. OBe Bpe4HOCTW Cy 3a CBakKy peKy pasinuute, Tako ja je
TelKo mMefyco6HO NopeanTM OBaKO KOHCTPYWCaHe Y3Ay>KHe peyHe npodune. Ja 6u ce T0
NOCTUINO NOTPEBHO je KOHCTPyMcaTn AeCeTUYHO CBEAEHe, UM Kao Y OBOM pajy MPOLEHTCKU
CBedeHe y3fyKHe peuyHe npodmne. Kog oBakBUX Mnpodwna Ha ancuucy cy npukasaHa
pacTojarba Tayaka 0f peyHor ywha y npoueHTUMa YKYMHe [Y>XMHE PevyHOr ToKa, A0K CYy Ha
OpAMHATY HaHeTa pacTojatba Tayaka peyHor Toka Y NMpPOoLeHTUMA YKYMHOr penaTUBHON naja
peke (MaHojnosuh ., Aparuhesuh C., 2003).

LLITo je m3rneg Hekor npoduna 6/1MdKM onwTtem 06AMKy napabone TO je 6avKu
carnacHoM 06nMky. Kopf carnacHMX Y3gy)KHWX PpeyHux npoguna peka ce yceua

NPOMNopPLMOHANHO Ha Lenoj cBojoj ay>uHun (Manojnosuh ., MeTtposuh 4., 2003).
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Cnvnka 32 — NMpoLeHTCKIN CBEAEHM Y3AY>KHW peyHn npodmnn Huwase
N YeTVPY HajBaXKHW]je NMPUTOKE

Opf obpaheHnX Y34y>KHUX peyHMX npodmna carfacHOM Ce Hajsule npubamKasa
npotun Hywaee. JeanHO Npu camoMm Kpajy peqHor Toka, y CuheBaykoj Knucypu, nsasaja ce

MakuM Mpernéd Koju ykasyje Ha M3PaKeHO [ejCTBO BepTMKa/IHE epo3uje. Y3OY>KHU pPeyHu

122



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

npogun abepcke peke je Takohe MPUINYHO YjefHAuyeHWX MafoBa. Ha MCTOM cekTopy
peyHor koputa Kao Kog Huwase (20 — 30% [fyXuHe peyHOr Toka npe ywha) jaB/ba ce
MVHUMaHX Npernb Koju ykasyje fa jow YBeK LOMUHMPa BepTUKa/Ha epo3unja y OAHOCY Ha
604Hy. 'NaBHM Y3pOK OBaKO NPaBUIHMX 00/MKA Y34Y>XXHUX peyHuX npoduna Huwase u
KyTuHe je yceuawe BeMKMM [e/0M TOKa KpO3 Fe0/OLKY OCHOBY C/IMYHE OTMOPHOCTM.
Huwasa je mopana fga npobuje camo jefHy 3HauajHWjy Npernpeky rae je y kapboHaTvmMa
ycekna ycKy u ay6oky KnucypacTty fonunHy. CnmyHO je n Mabepcka peka npeceksia HewwTo
OTMOPHMWje KNaCcTW4He CTeHe opmupajyhm  ycKy AonuHy. KyTuHCKa peka vma
HeyjeflHauyeHnje NagoBe y oAHocy Ha Huwasy u abepcky peky. MNMap manux nperunéa y
rOpHEM TOKY U jeflaH M3paxkeHWjn nag Ha MecTy npoboja Kpo3 OTNOPHE CTEHE jaCHO UCTUYY
HenapabonuyaH n3rneg npouna.

Y30y>KHN peyHn npouan TeMLUTULIE U JepMe CY OYMrnelHO HecarnacHu. Jepma nma
HajMatrbe carnacaH y3gy>kHu peqyHun npoun o Npoy4veHnx TokoBa. Ha npogwuny ce uctuue
BMLE MarMX npernba y ropwem TOKy (Bydja peka), kao v gBa npernba y Kaucypama.
YnpaBo 0Be m3pasuTe NPenpeke y BULY jako OTNOPHUX KapboHaTHUX CTeHa jako oTexasajy
Jepmy pa pocturHe carjacaH npodwmn. TemwTuuya (ca Bucoumuom) mma HajuspaxeHujmn
npern6 y knucypu BnafukvHe nnodve, anu npenpeky ycarfawlaBawy Y34Yy>XKHOT peyHor
npouna npeActae/bajy M OTNOPHe CTEHe Y [OHEM TOKY peke. VHaue, npe ob6pasoBara
3aBojcKor jesepa NagoBu Bucouwnue Ha TOM CEKTOpY Cy 6uim 6narn 1y cknagy ca nagosmma

Y3BOZHO 0f] K/ CYpe.
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7.3 PEYHWN CUCTEM

360r acMeTpUYHOCTN CUBa, rae Behy MOBPLUMHY MMa NeBa CTpaHa, Kao 1 3HaTHY
MOBPLUMHY CAMBa HajBehe AecHe MpuTOKe TemwTuue, BaxkHe NieBe NpuToke Hulase cy
6pojHuje. Ocum MMHCKe 1 BpbHULe Koje cy cacTaBHMUe Huwase cnomeHyhemo ca AecHe
cTpaHe cnvBa, nayhu o n3sopa Ka ywhy, MpagaHnyKy peky, TemMwTuuy, BpaHaluHuuy v
ManuaHCKy peKky, a ca fieBe cTpaHe cnvBa Apakyn, Exosuuy, abepcky peky, Jepmy,
PacHWUKy peky, KOpUTHWYKY peKy, LipBeHy peKy, JenalwHuWyKy peky, KyTUHCKY peky W
MabpoBayky peky. Mophoxmaporpadcki NokasaTerbi BaXXHUjUX BOAOTOKA Y CmBY Huwase

1 MOPHOMETPUjCKM MOKA3aTe/bU HIUXOBUX CIMBOBA AaTu cy y Tabenu 21.

7.3.1 T wnHcKa

MHCKa je pecHa cactaBHuua Huwase. Mo gyxuHn of 30,6 km 1 no nospLunHK
cnvBa o 104,6 km2, a cBakako 1 o BOAHOCTK, Beha je 1 3HauajHuja of BpbHuLE, Tako Aa ce
pavyHa Kao M3BOPULLHN Kpak Huwase. 3Bmpe Ha 1848 m H.B. Ha jyroMCTOYHUM nafmHama
Manor Koma (2016 m H.B) 1 cycTuue ce ca BpbHMLOM Ha BUCMHM 0f 628 MeTapa M3Haf
MopcKor HmBoa. O4eknBaHo, CNMB MMHCKe of/MKyje ce HajsehoM MPOCEYHOM HAZAMOPCKOM

BUCWHOM Y cnmBy Huwase — 1181 m.

Cnwuka 33 — Xugporpagcka kapta cnmea I'MHeke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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Of wu3sopa po cena [llomernvua peyHn TOK MMa MepUAMjaHCKM OMLWTK npasal,
npy>kara fa 61 HA3BOAHO peKa NakTacTo CKpeHyna Ka jyrosanagy. MpuToke cy mManobpojHe
M KpaTKMX Cy TOKOBA, HapOuMTO Y FOpHeM [eny CvBa, LWITO je nocnefuua npe ceera mase
LUMPVHE CNMBA, anM U TeosOLKOr cacTaBa TepeHa. Kpo3 MCTOMMEHO ceno MMHcKa peka je
KaHaimcaHa W 3awwTuheHa 0f BMCOKUX Boga. [yCTVMHa peyHe Mpexe je MpUIMYHO Mana
Majyhn y 0631p HagMOPCKY BWUCWMHY CMBa, OLHOCHO nosehaHy KOMWMYUMHY MafasBuHa u
BE/MKe Harnbe TepeHa, 1 usHocy 1,01 km/km?. Buile of NonoBuHe cnmBa u3rpaheHo je of
KapbOHaTHWX CTeHa, KpefHe CTapoCTW, [AOK je caM W3BOPULIHM [e0 Yy AMOpUTMMA
naseo30jcke CTapoCcTu, rAe je pedHa mMpexa U Hajrywha. Y [0feykoj KOTAMHU [0/IMHA
"'MHCKe ce npoLunpyje. PeYHO KOPUTO je YCeYeHO Y KBapTapHUM CeAMMEHTUMA, AeNyBUjyMYy
N NponyBujymy, a peka je obpasoBana YCKy anyBumjanHy paBaH. Hu3BogHO of ogeuke
KOT/IMHE peyHa [O0/IMHA je yCKa, CTpMa M yceyeHa Y KapboOHaTHMM CTeHama rge ¢opmupa

BULLIE YK/BELUTEHNX MeaHadapa.

__

Cnvka 34 — N'vHcKa peka y nogHoxjy Manor Koma (a) u y ceny 'mHcka (6)
(thoto hokuh M)
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Hajsuium aenosu Manor Koma NoKpriBeHW Cy TpaBHaTOM BEreTauujoM Kojy CMekbyje
nojac OA/MYHO odyBaHe GykoBe LIyme. TepeHM u3rpafeHn of KpeaHUxX newyapa,
aneBpOINTA N KOHFIOMepaTa, Kao M TPMjacKmMx MarMaTCKUX CTeHa MOKPUBEHW CY Yr/1aBHOM
LIYMCKOM BereTaumjom, [oK je KapGoHaTHa nog/iora MOKPUBEHA HajBULLE TPaBHATOM

BeFeTaLl.I/IjOM, MakKo nMa N Kamemapa.

7.3.2 Bpb6Huua

BpbHuua je neBa cacTaBHMUa Huwase. Ha Byrapckum Tomorpagckum KapTama
HasuBa ce 1 LLlymcKoM pekoMm mpema UCTOMMEHOM ceny. V3Bupe y NoAHOX]Y YeneHa ncnog
cena Lipknesuy Ha 858 m. H.B. Bp6Huua uma gyxuHy Toka of 18,67 km, fok nospLunHa
tbeHOr C/MBa M3HOCK 53,33 Km2 W y ropteM TOKY peuyHa [0/MHA je MpOoLUMpeHa Mako je
yceueHa y kapb6oHaTHUM CTeHama, a naj PevyHor Koputa Huje BefIMK W'y NPOCeKy Ha LesioM
TOKY n3Hocu 12,32 m/km. MpoceyHa BucuHa cnvea BpbHuue je oko 400 meTapa mMama 0f

BMCUKHE cnmBa [MMHCKe peke.
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Cnuka 35 — Xugporpagcka kapTa cnvea BpbHuue
(Ha ocHoBy TK 1:25000)

Bp6HuLa npumMa Behy 6poj yriaBHOM KpaTKUX NPUTOKA, HAPOUMTO ca NieBe CTpaHe, a

rycTvHa peuHe Mpexe Beha je Hero kof MvHcke 1 n3Hocu 1,45 km/km?. Kog cena LLyma fHO
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[LONMNHE je jaKo MPOLUMPeHO, HajBuLle ca [eCHe CTpaHe rae cy 6pojHe MPUTOKe yceyeHe y
[eNnyBnjaHO-NPONyBMjaIHUM ~ KBapTapHUM cefuMMeHTMMa. Bp6Huua je y Tom fgeny
“crnpaB/beHa Ha LyXMHU O0KO 1,5 km. Peka ce HM3BOAHO Npobuja YCKOM PevyHOM [0SIMHOM
n3vehy MuwnHor Bpxa W NOAropuvHe KapboHaTHOr MacvBa YeneHa, AOK Ce Kof cena
Bp6HULE A0NMHA HArno WWpY 1 peKa MUPHO 0TuYe MeaHApupajyhn Kpo3 Moaeuky KOTAnHY
[lo cacTaBKa ca ['MHCKOM.

KoegmumjeHT nyHohe cnvBa je NPUANYHO BENMKK M u3Hock 0,41, WTO npeAcTaB/ba
[06py OCHOBY 3a Harny nojasy BenMKUX Boga. [lecHa cTpaHa CivBa je 3HaTHO NPOCTpaHuja
oA, neBe cTpaHe. TpehmHa cnmMBa Koja rpaBuTMpa YeneHy MOKpMBEHa je KapbOHATHUM
cTeHama K3 nepuofa Kpefe, AOK je Hajehu geo cnvBa m3rpaheH 0f KNacTUYHUX CTeHa
Me3030jCKe CTapocTu. Mako je apyrn Hasve Bp6Huue LLlymcka peka, camo 35,83% cnvBa
MOKPMBEHO je LUYMOM, HajBuwie nobphe oko LUyme. MMosbonpuBpeaHe MOBPLUMHE MMajy

3HaTaH Y/1e0, HAPOUUTO OKO cena JSlonyLibe 1 Bp6HULE.

7.3.3 Apakyn

Apakyn je mawa nNpuToKa Kojy Huwasa npvma Ha 158-0M peyHOM KWMIOMETPY ca
NneBe CTpaHe [0/IMHe, Ha HaAMOPCKOj BUCUHM oA 537 meTapa. [yXuHa Apakyna je 9,63 km, a
MoBpLUMHA cnvBa U3HocK 33,12 km?. 13Bmpe Ha 773 MeTapa HaMOPCKE BUCKHE Ha YeneHy,

Ha KOHTAKTY MacMBHUX KPEAHUX Kpeutbaka 1 aneBponTa jypcke CTapocTy.

Cnunka 36 — Xugporpagcka kapTa cavea Apakyna
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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lycTuHa pedyHe Mpexxe m3Hocn 1,18 km/Km?, a roToBO CBe MPUTOKE M3BUPY W3
KpallKux Bpena Ha jyry cnvea v Ay60KUM [ONMHaMa CTPMKX CTpaHa CryLwiTajy ce Ka
nofHoxjy YeneHa. Ty ce nafosu ybnaxasajy u Apakyn npotuye Kpo3 NpuanyHO 3apaBHeH
TepeH, fa 6w npe ywha y Huwasy y TpujackuMm [OIOMUTMMA (DopMUpana KIncypy jako
CTPMUX AONMHCKMX cTpaHa. Cnne Apakyna je Aobpo HacerbeH, a Hajseha cena Mypraw v
BykopoBUM Hanase ce Ha TepeHy uujy reosiolKy OCHOBY YMHE KBapTapHW MECKOBU U
LU/bYHKOBM, Ka0 M KNacTUYHU CefUMEHTU Me3030uKa. LLIymMCKM MoKpvBay ce moxke Hahw
camo Ha jyry cnvea Ha niaHuHu YerneH u y kaucypu npu ywhy y Huwasy, [OK ocTatak

C/MBa 3ay3/Ma pasHOPO/AHO MObONPUBPEHO 3EM/BLULLITE U TPaBHAaTa BereTalmja.

7.3.4 BExosBuua

ExoBuua je nesa Nnputoka Huwaee y Kojy ce ynvBa Ha 148-0M peyHOM KMUMOMETPY,
Ha HagMOPCKOj BUCMHM of 485 meTapa. Hajay>u TOK M3BOPULLHOFN Aena cnvBa Exxosuue
n3Bupe Ha 749 m H.B. KoA cena [parowna, rae je peyHa AosnvHa jako npowumpeHa u narmx
CTpaHa. Peka Teue Ha UCTOK Ka [lparomaHy, anv ybp30 Harno ckpehe Ka cesepy v npobuja ce
KIMCYpacToM A0/IMHOM M3Mehy LUYMOBUTMX Y3BMLLUEHA Ca pelaTUBHOM BMCUMHOM A0 200
meTapa M3Hag peyHor koputa. Ca AecHe CTpaHe NpuMma CBOjy Haj3HavajHujy MpUTOKY
NeTHMWIKY peky, CKpehe Ka WCTOKY-CEBEPOWMCTOKY, a mpe camor ywha y Huwasy Tok

ExkoBuue ckpehe Ka cesepy.

Cnuka 37 — Xuaporpagcka kapTa cavea Exxosuue
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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3y3eB camor nM3BOpULLHOT Aena U HenocpeAHo npe yuwha peyHa AoNMHA je ycKa U
CTpMux cTpaHa. NMpoceyaH nag peyHor koputa je 20,31 m/km, [OK je TyCTMHa peyHe Mpexke
Matba 0/} Mpoceka 3a Huwasy n usHock 1,1 km/km?. MpuToke cy AocTa 6pojHe anun KpaTtke
360r manor npoctpaHcTBa cnvBa. [onvHe Cy MM YrnaBHOM [Ly60KO yceuyeHe, a NafoBu
PeYHNX KopuTa Cy Benmku. TepeH cnvBa ExxoBuue Hajsehmm feniom je usrpaheH o nelyapa
1 NECKOBUTKX Kpeurbaka, npes yihe 3ajefHo ca Huwasom opMupa anysujanHy pasaH, LOK
Ce y roptkemM TOKY jaB/bajy M MacuBHM Kpedwauu ca Kopaimma ChavBHULLKE rpyrne. Y
rOpHem Aeny CnvBa, y cimBy JIeTHMUYKe peke M Ha camoMm ywhy y Huwasy fOMUHMPaAjY
nosLONpMBpeAHa noapydja 1 06paamnBo 3eM/bULLITE, 40K je Y CPeAHEeM TOKY Haj3acTyrn/beHuje

LYMCKO NPOCTPaHCTBO.

7.3.5 [abepcka peka

Mabepcka peka je npBa Besivka nputoka Huwase. Y Cpbuju ce Hasmea 1 JTlyKaBaykom
pekom no ceny Jlykaeuua Koje ce Hanasu HenocpeAHo npe ywhy y Huwaey. Ha cpnckum
TonorpackMm KapTama peka uma Hasve JlykaBauka HW3BOLHO 0f ylha HeB/baHCKe peke,
[OK Cce Y3BOAHO 04 yuwha Kao Ha3uB HaBoAmM Mabepcka peka. Hes/baHCKa peka Mma rnpemasny
MOBPLUNHY C/MBa Y OAHOCY Ha MoBPpLUMHY cnmnBa Mabepcke peke [0 weHor ywha ga 6u ce
13BpLUKIA NPOMEHa Ha3uBa rnaBHe peke (Mafa UMa TakBuX npumepa y npakcu). MNMpomeHa
Ha3uBa peKe je BepoBaTHO MpaKTUYHe Npupoae ¢ 0631poM Ha TO Aa je ceno abep, No Kome
je peka fobuna HasmB, y CycefiHOj ap>xaBu. Ha bByrapckum Tonorpag)ckuM Kaptama pasmepe
1:25000 1 1:50000 Ha Lenoj AYy>KUHW TOKa KOPUCTU Ce UCK/bYUMBO TepMUH Mabepcka peka. Y
3BaHWYHMUM [OKyMeHTMMa Peny6/mMykor XuapomMeTeoposiokor 3asBoga Cpbuje Takohe
KOpUCTW ce HasuB [abepcka peka. VI nokasHO CTaHOBHWLLITBO peKy Hajyellhe Ha3vBa
Mabepckom Tako ga he Taj Ha3uB 6UTK KOpULLheH 1y OBOM pajy.

labepcka peka ynuBa ce y Huwasy Ha Teputopuju Cpbuje, ca neBe cTpaHe,
HM3BOAHO oA [AduvmuTpoBrpaga. Ywhe je Ha 137-0oM peyHOM KuoMeTpy Hwuwase, Ha
HagMOPCKOj BUCKMHK of 444 m. [OyxuHa peke je 40,51 km, fOK NOBpLUMHA C/MBa U3HOCU
249,20 km?. abepcka peka nocTaje koA cena Maéepa of YauypoBcke U Kambenescke peke.
MpoceyaH nag peyHor Toka Huje BenMKn 1 nsHocy 12,69 m/km, Wto je HajBuLLe nocneamua
TOKa Mabepcke peke Kpo3 3apaBheHe MOBPLUMHE HeKafallrer je3epCKor HeoreHor 6aceHa.

"YCTVHA peyHe MPEeXe je HeLTo U3Haz npoceka 3a cnne Huwase u usHocy 1,47 km/km?2.
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Cnuka 38 — Nabepcka peka npu ywhy y Huwasy (dhoto Hokuh M)

YauypoBcKa peka je fyxa 1 no nospLUnHU cnvBa Beha cactaBHuLa Mabepcke peke.
W3Bupe kog cena O3pHoBala Ha 958 meTapa HagMoOpCcKe BUCUHe. PeyHn TOK MMma npasal, Ka
CeBepy ¥ NpoTUYe KpOo3 CMOMEHYTO Cefio rae fobuja Hasme O3pHOBCKA peka. Y OBOM fAeny
peyHa [0/IMHa je ycKa M JocTa Ay6OoKO yceyeHa, NPUTOKe cy 6pojHe ca neBe CTpaHe, [OK je
[ecHo pas3sohe 6/7M3y Tako Aa Cy TOKOBWM ManobpojHu v Mane AyxuHe. Kopg cena
[JparoTvHum ToK ckpehe Ka ceBepo3anaZly W 3ajpXxasa Taj OMNWITK npasal, csBe [0 ywha y
Huwasy. Hu3BogHO of cena HasumBa ce [parOTMHCKOM PeKOM, [OK Ce HU3BOLHO 0f
Yauyposala Ha3vea YauyypoBCKOM pekoM. Ha 0BOM CeKTOpy ca fieBe CTpaHe npumMa Ao Taja
HajBaXHWjy NPUTOKY YeKaHCKy peky ayxuHe 10,03 km v nospLunHe cnivBa 14,87 km2. OHa
n3BMpe KoA cena bpycHWKa, uma npasal, TOKa Ka cesepo3sanafy, a Koj cena YekaHeua no
KoMe je pobuna ume ckpehe Ka CEBEPOWCTOKY, MPOTM4Ye Kpo3 JanboTUHY U ynvBa ce Y
YauypoBCKy peky. UekaHCKa peka Of/vKyje ce BeNIMKUM Nagom, CTPMUM U YrnaBHOM [06po
NoLyM/beHUM JONMHCKMM CTpaHama. YauypoBcka U YekaHcKa peka roptbe TOKOBe Cy YCek/e
Y KpegHUM KNacTUYHUM CefyMeHTUMa, [0K Ce Y CpefeM TOKy YauypoBCKe peke Ha
MOBPLUVMHM Hanase W3NNBM aHfeH3uTa ropke Kpefde. Y [OHWM TOKOBMMA OBe [Be peke
npoTMYy KpPO3 TepeH m3rpaheH of HeoreHUx cefyMeHaTa, a CivMB YauypoBCKe peke je ca
[leCHe CTpaHe y jokbeM TOKY n3rpafjeH oz kapboHaTHUX CTeHa.

Kamb6eneBcka peka fyradka je 7,49 km, 4oK je noBpLuMHa teHor cnvea 33,1 km?2,

Cnue je amuTeatpasiHor 06mKa, Harmé TepeHa je yrnaBHoOM masaun, NPUTOKe cy MasiobpojHe
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Tako fa je U ryctvHa peyHe mpexe ucrof npoceka. O6nact je fobpo Hace/beHa, HajBeha
cena cy Kambenesuyu, YykoBesep M baxanuH. Hajsehn p[eo cnvBa Kopuctu ce 3a
Mo/LOMNPUBPESLHY MPOU3BOAHKY, AOK je CamMO Makby [e0 MOKPMBEH LUYMCKOM BereTtaLyjomM,
n3Hag abepa — Ha cesepHUM naguHama MonemuH Bpxa (835 m H.B), MacvBa n3rpaheHor of
Kpeyrbaka CNMBHULLKE CBUTE, M jYXXHO 0f cenia TabaH, Ha pa3Bohy npema YavypoBCKoj peuu.
Hucko pacTurbe npumMehyje ce y3 peyHe TOKOBE.

Op cacTtaBka YauypoBcke M KambeneBcke peke AHO AonuHe abepcke peke ce jako
npoLumpyje, a CTpaHe peyHe Ao/MHe cy 6narmx Harnba. Y 0BOM NpoLUMpery 3aCTyMN/beHN Cy
HeoreHu cegumeHTy Codnjcke rpyne usrpaheHn of, ravmHa, NeCKOBUTUX MINHA U LLI/bYHKOBA.
Peka ce ycekna y Te cefMMeHTe 1 hopMumpana anyBujanHy pasaH WMpoKy Ao 500 meTapa ca
npowwvpewsMa Ha ywhuMa npuTtoka. VI came npuToke cy hopmupasne CBoje aslyBujasiHe
paBHW, ann Mare LUMPUHE W He [aneko y3BoAHO. opeherwem TonorpagckuMx Kapata ca
HOBVM CaTe/IMTCKMM CHUMUMMa npumehyje ce fa je Kof cena HegenwviwiTa, HU3BOLHO Of
abepa, Ka ceBepy M3MeLwlTeH TOK abepcke peke. Pas3nor je LiMpere MOBPLUMHCKON Kona
PyAHVKa nurHuTa ,,.benv 6per* ka cesepy. PeyHu TOK je cafia KaHa/IMcaH Ha LyXVHWU Of OKO
1,5 kunometapa.

¥Y3B0o4HO of cena Hesrba [Nabepcka peka npuma cBojy Hajayxy (13,01 km) u no
noBpLMHM cnmBa (29,09 km?) Hajsehy npuTtoky [epBeHT. M3Bupe ncrnog Kutke (1181 m
H.B), a 3aT!M ce npobuja n3mehy napanenHnx macusa MNpegena (1041 m H.B) n Tymbe (1125
M H.B), y NpasLly jyroncTok-cesepo3sanas. JleBa LONMHCKA CTpaHa Koja 04BOAHaBa 3aBasiCKy
NNaHWHY je MHOro LlWupa 0o [AecHe [O/IMHCKe cTpaHe. 3aBa/icka MMaHWHa je HajsuLle
n3rpaheHa o KNacTUYHMX CTeHa MarmMaTtCKor MOpeKna MU peyHa mpexa y wbimMa je 1obpo
pasBujeHa. MpnTOKe Cy YrnaBHOM KpaTke, CTPMUX PEYHMX TOKOBA, Ay60KO yceueHe. CnuB je
[06p0o MoLWYM/beH, [JOK Ce CaMO AO0/IMHCKO [HO KOPUCTM 3a MOSbOMPUBPEAHY MPOU3BOLILY.
Kog Mpncke nagunHe [epBeHT cKpehe Ka CEBEPOMCTOKY, NMPOTMYe KPo3 ceno Kpyuwy rae ce
peyHa Ao/IMHa Y HeOreHUM CeiMEHTIMAa 3HaTHO MpoLUKpYje.

Kanyrepuua je Haj3HayajHuja fecHa nputoka Mabepcke peke. YnvBa ce KOf cena
Hecna, Ha 541 m H.B. HbeHa ayxuHa je 6,47 km, a moBpLUMHA CnvBa M3HocK 12,78 km?2,
3Bupe Ha 858 meTapa W3Haf MOpPCKe MOBPLUMHe Kao beneBcka peka, a Of cacTaBka ca
Panywom Hasuea ce Kanyrepuuom. Koputo je jako yCeyeHo, JOMMHCKe CTpaHe Cy CTpMe, a
C/IMB je MOKPWBEH HajBehnM [JenoMm LWYMCKOM BeretauujoM, rpM/beM W TpaBHaTOM

BereTalMjoM, HapouMTO Ha pa3Bofly Mpema OKOMHUM CnvBOBMMA. [Mag peuyHor Toka je
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Hajsehn y cnuBy Mabepcke peke 1 nsHocu 42,32 m/km. MpuToKe Cy ManobpojHe u ycekne cy

Ay6OKe [I0NINHE. Y CNVBY U3y3eB Ha caMoM YLuhy y MabepcKy peKy Hema CEOCKUX Hacesba.
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Cnuka 39 — Xugporpagcka KapTta cnvsa [Fabepcke peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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Kog Hecna ponuHa ce cykaBa ca [eCHe CTpaHe rfe ce W3AWMXY Kap6oHaTHe
TBOpeBuHe CnnBHULWKe cBuTe 1 nsrpahyjy KomwapHuk (801 m H.B) u AHAPK (745 m H.B). Ha
NeBOj CTpaHW [O/MHA je 3HATHO Lumpa, fa 6u ce n ca Te cTpaHe cy3wna usmehy AHApka v
MpaguwTa (616 m H.B), a 3aTMm npowwupuna y HeB/baHCKO MO/be KOje npeacTas/ba
afyBumjanHy paBaH LWMPOKY A0 600 meTapa. HeB/baHCKa peKa je HajBaKHWja MpUTOKa
abepcke peke y Cpbuju. YnuBa ce y kY Ha Camoj ApXKaBHOj rpaHuumM ca byrapckom, 14
Kunometapa of ywha y Huwasy, Ha 525 m H.B. [ly>XnHa HeBrbaHCKe peke je camo 8,17 km,
anu je NOBpPLUMHA CMMBA, 360r Nnene3acTor 06/MKa, NPUIMYHO BEMKA U U3HOCK 27,22 km?.
MocTaje op LipHe peke n bene Boge. bena BoAa je AecHa cacTaBHULA, HEH TOK je AyXW, a
nospLnHa cnmea Beha of LipHe peke. M3BMpe Ha Ap)KaBHOj rpaHuMuy Ha 880 m H.B, Kao
nepuoguyaH Tok. HM3BOAHO 0f cacTaBka ca KoBaukum MOTOKOM MocTaje cTaiHu Tok. Kopg
cena Mopwa Hesba npuma Hajeehy neBy npuTokKy Kanyhepcku NOTOK KOjuU 0fBOfAHaBa
pa3Bofe ka cnuey Jepme. H13BOAHO ce ca fiecHe cTpaHe y beny Bogy ynmBa H1WOBCKaA peka,
a kof cena [owa Hessba cnaja ce ca LipHom pekom. LipHa peka n3Bmpe Kao Cennikm noTok
Ha 930 m H.B. O6e cacTaBHULE HeB/baHCKe peke O4NMKYjY Ce ryCTOM PeYHOM MPEXOoM, aun
Cy CKOpO CBe MPUTOKe MEepuoaMyHM TOKOBW. FOTOBO LiEO C/MB je m3rpafeH y KnacTUYHUM
cegvMeHTVMMa KpefHe CTapocTu Mafa ce npu Yywhy ja/ba Maka MapTuja HEOoreHmx
ceammeHara. Mputoke cy 6pojHe, KpaTKMX TOKOBA U AyBOKO Cy YCeK/e CBOje A0/MHe. PeyHe
[O/VHe Ccy Y3 peky YrnaBHOM o6pacfie LyMCKOM Beretaumjom, [LOK je npefeny cena
pasbujeHor Tuna lFopwe Hesbe M CKpvBeHWLE, Koja Ce [e/loM Hanase Ha pas3sohuma,
3eM/bULLTE UCKOPULLIhEHO 3a NO/bONPUBPEAHY NPOM3BOAY. HU3BOAHO 0f cacTaBka A0/MHa
Ce He3HaTHO LUMPW, HAPOUUTO Ca feCHe LO/IMHCKe CTpaHe.

HussogHO of ywha HeB/baHCKe peke ajyBujasHa paBaH Ce MpoLwlnpyje ca fe.e
CTpaHe, Koja npunaga Cpbuju, [OK ce ca AecHe CTpaHe M3avke NOMEHYTU KapboHaTHW
macuB. Ha ywhy nesux nputoka JlynuunHor gona v MNpayke peke 4HO [OSIMHE je JOAATHO
MPOLUMPEHO W KOPUCTWM Ce 3a MO/bOMpMBPEAHY MPOu3BOAHY. HW3BOAHO, AHO [ONMHe
MabepcKe peke ce CyxxaBa, AO/IMHCKe CTpaHe NocTajy CTpMuje, HapounTo ca byrapcke cTpaHe
rpaHuue. Peka m3pasvTo MeaHgpvpa opmupajyhm v yK/belTeHn MeaHZap Y3BOLHO Of
Csetor Vnuje. Mputoke ca Cpncke cTpaHe rpaHuLie cy MasiobpojHe, KpaTKMx cy U CTPMUX
[O/VHa U HeMajy BOAY Y PeYHUM KOpUTMMa TOKOM Lene rogmHe. Ca byrapcke cTpaHe 3anehe
C/NvBa je MpocTpaHuje, NPUTOKe cy 6pojHuje 1 Takohe Ay6oko ycedeHe. CnvB je [06po

MOLLYM/bEH, & HajBaXKHMja NPUTOKA Ha TOM CeKTopy je BynuH gon.

133



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

Hu3sogHo, Mabepcka npenasun Ha Teputopunjy Cpbuje rae ce AHO LOMVHE MpoLuvpyje
a naf peyHor KopuTa je Manu. Peka MeaHApupa Kpo3 CBOjy allyBujasiHy paBaH LUMPOKY [0
250 meTapa. [laHac je Taj yCKu1 NpocTop UckopuwheH Kao NosbonpuBpesHa noBpLUnHa (hbuse

1 6aluTe), JOK Ha camoj 0banu pacTe HUCKA [pBeHacTa Beretauuja.

7.3.6 Jepma

Jepma je Hajeha v BOfOM HajboraTuja feBa NpUTOKa Huwage. Ynunea ce y wy Ha
125-om peyHom KunomeTpy. AyxuHa Jepme of Knucype o ywha y Huwasy nsHocu 64,85
km, a ca By4yjom pekom Kao 13BopuLLIHOM Kpakom 73,9 km. Kpo3 Cpbujy Jepma npoTunye Ha
LY>XXVHK of 46,3 km, Kpo3 byrapcky 27,3 km, fok je Ha gy>xuHu of 0,3 km Jepma rpaHuyHa
peKa [iBe fpXKaBe.

yCTMHA peyHe Mpexe Ha TepuTopuju cnvea Jepme je ca 1,71 km/km? n3Hag, npoceka
ca Huway, ann cy pasnvike Benvke y NnojefuHNM AenoBK1Ma CAvBa, Mpe CBera y 3aByCHOCTU
0f, reonoLuke rpahe TepeHa.

HacTaje nctouHo of BnacvHckor jesepa rae ce kog cena Knucypa cyctudy TOKOBM
Byuje n pybuHe peke (CtaHkoBuh C., 1971). Byuja peka je gya v Bogom 6oraTuja
cacTaBHMUA. M3BMpe Ha HaAMOPCKOj BUCUHM 0 1418 m. [JHO peyHe [O/IMHE je YCKO, CTpaHe
Cy CTPMe U MOKPVBEHE TYCTOM LyMOM. H13BoAHO of Knucype fonvHa Jepme npoLuvpyje ce
thopmupajyh CyBoA0MNCKO Nosbe y KOME ca AecHe cTpaHe JepMa npuma KocTpeLleBcKy peKy.
MnaHvHy Mpamagy oasofatbasajy [pajuHcka v LipBeHCKa peka Koje Cy Haj3HauajHuje fiese
nputoke Jepme Ha oBoM cekTopy. Of Knucype fo byrapcke rpaHuue Jepma je gyra 7,55 km,
a teHa yKynHa LyXuHa kpo3 Cpbujy y oBoMm geny Toka je 16,6 km. Y ropwem TOKy, A0
rpaHuue ca byrapckom naf peke je senukun - 37,59 m/km, a pa3sohe je n3pasnTo M jacHO
oapeheHo.

Kog CtpesvmMupoBaua fonnHa JepMe ce LWMpW Yy 3HENO/bCKY KOTIUHY. KoTnuHa je
Hajwmpa m3mehy cena CauwosumM 1 PejaHoBuyM - 0kO 3,4 km, 0K ce Kog cena 'naBaHOBUM
cyasa Ha camo 500 m. ¥ 3Henosby Jepma npuma ca neBe CTpaHe JapnoBauky peky Koja je
nperpafneHa 3eM/baHOM 6paHOM YKMe je 06pa30BaHO JapaoBayvKo jesepo. HewTo HM3BoOAHN]je
ynmBa ce JIMWKOBMLA Koja je nocne JabnaHuue weHa HajBaXkHMja NpUTOKa, a camMo CTOTUHaK
MeTapa Aasbe M [oroswtmya. Jleee npuToke Jepme y 3HENO/bCKOj KOT/IMHU OfBOAH-aBajy

Pyj nnaHnHy, 6pojHe Cy ann yrnaBHOM KpaTke 1 Manux cnmBoBa. Hajseha je 3eneHurpaacka
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peka. Kog cena Mnujckn XaHoBe 3aBpLuaBa ce 3Hemnos/bckKa KOT/IMHA, A0NMHA Jepme Haro ce
Cy)XaBa U ca fieBe cTpaHe npuma Kycy peKy Koja 0ABOAHaBa MCTOYHe naguHe Pyja.

JepMa je HM3BOAHO 0 3Henosba YCcekna y Kpeyrauyma UMMIO3aHTHY KIMCypy —
TpPHCKO XApeno, LUMPOKO feceTak MeTapa Kpo3 Koje BOAa NpoTuye BENNKOM OGp3viHOM 360r
naga of oko 60%.. Kog cena MeTtaunHum Jepma ynasu Ha Teputopujy Cpbuje, a ca gecHe
CTpaHe MpuMa MO AYXXMHM TOKa U NOBPLUMHK CAmMBa Hajsehy npuToky - JabnaHuuy. Opf
MeTaunHaua [0 Braluke Kavcype [OMMHA Ce HE3HATHO MPOLUMPYje, peka jako MeaHapupa
dopmmpajyhm CTpMe Ofceke Ha KOHKaBHUM 06anama, JOK Ceé Ha KOHBEKCHUM obasama
aKymynupa pevyHn MaTepujan. KpaTke nputoke opmupajy nnaBuHe Ha ywhuma y Jepmy.
Hajsehy nnaBuHy thopmupana je 3BoHa4Ka peka, HajBakHWja nesa nputoka Jepme. Ca nese
cTpaHe Jepma npumMa n KycoBpaHCKy peky, 40K Cy AeCHe NpUToke ManobpojHe 1 KpaTke 360r
nnaHuvHe FpebeH Koja ce CTPMO M3AMKe Ha CeBepOMCTOKY. HM3BoAHO o ywha KycoBpaHcke
peKe Mounke Kamcypa Jepme, a 3aBpLuaBa Cce, Kog cena Bnacu. Y camoj knvucypu y Jepmy ce
ynvBa [oraHoBCKa peka. Y cpefem TOKY C/MB JepMe je jako acMMeTpuuaH. Hajnpe y
3HenosbCKoj KOT/IMHM W [0 rpaHuue ca Cp6ujom BofHOWhY W MOBPLUMHOM CAMBa
JOMUHMPajy fecHe npuToke (JInwkosuua, MnoroBwiTMua 1 JabnaHuua), a o4 rpaHuue nese
npuToke (3BoHauka n KycoBpaHcKa peka).

Y [powem TOKy Jepma MeaHApvpa opmupajyhn ofceke Ha KOHKaBHMM obanama u
obpasyje 6pojHa peyHa ocTpBa. Jepma je y OBOM feny NPOCEYHO LUMPOKa [eceTak MeTapa,
NINTKa TOKOM HUCKUX BOAOCTaja YecTo o6pasyjyhu Gp3ake Npeko KpynHUX obnmua Koje
YKa3syjy Ha BEIMKYy CHary peyHor Toka. /inak, npoceyaH naj peyHor KopuTa je y OBOM feny
TOKa Manu 1 n3Hocu 5,02%o. H3BOAHO Of rpaHule Jepma npoTuye Kpo3 Cpbujy jow 29,7
km n ynuea ce y Huwasy Ha 411 m HagMOpPCKe BUCKHE.

Jepma npuma Ha UenioM CBOM TOKY 61 cTanHy u 32 nepuofumyHe nputoke. Slesa
CTpaHa C/iuBa je y)a, afm ca Te cTpaHe Jepma npuma Behn 6poj NpuToka y OAHOCY Ha AeCHY
CTpaHy c/vMBa Koja je je wupa, a NpuToKe 3HavaHuje. HajBaXkHWje peke y C/MBY Jepme cy
Byuja n NpybuHa peka, Jlwkosuua, JabnaHuua, 3BoHauka, KycoBpaHcka v oraHoBcka
peka.

Byuja peka je y3 'pyouHy peky cacTtaBHuua Jepme. M3Bumpe Ha 1418 m H.B, a ca
"pybuHOM pekom cnaja ce ko cena Knucype Ha 866 m H.B. HbeHa gy»kmHa nsHocu 9,05 km,
a noBpLUMHA cnmBa 22,53 km?. [optM [0 CMBa, Y KOMe Ce Haslasn M3BOPULLHA YeNleHKa,

ucnpeceUaH je japyrama. Byuja peka MMa npasal, OTMLaka Ka Cesepy, fa 61 y3BOAHO Of
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Knucype ckpeHyna ka ceBeponcTtoky. Cnvs je usrpaheH of BOLOAPXKMBUX CTeHa, KOMMUYMHA
najaBuHa je BeNMKa Tako fa je yCTUHA PeuHe Mpexe uspasuta — 2,27 km/km?. Mputoke cy
OpojHe, HapoumuTO ca neBe CTpaHe OAHOCHO pa3Bofha npema BnacuMHCKOM jesepy, a HUX0Be
[onvHe cy ay6oke 1 japyxacTe. Hajsehu 6poj nputoka npvMa ca neBe CTpaHe, a Hajseha
nputoka je CTpexwuHa peka. ¥YnuBa ce y Byujy peky y3BogHo of Knucype n oaBoAbasa
HajBuwe Bpxose [pamage. CnueB Bydje peke Hajsehum [e/10M MOKPMBEH je LUYMCKOM

BEreTaLMjoM. ¥3BOAHO 0f cacTaBKa ca [pyOGMHOM PEKOM, peuyHO KOPUTO je 6ETOHMpaHO K

KaHa/InCaHo.

e Y ey

"py6nHa peka CacTaBak Byuje v 'pybuHe peke Byuja peka

Cnuka 40 — Byuja u 'py6uHa peka y ceny Knucypa (hoto Hhokuh M)

"pybuHa peka je gecHa cactaBHMUa Jepme. M3Bmpe Ha 1370 m H.B, HeHa AYXXMHa je
6,75 km, a noBpLMHa cnmBa UsHocu 17,2 km?. Perbedh y CMBY je jako AuceuypaH, TELLKO
NpoXofaH, NPUTOKe Cy KpaTke 1 BpojHe, 1 Kao Kog Byuje peke japyxacTe. CnvB je NOKPUBEH
YrNaBHOM LUYMCKOM BereTauujoM, HajBulle Y HWKUM [enosumMa fonnHe pybuHe peke u
HEHMX MPUTOKA, AOK je pa3sohe npema Byujoj peun Oro/beHo M MOKPUBEHO TPM/BLEM WU
NMBaACKOM Beretauujom. MpybrHa peka uma Bennky KoeguumjeHT nyHohe cnvea — 0,4 WwTo
y3 Be/IMKe Harube TepeHa, japyXacTe [O/IMHE W Be/IMKY KOMWYMHY NajaBuHa, YCNoB/baBa
OypHe Benvke Boge. Kao Byuja peka n M'pybuHa peka je KaMeHUM 31A0M KaHanmcaHa y ceny

Knucypa, anim He LieIMM TOKOM KPO3 Cefo, 1 He ca 06e CTpaHe peqyHor KopuTa.
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JInwikoBuua je fecHa nNpuTokKa Jepme y Kojy ce ynuBa y byrapckoj Ha usnasy v3
3HenossCKe KOT/IMHe, Kog WnuHckmx XaHoBa. BykaHwmua v Yaukosuua cy cacTaBHULE
Nwkosuue, a cactajy ce kof cena BykaH. Obe cacTaBHULE MMajy NpPOCTpaHe CAWBOBE U
pasrpaHaTy Mpexy npuToKa, MpyM 4Yemy je feBa cacTaBHMUa YaykoBuua MNaK Maso
3HayajHMja No NOBPLUMHU CNMBA U AY>XUHU TOKa. 1 N0 Ay>KUHM peyHor Toka (15,9 km) n no
NOBPLLMHK cnmBa (93,64 km?) JIMLIKOBMLA je Apyra HajaHauajHuja npuToka Jepme. MycTuHa
peyHe Mpexe je gocta Benuka (1,72 km/km?). MafoBU peYHMX TOKOBA Cy 3HATHWU, OCUM
[OHbNX fenoBa cacTaBHMUa U came Jlvwkosuue. Cnue JINWKOBULE je KapaKTepUCTUYHOT
nenesactor o61vKa. BenvknuM aenom je nnaHWHCKK, ca U3pasmnto BUCOKMM pa3BoheM Ha jyry
npema OuBrbaHCKOj U PajaHckoj peuy (1200 — 1400 m H.B), AOK cy pa3soha npema Pagynu un
JapnoBaukoj peuu Ha 3anagy v noroswtuuy v MPBHOj HA WUCTOKY HMXa, anin Takohe
n3paxxeHa, ca BMcuHoM ao 1100 meTapa u3Hag mMopa. OTOBO CBM HajBULLN AENOBW CNMBa
MOKPMBEHM CYy LLYMCKOM BereTtaumjoM, JOK je AHO peyHe fonvHe Yaukosuue fo Ctajuosua v
BykaHLwimue go Mpamopa, Kao 1 LUMPOKO AHO JINLWKOBULE, HU3BOAHO Of, CacTaBKa Be/IMKUM
[enom nckopnwheHo Kao NosbONpPUBPELHO 3eM/bULLITE.

JabnaHuua je ca Ay>XMHOM of 23,61 km v noBpLUHOM ciunBa of 145,91 km? Hajeeha
N HajBaxHMja nputoka Jepme. M3Bupe wucnog Hajsuwer Bpxa CTpaxe — Jbybawa Ha
HagMOpCKOj BUCUHKM of 1075 metapa, a ynvea ce y JepMmy Ha rpaHuum ca Cpbujom, Ha
HAIMOPCKOj BUCUHK of, 608 MeTapa. MyCTVMHa pedyHe Mpexe Yy camsy je 1,62 km/km? Y
CpefreM M [OoHeM TOKY JabnaHuua je MypHa peka ca mMasMMm nagoM W LONMHCKUM LHOM
LUMPOKMM [0 Mona KunomeTpa. [onvHa nMa 13pasut jyromcTovyHo-ceBepo3anafHu npasaw, u
npoTunye n3mely Kpeuraukux E3gumupckux nnaHuHa n CTpaxke Ha jyrosanagy v 3aBasicke
NNaHWHE Ha CeBEPOUCTOKY. MOMEHYTU Kpeutbayky MacuBK NpeacTaBbajy HacTaBak 'pebeHa
13 Cpbuje 1 rotoBo fa HeMajy MOBPLUMHCKMX TOKOBA, 0K je 3aBasicka MiaHuHa marpaheHa
04 CeOUMEHTHMX CTeHa BY/IKAHCKOr TOpeKna W ucnpecelaHa OpOjHUM  KpaTKUM
BOAOTOKOBMMa. HajBaxkHMja nputoka JabnaHuue je MpeHa, ay>xuHe 12,9 km. Camo Marbu
[leo cnvBa JabnaHuue je NMOKPYBEH LUYMCKOM BeretauujoM, AoK je Hajsehu aeo nckopuwwheH
3a NosbLONpUBpPeAHY NPou3BoAawY. denosum /bybawwa n E3guMmMpckmx nnaHuHa cy rotoBo 6e3

Beretauuje.
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Cnvnka 41 — Xugporpagcka kapTa cnvea Jepme
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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3BOHauKa peka ogHOCHO bnartalHuLa je Haj3HavaHuja npuToka Jepme y Cpbuju. Mo
OYXVUHM ToKa of 15,88 km 1 no moBpLUMHK civBa of 76,12 km? Tpeha je HajaHauajHuja
nputoka Jepme. Obpasyje ce of HallylKOBCKe N PakuTCKe peke Koje ce cacTajy Kof cena
3BOHUEe. HalwyLKoBCKa peka je Ay»ka cactaBHuua - 11,56 km, 0K je Pakntcka peka gyrayka
9,5 km. Og 3BoHua fo ywha y JepMmy 3BoHauka peka gyradka je 4,32 km. baceH 3BoHauke
peke vMMa u3pasuTh amduTeatpasaH 00/MK. YOKBUPEH je BUCOKMM pa3BofMa ca CBUX
CTpaHa, Ao camor ywha. MpoceyHa BUCKHA C/IMBA je Benmka U u3Hocu 1025 meTapa, ryctmHa
peyHe mMpexe je Takohe Benuka — 2,09 km/km?, peuHe gonuHe cy Ay6oOKe, a NajoByu peyHor
Koputa n3pasutu. 36or ,,0Kpyrnactor” o6nnka 1 KoeumumjeHT nyHohe cimBa je BENIMKU U
nsHocu 0,41, Tako da nagasBumHe 6p30 JoCreBajy A0 peyHor koputa. Mako je Hajsehu feo
CN1Ba NMOKPMBEH LUYMOM YeCTO je y MuTawy XpacTosa LUyMa Tuna Linkape, 360r yera ce
6pOjHM TOKOBW OA/IMKYjY japy>KacTUM [0/IMHaMa M Npu jadynmM Kullama Hoce 06urbe HaHoca
(KocTaguHos C., 2003). Ynpaso ce 360r Tora 3B0Hayka peka 4eCTo Hasvsa 1 braTalHULOM.
Ha ywhy y Jepmy o6pa3oBaHa je Benvka nnaBvHa. YpBuHa je 1972. roguHe nperpaguna
LONNHY BeTpeHcKe peke, fieCHe NPUTOKe 3BOHAYKe pPeke npuv Yemy je hopmmpaHo BeTpeHcKo
(3BOHauKo) jesepo.

KycoBpaHCKa peka fyb0Ko je ycekna CBOje KOpUTO M3mehy Bralike nnaHvHe Ha
CeBEPOUCTOKY 1 BMCOKOr passoha (Proc, HawwykoBckn Kamuk, OnasbeHal) npema civBy
3BOHauYKe peke Ha jyrosanagy. Cnue vma may LUMPUHY U U3pa3vUTU Mpasal, ceBepo3anas-
jyrovcTok. KycoBpaHcka peka u3smpe nog Tym6om Ha 931 m H.B. HbeHa ayxuHa je 11,05
km, a noBpLUMHA cMBa U3HocK 28,93 Km?. Y nvBa ce y JepMy HenocpeaHo npe HeHor ynacka
y O[JOpOBCKO XApeno, Ha HagMmopckoj BuUcuHM of 534 metapa. C 063upoM Ha TO fa je
LUIMpVHA CiMBa Masa NPUTOKE Cy KpaTKe. YTNaBHOM Ce yniuBajy ca /ieBe [JOJIMHCKe CTpaHe,
npema Bnalikoj nnaHWHK Koja ce HajBuLUIe 0ABOAHaBa yrnpaBo Ka cimBy KycoBpaHCKe peke.
3BOpM Ccy Y NepMCKUM Nellyapyma v AeBOHCKUM (PANLLY, YeCTO Ha KOHTAKTY Ca JypCKUM U
Tpujackum KapboHaTHMM cTeHama. CnmMB je HajBehum [e/10M MOKPUBEH  LLIYMCKOM
BereTalunjoMm anM Cy epo3vOHM MPOLECU 3HayajHW 3axBasbyjyyu BEIMKMM Harubuma wu
HeraTvBHUM yTuLajuma Yoseka (Benojuh M., 2003).

MoraHoBcKa peka ca bOpoBCKOM pekoM Kao M3BOPULLHMM Kpakom fyrayka je 11,13
km, a noBpLIMHa cnmBa usHocu 39,63 km?. M3eupe Koa KyrbuHe Maxane Ha 912 m H.B. u
ynmBa ce y Jepmy usmehy OAopoBcCKOr >xapena v Bnawke knucype Ha 494 m H.B.

lMoraHoBCKa peka je Haj3HauajHuja gecHa nputoka Jepme y Cpbuju. Cnve nma nenesactu
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06/MK, PEYHM CUCTEM je [06PO pasBujeH, a peyHa Mpexa uma rycTuHy og 1,7 km/km?,
Opf/mkyje ce [o6po pa3BujeHOM XUAPOrpaiCKOM MPEXOM HapouuTo Aeo cnmBa marpaheH y
Me3030jCKUM CefMMeHTMMa. MarwKn [eo cnvBa NpeACTaB/beH je Kpeywauuma OLHOCHO
y3aHWM MMIaHUHCKUM BeHUeM ["pebeHa Ha KOMe ce obpasyje Mann 6poj KpaTKMX BOLOTOKA,
yrnaBHoMm nepuognyHux. LLlymcka BereTaumja nokpmsa OKO MOJIOBMHE C/MBA [OK OcCTarak
OTnaja HajBuLLE Ha MO/bOMPUBPEAHO 3eM/bULLITE, TPM/bE U Nallkake. KoeduumjeHT nyHohe
cnvBa je gocta Benuku 0,46, anu je 360r TMnNoBa BereTaumje Koju npeosnahyjy MoraHoscka

peka Oyju4HN TOK cpeftbe pa3opHe cHare (PagosaHosuh A., 2003).

7.3.7 [pagallHNyKa peka

pafalHMyKa peka je ca AY>KMHOM peyHor Toka of camo 15,85 km v nospLuvHom
cnvBa of camo 47,54 km? Hajseha gecHa npuToka Hulwaee Ha Y3BOAHOM [Aefly TOKa 0f
rotoso 100 kunometapa. Ynvea ce y Huwasy y camom rpagy MNupoty, Ha 106-0M peyHoMm
Kunometpy. pajallHMYKa peka HacTaje Ha Buanmdy, Ha HagMOpCKOj BUCUMHW op 847
meTapa. Ty Ce CyCTUYe HEKO/IMKO MEepuoAMYHMX TOKOBA, CEBEPHO Of rpebeHa lMnaHuHMLe
(1233 m H.B) U jy>kHO of rpebeHa Jbubak (1190 m H.B). OBM TOKOBWU W3BUPY Y TepPeHy
n3rpaleHom of neluyapa, annm U AeTPUTUYHMK Kpeyraka W flanopaua. Y3BOAHO 0f, cena
pagalwHuLe HasvBa ce Jo6poAocKoM pekom no ceny [o6pu [o, AOK je HU3BOAHO fo6una
Hasve ["pajallHMKa peka.

Y ropkem TOKY peyHa 4o/MHa Ma npaeal, npyxaka rpebeHa Bugnmya (ceseposanag,
- JyrOoMCTOK) rje ce ycekna y CUHK/IMHaM 06pa3oBaHoj n3Mehy ABa Kpeurayka rpebeHa. Mag,
peKe je [OCTa BE/IMKU Ha FOTOBO LIe/IOM TOKY M Y npoceky usHocu 30,54 m/km. Mputoke cy
Ao cena Oo6pu o ManobpojHe 1 UCK/bYUYMBO CY NEPUOLUYHM TOKOBM OcUM CnaTUHCKe peke
Koja ce ynuea ca nese cTpaHe. JonvHa CnaTuHCKe peke napasenHa je ca Jo6poLoncKom
PEKOM W OflBOjeHa MacvBOM u3rpaheHUM Of KpefLHWX Meluyapa, penatvBHe BucuHe fo 150
meTapa U3Haj peyHux Koputa v npekpmeeHnmM wymom. Kog cena [obpu [o AHO LoNWHE ce
He3HaTHO LIMPW, a HewTO HW3BOAHWjEe peKa MpuMa HEKONKO KPaTKUX MNepPUOSUYHUX

MPUTOKa ca AieCHe CTpaHe. PeYHM TOK HW3BOAHO VMa OMLUTK NpaBal, Npy»ata Ka jyry.
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1 [PapjallHnLE i/
ST

[noHuHUYG

lapsaHuyd 127
1373
bacapcKu KamuK

Cnuka 42 — Xugporpadcka kapTa cnvsa I'pafalliHAYKe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)

Hu3Bo4HO, [ONMHA Ce Ccy)KaBa, a peka Mpeceua HW3 PasIMUUTUX KapOOHATHUX
TBOpeBUHa (hopmupajyhm knucypy [pafaliHudke peke. lMag pevyHor Toka y Kaucypu je
3HaTaH, 06pa3oBaHV Cy CrarnoBy, a Ha BHLLIE MecTa /I0KaHO CTaHOBHULLUTBO je Mperpagwno
PEKY HUCKMM GeaemyMa of KameHa ymMe cy obpa3oBaHa je3epua Koja Ciye 3a Kynarbe Y
NeTweEM nepuofy. Y Knucypu pajalliHuyka peka je qopmupana HeKONMKO YK/beLUTEHUX
MeaHfapa. Ty ce Hanasu 1 TepmasiHu 13Bop Tomnna BoAa, No3HaTuju kao Jar 6arbuua.

Ha u3nacky peke u3 Kaucype Hanasu ce ceno [lpajawHuua, a AHO [ONIMHE Cce
npowmpyje y jesepckum cegmmeHtuma. O6pasoBaHa je anyBujasiHa paBaH Koja ce crnaja ca
aflyBujaIHOM paBHU Huwwase y MPOTCKOj KOT/MHW. [pafallH1yKa peka 4ecTo Habyja, anm
He yrpoxaBsa Haces/ba HU3BOLHO 0f Knuncype. Kpo3 MupoT Hanpas/beH je Hacumn Koju Moxe fa
3afpXv 1 HajBehe BOZE, a HEOMXOA4HO je PefoBHO uumwherwe peyHor Koputa Of Hacnara

epoavpaHor MaTepujana, LWTo ce 06aB/ba y BpemMe Max NpoTuLiaja.

7.3.8 PacHuyKa peka

PacHMuKa peka je ca NoBpLUMHOM CNMBa of 218,94 km? jeiHa 0 HajBaXKHUjUX NEBUX
nputoka Huwase. [ly>knHa came peke Huje Beivka 1 u3Hocu 22,9 km. Ha cBOM TOKY peka

Ma BULLIE HA3MBa, Y 3aBUCHOCTM 0/ Cena Kpo3 Koje npoTtuye. M3supe Ha 937 m. H. B, a y/vBa
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ce y Huwasy Ha 105-0M peyHOM KW/IOMETPY, Ha HaZMOPCKOj BUCUHM of 360 MeTapa.
lycTmHa peyHe mpexe og 1,04 km/km? je ucnog mpoceka 3a CMMB HuliaBe M jako ce
pasnKyje y MojefAvMHUM fenoBuMma cnvea. MepuofnuHyM TOKOBWM 4YuHe OKO 60% YyKyrnHe
Ly>X1He pedHux Tokosa. CnmB PacHMYKe peke MMa jako M3paxkeH amdutearpanaH obvk, a
KoethmumjeHT nyHohe cnmea je nocne Tonnogoncke peke Hajgehu y cnmey Huwwase. Viva age
BE/IMKe NPUTOKe KOje 0ABO/HaBajy 3HauajHy NoBpLUMHY cimBa — lMpurcjaHCcKy peky ca fiese u
Poro3 ca fiecHe JO/IMHCKe CTpaHe.

Peke y cnuBy PacHuUe ycekne Cy CBOje [0/IMHE Y pa3/IMynMTM TUMNOBMMA CTeHa.
JyXHU 1 3anagHu o6of cnvBa u3rpaheH je Hajsehum genom of KapboHaTHUX CTeHa
Me3030jCKe CTapoCcTK, a MarbiM [eN0M 0f KNaCTUYHWUX CejuMeHaTa 1UcTe ctapocTu. Ha obony
MMMPOTCKe KOT/IMHe jaB/bajy Ce HeOreHW CefMMeHTU (NMEecKOoBU, LUbYHKOBW, T/IMHE), & UCMOL
WX MECTUMUYHO pPeyHe Tepace NNEeuCTOLEHE M XOMOLEeHe CTapoCcTu, Kao 1 NposyBMjyMCKe
Hacnare X0/0LeHa, JOK CYy HajHWXW AenoBy KOT/IMHE NPeLCTaB/beHN anyBujaHOM paBHU. Y
BUCOKMM [ie/10BUMa C/MBa 3aCTYN/beHa je WyMcka BereTaumja (31,6% nospLunHe cnvea), fOK
pa3HopofHa no/bONpuBpeLHa nogpydja M 06pafvBO 3em/buLITE 3ay3umajy npeko 45%
MOBpPLUVHE C/INBA, YrNaBHOM Y MUPOTCKOj KOT/IMHU M M0 HeHOM 060y.

PacHMYKa peka U3BMpe Ha ceBepHUM NagnHama Tymbe, Ha pa3sohy ca KycoBpaHCKOM
pekoM y cnumey Jepme. 3BOpULLHY 4efieHKy opmupa Behu 6poj MepuoamyHMX TOKOBA.
HomxoBum crajabem 06pasyje ce Kammuka peka Koja ce MOXe pavyHaTh Kao U3BOPULLHK
Kpak PacHuuke peke. V13Bopu ce jaB/bajy y LEBOHCKOM (auLly, AOK UCTOYHO of Kamumuke
peke LlepeBcKa peka CBOj TOK hopmmpa YriiaBHOM y NepMCKUM MeLuyapmuma. PeyHy TOKOoBU
O4/WIKYjy Ce 3HAaTHUM NafoM, a JOMMHCKe CTpaHe Cy CTPME M HapoumTo y cimBy Kammuke
peke obpacre LWyMCKOM Beretauunjom. Y ropwem ToKy fonmHa LiepeBcke peke je npoluvpeHa
N HapounUTO Ha [ECHOj AOMMHCKOj CTpaHW MCKopuheHa 3a NorbonpuBpeaHy NPOV3BOAHY.
CeBepHO 0f Kpeurbaykor y3suilewa [paguwTa, Kammuka v LlepeBcka peka ce crajajy u
npobujajy YCKOM KN1CypacToM J0/IMHOM KPO3 TUTOHCKE N1anopoBUTE Kpeytbake. Y Knncypu
Harnmb peyHor kopuTta je Be/nKKM, a 6pojHM cy cnanosu 1 6p3aumn. Kog cena Kamuka peka
“3nasn W3 KIMCYpe M Y KOHI/IoMepaTMma W neluyapuma KpefHe CTapocTW LUMpW CBOjY
JonvHy. W3Hag cena m3gwpke ce nmvTuua rpebeHa msrpaheHor of 6apemckux CnpyaHuX
Kpeurbaka. Bulle KpaTKMx TOKOBa KOjuU W3BMPY Y MOLHOX]Y NuUTULe 06pa3oBano je

amuTeaTpasHoO yay6/bere Y KoMe je cmewTeHo cenio Kamuk. Hajjaun je nssop Kopura.

142



HuinaBa - noTamoJsiomka CTyiuja

315 g
LeEernti den
N

. Cyeogon

A
-

[MalnaH 1
a@

Mermnaa,

‘---»___353?/\, / %Z%r:r Oovo
{\_f‘vﬂ_{r Ocmpu Hamu

\Ji

~ y\_( m%“‘é}:?ffggu?\_\ %
\H,H,\J‘m 1264 Ce. Mnujo

5 0 5 10 km
| |

|
I T I T | I 1

Cnwuka 43 — Xugporpagcka KapTa cnmea PacHUUKe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)

Hu3sogHo of Kamumka Kamuuka peka npotuye AOAMHOM NPUAMYHO 6n1armx cTpaHa,
HapounTO Ka UCTOKY OfjHOCHO [lobpom faeny, a of cena lNMpucjaH Ha3mea ce MNpucjaHCKoM
pekoM. Ha wu3nasy M3 cefa noyvkbe Kaucypa obpasoBaHa y MOMEHYTUM 6GapemMCKum
cnpyaHuMm Kpeuwaumma. Knucypa je npobujeHa nsmehy Kanea (694 m H.B) Ha 3anagy u
3abena (681 m H.B) Ha UCTOKY, ca CTPMWUM LO/IMHCKMM CTpaHama 1 peflaTBHOM BUCUHOM [0

250 MmeTapa y OfIHOCY Ha peuyHo KopuTo. Ha cekTopy Kamuuke Knucype rfiaBHa peka
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MPaKTUYHO HeMa MNPUTOKa, AOK Ce Ha CeKTopy W3MeRy KauMcypa ynvBa BULLE Kako
NePUOANYHMX, TaKo W CTa/IHUX TOKOBa Mane Ay>KuHe. Y [pucjaHCKoj Kaucypu PacHuuka
peka npuma ca fieBe [LO/MHCKE CTpaHe CBOjy HajBaXkKHWjy MPUTOKY — llacjayky peky Koja
M3BMPE N LENUM TOKOM ce npobuja Kpo3 KapboHaTHe TBOPEBMHE. Vako M3BMpe KOA cena
Curba 'naBa, Ha3uB je fobwna no ceny MNpucjaHy rae ce Hamasm jako KpaLKo Bperso.

Ha wu3nacky n3 Knucype lMpucjaHcka peka npotuye Kpo3 ceno PacHuua no Kome
fo6unja Ha3mB PacHM4YKa peka. Ha Kpajy cena peyHa Ao/vHa Haro ce Wpn 1 peka npotuye
Kpo3 anlyBujasiHy paBaH Be/IMKe LUMPUHE Koja je (hopmupaHa Ha AHY HeKafallber HeoreHor
jesepckor GaceHa. [Mafg peyHOr KopuTa je jako Manu, peka npoTuye nopef cena bapje
Unhnunk Koje je Behnm genioMm CMELLTEHO Ha YCKOj pevHoj Tepacu, a npu ywhy y Huwasy
PacHMYKa peka uma wv3rfieq TUMWYHE paBHUYapCcKe peke. Hu3BogHO of bapje Ywndnnka
OKOJ/IHW TepeH Ao06po je 3awwTuheH of nonnaBHMX Boda PacHMYKe peke HUCKUM Hacurom
[Y>XMHe 0KO 6 Kunometapa.

HajsaxkHuja nputoka PacHuuke peke je lNMacjauka peka. /3Bupe 3anafHo of cena
Macjaya n He Tpeba je MeluaTV ca UCTOMMEHOM PEKOM KOja M3BMPE UCTOYHO Of cena u
nputoKa je lpucjaHCKe peke. Y TOpHO0j MOMOBMHM CAMBa MPOTMYE KPO3 KapboHaTHe
TBOPEBWHE jype 1 Kpege, fa 6u ko cena Koctypa v bnata nsbuna Ha WMPOKY anyBujasiHy
paBaH ¥ CAMYHO PacHWYKOj peuy naraHo otuuana MUPOTCKOM KOTAMHOM [0 ywha y
PacHunuky peky ucnog 6pga Capnax. HM3BogHO of nomeHyTa ABa cena v lNMacjauka peka je
KaHa/mcaHa rotoBo napasie/lHo ca PacHMYKOM pekom fa 6u ce n3bersio crajame Boja OBe
[Be peke ucnpef MupoTa. Y ropwem feny cavsa NPUTOKe Cy ManobpojHe, NepuoguyHe v
KpaTkmx TokoBa. Kog Bnata ce y lMacjauky peky ca nieBe cTpaHe ynmBa Hajnpe Marnvhka
peka, a 3aTMM K [JO/IMHCKA peKa Koja 0ABOfraBa jy)XKHe nagmHe Kpeuwauke benase. Ceu
N3BOPK CY Y [IEBOHCKOM (hAuLLy rae je ceBeposanafgHo og cena Manu Cysogon opmupaHa
N3BOPMLLIHA YeNeHKa [eceTak KpaTKMX NepuoanyHnX TOKOBA.

Hajseha fecHa npuToKa PacHMuUKe peke no nNoBpLINHK cnuBa, je Poros. 13supe kof
cena MeTpoBLa Ha rpaHMLM ca CIMBOM Jepme 0fak/ie 1MMa npasal, ToKa roTOBO napasienaH ca
Huwasom of uvje je LONMHE OABOjEH jaKO HWUCKMM pa3BoOfheM. Y CpeareM U [OHEM TOKY
peka je NpakTUYHO paBHMYApCKa, a Y MOCNeArMX MeT KuoMeTapa uMa usrnef kaHana. Y
rOpHEM TOKY MPOTHYE KPO3 HEOreHe CeMMEHTE, a Y [JOHheM TOKY je yceyeHa y anyBujasiHoj
paBHU KOjy je dhopmupana Huwasa. Poros je 6yjuyHun Tok. [ellasa ce Hajuewwhe y nponehe

[a Bofa nonnaeu fAenose MupoTa, HajBulle Hace/be Poros. BplueHu cy pafoBu Ha
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MpoLUMpetby KOpUTa, a 'y Ccyyajy notpe6e peka ce NiaHCKU 13NBa Ha OKOJHe HBe fa 61 ce
3aWWTUTUO Tpaf. Y NeTHEM Meprofy YecTo MNpecyllyje jep ce Boga KOPUCTU 3a 3a/IMBatbe
OKOJTHMX HbMBa 1 6aluTu. Mcnog 6paa hentaw, McTouHo o Bapje Yndnvka, Hanasm ce M3Bop

besgaH of Kora BoAn KaHan u cnaja ce ca pekom Poros.

7.3.9 TemwTnya

TemLuTMLA je Mo MoBpLIMHM cnmBa of 813,54 km? Hajseha npuToKa Hulwaee. Ynuea
Ce y Yy Ca [ieCHe CTpaHe HU3BOAHO of MupoTa, Kog cena CTaHuyerbaHa, Ha 90-0M peyHOM
KWJIOMETPY M HaIMOPCKOj BUCUHM 0f 334 meTpa. TemwiTuua ce NoHeKas Hasnea 1 TeMCKOM
pekoM. Ha Tomorpag)ckum KapTama KpynHe pa3mepe HasvB TemwTuua MojaB/byje ce
HM3BOAHO 0f cacTaBka Bucouuue n Tonnogoncke peke (Mam moxzaa 6o/be peveHo of ywha
Tonnopgoncke peke y Bucouuy), a Tako je HasuBajy 1 n0KanHW MewwTaHn. C 063MpoM Ha TO
Aa je Bucoumua no NOBPLUMHM CIMBA, AYXXMHM BOLOTOKA U BOAHOCTM 3Ha4ajHWjy BOLOTOK Of,
Tonnodoncke peke, y 0BOM pafgy nojam TemwTtuuya ofHocuhe ce Ha TemwTuuy ca
Bucounuom.

TemwTnya je ayradka 85,16 km. Op cactaBka Bucoumue v Tonnoponcke peke
Ayradka je 18,2 kunomeTtapa, 40K je nayhu cpeMHoM akBaTopuje 3aBOjCKOr je3epa Ay>KMHa
Bucounue 66,96 knunometapa. MNpe nsrpagwe 6paHe 1 opmuparsa jesepa gy>kuHa Bucoumue
je n3Hocmna 71,93 km. Bucounua npotuye Kpo3 Cpbujy ayxuHom og 50,18 km, gok je
Ly>X1Ha ToKa Kpo3 byrapcky 16,78 km.

Bucounua nssupe Ha jyrosanagHum nagvHama Koma (2016 m H.B) rge ce cyctuye
HWU3 CTaNHWX BOJOTOKAa. Ha Byrapckum Tonorpadckum Kaptama pasmepe 1:50000 Ha3uB
Bucounua (Bucouka) jaB/ba Ce HM3BOAHO Of cacTaBka bpncke peke um Kypartcke peke
(Crankosuh C., 1968). bpncka peka je fy»a v npocTpaHujer cimea, a nocraje og CpebpHe
peke Koja u3Bmpe jyxxHo of Bpxa Kamape (1915 m H.B) 1 6e3viMeHOr BOAOTOKA KOMe BOLY
faje Kamapckn KnageHad,. Hagmopcka BucuHa nssopa Bucouuue je 1449 meTtapa.

"opwu cnue Bpricke peke m3rpaheH je y KnacTUYHUM CTeHama cTapujer naseo3omnka,
[IOK je ropwbu cnmB Kypatcke peke ob6pa3oBaH y AnopuTuma mnaher naneo3onka. TOKOBU Cy
KpaTKu W BPOjHM, a peyHa mpexa je rycta. MagoBu peyHMX KopuTa Cy BENKM, AOMHCKE
CTpaHe jako CTpMe W Mo rycToM LUYMOM, 3a pas/iMKy of pas3Bofja Koja Cy Yr/iaBHOM
MoKpvBeHa TpaBHATOM BereTauujom. HusBogHo, Bucoumua ce npobuja KamcypacTtom

[OMMHOM KpOo3 KapboHaTHe cefMMeHTe Tpujaca 1 jype 1 Kog cena KomwTuue wvpmn ceojy

145



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

[OMNHY Y NaMUHMPaHUM KpefHUM MellyapumMa. Bucounua o ussopa jo Komwruue uva
ONLITK Npasal, Npy>arba Ka jyry, aa 61 H13BOAHO A0 Kpaja CBOI TOKa MMasia OnwiTi npasal,
Ka ceseposanagy. Kog KomwTtuue Bwucounmua ca fieBe cTpaHe npuvma npBY 3HauajHUjy
npuToKy — y6ewKy peky. 'NaBHO KOpWUTO je ycekna yrnaBHOM Y nellvapuma, a 6pojHe
MPUTOKE M3BUPY HajBULLIE HA KOHTaKTy KapbOHaTHMX W KNacTuyHuX cteHa. Cnvs Ny6eLuke
peKe NpoCTUpe ce fasieko Ha UCTOK, 0 pa3sofa ca MMHCKOM pekom.

Hu3soaHO of KomiwiTuue nag peyHor koputa Bucouuue ce cmarbyje M peka 4ecto
MeaHzpupa. nak cy 6pojHN CeKTopu Ha Kojuma je 6p3vHa BoAe Beha Tako ga ce 4ecto
jaBrbajy 6psaun. Bucounua npenasun y Cpbujy 1 npotude Kpo3 ceno Aown Kprusogon. Peka
je opmumpana anysujasiHy paBaH Koja Moumkbe jow y Byrapckoj HM3BogHO of KomiiTtuue.
LLInpoka je Hajuyewhe go 300 meTapa, ca mpowvperwsrmMa Ha ywhy nputoka. Hnp. Ha ywhy
KamMeH/YKe peke LUMPUHA aflyBujasiHe paBHU JOCTUXKE jefdaH Kunometap. Ca feCcHe cTpaHe,
Kog cena Jower n Mopwer Kpvsogona, basbesor [ona, KameHuue n Cnasuibe jaBrbajy ce
oCTauy [Be peyHe Tepace. Ha Buannukoj ctpaHu [onvHe, 40 ucnpes lMaknewTtuue, Hema
peuyHnx Tepaca. Op [ower Kpusogona fieBa [ONMHCKA cTpaHa (npema Bugnuay) je
YINaBHOM Y)Ka 1 CTPMUja Of AecHe fonnHCKe cTpaHe (Mpema CTapoj nnaHuHK). Mputoke ca
Bupginua cy manobpojHe, KpaTke v yrnaBHOM Cy NePUOAUYHU TOKOBM.

Kog Oower Kpusofona y Bucounuy ce ca gecHe cTpaHe ynvea Kpusogonwiyumua, a
HM3BOAHO of M3atoBaua M npsa Benmka nputoka KameHuuka peka. Kog CrnasBume y
Bucounwy ce ynuea Pocomauka peka, a Ko Bucouke PxxaHe 1 HeHa HajBaKHMja NpUTOKa —
[ojknHauka peka. Ha Tom cekTopy Bucoumua ce npobuja Kpo3 npeyary of TUTOHCKUX
CMPYAHUX Kpeyraka, Tako fa ce Huje obpasosasa anysujasiHa pasaH. Kog Pcosaua AHO
[l0ONIHe Cce Mano NpOoLUMpYyje 1 NOHOBO Ce jaB/ba anyBujasHa paeaH. Of Bucouke PxaHe A0
3aB0jCKOr je3epa NPUTOKE Cy MasiobpojHe 1 KpaTKe, Yak 1 ca AecHe cTpaHe jep aybrbe 3anehe
cnvBa ofABoAmasa [ojkmHayka peka. HusBogHo of Pcosaua Bucouvua je dopmupana
Knucypy BnagukuHe [lnouve, y y3BoAHMjEM TOKY npobujajyhm TUTOHCKe CnpyaHe u
cybcnpyaHe nanopoBuTe Kpedkbake, a H3BOAMje Kpedrbake M AONOMUTe cpefrer Tpujaca y
KOjVMa Ce jaB/bajy M [iBe peyHe Tepace, NPOCTpaHuje ca NieBe LO/IMHCKe CTpaHe. HM3BOAHO je
ceno MaknewTnua Kog Kojer nounke 3aBojcKo jesepo.

Hekonvko cTanHMX BOLOTOBA Ce YnMBa AMPEKTHO Yy 3aBOjCKO je3epo. Hajseha je

OCTyLLIKa peKa Koja Ce ca [ieCHe J0/IMHCKe CTpaHe YNnBa Kof cena Benvka Jlykarba, 10K ce
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HeLUTOo Y3BoAHMje ynmBa bencka peka. OneT cy fieBe NPUTOKe Mawer 3Hayaja, a Mefly wrma
n3ggaja ce KonpmsLtuua.

Hu3soaHO of 6paHe 3aBojckor jesepa Bucoumua je npobuna [ONUHY Hajrpe Kpo3
LLapeHe newuyape, afieBpoOAUTe U TMHLE, a 3aTUM KPO3 KBapLHe MeLuyape U KOHriomepare
[OHer Tpujaca. Y wuma ce HM3BOAHO ycekna U TemwTunua. Oko 300 meTapa y3BOAHO Of,
MpTBaukor MmocTa Bucounua ce ca fecHe cTpaHe craja ca TOMI0L0/ICKOM PEKOM OfaKne ce
HasuB peke Mewa y TemwTuua. Peka ckpehe n 3ay3vma ONWTW npasal, Ka jyrosanagy.
[l0NIMHCKO [1HO je YCKO, a fJONIMHCKe CTpaHe BUCOKe 1 cTpMe. J1eBa CTpaHe A0/IMHE NOKPYBEHA
je ryctom WwymoM, AOK Ce fAeCHa CTpaHa OANMKYje YrnaBHOM TpaBHaTOM BereTaumjoMm, a
WyMe cy gerpagupaHe. TeMwTULA je Ha OBOM CEKTOPY pevyHOr Toka ¢opmupana Kancypy
CTPMUX U BUCOKMX CTpaHa Ca BYLUe YK/bELUTEHUX MeaHAapa Of KOjuX je Haju3pasutuju oKo
Bpxa Temal, (523 m H.B).

TeMwWTMUA HA U3M1a3y M3 KAMCype LIMPU AONMHCKO [HO Y KOMe ce obpasyje ycka
a/lyBujasiHa paBaH, fja bu ce AonMHA Y3BOAHO Of cefla TeMcKa Ha KpaTHO Cysuna y Y3aHoj
30HM TUTOHCKUX Kpeywaka. Ca [ecHe CTpaHe MpvMa [Be 3HayajHe MPUTOKe, Hajrpe
PyauiCcKy peky, a notom un Knajuy. Of TeMcke peyHa JonvHa ycedeHa je usmehy cnabuje
OTMOPHUX anTCKMX naropaua W nellyapa ca AecHe CTpaHe WM MAVOLEHUX W KBapTapHUX
MeckoBa W LU/bYHKOBA Ca /ieBe cTpaHe. [onvHa ce Oof/IMKyje Masum MnagoBvMa U TepeH ce
MHTEH3MBHO KOPUCTU 3a MO/bOMPUBPESLHY NPOU3BOAY. V3Hag ycke anyBujaiHe paBHU
N3oMKe ce cpefrba peyHa Tepaca, a npef ywhe y Huwasy TemwTtuua npeceua HajHUXY
peyHy Tepacy Ha AY>XMHW OKO 04 2,5 KuIoMeTpa.

IyCTMHA peyHe Mpexe y cnmBy TemwTuue msHocw 1,68 km/km? wTo je usHag
npoceka 3a cnuB Huwaee, anun je Benuka pasnvka y nojeanHuM [enoBvMMa cnmea. Takohe,
camo je 0,76 km/km? (45%) cTanHMX TOKOBa. [lpoceyHa HaaMOpcKa BUCMHA CAKBa
TemwTne je Benvka U nsHocu 1098 meTapa, Mo Yemy Ce Hasasn Ha LpYyrom MecTy rocne
MMHCKe peke. Cnu TemwTvUe OANMKYje Ce W HajBehum nagoBuma Yy cnvBy Huliase.
MpoceyaH nag TepeHa nsHocu 15,19°.

Opnvika cnmBa TeMwTULe je 1 n3pasuTa acuMeTpuja. Yak 606,63 km? nospLuvHe
cnvBa (74,57%) npunaga AecHoj CTpaHW cnmBa, AoK camo 206,91 km? nospimHe (25,43%)
npunaga nesoj CTpaHW cnvea. Pasnor je Behe MpoCcTpaHCTBO jyrosanagHe ctpaHe Crape
NNaHWHe y OJHOCY Ha CEeBepoMCTOYHe NaguHe Bupanuya. To vMma 3a nocneguuy fga ce cse

BE/IMKe MPUTOKE YNMBajy ca AecHe AOMMHCKe CTpaHe. TO Cy peke Koje Cy CBOje CNMBOBe
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o6pasosasie Ha Ctapoj nnaHWHK - KameHnuka, Pocomauka, [ojkmHauka, bencka, MocryLuka
n Tonnogoncka peka. H1M3BoAHO Tpeba U3ABOjWTM jOLL [Be AeCHe MPUTOKe - PyAnHCKY peKy
n Knajuy.

KameHMuyKa peka HOCM Taj Ha3vB HW3BOLHO Of cacTaBka BopaeHuuke peke u
Mpagewymue Koje ce cnajajy kof cena CeHokoc. BofeHMYKa peka je gy»a v no noBpLUvHM
cnua Beha peka. AyxunHa KameHuyke peke ca BogeHnukom pekom je 15,25 km, a nospLuvHa
cnmBa U3Hocw 65,49 km?2,

BopgeHnuka peka noctaje og Jenosor [ona Koju nssupe ucnog LipHor Bpxa (1831 m
H.B) Ha HagMOPCKOj BUCUHYK o 1654 m n CTyaeHe 6ape Koja n3smpe mucnog Mperpage (1680
M H.B) Ha HaAMOPCKOj] BUCMHM of 1598 m. Ty ce y crapym pudej-kaMopujyMCcKum
WKpWbLMMA jaB/ba BeMMKM 6poj m3Bopa. MafoBy peyHMX TOKOBAa Cy BEMKW, LO/MHCKE
CTpaHe CTPMe W MNOKPUBEHE LWYMCKOM BereTaumjoMm. Pas3Bofa ce O4iuKyjy TpaBHaTUM
nokpmeayem. Ca fecHe cTpaHe BoaeHnuka peka nprma cBojy HajBehy fecHy npuToky Bpny
6apy Koja je cBOjy Ay60Ky M CTpMY LO/IMHY U3rpaguna nusrpaguna y TpujackmuM KnacTUYHUM
cTeHama. Hu3BogHo of ywha Bpne 6ape BogeHnuka peka mpecela Kpedrbake U JONOMUTE
cpearer Tpujaca. [JoNMHCKe CTpaHe Cy Beoma CTpMe, anu je camo AHO [OfMHe AocTa
LUMPOKO.

Kop cena CeHokoc BopeHuuka peka ce cnaja ca pagellyumuoM Koja OfABOAHaBa
norpaHnyHM nojac Ka byrapckoj. Buwe wn3sopa ucnog CpebpHe rnase (1932 m H.B)
(hopmupa CpebpHy 6apy, AOK M3BOpPW MCMog rope nomeHyTor LipHor Bpxa opmupajy
LipHOBpLUKY 6apy. HbMX0BUM cnajarbeM HacTaje [Mpafellyumnua. Y ropwemM TOKY OA/IMKYje ce
BE/IMKMM MafOM peYHOr KopuTa W TyCTOM peyHoM MpexxoM. Hajseha nputoka je
KapunbarCKn NOTOK KOju ce ynmBa y Mpageluynly ca nese CTpaHe.

Hun3eogHo o4 CeHokoca KameHMYKa peka Hema CTa/lHMX MPUTOKa, a of KameHuue
(hopMupaHa je anysujasiHa pasaH. Ynuea ce y Bucounuy mnsmehy M3atosua u bpahesua, Ha

HaIMOPCKOJ BUCMHK oA, 753 meTapa.
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Pocomauka peka 13Bupe Kao 3aHOLLKa peka Ha HaiMOPCKOj BUCUHM of, 1559 MeTapa,
ncrof berose kyne (1667 m). AyxuHa peke je 11,47 km, [OK MOBPLUMHA C/IMBA W3HOCK
22,95 km? TMag koputa Pocomauke peke je M3pasuT. Y npoceky uaHocu 81,43 m/km.
3aHOLLKa peKka ca fecHe cTpaHe npvma, Ha 1150 m H.B, nputoky LUypunjuHy 6apy. [onvHe
06e peke cy Ay6oKe 1 CTPMUX CTpaHa, HajsehM [e/loM NMOKPUBEHE LLYMCKOM Beretawmnjom,
M3HaA Koje ce Ha pa3BofMa jaB/ba TpaBHaTa Beretauuja. Y rophem TOKY peke Cy ce ycekse
Hajnpe y LWKpWbLUMMa, a 3aTUM Y KIaCTUYHUM CTeHaMa [OHer Tpujaca. Y CpefteM TOKY
Pocomauka peka npeceua Kpeurake 1 JONOMUTE CpefHer Tpujaca, CTpaHe peyHe LONNHE ce
CTPMO M3AWMXKY M3HAL KOpuTa, MPUTOKE CYy ManobpojHe, KpaTKMX TOKOBA WM jaKo BEIUKMX
nagosa.

Hwu3Bo4HO peka npoTuye Kpo3 ceno Pocomady. [lonivHa PocomMauke peke ce Lwiupu, a
CTpaHe ce OANMKYjy 6Gnakum Harnbuma. TakaB u3rnef AONVHE je NPeAuCrnoHMpaH Mare
OTMOPHOM NOA/IONOM Of, Pas3INUUTUX KNaCTUUYHMX CTeHa (NeLuyapu, FINHLM, KOHTIOMepaTH)
JYPCKe cTapocTu.

[a/be HU3BOAHO, A0/MMHA PocoMayvke peke jako Ce CyxaBa M 006pa3oBaH je KarOH
KaKo y KNaCTUYHMM, Tako U KapboHaTHUM cTeHama. o n3nasy m3 KawoHa Pocomaudke peka
ce ynunea y Bucoumnuy kopg cena Cnaeuke Ha 720 m H.B.

JojknHauka peka je ca 26,07 km Hajay»a nputoka Bucouuue. Mo nospLivHuM cnvsa
of 137,21 km? Hajeha je teHa npuToKa. M3Bmpe 13 Tpu KnageHua Ha 1860 m H.B, oko 1,5
km ceBepo3anagHo of Bpxa KonpeHa (1963 m H.B). [lojKMHayKa peka Hajrnpe Teye npema
ceBepo3anagy, ga 6u 3aTUM akTacTo CKpeHyna Ka jyrosanagy. Ha ywhy JinceBckor gona
ckpehe Ka jyrouctoky, a of ywha JenoBuyke peke onet ka jyrosanagy. Mag [ojknHauke
PEKE je BENVKM 1 Npoceky n3Hocu 44,92 m/km. Y peyHoOM KOpPUTY Ce YecTo jaBrbajy 6p3aum.
BpojHn 061yuUM BEMKMX AMMEH3Mja Y PEYHOM KOPWUTY rOBOpPe O CHa3W PEeYHOr TOoKa.
[loNMHCKe cTpaHe Cy CTpMe 1Y [oHkeM [enly A0NVHe NPEKPUBEHE HajBULLIE jeNOBOM LLIYMOM,
[lOK cy pa3soha npema Tonnogonckoj, MocTywkoj, benckoj 1 JenoBmukoj peuyn nokKprBeHa
TpaBHaTOM BereTaumjoMm. [ojKMHayKa peka je ¢opmupana U jako YCKy asyBujasiHy pasaH
CKOPO LIeNI0M AY>KUHOM PeYHOT TOKa.

[oTOBO LeO CBOj TOK A0 cena [OjKMHUM peka je ycekna Hajrnpe y KBapLHUM
neLlyaprmMa u KOHrioMepaTMa AoHer Tpujaca, a 3aTuM Yy LWapeHnM neluvaprma, apkosama
M TANHUMMA UCTe cTapocTu. [ojKMHayKa peka npumMa Bennky 6poj NMpuToKa, anun Cy OHe

YrNaBHOM KpaTKOr TOKa 360r 6/1M3nHe pa3sohja. MycTuHA peuHe MPEeXxe je BeNKa 1 NpPOCceyHo
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nsHocn 1,81 km/km?2 Y cpeatbeM TOKY MPUTOKE ca AieCHe CTpaHe cy Mano6pojHuje jep cy
BALIW [€N10BN A0NMHE M3rpaheHn of KapboHaTHWMX CTeHa Tpujacke CTapocTW. VcTe CTeHe
n3rpalyjy v LONVHCKe CTpaHe y [OHeM feny cnvea. HW3BOAHO of [lojKvHaua, a HajBuLle
Kog cena bBpnor gHo ponuHe [OjKMHauke peke je npowuvpeHo. To je uckopuwiheHo 3a
NnosbONpPUBPeLHY NPOM3BOAMY, HApPOUUTO Ha NIeBOj AO/MMHCKOj CTpaHU Koja Ce Of/IMKyje
MarbUM NagoBMMa.

JenoBmyka peka je HajBaHMja nNputoka [ojKMHauyke peke. YvBa ce Y wy ca /ieBe
CTpaHe Kop cena Bpeno. N3Bupe kao JabuumH noTok Ha 1890 m H.B, UCTOYHO 0/ KonpeHa, n
Make Of, jeHOr KWIOMETpa jy>XHO of m3sopa [ojkuHauvke peke Tpu KnageHua. JabuymH
NnoToK crnaja ce ca LLIoWWHOM BYHMjOM 1 HU3BOAHO Ha3uBa JENOBMYKOM PEKOM. Y FOpPHEM U
CpeAreM TOKY CNMB je HajehuM fenom, 3a pasnvky of [lojkMHauke peke, usrpaheH y pudej-
Kamopujymcknum LKpubumma. Cnve o6unyje WyMCKOM BeretalujoM, Yak U Ha r1aBHOM
6uny Crtape nnaHvHe, LITO Ha OBaKO BE/MKMM HaAMOPCKUM BUCWMHama Hajuelihe Huje
cnydaj. NycTuHa peyHe Mpexxe je Besimka. Behe npuToke cy ca gecHe cTpaHe MoBeluka 6apa,
a ca nese cTpaHe Punbma bapa n Mana peka. HU3BOAHO, JenoByLLIKa peka npeceLa Tpujacke
KapboHaTHe CTeHe W Kof cena JenoBuue LUMpW CBOjY A0NMHY. HenocpefgHo npe ywha y
[l0jKNHauKy peky Ha NIeBOj AO/IMHCKOj CTpaHu Hanasu ce nosHarto Bpeno.

Ha passofly [ojkuHauke W JenoBuWYKe peke, Yy TPWUjaCKUM KMACTUYHUM CTeHa
(hopMupaHo je amuTeaTpasHo yay6/berbe nosplmHe oko 2 km2 Ha werosom o6ogy ce
jaBrba BULLE 13BOPA, a KPaTKV BOLOTOKOBM Ce CYCTUYY M MOHWUPY Y KPaLKy Macy Y NOSHOX]jY
BoguHor Bpxa (1484 m H.B).

Hu3soaHO of ywha JenoBuyke peke, [JojKMHayka peka npobuja ysak nojac jypckmx
KapboHaTHMX TBOPEBMHA, (opmupajyhn KnucypacTy AonnHy u3mehy AMETOBOr KamuKa
(1090 m H.B) Ha 3anagy v Pocomaukor Bpxa (1236 m H.B) Ha UCTOKY. YnuBa ce y Bucoumuy
Kopg cena Bucouka PxkaHa Ha 689 m H.B.

Bencka peka ce o6pasyje 0f BuLUe TOKOBa KOju ce MeRyCOOHO He pa3nnKyjy MHOro
no AY>XXMHW 1 BOAHOCTW, a CNajajy ce Kof cena bena. Kao noyetak peke Moxe ce y3eTu Bpeno
ncrog CrojaHosor Tpana (1441 m H.B) KOje Ce jaB/ba Ha HAAMOPCKOj BUCWMHM of 1118
meTapa. ['yCTvHa peyHe Mpexe y CnvBy u3rpaheHoM o[ Kpeyrbaka 1 40IOMUTA je BeNKa U1
n3Hocu 1,81 km/km?, nako Ha cTasiHe BofoTOKe oTmafga camo 0,58 km/km?2. TepeH je jako
AuceumpaH, a NafoBy peyHnX TOKOBa BenKW. Mag rnasHor Toka je 112,97 m/km. Cnus je

,U|06pVIM AENOM TMOKPWMBEH LWYMOM, Hapo4ynTO HEroBa MCTOYHa CTpaHa, a OCTaTaK 4YUHE
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YrnaBHOM pa3/iMymMTi TUMOBW TpaBHaTe U rpmacTte Beretauuje. Hu3sogHo of Bene peka ce
ynvBa y 3aBOjCKO je3epo Ha 0KO 604 m H.B. 3aBOjCKO je3epo je MOTOnMuI0 PeYHO KOPUTO Ha
LY>XXVMHK 0KO 250 MeTapa 1y HeKafallkb0j LONMHU (DOpMUPao 3a/uB.

MocTylwKa peka ynuBa ce y 3aBOjCKO je3epo Ha Oko 604 m H.B, Y 3aBUCHOCTU 0Of,
HMBOA je3epa. M3Bupe Kao JoBaHOBAYKa peka Ha HagMOpCKoj BUCUHM of 1358 meTapa, Ucnog
BenaHa (1576 m H.B), fa 6M ce Ha3MB TOKa MPOMEHWO HWM3BOAHO of [ocTywe. Cnve je
M3OYXXEH Y MpaBLy CeBep — jyr, NPUTOKe cy 6pojHe, KpaTKe W YrnaBHOM MepuofuyHe.
yCTMHa peyHe Mpexxe n3Hock 1,38 km/km?2. Mag peyHor Toka [oCTyLIKe peke je BeNUKM 1
n3HocK y npoceky 92,06 m/km. Y roptem TOKY [O/MHCKE CTpaHe Y3 PeKy MOKPMBEHE Cy
LYMOM, HapounTo fecHa ctpaHa. Oko 1,5 KmnomeTtapa y3BOAHO of [OCTywle AHO peyHe
[0/IMHA Ce CYXXaBa jep ce peka npobuja Kpo3 kKapboHaTHe CTeHe.

TonnogonckKa peka je no noBpLMHK cmBa o 136,95 Km? 1 ay>KUHWU peyHor Toka
of 20,78 km ppyra HajsaxxHuja nputoka Bucounue (TemwTtuue). Moctaje of Pakutcke m
JaBopcke peke Koje ce cacTajy Kog cena Tonnor [ona, Ha HagMOPCKOj BUCUHW of 699
meTapa. JaBopcka peka je v no gyxuHu toka (12,03 km) n no nospwwuHM cnvea Beha
cacTaBHuUa of PakuTcke peke (6,92 km), Tako fa ce MOXe payyHaTW Kao MoyeTak
Tonnogosncke peke.

JaBopcka peka m3supe 1,4 KuiomeTtapa jyrouctoyHo of Mwuyopa Ha 1880 m H.B.
[0TOBO LeEo C/nvB JaBopcke peke, Kao W Pakutcke u3rpaheH je y MepMCKUM LpBEHWUM
neLlyapmrmMa, aneBponuTMa 1 rvHUMMa, ocuM passoha npema [MoCTYLWKOj U [J0jKMHAYKO]
peumn Koja Cy of TpUjacKux KnacTuuHuX cteHa. OBa BpCTa reonoLlKe rnognore, y3 uspasure
nagose omoryhasa u3rpagmwy Beoma rycte pevyHe mpexe. 13Bopu ce Hanase yriaBHoOM Ha
BENVKUM BUCMHAMa, 1ucnog passoha. MpuToke JaBopcKe peke cy 6pojHe, YrnaBHOM KpaTKor
TOKa. JleBa CTpaHa CNvBa je wvpa v Ty MOXemo M3ABOjuTY YyHryrscku gon, Kucennyku gon,
CrypeHauky peky. Ca fecHe ctpaHe, npe Tonnor [lona u3ggaja ce nputoka KosaHuu [on.
JaBopcka peka vmMa 13pasuTu Naj peyHor ToKa, JO/IMHCKO [HO je YCKO, a CTpaHe JONMHe cy
Y3 PEYHO KOPUTO MOKPMBEHE LLIYMCKOM BereTauujoM. V1 NpuUToKe UMajy jako Benuke najose,
a Ha oficeLMma ce jaBrbajy 6pojHU Behr 1 Marbn BOAOMNAAN.

PaknTCcKa peka u3supe mcnog BojsoguHor BeHua (1671 m H.B), Ha 1612 meTapa
HagMopcke BucuHe. Ca fieBe cTpaHe y kY Cce ynmBa Kanyhepcka peka Koja u3BMpe u3
Kanyhepckux Bpena ucnog Muiiopa, a tkeHe LecHe NPUTOKe OfBOAHaBajy punencku Bpx
(1906 m H.B) n TynaHap (1956 m H.B). VI cnvB PaknTCKe peke 0f/IMKYje ce BeNNKUM 6pojem
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BOAOTOKa, UCTUHa YrnaBHOM NepUoanYHUX, Ca n3BopuMa Hajqemhe BMCOKO npun passohmma

1 BEJTMKNM NajoBnMa peyHnX Koputa.

Tonnogoncka peka npu ywhy BpXa '

L . % e 3 - el
Kar0H Pocomauke peke Mursckn BOgOMAL,

Cnuka 45 — Cnme TeMLTHLE — XUAPONOLLKKM 06jekTu (hoTo MapTuh-Bypcah H)

Kog Tonnor Jona fAHO AONMHE Ce Mano NpoLnpyje, a HU3BOAHO Ce Ha Manoj AY>KNHN
MeCTVMWYHO jaB/ba M ayBujasiHa pasaH. Mnak, n fgasbe je peka Ly60oKo yceyeHa a [JONMHCKe
CTpaHe, Hapo4uUTO /ieBe, Cy BUCOKe WM CTpMe. [Maf peyHOr KopuTa Ce cmakbyje aim U Ha
cekTopy of Tonnor Jona go ywha y Bucounyy nsHocu 3HavajHux 24,7 m/km. Ca gecHe
CTpaHe ToOn/of0MCKa peka npvma HajBehy NpUTOKY 3ackoBauKy peky. Tok Tonsnogoscke
peke MMa BeNuKy CHary 360r BOAHOCTM CNMBa, HapoumuTo y nposniehe Kafga ce TONW CHer Ha
CTapoj nnaHvHW, Kao W u3pasutux nagosa. Vmajyhu y Buay u nognory of LPBEHUX
neLuyapa, 4YeCTO HOCK BE/IMKY KOJIMYMHY HaHoca. YNuBa ce Yy Bucoumuy Ha HagMOpPCKOj
BUCWHM oA 483 MeTapa.
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NycTrHa peyHe mMpexe y cnimBy TOMMOLO/CKe Peke je HajBeha ako rnefamo camo Behe
CnvBOBE MOBPLLUKUHE Npeko 50 km?, 1 usHock 2,4 km/km?. Op Tora je 1,06 km/km? cTanHmx
BogoTOKoBa (44,2%), n 1,34 km/km? neprogunuHmx BogoTokoBa (55,8%). MpoceyaH nag
Tonnogosncke ca JaBOpcKOM peke n3Hocu 67,23 m/km.

Pyonmcka peka ynmea ce ca AeCHe CTpaHe y TemwTuuy, Mo HeHOM W3/1acky Y3
Knucype, Ha 386 m H.B. [yxuHa peke je 9,50 km, ok je nosplunHa cnmea 20,07 km2.
M3Bupe Ha passohy npema cnuBy TproeulIKor TWMOKa, Ha HafMOPCKOj BUCWUHM of 826
meTapa. C/vMB je roToBO L0 Y KNaCTUYHUM CTeHaMa pas/inymTe CTapocTu. Y ropHem TOKY
jako je auceumpaH n NpuUToKe cy 6pojHe. MyCTMHA peyHe Mpexe je Benmka v usHocu 2,04
km/km?. LLlyme He 3axBaTajy BenVKe MOBPLUMHE Y CAUBY. Y [OHEM [ieNy CAMBa, OKO cena
Pyauvba, 3HavajHe Cy NOBpLUMHE MOJ NO/bONPUBPESHUM Ky/TYpama.

Knajua je ca gy>xuHom of 12,99 km 1 nospLumMHOM cnimBa of 27,63 km? Hajseha
nputoka TeMwTunLUe HM3BOAHO of ywha Tonnogoncke peke. M3sumpe y ceny basosuky Ha 740
m H.B. Knajya Hajnpe nma npasaL, NpeMa CeBepoOMCTOKY a 3aTUM KOp cena Liepose ckpehe ka
jyrovcToky. o Ha3uBy Ccena YecTo je nosHarta v Kao LlepoBcka peka. [0TOBO Lieo C/vB je y
anTCKMM newyapuma. JOoNMHCKe cTpaHe Cy YrnaBHOM 6nare. Peka MMa Hajmarby Nag of CBUX
NMOMeHYTUX peka y cimBy TemwTuue — 28,02 m/km. Mputoke cy 6pojHe anm 360r mane
LUIMPUHE C/MBa KpaTKe M roTOBO CBe MepuoauyHe. [ecHa LONMHCKA CTpaHe OA/MKyje ce
YINaBHOM [erpagvpaHoM LUYMCKOM BeretauujoM, a fieBa pasHOBPCHUM MOSbONPUBPELHUM
nosplwmnHama. Knajya ce ynuea y TemwTuLy Kof cena Temcke, Ha HaAMOPCKOj BUCUHU Of

364 meTapa.

7.3.10 BpaHawHuua

BpaHalwHMua je gecHa nputoka Huwaee y Kojy ce ynuBa Ha 83-eM peyHoM
Kunometpy, y hyphesom nosby H1M3BOAHO o CTaHWYera. [No3HaTa je jow 1 Kao OcMakoBCKa
peKa, Kako Ce HasuBa Yy ropkem fesy Toka. V3Bupe Ha HaAMOPCKOj BUCUHK of 702 meTpa,
ncnog babuHe rnase (816 m H.B), Ha pa3Bohy ca TProBuKMM TUMOKOM. Y W3BOPULLHOM
[leNny jaB/ba Ce BENMKKU 6poj AYy6OKO YCeueHUX japyKacTux AoNMHa. TepeH je m3rpaheH of
naseoreHnx cnabo OTMOPHMX CeAMMeHaTa W epo3uja je jako m3paxeHa. N y cnuey npse
Be/IMKE NpUTOKe, BabMHOKaNCKe peke, CAnMyHa je cuTyaumja. bpojHe japyre npeceuajy TepeH
n3rpaheH of KpefHUX MarmaTckux arnomepara, newuyapa v nanopaua. Harméw cy senvku, a

LUYMe He 3ay3umajy 3HayajHe NOBpPLLVHE.
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Cnunka 46 — Xnaporpagcka kapTa cnnsa BpaHaluHuue
(ra ocHoBy TK 1:25000)

Of ywha babuHoKancke peke [0 BpaHuWTa PeYyHO AHO Ce HEe3HATHO LUMPW.
ObpasoBaHa je anysujanHa pasaH, WwupuHe go 200 metapa. Kog OcmakoBa, ca NieBe CTpaHe, y
OcMaKOBCKY peKy ce ynuBa HajBeha neBa npuToka — Bnawka peka. Of cena BpaHuwTa o
ywha y Huwasy OcmakoBcKa peka Hasusa ce BpaHawuHuuom. Ceno BpaHuwTe ce Hanasut
BehnuM [enoM Ha feBoj npuTtoun BpaHawHuue - MOTOKy. OTOK W3BMpE Y MOLHOX]jY
Kpeuwaukor rpebeHa Kutke Koju npobuja YCKOM [AONMHOM M3Haf cena. Hwm3BoAHO
BpaHalluHuUa Hema NpuToKa.

Matbe o TpehvHe cnvBa NOKPMBEHO je LyMama, yriaBHOM cnabor keanuteTa. Behn
[ie0 NOBPLUMHE C/IMBa KOPUCTY Ce 3a Mo/bONpUBPeaHY NPOMBOAHY. JIOK&/IHO CTAHOBHULLTBO
nymnama upne BoAy M3 peke 3a noTpebe HaBoftaBarba. CyLIHMX rOAMHa fAellaBa ce fa

OcmakoBCKa peka npecyLumn 1 y3soaHo of BpaHuwiTa.

7.3.11 KopuTHMYKa peKa

KopuTHiuka peka oGpasyje ce KOA cena PecHMKa 0f HEKONMKO MatbWX TOKOBA

(Mutuh ., 2006), Koju ce cnajajy Ha 570 m H.B. JleBa je NpUTOKa HuwaBe y Kojy ce ynvBa
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Ha 282 mMeTapa HaZiMOpCKe BUCKHE, Ha 64-0M peuyHOM KunomeTpy. dyxuHa KoputHuuke peke
je 18,79 km, a noBpLUMHa CNvBa U3HOCK 127,64 km?2,

KopuTHMYKa peka uMa HajMary ryCTUHY peyHe Mpexe Y nopefery ca cBuM Behum
pekama y cnuBy Huwwase — 0,54 km/km?, ofi uera camo NnosioB/Ha 0TMNaja Ha CTa/lHe TOKOBE,
HajBuwe camy KopuTHWYKy peky. Pasnor je reonowka rpaha cnvea. Hajsehu feo cnivBa
MOKPMBEH je KapboHaTHUM TBOpeBMHaMa jypCcke W KpefHe cTapocTu. Ha 3amagy To cy
fenosu CyBe NnaHWHe, [OK CYy Ha UCTOKY HajBMLIN AenoBn LLI/bMBOBMYKOr Bpxa n3rpaheHn
0f, Kpeyrbaka 1 gonomuta bapema n anta (kpega). KopuTHMYKa peka je rotoBo Le0 CBOj TOK
yCeKna y HeOreHuM ceguvMeHTUMa, ocuM Kpo3 KopuTHUUKY Kancypy u musmehy Mokpe u
bene ManaHke. MpuToke KOpUTHUYKE peke Cy ManobpojHe, HapOuMTO ca fieBe [AO/IMHCKE
CTpaHe Koja je 3HaTHO LumMpa Of AecHe. Mnak ca Te cTpaHe ce ofBoAtasa CyBa MniaHMHA Tako
[la Ce Ha KOHTaKTy KapbOHaTHMX CTeHa M je3epCKMX CeaumeHaTa jaB/ba HEKONMKO Bpena
Be/IMKe U3JalHOCTW. [lecHe NpUTOKe Cy 6pojHMje, ann cy 360r yxer 3anefha KpaTke, YeCTo
nepuoguvyHe M Mawe BOfAHe. Hajsehn [eo c/ivBa je MOKPMBEH LUYMCKOM Beretauujom,
HapounTo Ha CyBOj niaHUHW. Ha MecTy Hekafallher je3epckor GaceHa T/10 je MI0LHO U
KOPWCTW Ce 3a pa3HOBPCHY MO/bLONpPUBPeAHY Npomssoamy. Moapyyje LLbuBoBnYKor Bpxa u
Aenosu CyBe niaHWHe NOKPUBEHW Cy TPaBHOM BereTaLujom.

Hu3BogHO of PecHuka rnaBHU BOAOTOK HasuBa ce PECHWYKOM PeKOM Uy TOM aeny
TOKa hopmupa YCKy anyBujasiHy pasaH, LUTO je A0CTa pefak Cny4aj 3a ropkbe TOKOBE peKka y
cnvBy Huwase. Beh y ropwem TOKY AHO peyHe LOMMHE je jako LWMPOKo. W camo pa3ssofe
npema cycefHoj JIyXKH/LM je HACKO 1 cnabo mapaxeHo. Of cena bexuwita PecHUYKa peka
MeHa Ha3vB y bexxuilika peka. Y bexxuTy nprma ca fiese CTpaHe jefHYy Of PeTKUX CTaHWUX
NpuTOKa Koja n3supe 13 BrajuHor knageHua Ha 722 m H.B. Kog cena LLI/bUBOBKKaA, Jy>XXHO 0f
LLI/bmBOBMYKOT BpXa jaB/ba C& HEKO/IMKO M3BOpa Koju 06pasyjy LL/bMBOBUUKY PeKy, CTa/HK
BOAOTOK KOju Ce ca [ecHe cTpaHe Kog bexuwTa ynnea y KopuTHUKY (BexuLuKy) peky.
3Bopu n3Hag LLI/bMBOBMKA (hOpMUpaHW Cy Y KpeAHUM nellyapuma u fanopuymMa uim y
NAVOLEHUM ceanMeHTMMa. HM3BOAHO of BexxuiuTa peyHa AoNMHa Ce jako Cy)KaBa M TOK ce
npo6uja Kpo3 KopuTHUUKY Kmcypy mnarpaheHy o AOMUHaHTHO KapboHaTHUX CTeHa Koje ce
YKNUbYJY Y HeoreHe ceguMeHTe. [ONMHCKe CTpaHe Cy CTPMe W BUCOKE, HApoyuTo npema
CyB0j niaHnHW.

Ha n3nasy us knucype peyHa LonMHa ce NpoLumpyje, npe ceera ca AecHe JOMMHCKe

CTpaHe, npema LLI/bMBOBMYKOM BpXy. Ca MasMM MpeKnaoM HU3BOAHO o4 MOKpe TOK ce
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npobuja Kpo3 CBOjy anyBujanHy pasaH, wupuHe o 200 metapa. bexullka peka 3atum
npoTunye Kpo3 Fopwy 1 Aowy KopuTHuuy rae aobuja Hasve KoputHuuka peka. Kog cena
[vBrbaHe Hanasn ce NCTOMMEHO jaKO KpaLLKO BPeno Koje je KanTupaHo 1 Bofa Ce KOpUCTH 3a
BOZloCHabfeHarwe Huwa. Hu3soaHO of cena KopuTHUuKa peka je nperpaheHa 1983. roamHe
n (hopmupaHo je [uBrbaHCKO je3epo. [lonvHa ce MpoLuvpyje U ca fieBe CTpaHe jep peka

npeceua HeoreHe CEAMMEHTE.
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Cnunka 47 — Xnaporpadcka kapTa cnnea KopuTHUUKe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)

Kog cena Mokpa jaB/ba Ce M3faliHO MOKparCKO KpallKo Bpesio, Ha KOHTaKTy
Kpeurwaka M ponomvTa 6apemMa W anTa ca ONWrOLEHWM KAaCTUYHUM CTeHama. Bpeno je
KanTupaHo 3a noTtpebe BofocHabAeBatba Hula, anv Aeo Boge opMupa MOKpaHCKy peky
Koja ce u3Hafg bene ManaHke ynnea y KoputHMuky peky. Kako MokparbCka peka Hajueluhe
nMa Buwe Bode of KopuTHWMYKe peke y benoj ManaHum ce KopuTHWYKa peka YriaBHOM
HasvBa MokparckoM. [lonnHa KopuTHUYKe peke Ce HM3BOLHO Cy>KaBa M PeYHO KOpWUTO je

yCeyeHO Kpo3 Kpeuwake nsmehy Masnor n Bennkor Kypuna. Peka n3buja y benonanaHauky
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KOTNMHY, a u3Haf came bene lManaHke, Ha KOHTaKTy NMOMeHYTUX KapboHATHMX CTeHa 1 0BOra
nyTa MAVOUEHUX LW/bYHKOBA WM MECKoBa Hasiasn Cce jow jeAHO jako KpawKo Bpeo —
benonanaHayko. Boga OBOr Bpenia KOPUCTM Ce 3a BOAOCHabaesarwe Bene ManaHke. Kpos

Beny ManaHky KopUTHMYKa peKa je KaHasmcaHa 1 031aaHa KaMeHoOM.

7.3.12 LipBeHa peka

LipBeHa peka je nesa nputoka Huwwase. V3Bupe Ha 967 m H.B. y nogHOXjy Macapena
(1524 m H.B), UCTaKHYTOr BpXa KOjU Ce Hanasn Ha MeCTy Cy4ye/baBatba CEBEPHOT U
cesepo3anagHor (rnasHor) BeHua Cyse nnaHuHe. [lo ywha [paryie Ha3unea ce TONOHNYKOM
PEKOM, a HM3BOAHO LipBeHOM pekoMm. YnuBa ce y Huwasy Ha HafjMOPCKOj BUCUHW Of 268
MeTapa, Ha HeHOM 56-0M peyuHoM kunomeTpy. AyxuHa LipeeHe peke ca TOMOHNUYKOM PeKoMm
n3Hocn 16,24 km, a NoBPLUMHA HeHOT cvBa je 92,18 km?. MycTuHa peuHe MpeXxe je u3Haf
npoceka 3a cmB Huwaee 1 n3Hock 1,63 km/km?, Y BULWIUM fienoBMMa CvBa AOMUHKMMPA
LLyMCKa BereTaumja.

MouyeTak TOMOHMYKE PeKe je Kpallky K3Bop Bpeno Koje je CMELITEHO Yy TepeHy
C/IOXKeHe reonoLuke rpahe, rae ce Ha MaioM NPOCTOpY Hanase KapboHaTHE CTeHe pasnnyuTe
CTapocTK, anu 1 nojac TpUjackmx KOHrnomMepara u newuyapa. VisHag Bpena cTpMo ce nsguke
rpe6eH Cyse nnaHuHe. MpaBal, OTULaHka TOMOHUYKE PEKE Ha LE/IOM HEeHOM TOKY je ceBep-
ceBepo3anaj. Y ropkem TOKy rnpviMa Mann 6poj KpaTkux MpUTOKa, YriaBHOM MepPUOSNYHUX
TOoKoBa. flonvHa TOMOHUYKe peke uma 3HaTaH naf, a CTpaHe AO0nMHe cy cTpme. lMpoceyaH
nag LipseHe peke je 43,04 m/km, wTto je n Hajsehn nag of cBUX Behux MpUTOKa came
Huwase. MNputoke cy Takohe y60KO yceueHe 1 BENKOT Nafia pe4HUX Kopura.

Y cpeftbeM M [OeM TOKY TOMOHMYKA peka npuma Behu 6poj NpUTOKa, YrnaBHOM
NepuoanyHKX (y LeNoM CMBY NEPUOLNYHN TOKOBU YrHe 63% YKYMHe Ay>KWHe BOLOTOKOBA).
MN3Bupy no obopy obnyka LipeeHe peke y NepMCKUM KMACTUYHWUM CeLUMEHTUMA WM Ha
HMXOBOM KOHTaKTYy ca KapboHaTHVMM cTeHama. TOKOBM NpUTOKa Cy Behe LyXWHe, HapoumnTo
Ha N1eBOj LO/MHCKOj CTpaHu, 1 yecTo MehycobHo napanenHu. Hajsehe nputoke cy OwTpu
noTok, Jenosuua Koja ce ynuea y ceny TonoHuua u Kosje Cnartcka peka. Hu3BogHO of
TonoHWue peyHa JonvHa ce LWWpY a NagoBum AONMHCKMX cTpaHa yonaxasajy. Obpa3oBaHa je
anyBujanHa paeaH LWvprHe go 200 meTapa.

Kopg cena Mnoroeua TonoHM4Ka peka ce cnaja ca Aparywom. Obpa3syje ce of seher

6poja nepmoanYHNX TOKOBa KOjU M3BMPY YrNaBHOM Ha HUCKOM pa3Bofly Ka JenalHWYKoj
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peun. Camo ABe NPUTOKE CYy CTa/IHW TOKOBM. Y ropkwem TOKY [lparylla ce ycekna ce y
[EBOHCKMM MewyapuMa u uanTuma, LOK je y [OHeM TOKY Y MepMCKUM nellvapuma u
KOHrloMepaTma hopMmpana Lwmpy LO/IMHY ca YCKOM alyBujaiHOM paBHW. Hajseha nputoka
je BeTaHcKa peka Koja ce y/vBa ca [leCHe CTpaHe HernocpesHe npe ywha y TONOHUYKY peky.
Hu3sogHo of [norosBua [o/iMHA Ce He3HaTHO npowmpyje, LlpBeHa peka ce ycekna Yy

NANOLEHNM pacTpecuTUM CefMMeHTMMa, a alyBujasiHa paBaH Ce Mpofy)kasa 0 ywha Yy
Huwasy.
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Cnuka 48 — Xugporpagcka KapTa cnmea LipBeHe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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CnuB LlpBeHe peke MMa KapakTepucTW4aH amguTteatpanaH 06/MK Koju norogyje
N3HEeHaAHOj MojaBu BefMKMX Bogda. Mmajyhu y BUAY W TeonowKy Mog/iory ciamea Kojy y
Hajsehem [eny 4mHe HeoTMOPHM CeAMMEHTM Masie030jCKe WU HEeOoreHe CTapocTW, CAUB je
Mo3HaT MO epo3uju, HApOUMTO MexaHWyKoj. locne cBake jaye Kuwe LlpBeHa peka Hocu
BE/INKY KOMUYMHY HaHOCa, a No BoAu 000jeH0j 0f LpBEHNX neluyvapa je 1 gobuna ceoje ume,

Kao v MCTOMMEHO ceno Ha ywhy y Huwwasy.

7.3.13 JenalHun4ka peka

JenalwHnyka peka je fneBa NpUTOKa Huwase M y Yy Ce yaMBa HU3BOLHO Of
CuheBauke Knucype, Ha 31-oM peyHOM Kunometpy, Ha 213 m H.. CBOj Apyrv Hasue —
CtypeHa, pobuna je no cenuma lopwa v Oowa CrygeHa. Wssupe y nogHoxjy Cyse
NnnaHuHe, rAe ce CycTMYe BULLE KpaTKMX BOAOTOKA. Kao cTasiHM TOK 06pasyje ce HeKOMKO
CTOTMHa MeTapa Ucnog n3sopa bojaHnHe BoAe, Ha HAAMOPCKOj BUCUHM 0f, 751 MeTpa rae ce
npema Tornorpad)CKMM KapTama Ha3mBa Pekom. [yXuHa Toka u3Hocu 13,36 km, O0K je
noBpLluMHa cnmea 55,01 km2 [ycTrHa peyHe Mpexxe je MPUIMYHO Bennka M U3Hocu 1,74
km/km?, of Yera je OKO jeaHe NOMOBUHE CTaHMX TOKoBa. C/mB je ca 61,23% MoBpLUXHE NOj,
LuymMama jefilaH of, Hajborbe NowyM/bEHMX, Maja Cy LLYMe YecTo jako aerpagmpaHe. Hajoorbe
OYyBaHe Cy iMcTonagHe Wwyme y nogHoxXjy Cyse nnaHvHe, Kao 1 Ha N1eBOj AOMIMHCKO] CTpaHu
Peke.

Y ropwemM TOKY Maf peyHOr KopuTa je BeNMKWU, AHO peyHe AO/IMHe je YCKO, a HeHe
CTpaHe Cy CTpMe M MOKpMBeHe LWymoMm. ["eonowka rpaha ropwer gena civea je MCTOBETHA
OHOj Y ropweM feny cnvea LipeeHe peke. M3Bopu ce jaB/bajy Ha KOHTAKTy Kapb6oHATHMX
cegumeHata CyBse nnaHuHe n OwTpe rnase (637 m H.B), ca NEPMCKMM, KapOOHCKMM U
[EBOHCK/M neluyapuma, KOHr/ioMepaTMa W afeBponnTuma, aam 1y TMOMEHYTUM
KNaCTUYHUM cefuMeHTUMa. 'YCTUHA peyHe MpeXKe y OBOM [eNy C/VBa je BevKa, aiu cy
MPUTOKE KPaTKM 1 4ecTo nepuoamyHn Tokosu. Kog cena Moprwa CTyzeHa AHO peyHe LONVHe
Ce He3HaTHO WupK, 1 opMmpaHa je anysujaniHa pasaH WKnpoka fo 200 meTapa. Peka y ceny
ca /leBe CTpaHe NpumMa NpUTOKY Koja hopMmupa M3BOPULLIHY YeNeHKY 1 0A4BO/HaBa NOAHOX|e
Mocopa (984 m H.B). M3Hapg [lote CTyfeHe, Ha HaIMOPCKOj BUCMHM OKO 420 MeTapa Hasasm
ce Bpeno CtyaeHa. CTyaeHa je jako KpallKo Bpeno pas3bujeHor Tuna Koje ce 06pa3oBasio Ha
KOHTaKTY LipBEHUX MeLuyapa 1 jypckux Kpedraka n fonomura. Boga 13 Bpena ce KOpucTy 3a

BoAoCHabaeBare Huwwa.
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[own feo cnvBa JenalHu4Yke peke umsrpaheH je Hajsehum [efioM 0f MWMOLEHMX
je3epcknx ceaMMeHTaHa M3Haf KOjUX MECTMMMYHO Ha MOBPLUMHY W36ujajy KapboHaTHe
TBOPEBMHE Me3030MKa. JejHy TakBy Npenpeky 0f TUTOHCKMX Kpeyraka 1 JoNoMUTa peka je
npo6una HM3BOAHO 0f cena Yyk/beHWKa rge noumke JenalwHuyka knucypa. KapboHaTHe
TBOPEBUHE M3paXKeHMje Cy Ha [eCHOj CTpaHW K/Mcype Koja ce oannkyje sehum Harnévuma mn
n3gmxe ce oko 280 meTapa u3Hag peyHor koputa (Pagos KameH — 580 m H.B). Kpo3 camy
KAMcypy nag JenalHUyKe peke Huje BeIMKU 1 peka MAPHO NpoTuye. Ha usnasy m3 Kaucype
Hasasn ce ceno JanawHuua, rge ce LHO [O/MMHe Mano NpoLMpyje U HacTae/ba Ce ycka
anyBmjanHa pasaH. by npu ywhy y HuwaBy cmewyje BenvMka MOBPLUMHA XONOLEHOT
NponyBujyMa Koju ce YKIuwyje y AonnHy peke. LLnpnHa nponyBmjyMCKMUX Hacnara UsHocu
MakcMmanHo oko 600 meTapa 1 yKa3syje Ha 6yjU4HM KapakTep JenalHU4YKe peke Koja MoXe
[la HOCY BENMKe KOMMYMHE KnacTWYHOr matepujana. To je mocneauua 3HadajHe eposuje

ycnepn BeENNKnx Harmoa TEepeHa 1 recNIOLIKOr CaCTaBa ropHEer C/iBa pPeEKe.

1000 0 1000 2000 3000m

Cnunka 49 — Xugporpagcka kapTa cnmea JenallHUYKe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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Mpu ywhy JenalwHWYKa peka ca AecHe cTpaHe npuma Peky, cBojy Hajsehy MpuTOKy.
Peka mn3supe nog OWITPOM rnaBom, U3rpaheHoM Of Kpeuraka 1 fonomuta, Ha 540 meTapa
HaZMopcke BUCMHe. [OTOBO LEAMM TOKOM YCekna je CBOjy [ONWHY Yy NepMCKUM
cemmeHTMMa. Mpuma mann 6poj NPUTOKa Koje M3BUPY Y MOAHOX]Y Kpeurhaykor rpebeHa
KyHosuue 1 Buca (771 m H.B). 'pebeH npefcras/ba CEBEPOMUCTOYHO pa3Bohe JenallHWYKe
peKe 1 NpoTexe ce Of ceBepo3anaja, rae usrpanyje feo fecHe ctpaHe Cuhesahke Knucype,

Ka jyroucToky.

7.3.14 ManyaHcKa peka

ManuaHcka peka n3Bupe kog cenia OpeoBLa rae ce Ha KOHTaKTy KpeAHUX Kpeyraka 1
MUOLLEHNX CefjMMeHaTa jaB/ba HEKOMKO MakUMX Bpena. JefaH jaum M3BOp Hanasu ce 'y ceny
Bpeno, Ha KOHTaKTy je3epCKMX CefjuMeHaTa Ca jypCKUM Kpedrauuma 1 LONOMUTUMA, W
XpaHun ManuaHcKy peky ca fgecHe ctpaHe. dyxuHa ManuaHcke peke nsHocu 11,02 km, a
nosplimHa cnmea 35,01 km? YnuBa ce y Huwasy Ha 29-OM PeYHOM KWUIOMETPY WU
HaZIMOPCKOj BMCUHY of, 210 MeTapa. N'ycTuHa peyHe Mpexxe je Ucnog npoceka 3a Huwasy u
n3Hocy 0,98 km/Km?2. Y ropem TOKY Maj, Peke je AocTa BEMUKW, anu je IHO peyHe A0vHe
LUMPOKO M yrnaBHOM 6/1armx cTpaHa. Peka ce ycekna fy60oKo Tako [a Hema uM3nmnearba BOge
HY TOKOM HajBehux Boga.

Cnue ManuaHcke peke HajBehuMm aenom je msrpaleH y MUOLEHUM je3epCKUM
ceguMeHTMMa. 3anagHun 0604 je o KapboHaTHMX cTeHa. LLlymcka BereTaupmja 3aysnmMa Maam
npocTop, a MOoBpWMHA CNMBa je BEIMKUM [Aenom uckopuwheHa 3a MO/bONpuBpPeaHY
NPOu3BOAY.

Kog cena Manye y peky ce ynumBa LIpBeHM MOTOK KOjuU je M3pasuTo OyjuuHor
KapakTtepa. O6pasyje ce nucnog Ceganvwta (728 m H.B), ceBepHO 0 KHe3 cena u JaceHOBUKa
roe ce CTWYe BMLUE KpaTKMX MNEpPUOAMYHUX BOAOTOKA, CTPMUX KOpUTa M M3PasUTUX
japyxacTux fonmHa. TOKOM BeIMKUX KULA NOTOK HOCK 3HATHY KOJIMYMHY HAHOCA, LPBEHMX
NMepMCKMX nellyapa, KOHrnomepara u anesponuTa. Ja 6u ce 3awTMTuao ceno marpaheH je
Hacun Ha KpaTKOM CEeKTOpYy MOTOKa, Mpu camom yuwhy y ManyaHcky peky. Mako je Ha
KapTama MpeAcTaB/beH Kao CTa/lHUM BOAOTOK, LIpBEHM MOTOK PefoBHO Mpecyluyje TOKOM

NeTHEr Neproga.
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WcTouHo of lMacjaye ManuaHcka peka mpobuna je KOpUTO Kpo3 Marby naptujy
KpeAHUX Kpeuraka, fa 6u ce HU3BOAHO 06pa3oBasia yCKa anyBujaHa paBaH ca Mpy>kakeM [0
ywha y Huwasy. Jy>kHO of Manue peka n3buja y HALWKO nosbe y KoMe 13pasuto MeaHapvpa

ManyaHcKa peka Of/IMKyje ce 6p3MM K 3HayajHUM ocuumnaumjama npotuuaja. Boay
ManyaHCKe peke MeLUTaHW KOPUCTE 3a HaBOAHAaBawe nvBaja W 6awTtu, LWTO A0LATHO
ymMakbyje HWCKe NpoTuuaje TOKOM TOMn/or Aena roguHe. Mnak, peka HUKaza He rpecyluyje
OCMM MOHeKaf npu camom ywhy Kafa Ce Npu HWUCKOM BOAOCTajy BOAa KOpUCTW 3a
HaBO/tbaBatbe OKOMHMX HMBa. Y Manuu cy usrpaheHe T3B. Baje Y BuAY KaHana Koju
Y3BOAHO 0f cenia ckpehy Aieo Bofe peke y ceno. Boda ce MOXe UCKOPUCTUTK 3a 3a/MBake

GawwTy 1 BOAEHULE, anu cy Baje AaHac 3amnyLUTeHe 1 He KOpKCTe Ce.

802

Cedanuwime

1000 2000  3000m

Cnuka 50 — Xugporpagcka kapTa cnvea ManyaHcke peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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7.3.15 KyTuHcKa peka

KyTVHCKa peka je HajBaXHMja NpuTOKa HuLlase y HeHOM [OHEM TOKY. YunBa ce y
Ky Ca leBe CTpaHe HWM3BOAHO of HuLwke 6Gare, Ha 25-0M PeYHOM KUTIOMETPY U HAMOPCKO]
BUCMHM o 203 MeTpa. Mo noBpLUMHK cnmBa of 231,36 km? ueTBpTa je HajBeha NpuTOKa
Huwase nocne TemwTuue, Jepme n Mabepcke peke. AyxunHa KyTuHCKe peke msHocu 43,03
Kunometpa.

KyTvHCKa peka u3BMpe Yy jyroucToyHOM Aeny civsa y nopHoxjy Cyse nnaHuHe,
n3Hag cena Benvkn Bpton u LLlebeT, Ha HagMOPCKOj BUCUHM of 775 MeTapa. Ty ce Ha
[0OAVPY KpefHMX Nellyapa v nanopaua ca jefHe M MUOLEHMX CefmMeHara ca Aapyre cTpaHe,
Hanasn BULLE jaKMX Bpena Koja ce XpaHe BoAoM rpebeHa CyBe nnaHuHe marpafheHor of
TUTOHCKMX 6GaHKOBUTUX Kpeurwaka W [onomMuTa. Heku M3BOpU ce jaB/bajy M Yy CcaMuMm
jesepckum cegumeHTuUMa. Ha Oy>XKMHW Toka 40 5,4 km opf wu3Bopa naj peyHor kKoputa
KyTUHCKe peke N HEeHUX NPUTOKA je BeIMKW. Y HM3BOAHOM feny KyTWHCKa peka je npu
HOpMa/IHMM NPOTMLAajUMa YriaBHOM MUPaH TOK ca MajiuM NafoM peyHor koputa. KyTuHcka
peka HajsehuM [enioM ToKa cnob6oAHO MeaHApWpa, OCUM Y KpaTKMM CyXewuma. Ha 1o
yKasyje 1 BeJIMKN KOe(hMLMjeHT pa3BMTKa TOKa KOju n3Hock 1,78.

Y roprem feny cnvea KyTvHCKe peke Mma Masno Lyma, YriaBHoM y nogHoxjy Cyse
MnnaHWHe, Kao M Yy YCKOM nojacy y3 BofoToke. ospw CyBe nnaHWHe MOKpYBEHA je
TpaBHaTOM Beretaumjom, AOK HVDKe [eN0oBe YriaBHOM 4YMHE PasHOPOAHE MOsbOMpUBpesHe
MOBpPLLMHE.

Hun3sogHo of Manor BpTona, ca neBe cTpaHe, KyTMHCKa peka npuma HeKO/MKO
NpPUTOKa Koje 0[1BOH-aBajy naanHe babuuke rope. NycTMHa peyHe Mpexe y TOM feny je aocTta
Be/NKa, BOAOTOKOBM Cy BpOjHU, anv KpaTKu. 3Bopu ce jaB/bajy Kako y CTapyM LKpu/bLMa
KOju YmHe 6UN0 NaHyHe, Tako M Y NEPMCKUM Nelyapuma Koju ce y YCKOM rojacy npoTexy
OYXX NMaHWHe, anM Uy CcamyM MUOLEHUM ceauMeHTMMa. CBe MpUTOKE OJJIKYjy Cce
3HavyajHUM MagoBMMa.

MpBa Beha nputoka KyTWHCKe peke, ca AecHe cTpaHe, je LLlebeTcka peka. V3Bupe
ncnog cena LLle6eta Ha nagvHama Cyse nnaHuHe. Mako je mane gyxxuHe (4,11 km) uma civs
noBpLUvHe roToBo 20 km2, a npuToke 0ABOAaBajy CyBYy MnaHuMHy. Hu3BogHO, KyTuHCKa
peka nprma ca fieBe CTpaHe HEKO/IMKO 3Ha4ajHUX NPUTOKa Koje 04BOAHaBajy babuuky ropy.
To cy [paroscka peka gyxxuHe 6,17 km, bena peka gy>xxuHe 4,25 km, /byTa peka gy>uHe

4,69 km, Konapuukun notok gyxuHe 2,85 km n Tenapcky peka gyxuHe 3,90 km. YKynHa
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MOBPLUMHA C/IMBA OBMX MpUTOKa je rotoBo 30 km? Of/nKyjy ce Be/IMKOM yCTVHOM peyHe
MPEXe, 3HauyajHUM MafoBMMa, a 3a Pa3fUKy Of MPETXOAHO MOMEHYTUX MPUTOKA U Y3
n3y3eTak AOHer Toka [lparoBCkKe peKe, CMMBOBW CY WM Yr1aBHOM MOKPUBEHU LLUYMCKOM

BEreTauujom 1 cnabo HacesbeHu. MpUToKe cy Hajuellhe NepYoANYHI TOKOBU.
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Cnuka 51 — Xugporpagcka kapta cnmsa KyTUHCKe peke
(Ha ocHoBy TK 1:25000)
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Ha cektopy Toka KyTunHcke peke 1o [MaymHor XaHa AecHe MpUTOKe Cy MasiobpojHuje,
a/in ce jaBsbajy jaka Kpallka Bpena. Hajjaye je Bpeno y Mopwem AywHuky. M3buja ncnog
CTEHOBUTOI OfCeKa u3rpaheHor Of Kpeurwaka v gonomuta. Bpeno je kantmpaHo a Boga ce
KopucTu 3a notpebe pubraka opwy AywiHWK. HU3BOAHO, BOLOTOK KOju ce (hopmmpa 13
Bpe/fia npuma ca JfieBe CTpaHe MepuofuyaH TOK KOju je YyceKao KAUCypacTy [AO/IMHY
[JeBojaukor KameHa, n3mehy 'naBuvHe 1 Mabepa, a 3aTUM U KpaTakK CTa/IHW BOAOTOK KOju
(hopmupa Bpeno y ceny ConoTHULa.

AnysujanHy paBaH KyTuHcKa peka (opmupana je Beh y nogHoxjy Cyse nnaHuHe.
JaB/ba ce HM3BOAHO of Manor Bptona, wwupoka je yrnasHom o 300 meTapa, ca Manum
npowwpewrMa Ha ywhuma nNpuToKa, a HajBuwe kof dower AywHuka — oko 500 meTapa.
[HO peyHe [0/IMHe je LIMPOKO, a CTPaHe peyHe L0/IMHe n3rpaheHe y jesepckum ceguMeHTMa
cy 6nare.

N3mehy Oower OylwiHnka n KpactaByeta peka ce npobuja Kpo3 TepeH marpaheH of,
CTapuX LUKPW/bACTUX CTEHa, [HO peyHe LONMHe Ce CyXaBa M 00pa3oBaHa je KAUCypa.
Ctpmuja je gecHa cTpaHa fonvHe rge ce Yyka (515 m H.B) nsgmke oko 150 meTtapa n3Haj
peyHor Koputa. [ONMHCKe CTpaHe MOKPUBEHe CYy LWYMCKOM Beretaumjom. Kop cena
KpacTtaBue AHO [LONMHe Ce MOHOBO LUMPKU U hopMUpaHa je aslyBujasiHa paBaH MakcuMasiHe
wupunHe 570 metapa. Ca fecHe cTpaHe KyTWMHCKa peka npuma NpUTOKY Koja OABOAH-aBa
CyBy nnaHuHy - byuy ayxuHe 4,33 km. PeyHu TOK ce MOHOBO yceua Yy KpucTanacTum
CTeHama, a peyHa [onvHa cyxasBa. Ceocka Hace/ba Cy Y OBOM fefly C/iMBa Yr/i1iaBHOM
M3MeLUTeHa fasbe 0f peyHor Toka npema CyBoj MNaHWUHK, TAe je 3eM/bULLTE MI0AHW]E.

Hun3sogHoO of Knucype pgonnHa KyTuHe ce wmpmn Ha 0be ctpaHe. O MapuHe KyTuHe
[0 JlazapeBor cena popmupaHa je anysujanHa paBaH Koja je Hajwmpa Kog aymnHor XaHa —
oKo 500 meTapa. Ha neBoj cTpaHW AONMHE MWOLEHW CEAMMEHTU Ce YKNUHYjY W3MeRy
Cenunuesuue n babuuke ope. Ty je cBoj cnmB hopMmupana peka I'pkumba, gy>kuHe 6,37 km u
NOBPLUMHE cnmBa oA 12,88 km?2. MpKutba U3BMPe UCMOZ HajeuLler Bpxa Cenmuesnie Benvke
Tym6e (903 m H.B), Kao 1 BehrHa kEHUX NPUTOKA, ann HajsehM 4e/loM ToKa NpoTuye Kpo3
jesepcke cefMMeHTe. Y CMBY je WUHTEH3UBHA MO/bOMPUBPESHa Mpou3BoAHa. Y [ayvHoM
XaHy KyTuHCKa peka ca fAeCHe CTpaHe npuma YarpoBauky peky gyxuHe 6,12 km u
noBspLUvHe cnvea 17,34 km?Z.

Of Tackosuha KyTuHCKa peka je npobuna peyHo KOPUTO KPO3 KpuUcTanacTe CTeHe,

[0NHA je yCKa, a JO/IMHCKe CTpaHe LyMoBUTe ca 06e cTpaHe. Ca fleBe CTpaHe M3AMXKeE ce

166



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

nnaHnHa CennueBnua, a ca fecHe cTpaHe rpebeH CyBe nnaHuHe ce cnyLiTa ka HuLwKoj 6arbu
n npuébnmkasa KyTWHCKO] peun. T[puToKe Cy KpaTKe W YrnaBHOM MNepuoanyHe.
Haj3HauajHuje cy nese NpuUTOKe 3111 Jon 1 Peka Koje ce obpasnjy Ha Cennyesnupm.

Hun3BogHO of Hacerba Mpee KyTuHe peka ce ycekna y XOMOLEHUM MponyBujasHUM
ceavMeHTVMa, U3HAL KOjux ce ca 06e CTpaHe WM3AWMXKY peuyHe Tepace. Benuka KonnyvHa
HaHoca nokasaTe/b je OyjuyHor Kapaktepa KyTuHCKe peke. C/vB je Be/IMKUM [e/IOM
n3rpaleH of HeOTNOpHUX CeAMMeHarta, LymMe Cy Yr7aBHOM MoceyeHe 3a noTpebe
No/bONPUBPESHE NPOM3BOAHE M TO HajBehvM LeioM ynpaBo Ha TepeHuMa m3rpaheHum of
epoamounHmx cteHa. Mako je nag KyTUHCKe peke y npoceky manun, NPUTOKe MMajy BenKe
Harnbe v nagasvHe 6p30 AOCMNEBajy Y HEHO peyHo KopuTo. CBe TO A0BOAM A0 Harimx
nosehara NpoTuuaja Tako fa KyTMHCKa peka 4ecTo MiaBu AHO CBOje AO/IMHE U HAaHOCK

WTeTe gomahMHCTBMMA M caobpahajHOj MHPaCTPYKTYpPW.

7.3.16 "abpoBauka peka

labpoBayka peka MocTaje Of BuULIE MNEPUOAMYHMX MNOTOKA KOju Cce cnajajy Ha
ceBepHUM naguHama Cenuyesuue, ucnog Mane n Benvke Tymbe, Ha HaAMOPCKOj BUCUHN 0f
519 metapa. OyxunHa abpoBayke peke je 11,47 KunomeTapa, a MOBPLUMHA CAMBa U3HOCK
25,38 km?. Mocneara je Beha neBa NpuUTOKa Hulaee y Kojy ce ynvBa Ha 11-omM peyHoM
KWIOMETPY. Y TOPHEM CAMBY Maf0BM PEYHUX KOPUTA Cy 3HATHWU, AHA PEYHMX [OMMHA CY
y3aHa, a [O/IMHCKe CTpaHe LymoBuTe. abpoBayka peka Mma manau 6poj nputoka. [o
MabpoBLa He MpuMa HWjeAHY CTasHy NPUMTOKY. HajBeha npuToka je Peka Koja ce ynvBa y
abpoBLy ca AecHe CTpaHe, a 13Bupe Takohe Ha CennueBmup.

CnuB abpoBauke peke je y3ak W M3LYy)XeH y mpaBuy jyr — ceep. [yCTMHA peuHe
MpeXxe je y npoceky cnvea Huwase v n3Hocy 1,35 km/km?2. Mag MabpoBayuke peke M3HOCK
28,33 m/km, anu je npw ywhy y Huwasy, 04HOCHO Yy rpagy Huwy, Mawu og 6 m/km.

labpoBayka peka je u3pasMTK OyjuyapckyM TOK. HakoH cBake jaye Kue Wan
TOM/berba CHera Harno ce noseha NpoOTMUAj peke, NpU Yemy je KOMMYMHA HOLUEHOT
maTtepujana Benvka. Ja 6u ce cnpeumno nanueawe Bofe y Huwy obana je ypeheHa y sugy
[Boryéor TpanesougHor npodguna, Ha Ay>XuHu of 3660 meTapa of ywha y Huwasy. Makre

KOpUTO MMa npodun npeasuheHo 3a NeJecToroguilltby, a Behe KOpUTOo 3a CTOroAuLLIHY BOAY.
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Cnuka 52 — Xuaporpadicka KapTa cimea Cnvka 53 — MabpoBauka peka npu yLhy y
MabpoBauke peke (Ha ocHoBy TK 1:25000) Hwvasy

Of ywha ¥ Hwuwasy kKoputo abpoBayke peke je Ha Ay>XUHW of 1660 MmeTtapa
NMOKpMBEHO KaMeHuM nnovama (Cpbujasoge, 2014). Ceake roguHe HeONXoA4HO je yniiherse
KopuTa Off epoAupaHor MaTepujana. Y3pOK Be/IMKe epo3unje Cy 3HavajHu MnafjoBu PevyHnx
KopuTa y ropwem TOKy [abpoBauke peke, HEOTMOAHE CTEHe KOje YMHe CNvB (BULe of
Mo/ioBMHe cnvBa n3rpaheHo je 0f, HeOTMOPHMX HEOreHUX CefMMeHata) W aHTpPOrMOoreHu

(hakTop Y BUAYy 06pajie 3eM/be 1 ceye LyMa.
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Ta6ena 21 — Mopdoxuaporpadcki NoKasaTesbii BOAOTOKA 1 MOPOMETPWjCKIM NMOKa3aTe b CMBOBA

MopdoxmaporpadcKku nokasaresbu BOAOTOKA

Mop¢omMeTpujckn noKasaresbu camBa

CrtpaHa
BopotokK Pkm. | ea L L. L. L, [ R H; H, h J F Fq Fi L B D D, D, S K H, Humnax Huin
(km) (km) (km) (km) (km) (m) (m) (m) | (m/km) (km?) (km?) (km?) (km) (km) | (km/km?) | (km/km?) | (km/km?) (km) m P (mHu.B.) | (mHu.B.) | (MH.B.)
Huwasa - - 202,32 | 5267.24 | 3150,44 | 2116,80 | 108,28 | 1,87 | 1848 | 177 | 1671 8,26 || 4052,77 | 1718,45 | 2334,32 | 120,38 | 33,67 1,30 0,78 0,52 478,75 | 2,12 | 0,28 813 2170 177
"abpoBayka peka 19,12 N 11,47 34,30 20,18 14,12 9,52 1,20 519 194 | 325 28,33 25,38 16,54 8,84 11,51 2,21 1,35 0,80 0,55 28,49 1,60 | 0,19 434 903 194
KytuHa 25,58 n 43,03 379,33 196,53 182,80 24,21 1,78 | 775 | 203 | 572 13,29 231,36 121,05 110,31 28,49 8,12 1,64 0,85 0,79 78,74 | 1,46 | 0,29 614 1810 203
Peka 2,67 N 6,00 9,87 6,00 3,87 5,10 1,18 740 212 528 88 6,64 2,99 3,65 6,05 1,10 1,48 0,90 0,58 14,91 1,63 | 0,18 443 812 212
3nu gon 9,00 n 3,52 6,82 5,00 1,82 2,96 1,19 | 800 | 240 | 560 159,09 3,91 1,67 2,24 3,29 1,19 1,74 1,28 0,46 8,60 1,23 | 0,36 578 903 240
Yarposauka peka 13,82 a 6,12 27,78 12,24 15,54 5,39 1,14 | 490 269 221 36,11 17,34 13,60 3,74 6,50 2,67 1,60 0,71 0,89 20,17 1,37 | 0,41 568 1511 269
pKuba 16,32 n 6,37 22,23 9,51 12,72 5,01 1,27 | 640 | 279 | 361 56,67 12,88 3,68 9,20 5,99 2,15 1,73 0,74 0,99 16,30 | 1,28 | 0,36 489 903 279
KyTuua Tenapcka peka 19,92 N 3,90 10,05 3,90 6,15 3,61 1,08 660 312 | 348 89,23 4,83 1,41 3,42 4,82 1,00 2,08 0,81 1,27 11,66 1,50 | 0,21 652 1004 312
Byua 23,09 a 4,33 17,31 9,79 7,52 3,86 1,12 | 551 342 | 209 48,27 9,04 3,84 5,20 6,77 1,34 1,91 1,08 0,83 17,77 | 1,67 | 0,20 594 1545 342
Konapuyku notok 23,27 N 2,85 8,63 3,75 4,88 2,48 1,15 618 | 343 275 96,49 3,17 1,78 1,39 3,75 0,85 2,72 1,18 1,54 8,92 1,42 | 0,23 612 941 343
JbyTta peka 25,93 n 4,69 16,88 4,69 12,19 4,30 1,09 | 759 | 363 | 396 84,43 6,44 3,08 3,36 5,10 1,26 2,62 0,73 1,89 12,90 | 1,44 | 0,25 714 1042 363
Bena peka 28,87 N 4,25 8,59 4,25 4,34 3,92 1,08 708 | 384 | 324 76,24 5,24 2,74 2,50 5,41 0,97 1,64 0,81 0,83 12,54 1,55 | 0,18 723 1059 384
[paroBcka peKa 32,71 n 6,17 13,83 9,26 4,57 5,21 1,18 | 983 | 405 | 578 93,68 6,99 3,50 3,49 5,85 1,19 1,98 1,33 0,65 14,54 | 1,55 | 0,20 689 1032 405
LLle6eTcKa peKa 35,73 a 4,11 13,35 12,54 0,81 3,17 1,30 557 427 130 31,63 19,86 18,56 1,30 7,80 2,55 0,67 0,63 0,04 21,79 1,38 | 0,33 1008 1810 427
ManyaHcKa peka 29,39 a 11,02 34,18 24,63 9,55 8,13 1,36 | 608 | 210 | 398 36,12 35,01 23,92 11,09 10,40 3,37 0,98 0,71 0,27 29,29 | 1,40 | 0,32 458 980 210
JenalHnyKa pexa 31,03 N 13,36 95,94 48,26 47,68 11,00 1,21 751 213 538 40,27 55,01 34,04 20,97 13,44 4,09 1,74 0,88 0,86 39,21 1,49 | 0,30 530 1545 213
LipseHa peKa 56,16 n 16,24 150,24 55,58 94,66 11,79 | 1,38 | 967 | 268 | 699 43,04 92,18 23,61 68,57 16,71 5,52 1,63 0,60 1,03 46,73 | 1,37 | 0,33 688 1810 268
KopuTHryKka peka 64,96 N 18,79 68,32 33,79 34,53 13,92 1,35 598 | 289 | 309 16,44 127,64 37,13 90,51 16,67 7,66 0,54 0,27 0,27 52,75 1,32 | 0,46 916 1714 289
BpaHawHuua 83,91 n 12,69 47,08 38,36 8,72 10,69 | 1,19 | 702 | 317 | 385 30,34 36,94 14,24 22,70 11,65 3,17 1,27 1,04 0,23 33,88 | 1,57 | 0,27 585 1052 317
TemwTtnya ca Bucoumuom || 90,13 a 85,16 1365,68 619,63 746,05 41,91 2,03 | 1749 | 334 | 1415 16,62 813,54 606,63 206,91 61,78 13,17 1,68 0,76 0,92 177,46 | 1,76 | 0,21 1098 2170 334
Knajuya 7,18 a 12,70 40,27 15,46 24,81 9,40 1,35 | 699 | 376 | 323 25,43 27,63 12,12 15,51 11,91 2,32 1,46 0,56 0,90 31,39 | 1,69 | 0,19 647 972 376
Pyaurscka peka 8,81 a 9,50 40,96 13,48 27,48 6,23 1,52 826 386 440 46,32 20,07 10,57 9,50 9,48 2,12 2,04 0,67 1,37 23,75 1,50 | 0,22 762 1281 386
Tonnoponcka p. 18,19 a 20,78 328,20 145,12 183,08 11,83 1,76 | 1820 | 483 | 1337 | 64,34 136,95 75,45 61,50 15,19 9,02 2,40 1,06 1,34 54,40 | 1,31 | 0,59 1255 2170 483
TeMwTnua |[ocTyLKa peka 29,05 a 8,19 49,37 19,65 29,72 7,21 1,14 | 1358 | 604 754 92,06 35,69 7,87 27,82 10,11 3,53 1,38 0,55 0,83 29,66 1,40 | 0,35 1185 1759 604
Bencka peka 33,84 a 4,55 28,05 8,92 19,13 4,05 1,12 | 1118 | 604 | 514 | 112,97 15,48 5,06 10,42 5,66 2,73 1,81 0,58 1,23 18,29 | 1,31 | 0,48 1041 1588 604
HojrnHavKa peka 52,49 a 26,07 248,19 87,67 160,52 17,44 1,49 | 1860 | 689 | 1171 44,92 137,21 38,48 98,73 20,50 6,69 1,81 0,64 1,17 60,71 1,46 | 0,33 1288 1963 689
Pocomauka peka 56,38 a 11,47 34,48 23,18 11,30 9,49 1,21 | 1559 | 720 | 934 81,43 22,95 11,18 11,77 10,79 2,13 1,50 1,01 0,49 27,60 | 1,63 | 0,20 1219 1673 720
KameHnuKa peka 61,82 a 15,25 99,72 59,60 40,12 12,29 1,24 | 1654 | 753 901 59,08 65,49 32,35 33,14 12,94 5,06 1,52 0,91 0,61 43,21 1,51 | 0,39 1314 1932 753
PacHuyka peka 105,77 n 22,90 228,37 96,11 132,26 16,52 | 1,39 | 937 | 360 | 577 25,20 218,94 75,92 143,02 19,75 | 11,09 1,04 0,43 0,60 77,31 1,48 | 0,56 620 1264 360
IpapjalHnyKa peKa 106,55 a 15,85 46,38 20,33 26,05 9,31 1,70 847 363 484 30,54 47,54 22,87 24,67 13,59 3,50 0,98 0,43 0,55 37,78 1,55 | 0,26 847 1373 363
JepmMa ca Bydjom pekom || 125,03 n 73,90 1387,54 | 1079,34 | 308,20 47,07 | 1,57 | 1418 | 411 | 1007 13,63 812,56 321,66 490,90 61,02 | 13,32 1,71 1,33 0,38 186,75 | 1,85 | 0,22 942 1721 411
MoraHoBcKa peka 13,8 a 11,13 67,28 39,71 27,57 8,07 1,38 912 494 | 418 37,56 39,63 19,06 20,57 9,25 4,23 1,70 1,00 0,70 33,45 1,50 | 0,46 821 1338 494
KycoBpaHcKa peka 19,2 n 11,05 51,07 24,10 26,97 9,87 1,12 | 931 534 | 397 35,93 28,93 16,83 12,10 11,78 2,46 1,77 0,83 0,94 26,55 | 1,39 | 0,21 938 1442 534
3BOHa4Ka peKa 20,8 N 15,60 158,77 78,68 80,09 11,39 1,37 | 1180 | 547 633 40,58 76,12 39,06 37,06 13,66 5,57 2,09 1,03 1,06 44,40 1,44 | 0,41 1025 1706 547
Jepma Jabnanuua 30,0 a 23,61 236,43 229,89 6,54 13,89 | 1,70 | 1075 | 608 | 467 19,79 145,91 79,06 66,85 16,51 8,84 1,62 1,58 0,04 64,10 | 1,50 | 0,54 949 1399 608
Kyca peka 33,4 N 7,25 30,28 30,28 0 5,41 1,34 | 1398 | 647 751 103,59 20,20 6,22 13,98 6,27 3,22 1,50 1,50 0 18,80 1,18 | 0,51 1093 1706 647
JInwkoeuua 39,6 a 15,90 161,20 156,69 4,51 13,71 1,16 | 1295 | 700 | 595 37,42 93,64 27,03 66,61 17,13 5,47 1,72 1,67 0,05 51,00 | 1,49 | 0,32 951 1481 700
KocTpeluescka peka 59,9 a 10,89 94,21 60,49 33,72 9,81 1,11 | 1535 | 811 724 66,48 38,37 22,83 15,54 10,63 3,61 2,46 1,58 0,88 27,10 1,24 | 0,34 1095 1692 811
py6buHa peka 64,2 | A. cact. 6,75 39,17 35,05 4,12 6,37 1,06 | 1370 | 866 | 504 74,67 17,20 6,70 10,50 6,55 2,63 2,28 2,04 0,24 18,00 | 1,23 | 0,4 1143 1562 866
Byuja peka 64,2 J1. cacr. 9,05 51,23 39,70 11,53 7,02 1,29 | 1418 | 866 552 60,99 22,53 5,33 17,20 11,20 2,01 2,27 1,76 0,51 29,20 1,74 | 0,18 1246 1712 866
abepcka peKa 137,22 n 40,51 366,14 300,41 65,73 26,52 | 1,53 | 958 | 444 | 514 12,69 249,20 100,71 148,49 27,12 9,19 1,47 1,21 0,26 88,14 | 1,58 | 0,34 742 1181 444
HesbaHcKa pexa 13,97 N 8,17 56,44 19,35 37,09 6,84 1,19 880 525 | 355 43,45 27,22 13,95 13,27 7,92 3,44 2,07 0,71 1,36 24,21 1,31 | 0,43 799 1018 525
Fabepcka |Kanyrepuua 17,20 a 6,47 18,25 17,30 0,95 5,56 1,16 | 858 | 541 317 42,32 12,78 3,99 8,79 6,47 1,98 1,43 1,35 0,07 20,00 | 1,58 | 0,30 750 965 541
peKa HepseHT 17,76 N 13,01 46,30 46,30 0 9,12 1,43 | 1058 | 543 515 39,58 29,09 9,27 19,82 11,50 2,53 1,59 1,59 0 33,61 1,76 | 0,22 833 1181 543
KaMm6eneBcka peKa 23,17 a 7,49 35,23 34,33 0,90 6,10 1,23 | 736 | 573 | 163 21,76 33,10 17,99 15,11 6,56 5,05 1,06 1,03 0,03 28,08 | 1,38 | 0,77 686 889 573
YekaHcKa peka 25,25 N 10,03 24,40 24,40 0 5,74 1,75 970 592 | 378 37,69 14,87 11,67 3,20 7,19 2,07 1,64 1,64 0 18,97 1,39 | 0,29 842 1135 592
ExoBuua 148,91 n 13,00 49,11 46,13 2,98 6,41 2,03 | 749 | 485 | 264 20,31 44,64 27,95 16,69 15,26 2,93 1,10 1,03 0,07 42,60 | 1,80 | 0,19 768 1205 485
Apakyn 158,17 N 9,63 39,18 34,83 4,35 7,95 1,21 773 537 236 24,51 33,12 8,47 24,64 9,29 3,57 1,18 1,05 0,13 26,14 1,28 | 0,38 730 1182 537
Bp6Huua 171,72 | N. cacr. || 18,67 82,59 77,19 5,40 10,83 1,72 | 858 | 628 | 230 12,32 53,33 33,65 19,68 11,34 4,70 1,55 1,45 0,10 3526 | 1,36 | 0,41 793 1169 628
"MHCKa 171,72 | . cacT. 30,60 105,83 83,90 21,93 19,83 1,54 | 1848 | 628 | 1220 39,87 104,60 67,35 37,25 24,64 4,25 1,01 0,80 0,21 69,08 1,91 | 0,17 1181 1958 628
P km. PeyHu kunometap Lmin  MuHUMaNHo pactojare nsmehy nssopa u ywha F  TosplunHa cnmsa D TycTnHa TokoBay cnvBy Kp KoegununjeHT nyHohe cnvea
L [yxvHa BofoTOKa K KoetmmjeHT pasBuTKa peqHor Toka Fq ToBpLuMHa fecHe cTpaHe cnmea Ds; [ycTuHa cTaHMX TOKOBA Yy CvBY Hsr [poceyHa HagmMopcKa BUCKHA C/vBa
Ly YKynHa fiy>kuHa CBUX BOLOTOKa Hi HagmMopcKa B1crHa nssopa F,  TNoBpLunHa nese cTpaHe civBsa D, TycTuHa NepuofnMyHNX TOKOBA Y CINBY Hmax  MakcumanHa HagMopcKa BUCKHA CrivBa
Ls YKyMHa fy>XuHa CBUX CTa/THUX BOJOTOKA Hy Hagmopcka BucuHa ywha Ls  [OyXwuHa cnvsa S [yxvHa BogogenHuue Hmin  MUWHMMaNHa HagmopcKa BUCUHA cvBa
Lp YKynHa fy>kKuHa CBUX NepuognyHnX BoJoToKa h YKynaH nag pevHor Kopura Bn lpoceyHa wnpuHa cnvea m  KoeuuujeHT pasBuTKa BOLOLETHULE
J MpoceyaH naf peyHor Koputa
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HuinaBa - noTamoJsiomka CTyiuja

74 JE3EPAY C/IMBY HUNLLABE

Ha noepwwuHyi cnvBa Hwuwase jesepa Cy YrnaBHOM BeluTayka, M 06pa3oBaHa
nperpafluBakemM peyHMX AonmHa 6paHom. Hajsehe je3epo je 3aBOjCKO Koje je MPBOOGWTHO
HacTano nperpaiuBateM [ONMHE Bucoumue NpupogHUM MyTeM, an je UCTPaXHEHO, a
OpaHa HakHafHO HanpaB/beHa. JeAWHO MPUPOAHO je3epo je BeTpeHCKO koje npunaga
YPHUCKMM je3epuma.

3aB0OjCKO je3epo Mpunaga rpynu YpBMHCKMX je3epa. Y [ApPYyroj nonoBuHu ebpyapa
1963. roanHe JOLUO je A0 KAVXKera 3eM/bULLTa ca 6paa VI3BopcKu [0, U3Ha PeyHor KopuTa
Bucoumue. MokpeHyTa Maca Hanasunna ce namehy kota 790 1 960 m (3epemckn M., 1964).
[yxunHa knmsuwTta 6una je 1,3 km, wuprHa og 160 go 220 m, a 3anpeMuHa CTEHOBUTON
maTepujana usHocuna je npeko 1950000 m® (CtaHkosuh C., 1997). JemaH of Yy3poka
KNVDKera 3eM/bULLITA, NOPeA HaTanara 3eM/bULLITa OTOM/LEHM CHEFOM, Cy U 6pOjHe pacefHe
nykotuHe (3epemcku M., 1963). Jesepo je 6p30 HacTajasio, a CpeUHOM MapTa MPOKoMaH je
KaHa/ npeko GpaHe fa 6u ce omoryhusio otuuawe Bofe. 360r jake epo3uje nocTojana je
OMacHOCT 0f, YHULITewa OpaHe, Tako je KOHa4yHO MpOKoMmaH TYHen Kpo3 pT Ha /eBoj
[OMNVHCKO] CTpaHu Bucouuue. Ha Taj HauMH 3aBOjCKO je3epo MCMPaXKHeHO je CpefvHOM

Jeuembpa 1964. roamHe.

Cnuka 55 — 3aB0ojcKo je3epo u ucnyct ucnog 6paqe (poto Maptuh-bypcah H)

[a 61 ce MCKOPUCTUO XMAPOEHEPreTCKM MOTeHUmMjan Boge Bucounue, y poky og 13
rofiMHa, Hanpas/beHa je 6eTOHCKa 6paHa BUCMHE 86 M, Ay>xuHe 290 M U LWUPKUHE NpY BPXY
o4 10 m. Ha 6paHu ce Hanase Tpu NpennBHa nosba npeasuheHa 3a MakcMManiHu NpoTuuaj og,
1820 m3. MakcumanHa 3anpemuHa jesepa usHocu 170000000 me Boje, a nosesaHo je ca XE

LI IMpoT*  TyHenom [AyxuHe oko 9 km. Hagmopcka BucMHa 3aBOjCKOr jesepa npu
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HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

MakCMMa/IHOM BOAOCTajy je 614 m. [y>kuHa jesepa je oko 13 km, a nospLunHa akeaTopuje
oKo 5 km?. Je3epo je NOTONWMO [0He AEM0BE [JONMHA NPUTOKA MPETBOPVBLLM UX Y 3a/MBe.
MpeaBuheHo je 1 nNpebaumBame gena npoTuuaja TonnoLosCKe peke y 3aBOjCKO je3epo Ynme
6u ce noeehana npou3Bofdra CTpyje. [NaBHa HameHa LENOr cucTema je MNpPOoM3BOAHa
efleKTPUYHe eHepruje, aam W 3aycTaB/bake HaHoca Bwucouvue, Kao M ybnaxasahe
eKCTpeMHUX npoTuLaja Bucounue.

[VB/bAHCKO je3epo Hanasu ce y [OUHWM KOpWUTHWYKE peke, HU3BOAHO Of cena
[unerbaHa. Jesepo je HacTasio 1982. rogmHe Kaga je nperpaheH Tok KopuTHuue. bpaHa je
3eM/baHa y>KuHe oko 100 meTapa, Y3 NpennBHULY Ay>KMHe oko 20 meTapa. Je3epo je 6naror
nakTactor 06nmka, fyxuHe oko 550 m, yjegHaveHe wmpuHe og 100 go 140 m. MNoBpLunHa
M3HOCK OKO 6,5 ha, a gybuHa 5 fo 6 m. OCHOBHa CBpXa akymy/auuje je 3aycTaB/batbe HaHoCa
Koju ce hopMmpa y roprem feny CnvBa, Kao 1 ynoTpeba y pekpeaTuBHe CBPXE.

Kpynayko je3epo Hanasu ce Ha CeBEPOMCTOYHOM 0604y MpOTCKe KOTAMHe n3Mehy
cena Kpynua n Benukor cena, y Ayraykoj yAonnHW npa.La ceBepo3anaf-jyroucTok, Ha oko
400 m HagMopcke BucKHe. [yrayko je 1400, a wwupoko Hajsuwe 260 m (CtaHkosuh C.,
1970). YgonuHa je orpaheHa jako HACKUM 6efemom npema Huwasu, nsrpaheHum of HaHoca
oBe peke. lNMag TepeHa je jako mann. Jeepo HajsehrM AenoM rogmnHe BuULLE INYN Ha Tpecasy,
nospLumHe og 0,35 o 0,42 km?, ay6uHe yrnaBHOM OKo 1 m. XpaHu ce HajBuLLe 13 OKOMHMX
Bpesia, a MaruM LesioM atMocgepckum nagasuHava (Metposuh J., 1999).

CasaT | n CasaT Il Hanase ce y OpopoBckom nosby u3mehy cena Cmunosum,
PagejHa n MMpoTtononuHuuW. Jesepo CasaT Mo3HaTo je 1 kao CMMUIOBCKO je3epo. Jesepa ce
Hanase Ha HagMOPCKOj BUCKUHM of, 0ko 700 m, n obpasosaHa cy 1979, ogHocHo 1985. roanHe.
Mpuxpatbyjy ce npe cBera BOAOM U3BOpa KOju ce Hanase Ha AHy. lNosplunHa jesepa Caear |
je oko 3 ha, ca gy>xxnHom oko 300 m, a jesepa Casart Il oko 26 ha ca gy>kuHom oko 1100 m.
Jesepa cy npeaBuheHa 3a HaBOAHaBake U 0fBOAHABaE MI0AHOr OA0POBCKOr Mosba, aiu
TPEHYTHO Ce He KOpUCTe 3a Ty HameHy Beh y pekpeaTMBHe HaMeHe, Mpe CBera CrnopTCcKu
pn60osoB.

Beposcko jesepo (beposayko) Hanasu ce y bepoBckoMm noswy. MNose je nsrpaheHo y
N30y>XeHOM yay6/betby Ha CeBEPOMCTOYHOj MOAropuHW Bnallike nnaHuHe. Y py6rbewe nma
npa.aL, Npy)Xaka ceBepo3anaf-jyroucTok, nm3rpaheHo je y KOHrioMepaTMma 1 neluyapumMa
KpegHe CTapocTW, a YrnaeB/beHO u3Mel)y CnpyaHuMX Kpedyraka KpeaHe CTapocTu Ha

CEBEPOVCTOKY U CPYAHUX KpeurbakKa rnaBHoOr rpebeHa Bnallike nnaHyHe jypcke CTapocTy Ha

172



Humaga - noTamoJionika ctysuja

jyrosanagy. XpaHu ra HeKONMKO KpaTKMX TOKOBa 4YMjy U3BOPW MpWnagajy MyKOTUHCKOM
Tmny.

Jesepo ce 0 Hanasn Ha 690 m. H.B, gyrayko je oko 320 m, makcumanHo 500 m,
wmpoko 120 m n gybuHe oko 3 m, makcumanHo 5 m (Metposuh J. n octanm, 2000), a
obpasyje ce nmo4vyeTKoM nponeha M y KacHy jeceH. ViMa HEKONMKO MarbUX MNepuoanyHUX
nputoka. Boga oTuye u3 jesepa n rybu ce y jamu MewTepuumn. Y Bpeme obunacka TepeHa
(anpun 2010. roguHe) jesepo je 6uno gyradyko oko 350 ca MaKCUMaIHOM LIMPUHOM OKO 100

m. MNpema Ka3uBakby MellTaHa cena bepoBuua je3epo ce TOKOM Liene roAnHe 1nak 3ajpyxasa

Y HajHXeM [enly nosba.

Casart | 1 Casar |l

o s e

BeTpeHcKo jesepo

CyKOBCKO je3epo

Cnuka 56 — Heka jesepa y cnvsy Huwase (oTo Hokuh M, nomohHa cnvka Google Earth)

CyKOBCKO je3epo Hanasn ce y cavBy JepMme, Ha HeHOj N1EBOj AONMHCKO] CTPaHW, KOf,
cena CykoBa. Je3epo je o6pa3oBaHo nperpafvBarem KpaTke NpuToke Jepme TUBOj Aona, Koja
n3BMpe y NOAHOXjY Bnawke nnaHuHe. MoBpLunHa jesepa M3HocK oko 3,5 ha, a makcumaniHa
AyXunHa oko 350 m. Jesepo je npeasuheHO 3a HaBOAHaBak€ OKOJHOM MO/ONPUBPESHOT
noapyuja, Npe cBera AyBaHa, anv Ce He KOPUCTM Y Te CBPXE, a Lie0 CUCTEM je 3anyLUTeH u'y

jako flowem cTamy.
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BeTpeHcKo je3epo Hanasn ce y A0AMHU BeTpeHcke peke, fieCHe MPUTOKe 3BOHauKe
peke, y HermocpefHoj 6nm3vHK cena 3BOHUa, M3Mehy AceHoBor Kanea (1033 m H.B) Ha
ceBeponcToky, OcTpe rnase (932 m H.B) Ha ceBepo3anagy v Munowesor puga (978 m H.B)
Ha jyry. Jesepo je ypHuckor tuna. O6pasoBaHo je 1972. rognHe kaga ce 6pgo CypnaHuua
CypBano y JonunHy BeTpeHcke peke 1 06pa3oBano NpupoaHy 6paHy. Jesepo je BpeTeHacTor
06/11Ka, Ay>KMHe 0Ko 180 m 1 makcumanHe WwuprHe oko 50 m. Y Bpeme obunacka TepeHa,

maja 2010. rogvHe 13 jesepa je UcTULAN0 oKo 15 nutapa Boge y cekyHam (hokuh M., 2010).

JapnoBauko jesepo JlanvHauko jesepo

Cnvka 57 — Heka jesepa y cnvBy Huwase (hoto Hokmh M, nomohHa cnmka Google Earth)

JapnoBayko jesepo Hanmasn ce y [LOMUHKU Jepme, Ha Jy>XHOM 0604y 3Hemnosbcke
KOT/IMHe, Yy amuTeatpasiHOM yay6reewy nsmehy Oena (861 m H.B), Yyke (829 m H.B) u
Opnose yyke (850 m H.B). Je3epo je 0b6pa3oBaHO MnperpanunBakeM Jap/ioBayke peke, AecHe
nputoke Jepme. [yxnHa 3eM/baHe 6paHe m3Hock oko 300 MeTapa. Je3epo je HempaswaHOT
061MKa, MakcumanHe AyxxumHe oko 1200 m, a HeroBa MOBPLUMHA WM3HOCK OKO 66 ha
3anpemuHa 6aceHa jesepa usHock 5910000 m2 Boge (MpoTokon Ne2l., 2014), Tako jAa je
npoceyHa AybmHa oKo 9 m. Je3epo CNyXu Mnpe cBera 3a HaBOfHaBakbe MNoAHe 3HEeMosbCKe
KOT/IMHE, aN 1 3ayCTaB/bakbe HaHOCA KOju ce (hopMmnpa y HEOTMOPHUM KNaCTUYHUM CTeHama.

JNlannHauko je3epo Hanasu ce y roptwemM CinBy JabnaHuue, HajsHauajHuje NpPUTOKe
Jepme. Hactano je nperpahusarem Toka JabnaHuue obpa3oBaHe M3 BULLE KpalLKuX Bpena y
nofHOXjy Bpxa /bybaw (1399 H.B) KOju NpefcTaB/ba [e0 Kpeywaykor rpebeHa Crpaxa.
Je3epo Mma NOTKOBMYACT 06/IMK, MaKCMMaHa Ly>XWuHa je oko 350 m, a NMoBpLUMHA je OKO 4
ha. MakcvmariHa 3anpeMiHa jesepckor 6aceHa je 199000 m?® Boge (MpoTtokon Ne2l., 2014),

LITO fjaje NPOCeUHy AyGMHY 0KO 5 m.
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7.5 BOAHW PEXXM

MpoyyaBatbe peyHNX pexxrMma je jefaH Of HajBaXXHMjUX 3adaraka xugponoruje. To ce
npe cBera O4HOCK Ha BOAHM PEXMUM peKa, OAHOCHO (hase BOAHOI PEXMMA, ain U Ha PeXUM
nefa v keanmteTa Boge. Of BOAHOT pexkuma 3aBMcu U HaumH Kopuwherwa Bofa. Bogotoum
KOju ce Of/MKY]y YjefHayeHUjUM NpPOTULAjUMa MNOroLHMjM Cy 3a Kopuwhewe of
OyjuyapCcKMx TOKOBa KOjU Ce Mopajy perynmcatv YMMe Ce Mera HMXOB BOLHWU PEeXuM
(Oykuh AO., Faspunosuh Jb., 2006). Y oBoM pagy YTBpAMheMO KapaKTepuUCTMKe BOAHOr

pexXuMa rnojeaunHMX 4enoBa cnvBa HulLae, Kao v peXum nefa v KBanuTeTa BOAg.

7.5.1 Xwnpponollka ocMaTpana y cnmey

Xwnpgponowka ocmatpawa Peny6amukor xuapomeTeoponowkor 3aBoga Cpbuje Ha
TepuTOpuWju cnmnBa Huwase BpLUE Ce UK Cy BpLUeHa Ha Behem 6pojy XMAPOMIOLWKMX CTaHULA.
OcmaTpara Ccy Hajnpe 3anodveTta Ha Huwasu — 1923. rogvHe y Huwy u MNupoty, a 1924.
roguHe n 'y benoj ManaHyun. Ha Temwtryn, Kog cena TeMcka, ocmaTtpata cy 3arno4veta 1925.
roguHe, Ha KyTtunHckoj peun 1957. rogmHe, a Ha Bucounuy y Bucoukoj PxkaHn 1958. roguHe.
Y HapegHOM nepuojy OCHOBaHO je BuLLEe XMAPOMOLIKUX CTaHULa Ha JepMu Uy CIvBY
TemwTnue. MHore o bUX PYHKLUMOHMCANE CY KpaTak BPEMEHCKM Mepuoj HakoH yera cy
YKUHYyTe. Tako cy Ha Huwaeu nocrojane ABe XMAPOOLWKe cTaHuue — Yundavk og 1965. go
1974. rogmHe n Octposuua og 1955 go 1979. rogmHe. Y cnmBy TOMNOL4OMCKE peke
(hbyHKLMOHMCANe CYy [Be XVUAPONOLWIKe cTaHuue — 3ackoBuy of 1968. pgo 1978. rogunHe u
3axsat og 1973. po 1979. roavHe, KameHuua Ha KameHuukoj peum of 1963. po 1978.
rognHe, Ha Bucoumum MaknewTmua oa 1959. no 1990. roanHe n M3atosay of 1963. [0
1992. roguHe. CtaHuua 3BOHUE Ha 3BOHA4YKOj peuy ocHoBaHa je 1974. rofuHe, anu je
yKkunHyTa Beh 1979. rogmHe. XuaponoLuka ctaHuua Bucouka PxaHa npu ywhy [lojkuHauke
peke y Bucouny ocHoBaHa je Tek 1982. rogumHe.

3a noTpebe oBor paga Uuub je 610 M3ABOJUTK LUTO BULIE XMAPONOLIKMX CTaHWLa ca
LWITO AYXXMM MepuogoM ocMmaTparba. [Mpy npoyyaBary XWMAPOMOLIKMX OA/IMKA HEKOT CivBa
HEOMxXoAHO je M Aa ce nepuvoAn ocmatpaka npoTuuaja moknanajy, ga 6m 6wuno moryhe
MOPEANTN BOAHE PEXMME M BOAHOCT MOjefMHUX Aenosa cnuea. Mpobnem je Hemoknanake
nepunoja y Kojuma Cy BpLUEHa XMAPO/OLIKa OCcMaTpara Y ¢imBy Huwwase. AKO ce CTPUKTHO
APXXUMO jefiHaKMX Mepuofa ocMaTpakba CMakbio 61 ce mnm 6poj cTaHuua Koje 6u ysenn y

063¥p, UK 61 ce joL APacTUYHMje CMatbia AyXXMHA NMPOyYaBaHOr Neprosa.
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C 063MpoM Ha TO [a je HeKOMIMKO XUAPONOLIKMX CTaHuua Ha nputokama Hwuiiase
(Jepma, Bucoumua, labepcka peka, KyTuHa) OCHOBaHO KpajeM MefeceTX W MOYeTKOM
Le3feceTMX rofuHa NpoLUIOr BeKa, Kao BEPOBATHO HajONTUMa/IHUjE peLlere, OA/y4eHo je
[ia ce npoy4yaBakbe XWUAPONOLKUX OANMKa cnvBa Hulase OAHOCKM Ha MeAeceToroAuLLHU

nepuog, og 1961. go 2009. roguHe.

Tabena 22 — OCHOBHM NofaLy 0 04abpaHNM XUAPOOLLKUM CTaHULaMa y CAnBy Jepme

Cpegta
e MospwuHa Mepewe
Xupponolwka Kora “0 BUCUHA Mepeme Mepeme MNpahere
BopoTok P km. cnuBa K K TeMmneparype
cTaHuua (m H.B) > cnuBa BofocTaja | nporuuaja nepa
(km?) Bofe
(m H.B)
Huw 17,5 187,88 3958,64 825 1923. 1923. 1957. 1948.
Bena ManaHka 67,5 283,15 3085,96 883 1924. 1924. 1960. 1948.
Huwasa
Mupot 107,5 264,27 1756,32 858 1923. 1923. 1955 1920.
OumnTposrpag 138 440,4 416,89 849 1959. 1961. 1964. 1959.
["abepcka
pexa MpTBUHE 3 452,86 244,92 745 1963. 1963. - 1963.
CykoBo 0,9 413,74 811,8 953 1961-2003 | 1961-2003 - -
Jepma TpHeKy 2254 | 552,58 577,18 981 1961. 1963. 1964 1971.
Opoposum
CrpesvMunpoBuM 58,2 802,23 95,18 1132 1963. 1963 - -
TemwTtnua CTaHunyene 1 335,44 812,15 1101 1925. 1925 - 1948.
BpaheBsum 43,4 747,07 215,76 1205 1963. 1963. 1964. 1948.
Bucouuua
Bucouka PaHa | 33,8 684,9 401,38 1218 1958-2005 | 1961-2002 - 1961-1993
Hy;z::"a PagvkuHa 6apa | 7 232,12 209,7 637 1957. 1958. ; 1957.

M3Bop: nogauy Peny6nuukor XwapoMeTeoposowKor 3asoda Cpéuje, OCUM 3a MOBPLUMHY CAMBA [10
XUAPOMOLWIKOT Npoduna

Y 0Baj Nepuog npoy4yaBaka Ce BuLUe UM Mare yKnana 12 Xuaponowkux cTaHuua.
Cse yeTupn cTaHuue Ha Huwasu ocHoBaHe cy 1961. roguHe wunu paHunje. MpTBUHE Ha
Mabepckoj peun ocHoBaHe cy 1963. roauHe, a PagnknHa 6apa Ha KyTUHCKOj peun veTvpu
roflvHe npe ycBOjeHOr nepuoja npoy4yaeama. [ge ctaHuue Ha Jepmn — TpHCKKM Oaoposumn m

CykoBo, oCcHoBaHe cy 1961. roguHe. Mogauun fobujeHn 3a BpeLHOCTH npoTuuaja Ha Tpehoj

176




HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

XWAPOMOLWKO] cTaHuuy Jepme - CTpe3MMMpoBLM OAHOCE ce Ha nepuog of 1961. rogwHe,
MaKo je 3BaHNYHO CTaHMua ocHoBaHa 1963. rognHe. CTaHWYerwe Ha TeMLITULM yKnana ce y
nepuog npoyyasaka. Ha Bucounum, Ha ctaHuum BpaheBuy npoTuuaju ce nparte 3BaHUYHO
oa 1963. roguHe (nako cy of PXM3 fobujeHn nofaum v 3a Be NPETXOAHe FOAUHE), a 'y
Bucoukoj PxkaHu og 1958. roguHe.

Op ofabpaHUX [BaHAecT CTaHMLA HWU30BM XMAPOMOLIKMX OCMaTpakba MOTMYHM Cy 3a
LecT - ctaHuue Bena ManaHka u JumutpoBrpag Ha Huwasu, CTpesumMnpoBUn U TPHCKKU
OpopoBuM Ha Jepmu, CTaHMuere Ha TemwTuumM 1 BpaheBum Ha Bucoumum, [OK 3a ocTane
CTaHULe HeAoCTajy MojefvHe roAyHe ocMaTpara WM YaK HeKONMMKO roguHa y Husy. Ha
Huwasw, 3a XMaponoLKy ctaHuuy Huw HepocTajy nogaum 3a 1988. rognHy, 40K 3a CTaHULYy
MvpoT HepocTajy nogaum o npoTtuuajuma 3a 1985. roamHy. Xugponowka ctaHmua Cykoso
Ha Jepmu yKknHyTa je 2003. roguHe, a Ha cTaHMUM Brcoyka PxkaHa Ha Bucounum npotuuaju
ce He Mmepe op nodvetka 2003. rogmHe. Ha CraHumum PagmkmHa 6apa (KyTuMHCKa peka)
HeAoCTajy nofauy o npoTuuajy 3a nepuog og 1971. go 1976. roamHe, a Ha Mabepckoj peyu
(MpTBUMHe) HefocTaje nepuog 1961-1963, kao 1 2008. rognHa.

C 0631pom Ha TO fa Cy 3a XMAPOOLIKY CcTaHuuy MupoT n PagnkuHa 6apa 06jaB/beHm
nojauu o BOZOCTajuMa 3a Mepuofe 3a Koje HefoCTajy 3BaHWYHW Nojauy 0 NpoTuLajuMma,
61no je moryhe KOHCTpyncake KprBe NpoTuLaja foBoherweM Y Besy NocTojehnx nojaraka 3a
BogocTaje M npoTtuuaje. JobujeHe Kpuse npotuuaja UMajy KoegpuumMjeHT AeTepMuHauumje
npeko 0,99.

MonykaBake HM30Ba NPOTULIAja Kaja HeoCTajy M BOAOCTaju 3a oArosapajyhu nepuos
MOXXE C€ M3BPLUMTU Ha BULIE HauMHa. C 063MPOM Ha TO Aa NMPOTULAjW HajBuLLIE 3aBUCE Of
nagaeBvHa u Temnepatype, moryhe je mcnutatu ga N MocToju Kopenauuwja usmehy osmx
KMMaTCKMX efnieMeHata u npotuuyaja. Mpobnem npeactaB/ba Mainm 6poj KAMMATONOLLKUX
CTaHMUa Ha KojumMa Cce Mepu Temnepraypa. Y npunagajyhum CAnMBOBUMA HEKMX
XMAPOMOLWKMX CTaHULa ca HefocTajyhvm nojaumma nocToju BULLE KULLOMEPHUX CTaHMua,
Tako fa je ucnpobaHa Kopenauuja nagasvHa u npotuuaja. Huje 6uno 3afgoBosbasajyhnx
pesyntata. Mpo6rem BepoBaTHO MpeACTaB/ba BENMKO MPOCTPAHCTBO CMBoBa (MOCE6HO 3a
cTaHuye Huw, Mupot n CykoBO), OAHOCHO pa3fnKa Y BWUCWMHW NajaBUHa Y MNOjeauHUM
[enoBMMa CMBa. 3a HeKe X1APONoLLKe npodune Npobaem je 1 HefocTaTaK U KULLIOMEPHUX

CTaHuua Yy y3Bo4HOM feny cnvea (MpTBUHE).
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YKONMKO cy [0 MOjefVHUX XMAPOJMOWKMX npoduia CAUYHU YCNOBU hopmuparba
nafiaBuHa (HagMopCKa BWMCWUHA, MpaBal, BeTPOBa, YAa/beHOCT Of Mopa W Ap) U YCNoBw
OTuuara nafasuHa (reonoLIKM CacTaB TepeHa, HaZMOpPCKa BMCWMHA NPeKo Temnepatype,
Harnb TepeHa, MOLYM/bEHOCT M Ap) MOCTOjU MOTryhHOCT Aa Cy MpoTUUaju y 3HauvajHoj
mefycobHOj Kopenauuju. To MNOCE6HO BaXM 3a XMAPOSIOLKE NpPouie Ha WUCTOj peum,
HapounTO YKO/IMKO HeMa 3HayajHMX NpUTOKa Ha CeKTopy M3Mehy npoduna, Kao 1 3a 61m1cke
CNMBOBE ManMx MNOBpLUMHA. 360r TOra je nMpoBepeHa Kopenaumja npoTuuaja Ha
XWAPONOWKMM Npounmnma rae HefocTajy nofaum, ca npoTuuajuma cycegHux npodunaa Ha
KOjVMa Cy Mepera KOMM/ETHa.

3a Xnaponowky cTaHuuy Hww, rge cy HefocCTajanv nojauy 3a jefHy KaneHLapCcKy
roguHy, rokasasio ce fa Ccy mpoTuuaju jako MoBe3aHW ca MpoTuuajuma Ha ctaHuum bena
ManaHka. KoeuumjeHT Kopenauuje npoTuuaja je jako BENMKWM U Yy MPOCEKY 3a [BaHaecT
meceuu nsHocu 0,97.

Kog CykoBa XvaponoLKa Mepera Cy Ha JepMun NpekmMHyTa 3ak/byyHo ca Majem 2003.
roguHe. OuekuBaHO, Hajbo/Ly Kopenauujy npotuuaju Jepme kof CykoBa MMajy ca
npotuuajuma Jepme kKog TpHckux Ofoposaua. KoehuumjeHT Kopenaumje y Npoceky U3Hocu
0,94, ogHOCHO NpoTULAjKn cy objaleHn ca 88%.

Y Buncoukoj PxaHu Meperba MpoTuuaja Ha Bucounmum OkoHYaHa Cy 3aK/by4HO ca
Jeuembpom 2002. rogvHe. ¥Y3BoAHa cTaHuUa bpaheBuy nokasyje HajBehn cTeneH NnMHeapHe
3aBMCHOCTMN, ca MPOCeYHUM KoedunumjeHToM Kopenauuje og 0,94. MNpoTuuajn cy Ha Taj HauuH

o6jalueHn ca 89%.
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7.5.2 BopocTaj 1 BogocTare

Mo3HaBaH€ BOLOCTaja a HAPOUMTO HErOBOT KOJiebaka je HeonxoAHa HQopmaLmja 3a
NMaHnparbe N M3rpaawy XUAPoTEXHUYKMX ObjekaTa, HMp. 6paHa 1 Hacuna, KaHana, 6aseHa,

KaHanm3auuje, TyHena v ap.

Tabena 23 —-BogocTaju Huwase n keHnx nputoka og 1961. o 2009. roguHe* (cm)

Peka Crannua 1 I mn v v Vi viL | vil | IX X XI Xl | roa.
Sr. 15 26 37 43 30 19 2 -7 -7 3 3 12 14
Hutw Maks. 140 | 138 | 173 | 165 | 138 | 117 | 84 99 90 95 | 130 | 127
Min. 68 | 58 | 51 | 54 | 65 | 68 | -76 | -79 | 79 | 75 | -75 | -75
Sr. 34 43 54 58 49 39 25 16 15 19 25 31 34
Bena Maks. 1210 | 132 | 140 | 146 | 11 | 7N s8 | 44 | 37 83 80 70
ManaHka -
Huana Min. 9 10 17 22 19 13 5 2 3 3 8 8
Sr. 77 | 64 | 53 | 53 | 64 | 73 | -89 | -98 | -100 | 94 | -89 | -81 | -78
Mupot Maks. 9 24 18 24 6 22 | 51 | -48 | -49 | 30 | -19 | -16
Min. 112 | -105 | -106 | -107 | -108 | -111 | -133 | -139 | -141 | -140 | -134 | -125
Sr. 61 69 75 76 70 65 57 52 52 54 56 59 62
JumuTp. Maks. 110 | 133 [ 117 | 110 | 9 | 102 | 93 | 113 | 88 | 121 | 9 9%
Min. 36 43 50 47 48 47 40 38 36 37 40 40
a6 Sr. 64 69 73 72 69 65 57 54 54 57 59 61 63
apzs:"a MpTBUHE Maks. 98 | 103 | 106 | 112 | 105 | 100 | 9 | 8 | 8 | 100 | 90 | 9
Min. 32 34 39 36 29 26 26 21 19 20 21 23
— Sr. 67 72 79 80 75 71 63 58 57 59 62 65 67
Maks. 87 97 | 109 | 113 | 104 | 90 95 78 76 | 104 | 88 83
Jepua Onop. Min. 48 49 53 58 53 54 47 43 L4 45 48 50
Sr. 33 35 40 44 40 37 31 28 28 29 31 32 34
CTpes. Maks. 70 74 81 77 84 74 63 50 59 62 59 62
Min. 15 11 20 21 20 18 15 13 13 15 16 16
Sr. 37 L 55 66 55 42 29 22 20 22 29 36 38
TeMwTnua CraH. Maks. 72 85 114 116 125 76 73 73 86 88 71 82
Min. 1 4 17 23 9 1M | -11 | 19 | 20 | 18 | -4 4
Sr. 176 | 181 | 191 | 204 | 196 | 182 | 170 | 163 | 163 | 166 | 170 | 175 | 178
B:;‘;‘:;a Maks. 209 | 214 | 219 | 227 | 230 | 204 | 200 | 191 | 190 | 218 | 203 0
— Min. 146 | 151 | 169 | 176 | 160 | 153 | 142 | 140 | 142 | 141 | 143 0
Sr. 43 49 57 67 58 47 37 32 31 35 39 43 45
Bpahesum Maks. 70 84 82 86 90 80 74 64 69 85 72 70
Min. 9 5 22 36 23 6 4 2 3 4 3 | -12
“ b Sr. 17 22 26 26 21 17 9 4 2 3 6 11 14
y;z::ua 5:;15 Maks. 55 59 80 | 72 | 69 61 41 35 | 29 32 | 62 | 48
Min. 55 | 52 | 54 | 56 | 54 | 60 | -61 | -66 | -57 | -57 | -57 | -55
Sr. — cpefby MECEYHM Y TOLMLLIKLN BO,qOCTaj *CTpe3umuposuu, MpTeuHe 1 bpahesum 1964-2009, B.PxaHa 1961-2002
Maks. — MaKCUMa/HU CPe/Hsi MECEYHMN BOAOCTA]
Min. — MMHUMa/THW CPeaHN MeCEYHM BOLOCTa] M3Bop: npema nogauyuma PXM3 Cpbuje

HajHWXn Bo4OCTaju Ha CBMM XMAPOMOLWKUM CTaHMLaMa Yy cimBy Huluase jaB/bajy ce
TOKOM cenTembpa, ocvM Yy Huwy rae je y aBrycty HWXW BoAoCTaj 3a 3aHeMap/bmsumx 0,02
CM. Y3pOKOBaHM CY MatOM KOMMYMHOM MafaBMHA W BUCOKMM Temnepatypama Yy
MPeTXOAHOM Mepuofy, aim M TOKOM camor cenTembpa. [locne centembpa HajHWKM

BOAOCTaju Genexke ce TOKOM aBrycta Ha CBWM CTaHMUaMa, ocum PaamkuHe Gape rae ce
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cnefehn HajHWKM BOLOCTaju 6enexke TOKOM OKTobpa. OKTOGap v jyn Takohe ce Of/MKYyjy

HUCKNM BO,CI,OCTaj nva.

Ta6ena 24 — ANCONYTHO MUHWUMATHM 1 anco/lyTHO MaKCUMa/HW BOAOCTajy Ha cTaHuLama y

cnvey Huwase 1961. go 2009. roanHe* (cm), KOTe pefoBHe 1 BaHpeAHe oa6paHe of non/iasa

AnNConyTHU MUHUMYM AnconyTHu PeposHa BaHpepHa
Peka CraHuuya MaKcumym Kone6awe | onépana og | og6paHa op
Bopocraj Aatym Bopocraj Aatym nonnasa nonnasa
Huvw 290 28.11.2007. -98 15.08.1972. 388 280 475
Bena ManaHka -2 17.08.1985. 294 07.03.1962. 296 - -
Huwasa
Mupot -146 17.09.1966. 229 07.06.1976. 375 130 200
OumnTpoBsrpas 28 07.02.1964. 350 18.02.1963. 322 - -
Fabepcya MpreuHe 17 22.09.2008. 340 05.07.1970. 313 . -
peKa
TpHCKN
40 30.09.20089. 236 13.02.1966. 196 - -
Opoposum
Jepma

CrpesvmmnpoBumn 4 14.06.1994. 183 24.05.1986. 187 - -
TeMwTtnua CraHnuerbe -22 02.10.1961. 233 04.06.1966. 255 - -
Bucouka PaHa 136 09.07.200. 360 20.04.2000. 224 - -

Bucounua 15.08.1996

Bpahesuu mpecywnna | o 05000, 255 10.07.1967. 267 -

Hy;z:‘a:“a Pamukura 6apa | mpecywwna | 02.08.1993. 300 28.04.1966. 369 . .

M3Bop: npema nogauuma Peny6mykor XmapomMeTeoposiowwKor 3aBoga Cpbuje
*CTpe3nmmnposLm, MpTeuHe 1 Bpahesuy 1964-2009, B.PxaHa 1961-2002

Hajsuiuy BogoCTaju Genexe ce YrnaBHOM TOKOM anpuia LWTO je YCNOB/LEHO

noeehaHnm nagaBnHama, jOLIJ YBEK PENATUBHO HUCKUM TEMNEPATYpPaMa U TOM/bEHLEM CHENa Y

BULLUM [eN0oBMMa CNuBa. M3y3eTak cy PafnkmHa 6apa Ha KyTUHCKOj peum v MpTBUHE Ha

abepckoj peuw, rAe je HajBULLIM BOAOCTA] Y MapTy, aivM camoO 3a Mawe Of jeaHor

LIEHTMETPA Y OAHOCY Ha anpus. Pas3nor je HELITO HUXXMU CIMB U paHuje TOM/bebe CHera 'y

0fHOCY Ha ocTasle CTaHuLe. HakoH anpuna HajBULLIM BOAOCTajM jaBrbajy Ce y MapTy, OCUM Ha

XUAPONMOWKMM CTaHuuama Bucoumue. Y BpaheBuuma M Bucoukoj PxaHu BogocTaju cy

BMLIM Y Majy HEro y MapTy LUTO je YCNOB/beHO BE/MKOM HafMOPCKOM BUCUHOM CNuBa U

KaCHWjUM TOMN/bEHEM CHera.
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Huwwasa - Huww B Hwwasa - Mupot

* Jepma - CyKoBo JepMa — TpHCKM OfopoBLM |  JepMa - CTpesMMIpoBL Bucounua — B. PxaHa
(tpoto MapTtuh-bypcah H)

Cnvka 58 — Heku Bogomepwn y cnmey Huwase (hoTo hokuh M)

Konebarwe BOfOCTaja Ha pekama y cnuBy HullaBe Moxe Aa 6Gyze BeIMKO, a U3HOC
3aBMCU KaKO Of MpoTuuaja Tako U of 0651nKa npoduia peyHor kopuTa u obane Ha MecTy
XUAPOSOLWKe CTaHuue. Y Huwy makcumanHo 3abenexeHo Konebare je 388 cm, Aok je
HajMarba BpeAHOCT 3abenexeHa ko CTpesumupoBala — 187 cm, rfe je peyHo KopuTo gocta
YCKO 1 AyOOKO YCeYeHO ca CTPMUM CTpaHama W1 peflaTMBHO BUCOKMM MpPernbom npema gHy
peyHe fonuHe. Minak, CMBHO nogpyyje je npemano fga 6v Bo4oCTaju BuLe ocuynupani. Hu
y TpHckum OfopoBLmMMa Konebarba BOLOCTaja HUCY BENMKA jep je Ha NIoKaumju XnaponoLLKe

CTaHuLe Jepma focTa LUMPOKA.
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7.5.3 Tlpotuyaj

MpoTuuaj je HajBaXHWjU eneMeHT BOAHOI pexuma. Y o0BoM pagy 6uhe ob6paheH
NPeKo AHEBHMX, MECEYHMX N FOAMLLKUX BPeAHOCTM, YnMe he ce yKasaTu Ha AUCTpubyunjy
npoTunLiaja TOKOM FOAMHE.

Ob6patuhe ce naxkka Ha BapnjabmnHOCT NpoTMLaja Ha MECEYHOM WU TOAULLIHKEM HUBOY
npeko cTtaHAapAHe Aesujaumje, OAHOCHO KoeuumjeHTa Bapujaumje. CTaHaapaHa Aesujaumja
yKasyje Ha NpOoCeYyHO OACTynare NpoTuLaja 0f apuUTMETUYKE CPeAMHE HUXOBUX BPELHOCTMW.
C 063vpoM Ha TO Aa ce BenMuMHe npoTuuaja Koju ce benexe Ha ctaHMLama y CAmBy jako
pasnnkyjy, 60r/be je KOPUCTUTU KoeuuMjeHT Bapujaumje Koju cTaB/ba Y OAHOC MPOCeYHO
OACTYyMake W apuTMETUUKY CpeduvHy Hu3a Mepewa. Ha Taj HaumH Moryhe je nopegmTu
BapujabunHocT fBe nojaBe (y OBOM Cfyyajy npoTuuaja) Koje MMajy Makbe Wnv Bulle
pasnimumTe anconyTHe BpeLHOCTH.

OCMM NpOCeYHMX M OYeKMBaHUX NPOTULAja jaKO CY BaXKHE HMWXOBE EKCTpeMHe
BPEAHOCTY, KakKo [HEBHE, TaKO 1 Cpefibe MECEUHE U CPeftbe FOANLLIHbeE.

Pagn npeumsHor ogpefmBarkba M 0b6jallaBatba BOLHOM peXxumMa 3a CBaku
XWAPOJOLKM NPOUA KOHCTPYMCAH je X1AporpaM Ha OCHOBY CpeftbUX AHEBHUX BPeAHOCTM
npotuuaja. C 063MpoM Ha TO [a OBakKaB XMApOrpaM YK/byuyje BeUKU Opoj M3paKeHUX
npomMeHa NpoTuuaja, O4HOCHO Aa je jako NMOoAJIoXaH U3HeHaAHUM, YraBHOM KpaTKOTpajHUM
13pasnTim noseharrma NpoTuLaja, MeTOLAO0M NMOKPETHUX CPeaHUX BPeLHOCTU KOHCTPYMCaH
je 1 xupporpam of NpPOCeYHNX NeTOAHEBHUX BPEAHOCTY AHEBHMX NpoTuuaja. CBakm rpagmk
CagpXun W NNHWjY Cpedrber TOAMLLKEr NPoTULaja KOju Ham BU3YeNHO Mokasyje y KOM

nepyofly rofuHe cy NpoTWLAju UCMog, a 'y KOM Nepuoay U3Hag roAniUber NpoceKa.

7.5.3.1 Hwwasa

Ha Huwaswu ce Hasiase YeTupmn X1ApooLLKa npoguia: Huw ca noBpLUMHOM C/MBa Of,
3958,64 km?, Bena lManaHka ca NoBPLUMHOM cnvBa of 3085,96 km?, MpoT ca NoBPLUMHOM

cnvBa o 1756,32 km? v IMMUTPOBIpaz ca NoBPLIMHOM cnvBa of 416, 89 km?.

7.5.3.1.1 Xugponowku npogomn Huw

Cpeftbn roguwkbn npotuyaj Huwase y Huwy, y nepuogy of 1961. go 20009.

n3Hocno je 28,04 md3/s. MakcUManHu cpefry roAvilkbN NPoTULAj 3abenexeH je 1963.
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roguHe 1 U3Hocumo je 47,8 m3/s, [IOK je MUHMMaNHa BpeAHOCT 3abenexeHa 1994. roamHe y

n3Hocy og 11,82 m¥/s.

Tabena 25 — Cpeftbe MeceuHe BPefHOCTW MPOTULAja, HIXOBE MaKCUMaIHEe Y MUHUMaTHE
BpeAHocTM (M3/s) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLwje npoTuLaja Huwase y Huwy (1961-2009)

| Il 1l v Vv Vi Vil vl IX X Xl Xi Foa.

Qsr. 26,91 | 38,51 50,48 | 55,14 | 42,39 | 30,22 | 16,98 | 10,98 | 10,25 | 13,28 | 17,51 | 23,85 | 28,04

Qmaks. 99,30 | 130,56 | 119,27 | 141,46 | 120,21 | 72,27 | 58,26 | 31,97 | 32,06 | 94,55 | 65,46 | 66,35 | 47,80

Qmin. 4,80 4,66 9,63 15,00 | 10,79 | 869 | 4,89 | 3,18 | 366 | 2,69 | 299 | 3,21 | 11,82

Qmaks/Qmin | 20,69 | 27,99 | 12,39 9,43 11,14 | 832 | 11,90 | 10,07 | 875 | 35,15 | 21,93 | 20,68 | 4,04

Cv 0,64 0,70 0,58 0,51 0,56 0,52 | 0,60 | 0,51 053 | 098 | 0,73 | 057 | 0,32

Hajsehu cpeary MeceyHn NPoOTULIAjU jaB/bajy ce TOKOM Mecelia anpuna — 55,14 m3/s,
[OK je Ha Apyrom MecTy MapT ca npocedHux 50,48 md/s. Ha cnuuy 59 npukasaH je
XVaporpam cpeamunx AHEBHUX NpoTuuaja Huwase 3a HaBefeHW nepuof. BepTukanHu rpug
(X oca rpadmka) nofesbeH je Ha nepuoje of AeceT faHa. Buaum ce aa je nuk npotuuaja oko
1. anpuna, OAHOCHO TOKOM MocneAre Heferbe mMapTa M MpBe Hederbe anpuna. MpoTuuajm
TOKOM 3UMCKOI [iefla TOAMHE HajHUXKKN CYy MOMIOBMHOM jaHyapa, HakOH Yera ce mocTeneHo
nosehasajy.

MpoceyHn MeceyHn NpPoTULaju Behn Cy TOKOM Maja Hero TOKOM (hebpyapa, LWTo je
Y3pOKOBaHO noBehaweM KOMMUMHE MNafjaBuMHa, &M W TOMN/beHEM CHera Yy HajBULLINM
[lenoBnva cnmea. Y jyHy je Hajseha KOMMYMHA MafaBuHa y CAWBY, asv NPOTULAjKN 3HATHO
onagajy. Pasnor je cmarberwe e(eKTMBHWX nafaBuMHa 360r nopacta Temnepatype WU
eBanoTpaHcnvpaumje Beretaymje Koja y OBOM Nepuogy rogvHe 6yja. Y jyny je KonnumHa
nafiaBnHa M Jasbe M3HaA Mpoceka, anv 360r gasber mopacta TemnepaTtype npoTvuaju ce
CMakbyjy, LUTO Ce HacTaB/ba M Y HapefHOM nepuofy. Ha CBUM XMAPONOLIKOM npothunnma
npoTuLajV Nagajy Ucnog roguker Npoceka y Apyroj NofoBUHM jyHa.

Cpearun MeceyHn npotuuajy Huwaee y Huwy Hajmarwy cy y centeMobpy v U3Hoce
10,25 m®/s. Ha xuaporpamy ce BMaM Aa je Nepuoi MUHVMMANHUX NPOTWLAja Of MOMOBUHE
aBrycta Ao [MONOBMHe cenTembpa. Y HapegHOM nepuofy nNpoTuuaju ce yriaBHOM
nosehasajy. Ha xugporpamvuma caux peka (npodguna) npumehyje ce nepmog Koju Tpaje gecet
[0 fBafeceT AaHa, KpajeM OKTOOpa v yrnaBHOM BULLE NOYETKOM HOBEMOpa, Kaja fonasu o

Masnor naga npoTuuaja.
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Ha npenasy u3mely KaneHAapCKUX rOAMHa 3anaxa Ce Maau MUK Xuaporpama,
O[JHOCHO OKO NoyeTka HoBe rogyHe NpoTULAjK ce MOCTEMNEHO CMakbyjy 40 CpeanHe jaHyapa.
Pa3nor je matba KOMMYMHA MafaBvHA W HajHUXKe TemnepaType Y TOM Mepuogy rOAuHe,

OAHOCHO 3aap>XaBah€ MafaBnHa Yy C/INBY Y BUAY CHEXHOI MOKPKMBaya.

My

Xl Xi Il 1] v \ \ Vil Vil IX

Cnuka 59 — Xugporpam cpefbunx AHEBHUX NpoTULaja, NeToOAHEBHUX TeKyhinxX BpeAHOCTU NpoTulaja
N Cpeftby roguiim npotruyaj Huwase y Huwy 3a nepuog og 1961, go 2009. roguHe

Mocmatparkem xuaporpama Huwase y Huwy npumehyje ce ga Hema npesuLle
NCTaKHYTMX NWKOBAa MpoTuUaja. BUCOKM M YCKM MWUKOBW Ha Xuaporpamy jae/bajy ce Yy
Cnydvajy €eKCTPEMHO BeMKMX MpoTuuaja 4unja BpeAHOCT MOXE BWAHO Aa YTWYe Ha
nefleceToroMLLbK NPoCceK NpoTuLaja, MM ako ce Takas NPOTWLaj NOHOBY BULLIE NyTa UCTOr
faHa y roguHu. [la 6v ce obpa3oBao NUK Behe LUMPYHE HEOMXOAHO je Aa npotuuaju oyay
eKCTPeMHN Y Iy)XXeM BPeMEHCKOM Nepuogy, LUTO je peTKOCT Y cnunBy Hulwuase.

Ca HajsehmM npoTuLajuma TOKOM anpusia u MapTa, a HajMaw/M TOKOM cenTemobpa v
aBrycta, Huwasa npunaga pekama niyBMO-HUBA/IHOT PEXMUMA, YMEPEHO-KOHTUHeHTasHe
BapujaHTe (Qykuh 4., 1955).
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MakcuManHu npoTuuaj 3abeneXkeH Ha Huwasu y Huwy usBocu 537 mdfs, a
3abenexeH je 19. (ebpyapa 1963. roamHe, AOK je MUHMMaNHW NpPOTMUaj 3abenexeH ABa
nyTa, 03. okTo6pa 1994. roguHe n 11. HoBemGpa 2001. roamHe, n usHocuo je 1,48 m3/s.
Tokom anpuna 1962. roguHe 3abenexeH je Hajsehu cpefrwn MeceyHn npotuuaj — 141,46
m3/s, [OK je TOKoM OKTo6pa 2000. roguHe Kpo3 KOpMTO HullaBe MpPOTEKNa HajMmarba
KONMYMHa BOAe Y TOKY jefHOr Mecela, y mpoceky 2,69 m?s. OuekmBaHO, MUHWUMaIHU
rogulikby NpoTUUaju jaBrbajy ce Hajuellhe TOKoM cenTeMbpa. MakcuUManHu ce jaBrbajy
TOKOM anpuna, a 3atum gebpyapa LUTO je Y3pOKOBAHO HarMM TOM/beHEM CHera.

Konebatbe npoTuLiaja Ha MECEYHOM M FOAULLIKEM HUBOY Hajbor/be ce MOXe BUAETU
npeko KoegumumjeHTa Bapujaumje. 3a cpeare roAube BpefHOCTU MpoTULaja OH M3HOCK
0,32 wWrTo je focTa Mana BPpeLHOCT U yKasyje Ha NMPUINYHO YjeLHauyeHe npotuuaje Huwase n3
roguHe y roguvHy. Y npunor Tome je U Maan ogHoc u3Mehy HajBeher 1 HajMarer cpefrer
rogvWHer NpoTuuaja Koju nsHocu camo 4,04. Mokasatesb BapujabUnHOCTM NpoTULaja MOXe
fa 6yfie N OfHOC MakCUMaSHUX U MUHUMAHUX NPOTULAja, KaKo Ha [HEBHOM, Tako N Ha
MeCeYHOM W ToAulikbemM HUBOY. Behe BpefHOCTW yrnaBHOM YKa3syjy Ha Beha Konebara
npotuuaja.

Ha HuBOY cpefmuMx MeceyHuX BpeAaHOCTW npoTuuaja, Hajseha konebarba ce Mory
oyeknBaTy y oktobpy (Cv 0,98) n HoBembpy (Cv 0,73), Kafa BenmMKa KONMYMHA nafaBuHa
MOXe Harfio fga noseha MHaye HWCKe npoTuuaje. Beha konebara cpeamwux npotvuaja
oamkyjy n tpebpyap (Cy 0,70), anv 1 jaHyap 1 MapT, rae nepuos HUCKNX TeMnepaTypa Moxe
[a yTu4e Ha CMamere NpoTuuaja, a OTorn/baBakbe Ha HEroBo Har/io nosehawe. Marbe
Bapujauuje cpefmnx MeceYHnX NpoTulaja jaBrbajy ce y TOnaMjeM fAeny rofuHe, o anpuna
[0 centembpa, anM HU OHe HUCY Mane. Hajmarbun KoetmumjeHT Bapujaumje Ha MeceyHoM
HMBOY WMajy anpun mn asryct ca Cy 0,51, kao u jyH ca Cy 0,52. lMpoceyHe MeceyHe

Bapujauuje nsHoce 0,59.

7.5.3.1.2 Xupgponowwku npogun bena ManaHka

Mopen Bene ManaHke y obpaheHom nepwofy Huwasa je npoHena y npoceky 22,19
m3/s. MUHVMManHa BPEeJHOCT CPeArer roAuiUer npoTuuaja 3abenexeHa je ucte 1994,
rogHe Kao n 'y Huwy, n usHocuna 9,26 m3s. MakcumasiHa BpeAHoCT m3mepeHa je 1970.

roguHe, Kaaa je Huwaeom npoTekno y npoceky 35,27 m3/s.
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BogHu pexxum Huwase [o OBOr mpodwmna jako je CavyaH pexumMy f[o npodgwuna y
Huwwy, wro ce Haj6osbe BUAM Ha XMApOrpamvma Koju ce jako Maso pasnukyjy. Hu3BoaHo of,
Bene lNManaHke Huwasa npvMa HEKONMKO NPUTOKA KOje He yTudy OMTHO Ha pacnogeny
npoTuLaja jep je v wKMa CIMYaH PeXXMM Xparera, a U BOAHOCT je npeMana ga ouTHuje

yTWYe Ha NPoMeHy NpoTuLaja Huwwase.

Tabena 26 — Cpefilbe MeceyHe BPeAHOCTM MPOTMLAja, HUXOBE MakKCUMaHe U MUHMMAJTHE
BpeAHocTM (M3/s) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLwje NpoTuLaja Huwase kog Bene Manaxke (1961-2009)

| Il 1 v v Vi Vil Vil IX X Xl Xi Fon.

Qsr. 20,95 | 29,54 | 39,83 | 43,49 | 34,50 | 24,66 | 13,97 | 838 | 7,85 | 11,11 | 13,97 | 17,98 | 22,19

Qmaks. 75,34 | 88,91 | 100,13 | 102,76 | 115,75 | 66,03 | 48,51 | 29,02 | 23,56 | 79,96 | 56,97 | 52,78 | 35,27

Qmin. 290 | 3,57 8,51 12,59 8,45 762 | 390 | 262 | 212 | 1,42 | 234 | 3,07 | 9,26

Qmaks/Qmin | 25,95 | 24,93 | 11,77 8,16 13,71 8,67 | 12,44 | 11,08 | 11,14 | 56,35 | 24,31 | 17,21 | 3,81

Cv 0,65 | 0,66 0,54 0,48 0,59 054 | 063 | 056 | 054 | 1,02 | 0,78 | 0,57 | 0,31

Y BOAHWjEM [eny rofuHe, Hajehn MPOCEYHM MeCeyHu npoTuuaju Genexe ce y
anpuny 43,49 mé/s n mapTy 39,83 m®/s, 3a Kojuma cney Maj Koju je BogHuju o theGpyapa.
OneT je npoTuuaj HajeehK y 3aaH0j HeAe b MapTa U NPBOj Hefe/by anpuna.

Opf anpuna npotuuaju ce 6p30 cMmawyjy. Hajmarbyn cpefrbn MeceyHu npoTuuaju
Genexe ce y centembpy v usHoce 7,85 m3/s, Apyru HajMarbe BOAaH Mecell je aBryct ca 8,38
m3s, a 3a UM Cnean OKToGap. Y HapegHoOM nepuogy npoTuuaju ce nosehasajy, ca
N3y3eTKOM CpeavHe jaHyapa Kaja [fonasu Ao 6Gnaror cmarera npotuyaja. Hu Ha
xugporpamy Huwase kop Bene ManaHke Hema mM3pasuTUX nukoBa. Ca UCTUM NepuofumMa
MakcumyvmMa U MUHUMYMa npoTuuaja kao y Huwy, Huwasa v fo bene MNanaHke npunaga
peKama MnayBUO-HUBAHOT PeXIMa, YMEPEHO-KOHTUHEHTA/IHE BapujaHTe.

ANCONYTHO MUHUMASTHX NPoTULaj y nepuogy o 1961. go 2009. rogvHe n3mepeH je
25. centem6pa 2000. rogmHe - 1 m¥/s. Hajsehun npotuuaj n3Hocuo je 456 m3/s, a 3a6enexeH
je 08. jyHa 1976. roguHe. Hajsehu cpefitb MECEYHM MPOTULIAj M3HOCKO je TOKOM Maja 1980.
roguHe 115,75 m3/s, oK je HajMatbi Cpeftn MeCeuHV MpPOoTWLAj M3MEepPeH TOKOM OKTOGpa
2000. roanHe, UCTO Kao y HuLly, 1 n3HocKo je 1,42 mé/s. MakcuManHu roAuLLbn NpoTuLaju
jaBrbajy ce Hajuewhe TOKOM anpwnia, aam cy 4ecTr u 'y ¢ebpyapy, MapTy n majy, AOK Cy

MUHWUMa/THW Hajuelhy y cenTembpy, Y NPOCEKY CBake Apyre roauHe.
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KoedmumjeHT Bapujaumje rofuvilbnx npoTuLaja je HajMary 0f, CBUX CTaHWMua Ha

Huwasn n nsHocm 0,31. NCTO BaXKM M 3a OAHOC MakCMMaIHOT U MUHUMA/IHOT TOAMLLHEr

npoTtuuaja Koju je 3,81.
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Cnuka 60 — Xugporpam cpefbnx AHEBHUX NpoTuLaja, NeTOAHEBHUX TeKyhinxX BpeAHOCTU NpoTulaja
1 cpeatu rognibi Npotuuaj Huwase kog bene ManaHke 3a nepyog of 1961. go 2009. rognHe

Ha MeceyHOM HMBOY Konebara cpefbmx NpoTuLaja npaxeHuja cy Hero y Huwy n'y

npoceky m3Hoce 0,63. Hajseha Konebara Cpefyx MeceyHuX npoTuuaja ce OneT Mory

oyekmBatn y okTobpy (Cv 1,02) n HoBembpy (Cy 0,78), a ycnoB/beHa CYy KMWLLUHWM

nosogwnma. Cnegie thebpyap u janyap ca Cy 0,66 n 0,65. Mpotuyaju y Ttonanjem feny

rogvHe YriaBHOM Ce Of/IMKYjy MarbWM Konebarbvma, ann Cy OHa U [Ja/be M3paxeHa. Ha

MeCce4YHOM HKBOY HajMarwVM Koe(hMuUMjeHTOM Bapujaumje NpoTuuaja o4/iMKyje ce anpun ca

Cv 0,48.
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7.5.3.1.3 Xugponowwku npodmn MupoT

Cpegmwu roguwmbmn npotuuaj Huwaee y Mupoty je y nepuogy of 1961. go 20009.
n3Hocmo 12,05 m%s. MakcumanHa BpefHOCT CPeArer roAnLLIKbEr NPOTHLAja 3abenexeHa je
2005. roanHe, Kaaa je usHocwo je 23,81 m3/s, 0K je Hherosa MUHUMaHa BPeAHOCT N3MEpPEHa
1968. roguHe — 5,67 md/s.

Tabena 27 — Cpeftbe MeceyHe BPefHOCTM MPOTULAja, HIXOBE MaKCUMa/HE M MUHUMASTHE
BpeaHocTM (M3/s) 1 KoeduuMjeHTV BapujaLymje npoTuuaja Huwase y Mupoty (1961-2009)

| Il 1l v v Vi Vil viil IX X Xl Xi Foa.

Qs-. 11,90 | 16,69 | 21,45 | 20,89 | 16,43 | 13,20 | 8,13 5,39 4,97 6,88 8,01 | 10,66 | 12,05

Qmaks. 44,65 | 50,46 | 49,26 | 50,03 | 43,75 | 32,56 | 29,16 | 18,38 | 16,59 | 38,27 | 30,83 | 30,15 | 23,81

Qmin. 1,89 2,27 3,64 | 4,67 468 | 3,49 1,32 1,56 1,05 0,93 1,13 1,33 5,67

Qmaks/Qmin | 23,65 | 22,20 | 13,55 | 10,71 | 9,35 9,32 | 22,09 | 11,77 | 15,77 | 41,38 | 27,21 | 22,60 | 4,20

Cv 0,75 0,66 0,57 0,54 0,54 0,58 0,67 0,63 0,65 0,91 0,72 0,66 0,34

3a pasnunky of [Ba HM3BOAHA Npodwmna, Hajsehn npotuuaj Huwase Kpo3 MupoT je
TOKOM MapTa 1 n3Hocu 21,45 m3/s. Ha fpyrom mMecTy no npoTuuajy Mano 3aocTaje anpun ca
20,89 m®/s. OBa nojaBa Ce MOXe 06jacHATM TMe Aa Huwaea Kog AMMUTPOBrpaga Takohe
“Ma Mano Behe MapTOBCKe MPOTWLAje Of anpuicKuX, LITO BaXKM U 3a HeHY BaXXHY NPUTOKY
abepcky peky. [lpyra Benvika peka koja xpaHu npogun Huwase y Mupoty — Jepma nma
camo Mano Behe mpoTuuaje y anpwuiy Hero y mMapty. Y MmeRycamBy of ywha Jepme y
Huwasy, go MupoTa TepeH je penaTMBHO HM3aK TakO Aa Ce CHer TOMW paHuje M XpaHu
npotuuaj Beh y MmapTy. HusBogHo of lMupoTa, TemwTuua uma fgocta Behu npotuuaj y
anpuny, WwTo yTu4ye Ha npodune bena ManaHka n Hiw. Y tebpyapy je npoTtunuaj Mano sehu
Hero y majy.

Kao vy Huwy v benoj ManaHun, cpefrwn mecevyHn npotuuaju Huwase y Mupoty
HajMarbk cy y cenTemopy 1 usHoce 4,97 m3/s, a 3aTuM Yy aBrycty — 5,39 m%/s n okTo6py —
6,88 m®/s. Mlako je HajBOAHMjM MapT, a HaKOH Hera anpun Huwaea Ao MupoTa MMa UCTK
BOJHMN PEXMM Kao Y3BOAHW NPOUN.

MakcuMasH1 NpoTULEAj Hulase namepeH Ha Huwasw y MupoTy je 234 m3s, n 10
ABa nyta, 15. debpyapa 1969. roguHe n 07. jyHa 1976. roamHe. ANCONYTHO MUHUMa/HW

npoTuuaj 3abenexeH je 16. centem6pa 2000. roauHe, Kaga je usHocuo camo 0,54 md/s.
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HajBehn npoceyHn MeceyHn NpoTulaj 3a6enexeH je y anpuny 1962. roguHe — 50,03 m3/s,
[OK je Hajmare BOAaH Mecel, 6M0 OKTobGap MCTe rofuMHe Kafa je M3MepeH W anconyTHW
MUHUMYM MpoTMUaja. Y okTobpy 2000. roguHe npocevaH npoTuuaj usHocko je 0,93 md/s.
MakcvManH roguiiby NpoTULaju ce Hajyewwhe jaB/bajy TOKOM MapTa, anpuia u maja, foK
ce MUHUMa/IHW BeNMKOM BERNMHOM jaB/bajy y centembpy y oKToopy.

KoeduumjeHT Bapujaumje npotuuaja Huwase y MupoTy je HewTo Behu Hero Ha
npeTxoaHnM npogunmma n nsHocu 0,34, anu ykasyje Ha Unak AocTa yjefdHadeHe npoTuuaje.
OpHoc 13Mefy MakCUMaHOT U MUHVUMAa/THOT CPeAHEer roAuLLKbEr NPOTULAja HIje BENVKUA U

n3Hocu 4,20.

Xl Xi Il 1] v \ \ Vil Vi IX

Cnuka 61 — Xugporpam cpefmbux AHEBHUX NPOTULLAja, NETOAHEBHNUX TeKyhux BpeLHOCTM NpoTuLaja
1 cpeatbu roguibmn Npotruaj Huwase y MupoTy 3a nepuog og 1961. ao 2009. roguHe

MpoceyHe meceyHe Bapuvjaumje npotuuaja Huwase y MupoTy nMajy UCTY BpeaHOCT
Kao Kog bene ManaHke - 0,63. MeceyHa konebata cy oneT Hajseha TOKOM okTo6pa - Cy 0,91.
Y jaHyapy Koe(hvUMjeHT Bapujaupmje cpefruX MeCeyHuUx npotuuaja musHocu 0,75, y3
CTaHAapAHO BeNWKY BpefHOCT y HoBembpy - Cy 0,72. Hajmarn KoetuLmjeHT Bapujaumnje Ha

CpeAHe MeceyHoM HMBOY nmMa maj - 0,54.
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7.5.3.1.4 Xugponowku npodun AuMUTpOBrpag,

Y nepuogy of 1961. go 2009. roavHe Kpo3 OumuTpoBrpaf Hwwasa je npocevyHo
npoHena 1,91 m3s. MakcuMasiHn Cpeftbi roauLLbY NPOTULAj 3a6enexeH je 1963. roauHe n
n3Hocno je 4,35 m3/s. MuHMManHa BPeAHOCT NpoTuLaja 3abenexeHa je 1994. roguHe y
n3Hocy og 0,49 m3/s.

CpeAtby MeceuHM nNpoTuLaju Hajeehn cy TOKOM MapTa M usHoce 3,55 m?/s, a camo
MaJs1o Matbl TOKOM anpuna Kafa usHoce 3,54 m3/s. Ha xuaporpamy 3a X1aposoLLKy npogun
OuvnTposrpag npumehyje ce Aa, 3a pas3nvMKy Of TpW HM3BOAHA Npoduna, NUK npoTuuaja
H/je TONMKO BUCOK, ann je Wupn 1 nomepeH Ka mapty. Hajsehu npotuuaju Genexe ce y

APYroj NOMOBMHM MapTa M TOKOM MPBKX HEKOMMKO AaHa anpuna.

Tabena 28 — Cpefre MeceyHe BPeAHOCTM MPOTMLAja, HMX0BE MakCUMasHe Y MUHUMAsHE

BpeAHoCTM (M3/S) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLyje npoTulaja Huwase y Avumutposrpagy (1961-2009)

I I 1l v v Vi Vil Vil IX X Xl Xi Fop.

Qsr. 1,63 2,81 3,55 3,54 2,75 | 200 | 1,29 | 0,88 | 0,74 1,03 1,12 | 1,55 [ 1,91

Qmaks. 10,08 | 15339 | 9,33 9,04 985 | 502 | 758 | 7,20 | 279 | 10,77 | 592 | 472 | 435
Qmin. 0,06 0,10 0,37 0,55 050 | 0,42 | 0,22 | 0,08 | 0,11 0,12 0,12 | 0,11 | 0,49

Qmaks/Qmin | 173,84 | 147,94 | 25,56 | 16,59 | 19,71 | 11,87 | 34,28 | 89,95 | 26,07 | 88,30 | 49,73 | 44,52 | 8,85

Cv 1,00 0,99 0,71 0,60 066 | 059 | 1,06 | 1,30 | 0,69 1,52 093 | 0,76 | 0,44

Ha npeu nornes HeoGUYHO je fda Hajy3BOAHMjM Npodun Ha Huwasum mma marbu
HMBaSHM yTuuaj oa Huwa n bene ManaHke. Minak, HagmMopcKa BUCWMHA C/MBA Y3BOAHO Of
OnmnTpoBsrpaja je penatMBHO Mana U u3Hocu 849 meTapa, LITO je camo 36 MeTapa BuLUe Of
npoceka 3a Huwasy. JeguHo je cnvB abepcke peke BMCOK, AOK CIMBOBWM CBUX Behux
nputoka Huwase Ha Tom cekTopy (Bpb6Huua, ExkoBuua, Apakyn, 3abpAcka peka) nmajy
HaZIMOPCKY BMCWHY MCMOA npoceka 3a Huwasy. Hu3BogHO, Huwasa npuma npuToke Koje
yrnaBHOM MMajy Behe HaAMOPCKE BWCMHe Of Mpoceka 3a cnmB Hwuwase, WwTO nosehasa

HMBa/THOCT BOAHOI peXXMMa U NoMepPaHe MaKCMMyMa npowlu,aja Ha anpwuin.
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Xl Xl I 1] v v \ \ Vil IX

Cnuka 62 — Xugporpam cpefux JHEBHUX MPOTULaja, NeTOAHEBHUX TeKyhrX BpegHOCTY NpoTuLaja
1 Cpeftbin roguily npoTuyaj Huwase y AnMutpoBrpagy 3a nepuog og 1961. go 2009. roguHe

Tokom thebpyapa npoTuaju cy Behn Hero TOKOM maja. Ha xvuaporpamy ce cpeAMHOM
thebpyapa npumehyje M3pasnT y3akK NuK. Y3poK je, 3a TaKo Masio C/IMBHO Noapydyje, orpomaH
npotuuaj oa 105 m3/s n3 1963. roguHe. Mpumehyje ce 1 Behn 6poj M3PasUTMjUX NUKOBA Y
O[IHOCY Ha ocTasie npodmne Ha Huwasn. To yKasyje Ha Yellhy nojaBy M3pasuTUX BENNKMX
BOAa, OAHOCHO Ha MojayvaHy BGyjuyapcKn KapakTep BOAOTOKa. Cpefbn MeceyHu npoTuuaju
HajMarby Cy y cenTeMbpy v n3Hoce 0,74 m3/s, a 3aTVIM y aBrycTy 1 OKTOGPY, MO YeMy Ce OBaj
npodgun He pas3nnkyje og ocTanmx Ha Huwasw.

Y [OumutpoBrpaay Hajsehu 3aGenexeHn npoTvuaj usHocn 105 m3/s (18. debpyap
1963), OOK je MVWHMManHU MpoTUUaj uMamepeH 21. jaHyapa 2002. roguHe — 0,01 md/s.
MaKkCcMMa/iH/ ToAULLIKLKU NPOTMLAjXU MOTY Ce OYeKmBaTK NojjefHako of (ebpyapa Ao Maja,
[OK Ce MVHUMa/HW oMLY NPOTULAJU jaB/bajy Ce Hajuyelshe TOKOM aBrycra, a 3aTum
TOKOM cenTem6pa.

3a cpefbe rogvkbe BpefHOCTW MpoTuuaja KoeduumjeHT Bapujaumje nsHocu 0,44

LUTO je O4eKMBaHO HajBeha BpeAHOCT Ha Huwaey 1 yka3yje Ha HeyjefHayeHe npoTuuaje. A
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OAHOC u3Mehy HajBeher n Hajmarber Cpefrer roguHer npoTuuaja je ABOCTPYKO Behu u
n3Hocu 8,85.

MpoceyaH MeceyHn KoeduumjeHT Bapujaumje nsHocm 0,65. Hajsehn je y oktobpy (Cv
1,52), a 3atum TOKOM HajTonnunjux meceuu, asrycta (Cv 1,3), v jyna (Cv 1,06). Hajmana
Konebarba CpefbMx MeceyHMX NpoTulaja KapaktepucTuyHa cy 3a jyH (Cv 0,59) n anpun (Cy
0,6).

7.5.3.2 Tabepcka peka

Ha [abepckoj peuu Hanasu ce jeaaH Xuaponowku npodun — MpTBUHe, ca
MOBPLUMHOM C/IMBa 0f, 244,92 km?,

7.5.3.2.1 Xugponowku npogmn MpTBuHE

Y ob6paheHoMm nepuogy Mabepcka peka je Kpo3 CBOj Npoun npoHena y npoceky 1,11
m?3/s. MakcuMasiHa BpeJHOCT CpeHer roauLLmber NpoTuLaja 3abenexeHa je 2009. roauHe, u
n3Hocuna 2,75 m3/s. MnHMManHa BpeAHOCT M3MepeHa je 1993. roamHe, Kaga je Mabepckom
PEKOM MPOTEKNO Y npoceky 0,33 m/s.

Tabena 29 — Cpefilbe MeCeYHe BPEAHOCTM MPOTMLaja, HUXOBE MakKCUMaiHe U MUHMMASTHE
BpegHocTy (M3/s) n KoedmumMjeHTU BapujaLwmje npoTuuaja Mabepcke peke Kog MpTteuHa (1961-2009)

| 1l 1] v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl Foa.

Qsr. 1,24 1,83 2,03 1,82 1,46 1,18 | 0,74 | 0,47 | 0,45 | 062 | 0,73 | 0,81 1,11
Qmaks. 7,46 8,95 5,12 4,44 4,35 443 | 331 | 258 | 2,47 | 3,86 | 276 | 253 | 2,75
Qmin. 0,14 0,19 0,18 0,46 0,31 026 | 004 | 004 | 004 | 006 | 0,09 | 0,11 | 0,33

Qmaks/Qmin | 52,56 | 46,61 | 29,28 9,60 14,07 | 17,10 | 75,20 | 66,18 | 58,69 | 65,49 | 31,01 | 23,66 | 8,32

Cv 1,08 0,94 0,63 0,55 0,72 0,78 | 105 | 1,03 | 095 | 1,00 | 0,80 | 0,61 | 0,48

HajBehn npoceyHn mMeceuHn npotulaju Genexe ce y mapTy (2,03 m3/s), a 3aTum ca
jako manom pasnukom y ebpyapy (1,83 m¥/s) n anpuny (1,82 m¥/s). Mnak, Ha Xuaporpamy
ce BUAM fa je NVK NpoTuLaja 1 Ha OBOM XMAPOIOLLKOM NPothuny Ha npenasy mapta 'y anpun.

Mana BMCMHA C/MBA YECTO YTUUE Ha paHuWje TOM/bere CHera TOKOM MapTa, ma 1 gebpyapa
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(BMCOKM MWKOBW YKa3yjy Ha eKCTpeMHe npoTuuaje), Wwrto nosehasa nMpoTuLaje TOKOM OBUX
Meceuu.

Xl X Il n v \ Vi Vil Vil IX

Cnunka 63 — Xugporpam cpefrbux JHEBHUX NPOTULaja, NETOAHEBHNX TeKyhuX BpegHOCTM NpoTuLaja
N Cpefbin roguilm npoTuuaj Mabepcke peke Kog MpTBrHa 3a nepuog og 1961. go 2009. rognHe

Hajmarby cpefitbit MECEUHM MPOTULAjK BGenexe ce y centemopy 1 usHoce 0,45 m3/s,
[0K Cy NpoTWLAju y aBrycty camo mano Behu u usHoce npoceuHo 0,47 mé/s. Mo obuuajy
Tpehu HajMarbe BOIaH MECeLl je oKTobap Kaja NpoceyHo npoTuue 0,62 md/s.

CnnyHo npodwmny Huwase kod AuvmMuTpoBrpaga, M xuaporpam [abepcke peke
04/IMKyje ce 6pOjHUM MMKOBMMA KOjU YKasyjy Ha KpaTKOTpajHe Be/iMke BOfe OLHOCHO Ha
OyjuyapcKm KapakTep peke.

Ctporo rnegajyhm no peuHuumju BOAHW pexxum [Fabepcke peke He npunaga
YMepPeHO0j-KOHTUHEHTA/IHO] BapujaHTW MJTyBUO-HUBA/IHOT PEXMMA, jep HeMa MakCcuMyMe
npoTulaja y MapTy 1 anpuiy uau anpuny 1 mapty. inak, ¢ 0631MpoM Ha TO fa je pasnukay
npotuuajy n3mehy debpyapa v anpuna MUHUMasHa, Aa Huje geduHucaHa BapujaHTa BOLAHOD
peXkMma Koja yKasyje Ha TakBy roAuLUkbYy pacroAeny npoTuuaja, Kao 1 fa jecetbit MUHUMYM
ofroBapa cenTembpy v aBrycty, cepcrahemo MabepcKy peky 40 npoduna MpTBUHE y UCTY

rpyny Kao npeTxoAHe npoduse Ha Huwasw.
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ANCONyTHO MakcvumasaH npoTuuaj y npoyyeHom nepuofy nsmeper je 01. jyna 1983.
roguHe - 104 m3/s. Hajmarbn npoTuuaj usHocuo je 0,023 m3/s, a 3abenexeH je 21. jyna 1993.
roguHe. Hajsehu cpeary MeceuHn npotuuaj je 8,95 m3/s Tokom hebpyapa 1963. roamHe,
[OK je HajmMarbe BogaH Mmecey, 6uo aBryct 1993. roguHe ca npoceyHux 0,039 m3/s.
MakcumanHu roguiliiby NpoTULaju NPUANYHO PaBHOMEPHO CY pacnofesbeHu of (ebpyapa
[0 jyHa, LOK CY MUHUMa/IHW Hajyellhn y aBrycTy, a noTom y centemopy.

KoehmumjeHT Bapujaumje roguilbux npotuuaja je 3HavajaH n nsHocu 0,48, A0K je
OAHOC MaKCUMasHOr ¥ MUHMMASHOI TOAMLWKEr npoTuuaja 8,32. Ha meceyHOM HMBOY
Konebarba cpefruX NpoTulaja y npoceky msHoce 0,85. Hajseha Konebawa ce oneT mory
oyekmBaTn y jaHyapy (Cv 1,08), a 3atum y jyny (Cy 1,05) y KOMe je 3ab6enexxkeH 1 arnconyTHO
MaKCMMa/IHA 1 anconyTHO MUHWMaTHW NpoTvuaj. Cpeatbyt MeCeYHU NPOTULAJU HajMarbe

Kone6ajy y anpuny (Cy 0,55).

7.5.3.3 Jepma

Ha Jepmn ce Hanase Tpu xugponowka npoguna: CykoBO ca MOBPLUMHOM CNuBa Of
811,8 km?, TpHcky OA0POBLM Ca NOBPLUMHOM cnvBa of 577,18 km? n CTpeaumupoBLy ca

MOBPLUVMHOM cNBa of 95,18 kn.

7.5.3.3.1 Xugponowku npodmn CykoBo

Y nepuogy og 1961. go 2009. rogmHe kof CykoBa Jepma je NpoceyHo npoHena 5,34
m?3/s. MakCcUMarHu cpeftbi roauilbyi NpoTulaj 3abenexeH je 2005. roauHe W U3HOCKO je
11,45 m3/s. MuH1ManHa BpeJHOCT NPoTHLaja 3a6eNieXkeHa je TOKOM, Y LiesioM cnvBy Hullase
ManoBoaHe, 1994. roguHe, y usHocy og 1,39 m3/s.

Cpefitbyt MeCEYHI NPOTULAjK Hajeehy cy TOKOM anpuna 1 nsHoce 10,63 m3/s, a 3aTum
TOKOM MapTa Kaga usHoce 10,05 md/s. Xugporpam je jako cavmuaH npotunmma Ha Huwasm
oa MupoTa HU3BOAHO, Ca MaKCMMYMOM NpOTWLAja Ha npefasy 13 MapTa y anpun. Y majy cy
npoTuyajun gocta Behu og hebpyapckux WTO yKa3syje Ha noBehaHy H1Ba/IHOCT BULLIMX fenoBa
cnviBa Jepme, a LWTO he ce NokasaTh Kog y3BOAHMX npoduna. Cpefry MeceuyHn npoTuuajun
HajMarby cy y cenTembpy 1 n3Hoce 1,99 m¥/s, a 3aTum y aBrycty (2,14 m3/s) n oktobpy (2,57

m3/s).
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Tabena 30 — Cpefatbe MeceuHe BPeAHOCTM MPOTMLAja, HMX0BE MakKCUMasHe Y MUHUMAsTHE

BpeAHoCTM (M3/S) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLyje npoTuLaja Jepme kog Cykosa (1961-2003)

| Il 1l v v Vi Vil Vil IX X Xi Xl Foa.

Qsr. 4,66 6,60 | 10,05 | 10,63 | 8,03 6,27 372 | 214 | 1,99 | 257 3,25 4,18 534

Qmaks. 18,66 | 19,99 | 29,61 | 27,15 | 23,41 | 24,18 | 13,70 | 9,99 | 858 | 14,90 | 1538 | 14,75 | 11,45

Qmin. 0,54 1,34 2,31 2,45 1,58 1,36 0,66 | 0,41 0,44 | 0,41 0,56 0,87 1,39

Qmaks/Qmin | 34,62 | 14,88 | 12,83 | 11,08 | 14,84 | 17,79 | 20,69 | 24,37 | 19,36 | 36,52 | 27,62 | 17,01 | 8,26

Cv 0,76 0,7 0,64 0,58 0,58 0,71 079 | 0,78 | 0,69 | 097 0,81 0,7 0,40

Hajsehu 3a6enexeHun npoTuuaj Jepme kog Cykosa usHocu 163 m3/s (01. jyna 1983),
[0K je MUHMManHU NpoTuLaj usmepeH 06. aBrycta 2000. roguHe — 0,16 m3/s. MakcuManHu
rogvmbKn NpoTuuaju Hajuyewhe ce jae/bajy y anpuny, LOK Ce MUHUMaNHW TOAULLHU

NpoTULaju jaB/bajy Hajuellhe TOKOM aBrycTa, a 3aTUM TOKOM cenTeMopa.

X Xl Xl | I 1] v \% \ Vil Vil IX

Cnunka 64 — Xugporpam cpefrbux JHEBHUX NPOTULaja, NeTOgHEBHNX TeKyhnx BpeAHOCTM NpoTuLaja
N cpeftby roauibm npotruaj Jepme ko CykoBa 3a nepuog of 1961. go 2003. roguHe

3a cpefikbe roauwke BpeAHOCTM NpoTuuaja KoeuumjeHT Bapujaumnje nsHocu 0,4.

OfHoc HajBeher n HajMawer cpefmer roguviikwer npotuuaja je 8,26. Ha xugporpamy ce
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npumehyje marbe M3pasUTUX MMKOBA NPOTULAja Y OfHOCY Ha AumuTpoBrpag v MpTBuHe,
LUTO Takohe ykasyje Ha yjeHayeHunje npoTuuaje. Bapunjaumje cpegmmx MeceyHmx npoTuuaja
Cy Mare Hero Ha Hajonmkmm npodunmma, 1y npoceky msHoce 0,73. Hajsehu je y oKTO6pY
(Cv 0,97), a 3atum jyny (Cy 0,76) n asrycty (Cv 0,75). Hajmawa Konebamwa cpepmmx

MeceYHMX NpoTuLaja KapakTepucTyHa cy 3a anpun n maj ca Cy 0,59.

7.5.3.3.2 Xugponowku npodun TpHcku OLopoBLy

Cpegftu roguiwisbn npotuuaj Jepme kof TpHekux Opoposaua y nepuogy og 1961. go
2009. um3Hocuo je 3,47 md/s. MakcumanHa BPeAHOCT CpPefHer TFoAuLLFbEr MpoTMLaja
3abenexeHa je 2005. rogvHe, Kaaa je U3HOCKO je 7,57 md/s, oK je MUHUMa/Ha BpeaHOCT
namepeHa 1994. rogmte — 0,94 m3/s.

Tabena 31 — Cpefilbe MeceyHe BPeAHOCTM MPOTMLAja, HUXOBE MakKCUMaiHe U MUHMMAJTHE
BpeAHocTM (M3/s) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLje npoTuLaja Jepme Kog TpHekux Ogop. (1961-2009)

| 1} 1 v V' Vi Vil Vil IX X Xi Xi Fon.

Qsr. 3,01 4,53 6,81 6,86 5,23 3,99 2,36 1,41 1,23 1,61 2,03 2,52 | 3,47

Qmaks. 12,19 | 18,47 | 20,83 | 22,39 | 17,42 | 12,58 | 8,81 7,70 5,61 10,78 | 9,73 8,58 | 7,57

Qmin. 0,58 0,71 1,29 1,42 1,13 0,93 0,36 0,19 0,29 0,38 0,49 0,48 | 0,94

Qmaks/Qmin | 21,19 | 26,02 | 16,14 | 15,79 | 15,44 | 13,56 | 24,55 | 39,92 | 19,48 | 28,51 | 20,07 | 17,83 | 8,03

Cv 0,76 0,75 0,65 0,63 0,60 0,63 0,83 0,91 0,71 1,07 0,80 0,66 | 0,40

Hajsehun cpefrbn mMeceyHn npotuuaj Jepme kog TpHckmx OpopoBaua 6eniexu ce
TOKOM anpwuna 1 n3Hocu 6,86 m3/s. Ha gpyrom mecTy no npoTuuajy Hanasu ce mapT ca 6,81
m?3/s, a 360r KacHWjer TOoM/bera CHera Maj je 6oratujv BOAOM O (hebpyapa.

Kao 1 Ha npeTxogHuM npodunuma, Cpedrbi MeceYHu npoTmuaju Jepme Ha OBOM
npotuny HajmarK Cy y cenTembpy Kaaa usHoce 1,23 m?/s, a 3aTm y aBrycTy — 1,41 mé/su
0KTOGpY — 1,61 m3/s.

ANCONYTHO MaKCUMa/iHX NpOTMLaj Y nocMaTpaHoM nepuogy 3abenexeH je 01. jyna
1983. rogmHe 1 n3HocKo je 163 mé/s. ANCONYTHO MUHUMA/HU MPOTULAj 3a6enexeH je 06.
aBryct 2000 kaga je m3mepeHo camo 0,16 m3/s. Kaga cy y nuTakby MeceuyHe BpefHOCTH,
HajBehn npoceuHn NpoTuuaj 3abenexeH je y anpuny 1973. roanHe — 22,39 m¥/s. Hajmarbe
BOAE je NPOTEKNO KPO3 XMAPONOLWKN npodunn Tokom asrycta 2000. rognHe, y nNpoceky camo

0,19 m3s. MakcuManHn rofuLibn NPOTULAjK ce Hajuellhe jaBrbajy TOKOM anpuna, anv u
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MapTa, (ebpyapa 1 Maja, 40K Ce MUHUMa/IHWU BEe/IMKOM BENMHOM jaB/bajy TOKOM aBrycTa a

noTom centembpa.

X Xl Xl I I 1] v \% Vi Vil Vil IX X

Cnunka 65 — Xugporpam cpearbux JHEBHUX NPOTULaja, NETOAHEBHNX TeKyhnx BpefHOCTM NpoTUUaja
N Cpearuy roamiitbi npoTtunuaj Jepme kog TpHekux Ofgoposaua 3a nepuog og 1961. fo 2009. rognHe

KoeduumjeHT BapujaLmje cpefbnx rofuilbnx Npotuuaja je UCT Kao Ha HU3BOLHO]
XMAPOOLWKOj cTaHULy 1 nsHock 0,40. OgHOC n3Mehy MakCUMasHOT Y MUHUMAHOT CpeaHer
rogulikber npotuuaja je Ha HMBOY Aumutposrpaga, MpteuHa n Cykosa v m3Hocu 8,03.
MpoceyHe MeceyHe Bapujaumje npotuuaja 0,61. MeceyHa Konebarwa Hajseha Cy TOKOM
jaHyapa - Cy 1,08, a satum jyna (Cv 1,05) n asrycta (Cy 1,03). Hajmawy KoegpuumjeHT

BapujaLje Ha cpeare MeCe4YHOM HMUBOY je TOKOM anpwuna - 0,55.

7.5.3.3.3 XugponoLwku npodmn CTpesnM1poBLK

Y nocmatpaHoM nepuogy Jepma je Kpo3 cBoj npotun ko CTpe3uMupoBaa npoHena
y npoceky 0,79 m¥/s. MakcumanHa BpefHOCT CPeber rofuLber NpoTuLaja 3abenexeHa je
1976. roanHe, 1 usHocuna 1,57 mé/s. Hajmate BogHa roauHa 6una je 1994. roauHe, Kaga je

KOpWUTOM peKe Npoce4Ho nNpoTekno 0,25 m¥/s.
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Tabena 32 — Cpeftbe MeceuHe BPeAHOCTM MPOTULAja, HMX0BE MakCUMasHe Y MUHUMAHE
BpegHocTy (M3/S) n KoedmumMjeHTH BapujaLmje npoTuuaja Jepme Kog Cpesumuposalia (1961-2009)

| 1l 1 v \') Vi Vil Vil IX X Xl Xl Fop.

Qsr. 0,66 0,83 1,28 | 1,59 1,25 | 0,96 0,58 0,37 0,36 0,41 0,52 062 | 0,79

Qmaks. 3,00 285 | 3,12 | 426 | 2,63 | 3,49 2,76 1,60 1,00 1,54 2,02 2,45 [ 1,57

Qmin. 0,10 0,16 | 037 | 0,40 | 0,34 | 0,25 0,10 0,09 0,07 0,1 0,15 0,13 | 0,25

Qmaks/Qmin | 30,90 | 17,60 | 842 | 1068 | 7,83 | 13,91 | 28,40 | 18,79 | 14,01 | 14,29 | 13,71 | 18,56 | 6,35

Cv 0,76 065 | 050 | 0,54 | 0,46 | 0,69 0,82 0,66 0,54 0,63 0,61 0,68 | 0,36

Hajsehu npoceyHn MeceuHn npotuuaju 6enexe ce y anpuny (1,59 m3/s), a 3atum y
mapTy (1,28 m?/s), ca jako Manom pasnuMkom y ogHocy Ha maj (1,25 m¥/s). OBaj npodmn o
[0 cafja onucaHMX MMa Hajjauv HUBa/IHW YTULaj, LUTO Ce /lako MOXKe 06jaCHUTU BEMKOM
NMPOCEYHOM BUCMHOM Y3BOAHOI Aena cnvea Jepme. OAHOC MajcKuX npema hebpyapcKum

npoTuLajuMa je BennKn n nsHocn 1,51.

0.2

0.0

X Xl Xl I 1] \% v \l \ Vil IX X

Cnuka 66 — Xugporpam cpefbunx JHEBHUX NpoTULaja, NeToAHEBHUX TeKyhinxX BpeAHOCTU NpoTulaja
N Cpearm roamikbu npoTtunuaj Jepme kog CpesnmupoBalia 3a nepuog of 1961. fo 2009. roamHe

Ha xuaporpamy ce Buay fa je MakcMMyM NpoTuLaja U3pasuT 1 Aa obyxsaTa oneT cam

Kpaj MapTa 1 HewTo BULLE noYeTak anpuia. MehyTum, BeNMK/ NPoTMLaju HacTas/bajy ce y
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Mar0j MepU 1 TOKOM LIe/Ior anpuia v npee NofoBrHe Maja. Y jyHy je YOUsbiBO BULLE YCKMX
MMKOBa KOjU YKa3yjy Ha U3HeHaZHa 1 KpaTKoTpajHa noseharba npoTuLaja.

HajMarby cpefitbit MECEYHM NPOTULAjK Genexe ce y centemoépy 1 usHoce 0,36 m3/s,
[0K CYy MPOTMLaj1 y aBrycTy 3a HujaHcy Behu n nsHoce npoceyHo 0,37 m3/s. Tpehu Hajmatbe
BOJaH MeceL, je OKTObGap, TOKOM Kojer mopef CTpesumupoBaLa JepMa NPOCeYHO MPOHOCK
0,62 m?/s.

ANCONYTHO MaKCMMasiaH NpoTuLaj y NpoyyYeHoOM nepuopdy n3MepeH je 24. maja 1986.
roguHe — 30,33 m?/s. Hajmarby npoTuuaj nHocuo je 0,02 m3/s, a 3a6enexeH je 30. aBrycra
1964. roguHe. Hajsehu cpearn MeceyHun NpoTuLaj je 4,26 me/s Tokom anpuna 1973. roamHe,
JI0K je HajMarbe BoAaH 61o centembap 1994. roamHe ca npocedHux 0,07 m3/s. MakcumanHu
roAuLWHKN NPOTULAjM Hajyelwhn Cy TOKOM jyHa LUTO Ce MOXKe BUAETM N0 6POjHUM MUKOBMMA
Ha Xugporpamy, TOKOM anpuna, anm u ebpyapa M MapTa, rge cy 360r mMHavye Maer
npoTuLaja yousb1BK.

KoegumupnjeHT Bapujauuje roamiibmx nNpoTunuaja je Hajmamwm y Cnvmey JepMe 1 n3Hocu
0,36. /icTO BaXXM 1 3a NPOCEYHY BPeAHOCT KoeuLumjeHaTa Bapujaumje cpefre MeceqyHuX
npotuuaja — 0,61. Hajseha konebawa ce mory ouvekusatn y jyny (Cy 0,82), a 3atum y
janyapy (Cv 0,76) u jyHy (Cy 0,69). Cpeftoyt MeceyHu nNpoTuLaju HajMmarbe Konebajy TOKOM

BOAHOr nepwoja roauHe, y majy (Cv 0,46), mapTy n anpuny.

7.5.3.4 TemwTunua (Bucounua)

Ha TemwTtunum ca Brucounuom ce Hanase Tpu xuaponoLwka npoduna: CtaHuyere ca
MOBPLUMHOM cnmBa of 812,15 km?, Bucouka PxkaHa ca noBpLUHoM camBa of 401,38 km? un

BpaheBLm ca NOBPLUMHOM cnvBa of 215,76 km?.

7.5.3.4.1 Xugponowku npogmn CTaHnyerwe

Y nepuogy of 1961. go 2009. rogvHe npoTtvuaj TemwTtuue Ha npoguny CtaHUYere
y MPOCEKY je U3HOCKO 7,76 mé/s. MaKCUMasHN CPeAtbi FTOAWLLIFbM NPOTULLAj 3a0eNEXEH je
1970. roguHe 1 u3Hocuo je 16,48 m®/s. MuHMManHa BpeAHOCT NpoTUlaja 3a6enexeHa je
1993. roauHe - 1,77 m?s. OB MpOTWLAjU, Kao v MoAaum 0 NpoTulajuma Koju cnefe, nof
BE/IMKMM Cy aHTPOMOreHWM yTuuajeM, Tako Aa 6pojke y BUAY ancoMyTHUX BPEAHOCTM He

Tpe6a CXBAaTaTU TO/IMKO PEefieBaHTHUM, a UCTO BaXKM W 33 BOLHWU PEXUM. Y OBOM OfE/LKY
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I/I3BpLIJI/Ihe CE KpaTka aHa/n3a npomu,aja Kao [a aHTponoreHor yTVILLaja HEeMa, [OOK he

peasHWjy CMKY OBOT fienla CvMBa Hulwase AaTi Y3BOAHW XMAPOOLLKY MPOQUN.

Tabena 33 — Cpeftbe MeceyHe BPeLHOCTU MPOTULAja, HMUXOBE MakCUMaIHE U MUHUMa/HE
BpegHocTy (M3/S) n KoeduumjeHTH BapujaLmje npotuuaja TemwTuLe kog CTaHnyerba (1961-2009)

| 1l n v v Vi Vil Vil IX X Xl Xi Fopa.

Qsr. 6,35 9,30 | 13,67 | 19,10 | 14,33 | 8,58 4,07 2,17 2,10 2,81 4,39 6,23 7,76

Qmaks. 20,60 | 39,62 | 42,23 | 46,76 | 49,81 | 34,84 | 16,95 | 9,79 | 12,87 | 31,53 | 25,27 | 21,99 | 16,48

Qmin. 0,74 | 0,59 1,79 | 2,48 1,54 | 0,59 036 | 037 | 0,24 0,30 0,44 | 0,47 1,77

Qmaks/Qmin | 27,80 | 67,26 | 23,58 | 18,86 | 32,45 | 58,76 | 47,73 | 26,82 | 53,63 | 103,72 | 57,70 | 46,88 | 9,30

Cv 0,81 09 | 0,72 | 064 | 0,85 | 0,94 1,01 0,83 1,07 1,61 1,06 0,73 0,55

CpeAtby MeceyHy npoTuuaju Hajehm cy Tokom anpuna - 19,10 md/s. [Opyru
HajBOHMjU MeceLl je Maj ca 14,33 m3/s, 0K je NPOTMLAj TOKOM MapTa HELUTO Maky U N3HOCK
13,67 m3/s. Y thebpyapy Cy CAMYHO XMAPOMOLLUKOM npoduny CTPesuMUPOBLY NPOTULAjW
3HaTHO Marn Hero y Majy. CpefitbM MeCceYHu npoTuuaju yobuuyajeHo Cy Hajmawby y

cenTemopy 1 usHoce 2,81 m3/s, a 3aTuUM y aBrycty 2,17 m3/s n okto6py 2,81 m3/s.
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Cnuka 67 — Xugporpam cpefrbux JHEBHUX NPOTULAja, NeTOAHEBHNUX TeKyhuX BpegHOCTM NpoTuLaja
N cpefrby roguibm npotuuaj Temwtuue kog CTaHuuerba 3a nepuog o 1961. o 2009. rogmHe

200



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

Kop CTaHuuerba Hajsehn 3abenexxeHn npoTtuLaj nsHocuo je 220 m3/s (09. jyHa 1969.
rofuHe), [OK jeé MUHUMAarHM NpoTuULUaj uamepeH 29. centembpa 1994. roguHe — 0,02 m¥/s.
MakcumanHu roguiiby NpoTULaju Mory ce o4ekunBaTy Hajuellhe y anpuny u jyHy, LOK ce
MUHUMa/THN TOAMLLIW MPOTULAJW jaBrbajy, NOCNeabUX roguHa, Hajuelhe TOKOM jyna, LOK je

TO paHuje 6uo centemobap.

7.5.3.4.2 Xupgponowkun npodgun Bucouka P>kaHa

Y npoyyeHom nepuogy Bucounua je Kpo3 cBoj npoun Kog Bucouke PxkaHe npoHena
y npoceky 5,79 md/s. Cpefwy roguliby npotuuaj je 2005. roguHe 6uo Hajsehun, u
MpOTWLAju cy NpoLiekeHn Ha 13,58 m3/s, AoK je HajMatbe BogHa 6una 1993. roguHe, Kafa je
KOpPWUTOM peKe MPOCeYHo NpoTeKkno 2,66 mé/s.

Hajsehu npoceyHn MeceuHn npotulaju Genexe ce y anpuny (15,44 m3s), a 3aTum y
Majy (10,96 md/s), n mapTy (9,83 m?/s). CnvB UMa jak HMBaMHM YTWLIAj, LITO ce objallbaBa
BE/IMKOM MPOCEYHOM BMCUHOM Y3BOAHOT Aena cimea Bucounue n [ojknHauke peke Koja ce
YN1Ba HernocpeaHo y3BOAHO of npoguna. OfHOC MajcKux npema hebpyapckum npoTuLiajuma
n3HocK 1,81, LWITO je BMLUE HEr0 Ha XMAPONOLWKOj cTaHnum CTpesnmumposun. MUK npoTulaja

HMje n3pakeH Beh ce NPoTexXe KPo3 Lieo anpun 1 Npay NoNOBUHY Maja.

Tabena 34 — Cpefilbe MeceyHe BPeAHOCTM MPOTULAja, HUXOBE MakKCUMaiHe U MUHMMAJTHE
BpeAHocTM (M3/s) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLje NpoTuLaja Bucounue kog Buc. PxaHe (1961-2009)

| 1 ] v v Vi Vil viil IX X Xl Xi Foa.

Qsr. 4,34 6,03 9,83 | 15,44 | 10,96 | 6,23 3,14 1,92 1,61 2,35 3,33 4,35 579

Qmaks. 16,80 | 21,94 | 27,34 | 33,04 | 26,58 | 20,48 | 15,31 | 18,18 | 7,77 | 19,24 | 16,47 | 18,57 | 13,58

Qmin. 0,76 0,57 2,63 4,14 1,77 1,49 0,54 0,23 | 0,31 0,29 0,37 1,57 2,66

Qmaks/Qmin | 22,10 | 38,49 | 10,40 | 7,97 | 15,00 | 13,74 | 28,41 | 79,74 | 2491 | 67,02 | 44,88 | 11,79 | 5,12

Cv 0,83 0,75 0,51 0,42 0,51 0,60 0,93 1,53 1,01 1,45 0,99 0,82 0,30

Hajmarby cpeari MeceuHn NpoTuLaju Genexe ce y centemopy u nsHoce 1,61 md/s, y
aBrycty je 1,92 m3/s, a 3aTum cneau okTo6ap ca 2,35 m3/s.
ANCONYTHO MaKcumanaH npotuuaj y nsmepeH je 20. anpuna 2000. roaMHe Kaga je y

jelHOM MOMEHTY MpOTEK/o, 3a MOBPLUMHY CMMBa Bucouuue go npogwmna, orpomMHux 202
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m?3/s. Hajmarbn npoTuuaj usHocuo je 0,18 m3s, a 3abenexeH je 15. aBrycta mcte 2000.

rofuHe.
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Xl Xt | I 1] v v \ Vil Vil IX

Cnuka 68 — Xugporpam cpefsbnx AHEBHUX NpoTuLaja, NeToAHEBHNUX TeKyhinX BpeAHOCTU NpoTulaja
1 Cpeatbu roguibm NpoTuuaj Bucounue kog Bucouke PxxaHe 3a nepuog og 1961. go 2009. roamHe

HajBehn cpeftbyt MeceyHy MpoTuuaj npolereH je Ha 33,04 m®/s y anpuny 2005.
rogvHe, 0K je Hajvare BogaH 6GMo aBryct 2000. roguHe ca npoceyHux 0,23 m3/s.
MaKCcuMasiH1 TOAULLIKBLK MPOTULAjY Hajuewwhn Cy TOKOM anpuna, a 3aTuM jyHa v Maja LUTo ce
BMAM U MO NKOBMMA HA TOM Aeny. MUHUMaNHW rogulLkbn NpoTULAjY jaB/bajy ce Hajuellhe
TOKOM cenTembpa, a 3aTMM TOKOM aBrycra.

KoedmumjeHT Bapujaumje roguibmx NpoTuLaja je HajMammn of CBUX XUAPOOLLKMX
npotuna y cnvey Huwase 1 n3Hocu 0,30. Ca gpyre cTpaHe NPOCeYHM MeceyHu NpoTuuaju
[ocTa Konebajy, Tako fa MpocevyHa BpeAHOCT KoeduumjeHTa Bapujaumje msHocu 0,86.
Hajseha Konebara cpefbnx MeceyHnx npoTtuuaja ce Mory odekmsatu y aerycty (Cy 1,53) n
okTo6py (Cv 1,45), a Hajmara No 0buyajy y HajsogHujem aeny roguHe - anpuny (Cy 0,42),
Kao 1 mMapTy 1 majy ca Cy 0,51.
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7.5.3.4.3 Xugponowku npodpun bpahesum

MpoceyaH BULIEroAMWbK NpoTMUaj Bucounue ko BpaheBaua usHocn 1,61 m?s.
MakcMManHu Cpeftbi rofulibn NpoTulaj 3abenexeH je 2005. roguMHe Kaja je M3MepeHo
4,69 m3s. MuHMmManHa BpeIHOCT NPoTHLaja 3abenexeHa je Tokom 1993.roauHe, y U3HOCY 0f
0,51 m3s.

Tabena 35 — Cpeftbe MeceyHe BPeLHOCTU MPOTULAja, HUXOBE MakKCUMaiHE U MUHUMaIHE
BpegHocTy (M3/S) n KoeduumjeHTH BapujaLumje npoTuuaja Bucounue y bpahesuyma (1961-2009)

| Il ] v v Vi vil | vl IX X Xl Xl Foa.

Qsr. 1,19 1,83 2,74 4,65 3,08 1,60 | 0,71 | 0,43 | 0,35 | 0,64 | 0,89 1,25 1,61

Qmaks. 4,93 7,80 9,45 | 11,20 | 8,27 6,49 | 6,41 | 696 | 3,11 | 9,00 | 594 6,46 | 4,69
Qmin. 0,03 0,04 0,24 0,65 0,06 0,06 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,02 0,04 | 0,51

Qmaks/Qmin | 189,69 | 177,34 | 38,89 | 17,20 | 150,38 | 101,41 o0 oo oo oo 371,00 | 184,60 | 9,13

Cv 0,98 0,92 0,68 0,51 0,68 0,86 1,60 | 2,71 | 1,91 | 2,30 1,37 1,01 0,42

Cpe/tbi MECEYHM NPOTMLIAjU HajBehn Cy TOKOM anpunia 1 n3Hoce 4,65 m3/s, a 3aTum
TOKOM Maja Kaga usHoce 3,08 m3/s. Cneay MapT Mecel, ca NpoceyHUM npoTulajeM og 2,74
m?3/s. OHOC MajcKuX npema ebpyapckmum npotuajuma je 1,25.

Xupporpam 3a npotun bpaheBuy je roToBO MAEHTUYAH ca XuaporpamMmom Bucounue y
Bucoukoj PxaHn, WTO yKasyje aa [OjKMHAYKA peKka vma UCTU PeXXMM Kao M3BOPULLHW [eo
Bucoumue. JegmHo ce 3anaxka Behu 6poj mM3pasuTMX NUKOBa MPOTMUA@ja LITO yKasyje Ha
yewhy nojaBy BWUCOKWMX BOfda, a WTO he ce BWUAETW U KPO3 KOe(MMBUjEHT Bapujauuje
npotuyaja. MpoTuuaju cy y nepuogy o4 noyeTKa anpwia 4O rOTOBO MOMOBUHE Maja BUCOKM
¥ MPUINYHO YjeaHAYeHN.

MpOCEeYHN MECEUHM NPOTULLAjW HajMakbK cy Y cenTemopy 1 nsHoce 0,35 m/s, a 3aTum
y aBrycty (0,43 m3/s) 1 okto6py (0,64 m3/s).

Hajsehu 3a6enexkeHn npoTuuaj Bucoumue y Bpahesuyma nsHocu 118 m3/s, us 10.
jyna 1967. rogmHe. Bucoumua je fo oBor npoduna npecyLumnia TOKOM YeTupu rogmHe: 1961,
1962, 1963 n 2000. roguHe. MakcuManHM roAuWbK NPOTULAjX Hajuellhe ce jaBrbajy y
anpuny, AoK ce MMHUMa/THL FOAULLIFKLU NPOTULAjY jaB/bajy Hajuyellhe TOKOM aBrycTa, a 3aTum

TOKOM cenTem6pa.

203




HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

3a cpeare rogvwikbe BpeAHOCTM MpoTuuaja KoeuumjeHT Bapujaumje nsHocu 0,44,
LUTO [OCTa BULUEe Yy Of4HOCY Ha 06/nmKkK npoun Bucouka PxkaHa. OaHoc Hajseher u
Hajmarber cpefmer roguwmer npotuyaja nsHock 9,13. Ha xugporpamy ce npumehyje suLle
“3pasuTUX MUKOBA MPOTULAja Y OAHOCY Ha Bucouky PxaHy, LUTO je BM3ye/HW nokasaTesb
HeyjeaHauyeHnjux npoTuuaja. Bapujauuje cpefmbux MeceyHux npoTuuaja cy uspasute, Uy
npoceky mnsHoce 1,29. Hajsehu koeguumjeHT BapujaLmje 3HOCK Yak 2,71y aBrycry, a 3aTum
y oktobpy (Cv 2,30) n centembpy (Cv 1,91). Hajmara Konebarwa Cpefrux MeCceyHUx

npoTuLaja KapakTepmncTMYHa cy 3a HajsogHnju Mecel, anpun (Cy 0,51).
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Cnvnka 69 — Xnaporpam cpearbux AHEBHUX NPOTULja, NETOAHEBHUX TeKyhuX BpegHOCTM NpoTuLaja
N Cpeftby rofuilmm npoTuuaj Bucounue y bpahesumma 3a nepuog og 1961. o 2009. roamHe

7.5.3.5 KyTwuHcKa peka

Ha KyTMHCKOj peuu Hanasu ce jefiaH XMAPO/OLIKM npotmn — PaankuHa Gapa, ca

MOBPLUMHOM cinBa of, 209,7 km?.
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7.5.3.5.1 Xugponowku npodun PagukuHa 6apa

Y ob6paheHoM nepuogy KyTUHCKa peka je Kpo3 CBOj Npogmsi NpoHena npoceyHo 1,22
m?3/s. MakcuManHa BpeaHOCT CPefHer roauiltber NpoTuuaja 3abenexeHa je 1963. roguHe, n
n3Hocuna 3,01 m3/s. MuHMManHa BpeAHOCT n3mepeHa je 1994. roauHe, Kaaa je KyTUHCKOM
PEKOM MPOTEKNO Y npoceky camo 0,20 md/s.

Hajsehu npoceyHn MeceuHn NpoTuLaju Genexe ce y mapTy (2,36 m?/s), a 3aTum ca
jako Manom pasnukom y anpuny (2,31 mé/s). Ha Tpehem MecTy no BogHOCTY je thebpyap ca
1,96 m/s. Y Majy cy npoTuLajy i HELITO Makbh U YCNIOB/LEHW MPe CBera noBehaHuM KULLHUM

nagaBnHama, Nako ce jOLLI YBEK TOMM CHET Ha HajBI/ILLII/IM Jenosuma CyBe nnaHUHe.

Tabena 36 — Cpearbe MeceyHe BPeAHOCTM MPOTMLAja, HUX0BE MaKCUMa/He Y MUHUMATHE
BpeAHocTM (M3/s) 1 KoeduLMjeHTV BapujaLwje NpoTuLaja KyTuHeke peke ko Paj. 6apa (1961-2009)

| 1l n v Vv Vi Vil Vi IX X Xl Xi Fop.

Qsr. 1,35 1,96 2,36 2,31 1,91 1,41 0,72 0,51 0,44 0,43 0,64 0,97 1,22

Qmaks. 521 | 12,28 | 887 | 10,02 | 7,54 6,38 2,03 | 2,08 | 272 1,73 2,98 2,78 | 3,01

Qnmin. 0,15 0,16 0,25 0,50 0,43 0,22 0,07 | 0,00 | 0,04 0,03 0,03 0,1 0,20

Qmaks/Qmin | 35,71 | 77,70 | 35,63 | 20,07 | 17,50 | 28,87 | 28,96 oo 68,05 | 55,90 | 96,03 | 25,25 | 15,18

Cv 0,76 0,94 0,75 0,75 0,86 0,81 060 | 0,84 | 0,98 0,98 0,80 0,71 0,48

Ha xugporpamy ce BMAM Aa NPOTULAjX HEMajy M3pasuT MUK Kao Ha BEAVUHW oCTanx
npotuna. Of Apyre NONOBMHE jaHyapa NPOTULajyM Ce NOCTeneHo nosehaBajy W AOCTUMXY
MaKCUMa/lHe BPeLHOCTM NOYETKOM MapTa, Aa 6w onafarwe npoTuuaja 3arnoyesio noveTKom
Mmaja. Of apyre MosioBUHe jyHa, Ma CKOpPOo [0 Kpaja rogunHe npoTuuajyu cy ucnog roguilmer
npoceka.

Y3 [abepcky peky KyTuHCKa ce jeguHa Of/IMKYje jaHyapCKUM NpoTuuajumMa u3Hag,
roguLLbex npoceka. To ce MoXAa MOXe 06jaCHUTM MatOM HagMOPCKOM BMCUHOM HajBeher
[lena HeroBor CcnuMBa, OAHOCHO BWLLIMM TemrepaTypama Koje oOHemoryhasajy Ay»ke
3agpXxaBatrbe cHera. 360r Tora je 1 nponehHo nosehare NPoTULAja Make N3PAXKEHO Y OCHOCY
Ha ocTase npodguse.

KyTuHcKa peka je Oyjuyapcku TOK LUTO Ce BUAW U Mo 6pOjHUM MMKOBUMa NpoTuuaja

KOjU CY M3PaXKEeHUjU y OfIHOCY Ha OCTasie XMaPOMOLLKe npodune. V3HeHaaHa 1 KpaTKoTpajHa
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noseharba NPOTMLIAja HAPOUMTO Cy KapaKTepUCTUYHA 3a BOAHM Nepuof roavHe, oa debpyapa

[0 jyHa.

X Xl Xl Il 1] v v \4 \ Vi IX

Cnuka 70 — Xugporpam cpefsunx AHEBHUX NpoTuLaja, NeToAHEBHUX TeKyhinx BpeAHOCTU NpoTuLaja
N Cpeftby roguilim npotmuaj KytuHeke peke kog PagukuHmx 6apa 3a nepyog og 1961. go 2009.
roguHe

PagunkvHe 6ape cy jeanHun npodun y cnmey Hulwase Ha KOMe MPOCEYHM NMPOTULAjK
HUCY HajMatby y cenTembpy. Y OKTOGpYy MpoTuLaj npoceyHo m3Hock 0,43 m3/s, 1 camo je
Masio Marbk of centembapckor (0,44 m3/s). ABrycT je osora nyTa Tpehu HajMare BOAaH
MECeL, ca MpoceyHUM npoTuuajem og 0,51 md/s.

Kao kop Mabepcke peke, BOLHM PeXWM Ce TEOPUjCKM He yK/ana MoTiyHO HU Y jefHy
BapujaHTy MNYBMO-HUBANHUX pPeXuma, anv je Hajonmkm yMepeHO-KOHTUHEHTaHO]
BapuWjaHTV K0joj npunagajy v octanv npodunn y cnmey Huwase.

ANCONYTHO MaKCUMa/HW 3abenexeHn NpoTuLaj y NpoyyeHoM neproay 3abenexeH je
28. anpuna 1966. roguHe — 97,5 m3/s. KyTuHcKa peka je npecylunna 1993. rogmHe of 02.
aBrycta fio 04. centembpa. ¥ TOKy (hebpyapa 1963. rognHe Kpo3 peyHo KOpUTO je NpoTekna
HajBeha KoNMMYMHa Bofe Y TOKY jeHOr Meceua — npoceyHo 12,28 m3/s. Hajmarby MeceyHu
npotuuaj 3abenexeH je rotoso 6e3sogHor aerycta 1993. rogvHe, Kaja je camo npBor

aBrycta npotekno 11 I/s. MakcumanHu roguiibmn NpoTuLaju Hajuellhe ce jasrbajy y anpuny,
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a 3aTuMm y mapTy, hebpyapy, majy, LOK CYy MUHMMaNHW TOAWLWHM MPOTULAjX Hajuyewhn y
aBrycry.

Cpegmwun rogvwmn npotuuaju umajy nocne TemwTtuue kof CTaHuuera Hajsehu
KoeguumjeHT Bapujaumnje — 0,48. O4HOC MaKCUMaIHOT U MUHUMA/IHOT Cpefrber rofuLLHer
npoTuuaja mM3Hocwu je Hajsehn y camey u m3Hocu 15,18, WTO je jow jedaH nokasatesb
Oyjuyapckor KapakTepa civsa. KoethmunjeHTU Bapujaumje cpefbnux MeceqyHnx npotuuaja ce
He pa3NuKyjy MHOIO 1 U3pasnTK Cy 3a CBe MeceLle.

Ha cnnkama 71, 72 wn 73 npukasaHu Cy YNOpeLHW XMAPOrpamu MpOLEHTYasHO
CBeAEHNX MeToAHeBHMX TeKyhux BpeLHOCTM, 3a pPeKe Ha KojuMa Ce Hanasn BuLle
XWAPONOLIKMX CTaHUua. Moxe ce NMpUMETUTU [a je, 04eKMBAHO, OTULIAE jaKo CIMYHO, anu
ce npuMehyjy 1 CyNTUNHE pa3/INKe, Kako No NuTaky Herose BPeMeHCKe KOMMOHEHTE, Tako U
no NuTawy KBaHTUTeTa. OBe pa3nkKe CMO AENMMUYHO 06pa3noXunu, a aetabHuje he 61UTK

06jallitbeHe y MornaBsby 0 Nnopehetby BOAHUX PeXUMA.

bena ManaHka

Huw

Cnuka 71 —XuaporpaMu NpoLEHTYasIHO CBEAEHNX METOLHEBHUX TeKYhrX BpeAHOCTH
3a XMAPO/OLLKe CTaHuMLe Ha Huwasu (1961-2009)
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Cnuka 72 — Xugporpamu npoLeHTYanHo CBefieHNX NeTOAHEBHMX TeKyhux BpefHOCTU
3a XMAPO/OLLKE CTaHuMLe Ha Jepmu (1961-2009)

Bucouka PxaHa ~———bBpahesum
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Cnuka 73 — Xugporpamy NpoLeHTYanHo cBefeHNX NeTOAHEBHMUX TeKyhrX BpeAHOCTU
33 XVAPOJOLLKE CTaHuLe Ha Bucounum (1961-2009)
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7.5.4 TpeHZoBM NPOMeHe NpoTuLaja

Y nornae/by 0 Temnepatypy Badgyxa yTBpheHO je MocTojatbe TpeHAa HUXOBOT
nopacTa, a y Noraae/by 0 NajaBMHaMa Nokasasio ce Aa Ha 6pOjHM KMLLOMEPHMM CTaHuLama
MOCTOjU TPEHA HUXOBOr CMarMBaka. llagaBuHe M TemnepaTypa BasfyXa Cy K/by4HW
KIMMaTCKN enemMeHTU Koju ofpehyjy (opmupare npotuuaja y pekama, Tako fa Tpeba
YTBPAMTM Ja NN HUXOBa NPOMEHA TOKOM BpeMeHa A0BOAM W A0 MPOMeEHe NPOTMUaja,
OHOCHO BOAHOCTM cnmBa Hulwase.

N y oBom cnyyajy kopuctuhe ce HenapameTapcku Mann-Kendall Tect ga 6u ce
MpoBepUNO fAa /M YOMWTE MNOCTOjU MPOMEHa BPEAHOCTM MPOTULaja Ha XUAPOMOLLKUM
npotunvma n Pettitt TecT ga 6v ce ogpeawno Aa m ce UCTMYe Tauyka, OAHOCHO roavHa y
KO0joj Aonasv A0 NPOMeEHe MNpoceyHe BpeAHOCTM npoTuuaja. OBe MeETOoAe CYy LUMPOKO
npenopy4yeHe of cTpaHe 6pojHMx aytopa (Gao P. et all., 2011; Meysam S. et all., 2012; Gao
Z. L.etall., 2012).

3a npoueHy TpeHAa npotuuaja y3eT je nepuog of 1961. go 2009. rogumHe.
KopuwheHnn cy camo nogauy fobujeHn of Peny6anykor XmapoOMeTeOpOsoLKOr 3aBoja
Cpbuje, 0O4HOCHO HUCY Y3eTe Y 0631p NpoLeteHe BPeAHOCTM NpoTULaja YMeCTO nojaTaka
Koju HepocTajy. M3BplieHa je mpoBepa TPeHAOBa CPeAHMX MECEYHUX W TFOAULLHMX
npoTuLaja, Kao M MUHUMATHUX W MaKCUMa/HUX TFOAMWHUX MpoTuuaja. PesynTtat cy

npukasaHun y Tabenama 37 n 38.

Tabena 37 - Pesyntatu Pettitt Tecta BpegHOCTU CpefmuX TOAULLBUX, MUHUMANHUX W
MaKCUMaJTHUX TOAULLILUX NPOoTULaja, P BpegHOCTM Makbe of npara 0=0,05, 3a nepuog og 1961. no
2009. rogmHe*

XupposnoluKa ctaHMua Fog. p BpeAHocT Min. p BpeaHocT Maks. p BpeAHocT
Huw 1981- <0,0003 1983- <0,0001 1981- <0,0001
Bena ManaHka 1981- <0,0001 1983- <0,0001 1981- 0,0004
Mupot - - 1984- 0,0126 1983- 0,0002
OumuTpoBrpan 1984- 0,0085 1989- 0,0433 - -
MpTBYHE 1981- 0,0002 1979- 0,0009 = =
CykoBo 1984- 0,0039 1991- 0,0091 1984- 0,0004
TpHcku OgopoBum - - - - 1983- 0,0335
Ctpe3vmMnpoBuM 1982- 0,0374 - - - -
CTaHnyere 1988- <0,0001 1983- <0,0001 - -
Bpahesuu 1982- 0,0041 - - - -
Bucouka PxaHa 1980- 0,0132 - - 1983- 0,0287
PagukuHa 6apa 1980- 0,0042 1984- <0,0001 1983- 0,0064

* Hucy y3eTe y 063Up BPeAHOCTM NPOTULLaja Koje Cy CTAaTUCTUUKM NpOLieHeHe
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Cpeamu roguwbmn npotuuajn Hwase y Hywy nokasyjy onafajyhu tpeHa. PUsuk ga
OBa TBPAHa HYje TayHa je Masin C 0631POM Ha TO Aa je p BpeaHocT < 0,0001. Tauka npomeHe
je 1981. rogmHa. [lo Te roauHe npoceyaH NpoTuuaj Huwaee usHocko je 33,90 m3/s, aok je y

nepuoay HakoH 1981. roguHe npoceyaH NpoTuLaj camo 23,58 m3/s.

Tabena 38 - Pesyntatu Pettitt TecTa BpeAHOCTU CpefikbMX MECEUHNX NPOTMLAja, P BPEAHOCTM
Mare o npara 0=0,05, 3a nepvog og 1961. no 2009. roamHe*

Xuap. crauua 1 ] ] v v \' Vil Vil 1X X X1 Xl

Huw - - 1986- - 1982- 1980- 1978- - - 1995+ - -

p BpeAHocT - - 0,0108 - 0,0032 | 0,019 | 0,0127 - - 0,0365 -
Bena Mananka - - 1986- 1988- 1982- 1980- 1983- - - 1995+ - -

p BpeAHoCT - - 0,0051 0,0067 | 0,0046 | 0,0302 | 0,0279 - - 0,0223 -
Mupot - - - - - - - - - 1993+ - -

p BpeaHocT - - - - - - - - - 0,0007 -
Oumutposrpan 1986- 1987- 1988- - - - 1983- - - - - -

p BpegHocT 0,0195 0,0204 0,0113 - - - 0,0295 - - - -
MptBuHe 1979- 1984- - - 1979- 1981- 1983- 1980- 1980- 1979- - -

p BpeAHocT 0,0447 | 0,0294 - - 0,0056 | 0,0015 | 0,0003 | 0,0003 | <0,0001 | 0,0239 -
CykoBo 1982- 1984- 1986- - - 1983- 1983- - - - - -

p BpeAHoCT 0,0479 | 0,0475 | 0,0142 - - 0,0283 | 0,0196 - - - -

TpHcku OpgopoBumn - - - - - - - - - - - -

p BpeAHoCT - - - - - = = = > - - -
CTpe3uMupoBLM - - - - - - - - - - - -

p BpegHocT - - - - - - - - - - - -

Crannyere 1988- 1988- 1988- 1988- 1989- 1989- 1989- 1983- 1983- 1983- 1985- 1982-

p BpeAHoCT <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0006 | <0,0001 | 0,0081 0,0075 | <0,0001

Bpahesuun - 1987- - - - - - - - - - _

p BpegHocT - 0,022 - - - - - - - - -
Bucouka PxaHa = 1980- 1986- = - - - - o = = -

p BpegHocT - 0,0469 0,0275 - - - - - o = - -
PagukuHa 6apa 1986 1981- - - - 1980- 1980- 1980- 1980- - - -

p BpeAHocT 0,0238 0,008 - - - 0,0388 | 0,0361 0,0109 | 0,0194 - - -

* Hucy y3eTe y 0631p BPeaHOCTM NPOTULIaja Koje CY CTAaTUCTUUKM NPoLieHeHe

Kapga cy y nutawy cpefilbi MeceyHn npoTuuaju onagajyhn TpeHy ce jaBba y MapTy,
Majy, jyHy 1 jyny. Y oKTobpy Ce jaB/ba TPeHZA rnopacta npotuyaja. OBaj TPeHA Cce jaB/ba U Ha
Y3BOLHUM XMAPOJIOWKUM CTaHuuama bena ManaHka n MupoT, JOK ra Ha Hajy3BOAHW]O]
CTaHMUM Hema. To ce MoXKe 06jaCHUTK UCNYyLUTakeM BOAE M3 3aBOjCKOr jesepa HernocpeaHo
y3BOAHO 0f MupoTa, LWITO ce MoKasyje noBehaHVM MpPOTWLAjeM Ha HW3BOAHWM CTaHuLuama.

OkKTOGap Ce MHaye Of/IMKyje ManMM MPOTULAjUMa Tako Aa PenaTMBHO Mano 4ofaTHe BoAe
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MOXe YTULAaTW Ha nojaBy TpeHZa noBehawa npoTuuaja. Tauka NPOMeHe 3a XUAPOMOLLKY
cTaHuuy Hwuw je 1995. rogmHa.

A MUHMMaIHN 1 MaKCUMa/THU TOAULKM NPOTULAju Hiwase y Huwy nokasyjy TpeHs
onafara, a roaumHe npomeHe cy 1981, opgHocHo 1983. Opf 1983. rogvHe npoceyHu
MUHUMaNHN ToAMLWHbLKU NpoTUUaju onanm cy ca 6,84 m3s Ha 4,12 m®/s, gok cy og 1981,
rofyHe NPOCeYHN MaKCUMaNHW TOAMLWHbY NPOTMLajK onann cy ca 273,77 m3/s Ha 165,85

m3/s, y 0iHOCY Ha NPETX0/He Nepuoje.

MpoTtuuaj m3/s

Huw Bena ManaHka

o

MpoTuuaj m3/s
3

10 t + + t 10 t t ¢ t
1960 1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010
FoauHa npomeHe 1981 oanHa npomeHe 1981
------- mul =33.896 -=====-mu2 = 23.582 -------mul = 26.985 ====---mu2 = 18.426

Cnuka 74 — Tauke NpoOMeHe CpefbuX rofuibux npotuuaja Huwase y Huwy v benoj
ManaHum, Ha ocHOBY Pettitt TecTa

Y benoj lManaHun cpefikbi roguiikby npotuuaju Huwaee Takohe vMMajy n3pakeH
TPEeHA CMamMBarba. V1 oBa TBpAHa MMa jaky CTaTUCTUYKY MOTMOPY ¢ 063MpoM Ha TO fa je p
BpegHocT mana (< 0,0001). Konuko cy fBa Hajy3BogHuja npouia Ha Huwasm nosesaHa
roBOpPW 1 1CTa roAnHa NPOMeHe cpefikbMX BpegHOCTM npoTuuaja (1981). MpoceyHa BpegHOCT
npoTuuaja ao 1981. rognHe y HapeaHOM NEPUOAY CMakeHa je ca 26,98 m3/s Ha 18,43 m3/s.

Cpegtb MeCceyHn NpoTMLAjM 3a pasnrKy of Huwa uvajy TpeHz onagarba vy anpuny
Tako fAa je Mepuof HMX0BOI CMatbMBarba 04 MapTa [0 jyna. TpeHA nopacta npoTuuaja y
OKTOOpY MOKa3ao ce UCTe rofuHe Kao y Huwy.

MWHUMaNHM 1 MakCUMaHN roauwbK npoTuuaju Huwase y benoj ManaHuy Takohe

onagajy. Og 1983. roguHe NpoceYHM MUHUMaIHW FOAULLIHKLK NpOTULAajKM onanam cy ca 5,23
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m¥s Ha 3,23 md/s, y OofiHOCYy Ha npeTxoaHu nepuog. Op 1981. roguHe NPOCEYHM
MaKCVUMasIHV TOAMLLIY MPOTULAjY MOKa3av Cy joL M3pasuTuju TPEHA CMarbera: ca 227,89
m?3/s Ha 135,27 m?/s.

BpeaHocTy cpeftbmx roauibnx npotuuaja Huwase y MNMupoTy Hemajy TpeHA. Mupot
je jefMHa xmaponoLlka cTaHMua Ha Huwaewn Koja He nokasyje onagajyhu TpeHa. Pasnor je
CUTYPHO ucnylUTake BOAe M3 3aBOjCKOr je3epa YvMMe Ce HaZOMeLuTaBa OYMr/IefHO OMLUTe
CMareHe KONMUMHE BoAe Y cmBy. Ha canum 75 ce 1 BU3YesHO MOXKe NMPUMETUTK noBehatse
npotuuaja Huwaee y TlMupoTy of noveTka fesegeceTux roguHa. Mann-Kendall Tect
noKasyje TpeHg nopacTa NpoTuLaja, anv p BPeAHOCT He 3a0BO/baBa FpaHNYHy BpegHOCT Aa
6v ca curypHowhy To Mornu ga TBpAMMO. 3a npoby, ypaheH je Pettitt TecT ca noBehaHum
HMBOOM TO/NepaHuuje Ha rpewwky (o = 0,1). MNMoka3ao ce TpeHA nosehara npoTtuuaja ca 1995.
FOAMHOM Kao NpenomMHOM Taukom. Ca Be/IMKOM CUTypHOLUhY MOXeMO fa TBPAMMO Aa he ce

y6p30, ca noeehaHUM GpojeM Meperba, TPeHA MoKasaTh 1 ca CTaHAapAHOM BpegHowwhy a =
0,05.
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Cnvka 75 — Tauke NPOMeHe Cpeftux roguilbmx npotuyaja Huwase y Mupoty u
OvmMunTpoBrpagy, Ha OCHOBY Pettitt Tecta

Of cpefrunx MeceyHUX BPefHOCTU jaBMO Ce jeAMHO TpeH[ noseharba npoTuuaja y
OKTOOpY, 1 TO [jBe rofiMHe paHuje Hero HU3BOAHO y benoj ManaHun n Huwy — 1991. roguHe.

MUWHUMaHK 1 MaKCUMasHW FOAMLLFM NPOTULAjW Huwase y MpoTy Nokasyjy TpeHs
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onagawa. MUHUMaNHU rofuLLbK NPOTULaju cy Ao 1984. roguHe n3HOCKMIN NpoceyHo 2,84
m?3/s, a HakoH Tora 1,94 m3/s. MakcumanHu cy Takofie cMatbeHn ca 1983. rogvHOM Kao
npenomMHoMm (ca npoceyHux 133,43 m3/s Ha 73,37 m3/s), WTO yKasyje Aa Ce TOKOM BE/IMKMX
Bofa y MupoTy usberasa UcnyLuTake BOAe U3 3aBOjCKOT je3epa.

Y [OuMnATpOBrpagy Ce jaB/ba TPEHA CMarbVBarba CPeArUX rogulikbuX MpoTuuaja
Huwase. Mana p BpegHocT (0,0085) yka3syje Aa je oBa TBpAHa Ca BE/MKOM BepoBaTHOhOM
TayHa. lMpoceyHa BpeAHOCT CpedrMX roauwbMX npoTuuaja je of 1984. roamHe, Kao Tayke
NpoMeHe, cMarbeHa ca 2,16 m3/s Ha 1,56 m3/s.

Cpefitb1 MeceYH NpPoTMLAaju NOKasyjy TPeH[ onajaka NOYETKOM roauHe (o[ jaHyapa
[0 MapTa), Kao 1y jyny Mecely.

MVHVMaNHY roanLLbM NpoTuuaju Huwase y AuMutpoBrpady onagajy, ca npuanyHo
Benimkom p BpefgHowhy (0,0433) koja je Ha rpaHuMum npuxsaT/bmMeocTW. Op 1989. roguHe
MPOCEYHV MUHVMANTHN FOAWLLIFYN NPOTULjX CMakbKIK Cy ce ca npoceyHmx 0,40 m¥/s Ha 0,26
mS3/s, y OfHOCY Ha NPETXOAHW Nepuof. MPoCeYHN MakCUMasHW FoAMLUEbM NPOTULAjWM He
nokasyjy TpeHs, ca p BpegHowhy og 0,0787 mano n3Hag rpaHuyHe BpeLAHOCTH.

TpeHp onagarwa NpoTuLaja y camBy Huliaee Huje KapakTepucTiyaH CaMo 3a r1aBHu
TOK Beh 1 3a tberose nputoke. Cpeary roguwkby NpoTulaju Mabepcke peke kog MpTBMHA
nvajy onagajyhu TpeHa. Pu3snk fa oBa TBpAHa Huje TayHa je manm (p BpegHocT = 0,0002).
Tauka npomeHe je 1981. roamHa. [Jo Te roguHe npoceyvaH nNpoTuuaj Mabepcke peke N3HOCKO
je 1,39 m3/s, nok je y ocTaTKy nepuofa ocMaTpara npoceyaH npotuuaj usHock 0,86 m3/s.

OnwTn TpeHs onafara NpoTuLaja Nokasao ce Ha CpeArbyM MeCeYHUM BpeaHOCTMMA
TOKOM Beher fena roguHe, y jaHyapy v ebpyapy, kao vy nepuogy of Maja Ao oktobpa. To
je YKynHo ocam meceup, Hajeehn 6poj HakoH CTaHuYeHba.

MuHUMaNHM roAvlkbK  NpoTuuUaju abepcke peke MoKasyjy Wu3pasuTu TPeHq
CMamMBara, a roguHa npomMeHe je 1979. Of Te roguHe NPOCeYHW MUHUMATHU TOAULLIHU
npotuuaju omanm cy ca 0,35 m3s, Ha camo 0,16 m3/s. Mabepcka peka Kojy OAMKYje
OyjuyapcKmn KapakTep He Mokasyje TPeH CMarMBakba MaKCUManHUX FOAULLBKX NPOTULAja.

Ha Jepmu kof CykoBa NpoTuLaju noKasyjy TPeH CMamKBarba, WTo ce Moxe pehu ca
BeNMKoM curypHowhy (p BpegHoct = 0,0039). NoguHa npomeHe je 1984, no Koje cy
MPOCEYHN MpOTULAju m3Hocunn 5,87 md/s, NOK cy y mepuody Koju cneay na go 2002
rofvHe, Kaja je Ha OBOj CTaHML 3aBPLUEHO XUAPOIOLIKO OCMaTpare, 13MepeHr NPOCceyHm

npoTuuajn oa camo 3,94 mé/s.
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MpoTtnuaj m3/s
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[ mul=1387 ------- mi2=08%8 | || | mul=5874  ------- mu2 =3.944

Cnuka 76 — Tauke NPOMEHe CpeatuX rogullbmX NpoTulaja Mabepcke peke 1 Jepme Kog,
CykoBa, Ha OCHOBY Pettitt Tecta

Ha cpeft1M MeceyHM BpegHOCTUMA TPEHZ onajakba MpoTuMLaja Nokasao ce, CIMYHO
Kao Ha OOMVKHMM XUAPOMOLIKMM CTaHMLama, TOKOM 3MMCKOr nepuoga - Yy jaHyapy,
thebpyapy 1 MapTy, Kao 1 MOYETKOM f1IeTa — Y jyHY W jyny.

N MVHUManHM 1 MakcuUManHu roguiukbn npotuuaju Jepme kKog CykoBa Mokasyjy
onagajyhu TpeHa. MognHa NnpoMeHe cpefbe BPeAHOCTM MUHUMATHUX npoTuuaja je 1991, n
O/l Te TOAMHE NPOCEYHN MUHVMMATHV TOAWLLIKYK NPoTULaju onam cy ca 1,14 m3/s Ha 0,72
m?3/s. Tauka NpoOMeHe MakCUMaHUX FOAMLLIKUX BPeAHOCTM je 1984. roauHa, npu yemy cy
MpOCeyYHe BPeHOCTM CMatbeHe ca 64,01 m3/s Ha 28,98 m?/s.

JeanHW XnaposiowKM Npodunn Ha KoMe Huje 3abenexeH TpeHp onagaka npoTuuaja,
He pauyyHajyhu MupoT rae je ounrnesaH BeNVKU aHTPONOreHn yTuuaj, cy TpHeku OgopoBuy
Ha Jepmu. 3a 0Baj Npoun p BPeAHOCT, Koja NpeAcTaB/ba rpaHuULy Mojase TPeHAa, M3HOCU
0,1187, wro je gynno seha Bpe4HOCT 04 rpaHnyHe o = 0,05.

HujegaH HM3 cpefitbMX MeceYHMX BPeAHOCTM MpoTulaja Takohe He nokasyje TPeHA
noseharba NN CMarbera. VICTO BaXKM M 3a MUHMMa/IHE TOAULLKbEe NpoTuuaje. MakcuManHm
roguLLbK NPOTMLUAJU jeAMHN NOKa3yjy TpeHa Ha 0BOM npoduny. MpoceyHe BpeAHOCTM M3
nepviofa Ao 1983. roavHe cmatbeHe cy ca npocevHmx 56,13 m3/s, Ha npoceyHnx 31,67 m3/s'y
nepuogy Koju cneam og 1983. fo 2009. rognHe.
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3a pa3nuky of TpHckmMx OpopoBaua, Hajy3BOAHMIWM XWUAPOMOLIKX npotun Jepme
CTpesvMUTOBLM OA/IMKYje Ce CMatbereM CPefbUX roANLLbYX NpoTMLaja. BpegHocT p 61m3y
je rpaHuLe Koja ykasyje Ha noctojake TpeHga v nsHocu 0,0374. MognHa npomeHe je 1982,
Mpy YemMy Cy NPOTMLajX Y MPOCEKY cMakeHu ca 0,89 m3/s Ha 0,7 m/s.

TpeHa cMarberba NpoTHLaja y cnvBy Jepme O4HOCK Ce Cam0 Ha FOfAULLIbE BPeAHOCTH,
O[LHOCHO HUje Ce MOoKa3ao Y J0BO/LHOj Mepu Aa 33[40BO/bY NOCTaB/bEHU YCIOB BepoBaTHOhe

HU y jegHOM Mecely. MUWHUMaZHM U MaKCUManHW TOAMLUFbM MPOTWLAjK Takohe Hucy
noKasanu TpeHg.
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Cnuka 77 — Tauke NPOMEHE CpefuX roguLlibmx npoTuLaja Jepme ko TpHCeKkux OfopoBsaua
n CTpesnmMmpoBaLla, Ha OCHOBY Pettitt Tecta

Cpefrby rogviimm npotuuajn TemwTtule Ko CTaHMYerba Mokasyjy Hajsehu TpeHs
CMamMBara y cimBy Huwase. Kaga TBpAMMO [a Taj TPEHA MOCTOju BepoBaTHONhA rpeLuke je
jako mana (p BpegHocT < 0,0001).To je nocneguua aHTPOMOreHWX yTuuaja, OLHOCHO
ncnywTawa Bofe M3 3aBOjCKOr je3epa YMme ce CMamwbuje npotuuaj TemwTuue, a nosehasa
npotuuaj Huwase HU3BOAHO oA MupoTa. OBa BoAa je, kako je Beh MOMEHYTO MOHWULITUNA
ONLITK TPEH[, CMatbMBara NpoTuLaja Ha XMAPONOLLKOj cTaHuLmM MnpoT, anun ra je ca gpyre
CTpaHe nojayana kog CTaHn4ea.
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Tauka npomeHe npoTuuaja npema Pettitt TecTy je 1988. roamHa. Y nepvogy og 1961.
no 1988. roavHe npocedaH npotuuaj TemwTuue Kog CTaHuyerwa n3HocKo je 11,01 m3s, a
oA 1989 a0 2009. roguHe camo 3,36 m3/s.

CBe cpeare MeceyHe BpPeAHOCTM MpOTULAja Ce OYEKMBAaHO OfJIUKYjy TPEHLOM
onafjarka BPeAHOCTM, a Tauyke MojaBe TakBOI TPeHAA jaB/bajy Ce YrnaBHOM Kpajem
ocamfeceTux rogmHa.

Mako je wucnywTawem Boge U3 3aBojckor jesepa moryhe nosehaTu MUHMMasHe
npoTWLaje TO Ce HMje Aecnno, Tako Aa Ce M Ha 0BOM XMAPOJOLLIKOM MPOguny jaBrba TPeHA
onagawa MUHUMaIHUX roAuikbmX npoTuuaja. Ca fgpyre CTpaHe Hema TpeHga onafarba
MaKCUMaIHUX roAuLLIHbMX NpoTMUaja WTo 6u Tpebana fa byae jefHa of criopefHUX HaMeHa
akymynauuje 3aBoj. Mnak, p uma gocta many spegHocT (0,0807) wTo je 6113y Kputepujyma
a = 0,05 1 noctoju MmoryhHoCT aa TpeHp onafdaka MakcMMasHMX NpoTuuaja noctoju, 1 ga he
ce nokasaTu y 6nmckoj 6ygyhHocTu.

Mpotuuaj m3/s
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Cnuka 78 — Tauke NPOMeHe Cpeatbux roguilbmx NpoTuyaja TemwTrue kog CTaHnuyera n
Bucoumnue y Bucoukoj PxaHu, Ha OCHoBY Pettitt TecTa

Xungponowkn npogun Bucouka PxaHa Ha Bucounum opnunkyje ce TPeHAOM
CmatbuBara npotuyaja. MpenomHa roguHa 6una je 1980, a p BpeaHocT m3Hock 0,0132. Y
nepuoay o 1980. roamHe nNpoceyHn npotulaju 6munm cy sehu 3a 1,26 m3/s Hero y nepvogy
Koju je ycneamo, a Kaja je 6enexeHo 4,99 m3/s.

216




HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

Cpeftbe MeceyHe BpeAHOCTM MpoTUURja MMajy Wu3paxeH onafajyhm TpeHg vy
(hebpyapy 1 MapTy. MUHAMaNHW FOAULLbLY MPOTULAjX He MOoKasyjy TpeHA MPOMeHe, AOK ce
MaKCMMa/THW FOAMLIU NPOTULAjN O/INKY]Y HEraTUBHUM TPEHZOM, NPK YeMy je p BpeaHOCT
0,0287. ognHa nNpomeHe BenMyMHe MakcMManHux npotuuaja je 1983. Y nepuogy fo 1983.
roguHe MakCUManHW roauLLbKN NPoTULAjK 6unn cy y npoceky 81,66 m3s, ga 6u ce 3aTUm
CMarbWIN Ha NPOCeYHUX 55,74 md/s.

W Ha xmupponowkom npotuny bpaheBuy Ha Brucoumuy nokasao ce TpeHA onafara
npotuuaja. Kao Tauka npomeHe yTepheHa je 1982. roguHa. Pasnuka npoceyHmx npotuyaja y
nepuoay o 1982. roauHe (1,82 md/s) n nepuoay HakoH Te roauHe (1,44 md/s) usHocu 0,38
m?3/s, LITO je NPONOPLMOHANHO Ma/I0 CMatbetbe Y OJHOCY Ha Apyre npodune.

Cpeate MeceyHe BpefHOCTM NpoTULaja, ocumM (hebpyapa y Kome ce npumMehyje TpeHs,

CMaHeHa NPoTULaja, joww He NokKasyjy NpomeHy. ICTo BaXn 1 3a MMHUMa/THE Y MaKCUMasHe
FOAVLLKE MPOTHMLAje.

5 35

Mpotuuaj m3/s
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Cnvnka 79 — Tauke NPOMeHe Cpeatux rogullbmx npoTtuyaja Bucounye y bpahesuumva u
KyTuHCKe peke Kof PagukuHux 6apa, Ha ocHoBy Pettitt Tecta

3a pasnnky of TOKOBa Koju oagoAtbaBajy CTtapy nnaHuHy v Bugnmdy, a Koju cy
nokasain penaTMBHO Mana CMakera NpoTulaja, KytnHeka peka 6enexu nspasutuju TpeHs,
CMameHa npotuuaja. Ko PagukuHe Gape kao npenomHa roguHa nokasana ce 1980, y3 p

BpeHocT o 0,0042. MpoceyaH npoTuuaj Ao 1980. roguHe naHocKo je 1,70 ms, a y nepuogy
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of 1980. go 2009. roguHe 0,98 md/s, WITO je NPOLEHTyaNHO HajBehe CMarbetbe 0f CBUX
06paheHnX XMAPONOLKMX Npodunna, He padyHajyhu CTaHuYekse.

Lllect meceuy ce OAAMKyje TPEHLOM CMarera CpefrhX MeCeYyHWX BpPeAHOCTM
npotuuaja: jaHyap, (ebpyap, jyH, jyn, aBryct u centembap. MuHUMaIHU TOAULIHU
NpPOTULAjX CMakbeHM Cy ca npoceyHnx 0,33 mé/s y neproay A0 1979. roamHe, Ha 0,2 m3/sy
Nepuosy HakoH Te rofuHe. CMYHO, M MaKCUMa/HW TOAMLUKM NPOTULAjU CMakbeHU Cy ca
npoceyHmnx 41,32 m%/s Ha 17,38 md/s, ca 1983. rogMHOM Kao Ta4ykom NMPOMeHe

Ha ocHoBy pe3syntata Mann-Kendall n Pettitt TectoBa 6e3 cymrbe je yTBpheHo aa ce
BOAHOCT C/vBa Huwaee cMawyje. Tauyka MPOMeHe NPOCEYHUX BPefHOCTM NpoTuuaja Ha
BehMHM XMAPONOLWIKNX Npodmna je NoyYeTKOM ocampaecTeTux rofguHa (og 1980. go 1984.
rogvHe). MN3ysetak je CTaHuuere rAe ce Tayka NpPOMeHe roTOBO MOK/ana ca MovyeTKoMm
13pasnTor aHTPOMOreHor yTuuaja Ha NpoTuuaje TemwTumue.

CMarberbe BpefHOCTM NPOCEYHUX NpOoTULaja Y Mepuogy HakoH Tayke MPOMEHe je
nspasnto. Kpehe ce og 20,16% (1,26 m3/s) y bpaheBuuma Ha Bucounuu, go 42,35% (0,72
m?/s) y PagukuHoj 6apn Ha KyTuHCKOj peum. HapaBHo, TemwuTuLa Ce OANMKyje Hajeehum
CMatbereM NpoTULaja, ann je To nocneguua O4nriefHor ytuuaja YoBeka Tako fda ce 0Baj
XWAPO/OLLKM NPOn Mopa U3LBOjUTH.

YKONUKO nocmaTpamo CUTyalujy Ha MeCce4YHOM HMBOY, 3anaxa ce [a ce npoTuuaju
CMakyjy HajBuLLe TOKOM NpBMX cefam Meceun. Ha KyTWHCKOj peum 0Baj TpeHz Npogy»asa
ce Ha aBryct u centembap, a Ha [abepckoj peun M Ha OKTOGap, LUTO Ce MOXZAa MOXe
06jaCHUTK [ocTa BE/IMKOM [YCTUHOM HaCe/beHOCTW PYypPa/HUM CTAHOBHMLLTBOM, Koje
Kopuwherem BOfe 3a 3a/mBarbe (HaBOAHABaHE) Nak0 MOXEe fAa CMarbl MOHAKo Mase
npoTuLaje NOMeHYTUX TOKOBA.

Mpumehyje ce aa Mako NOCTOjU OMLUITK TPEHA CMakeHa NpoTuLaja OH ce Hajcnabunje
npuKasyje Ha MakCUMalHUM TFOAMLIHBLUM BPeAHOCTUMA, LUTO YKasyje fa Cy Peke Be/IMKUM
[eNloM 3afp)kane CBOj OyjuyapCcKmM KapakTep v Aa HUCY [0BO/bHO CMatrbu/e Be/IMKe BOAe Aa
NpoRy rpaHuLy 3Ha4yajHOCTM TecCTa, YNPKOC CMakMBajy NPOCeYHe KOMMYMHE BOAE Y HMMa.
Yak 1 xupponowka ctaHuya CTaHuWyere Ha TemMwTuuyM He 6Genexu TpeHg CMarberba
eKCTPEMHO Be/IMKUX NpoTWUaja, 3a pasfiMKy Of TpeHZa CMatbera eKCTPEMHO Mannx
npoTMLaja Koju ce nokaszao. Yak 1 fa cy BesMKe BOAe CMakeHe, joLU BULLIE CY CMakeHe Masie
Boge. Liusb YoBeka y ynpas/barwy BOAOM U3 cnvBa TemwTtuue (Bucounue) 6u Tpebao ga 6yae

ynpaso 06pHyTa cuTyaLuja.
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Tabena 39 — MNpoceyHy NpPOTMLAjM pPeKa Ha XMAPOMOLWKMM Nponanmma, ca Ta4KOM NpPoMeHe
npoceyYHMX NpoTULaja, Npema pesyntaTuma Pettitt TecTa

XWAPONOWKa CTaHULa Tauka MpoceyHu npotuuaju MpoceyHu npoTtuuaju Pasnuka

npoMeHe npe Tauke MpoMeHe HaKOH TauKe NpoMeHe m3/s %
Huw 1981 33,90 23,58 10,32 30,44
Bena MNanaxka 1981 26,98 18,43 8,55 31,69

Mupot - - - - -
Oumutposrpag 1984 2,16 1,56 0,60 27,78
MpTBUHE 1981 1,39 0,86 0,53 38,13
CykoBo 1984 5,87 3,94 1,93 32,88

TpHckm OpgopoBum - - - - -

CTpe3uMupoBLM 1982 0,89 0,70 0,19 21,35
CTaHu4ewe 1988 11,01 3,36 7,65 69,48
Bucouka PxkaHa 1982 6,25 4,99 1,26 20,16
Bpahesum 1980 1,82 1,44 0,38 20,88
PaaukuHa 6apa 1980 1,70 0,98 0,72 42,35

JeavHo xupponowkn npodun TpHekn OLOPOBUM He NOKasyje TPeHZ CMarb/Barba
npoTuLaja, LWTO Ce MOXAA MOXe Je/IMMUYHO 06jaCHUTK HENOCTOjaleM TPeHAa CMarMBaHa
nagasuHa (6apem He npema [0CTa HWUCKOj rpaHuUM ToMepaHuuje Ha TpeLlky Kojy CMO
MoCTaBUAN Yy TeCTOBMMA) Ha KULLOMepHWM CTaHuuama y ToM feny civsa Huwase. Yak
nocToju TpeHA nosehata MafaBvHa Ha cTaHuum Knucypa. Ca gpyre ctpaHe, Ha CTaHMLM
CTpe3umumpoBumM Genexu ce TpeHA onajara npoTuuaja, Tako fa CUrypHo nocToje v Apyru
YMHWMOLM KOjU YTUYY Ha BENNYMHY NpoTulaja Ha Jepmu kog TpHekux Ofgoposata.

3anaxa ce Aa je HajMare CMarMBakbe NPoTULaja Ha XMAPONOLWKUM CTaHMLama Koje
OBO[-aBajy CMMBOBE BE/IMKUX HaAMOPCKMX BWUCUHA. HajBulle CNMBHO nogpydje uMma
Bucouka PxaHa rge je u HajMambM MpoLEeHAT CMarbera npocevyHux npotuyaja (20,16%).
Cnegn HewTo HWKKM cnve npoduna bpahesun (20,88%) u jow HwkM cnvB CTaHWYera
(21,35%). [Ba HajHwKa CvMBHa noapy4ja cy Ao npoguna Ha Mabepckoj n KyTUHCKO] peun,
roe ce Genexu 1 Hajsehe cmarere NpoceyHux npotuuaja. CBakako fa cama Hagmopcka
BMCMHA CNMBHOI MOAPYYja M NPEKO e MNajaBuvHe W TemnepaTtypa He yTWdy jeAuvHU Ha
npoTtuuaje, Beh n gpyrn (hakTopu Kao LUTO je Harnb TepeHa Koju je Behu y NnaHWHCKUM
[enosuma CcnvBa, TWMNOBW Beretauuje, rycTMHa Hace/beHOCTW TMpe CBera pypasHor

CTaHOBHWLLITBA W Ap.
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MocTaBsba ce NUTake Kako 06jaCHUTI CMakbere BOAHOCTM CavBa. KonnunHa Boge y
PEYHOM KOpPUTY MNpe CBera 3aBWCU 0Of KOMMYMHE MajaBMHa Koja Ce W3NY4YM Ha CNuB,
TemnepaType Ba3fyxa, Harnba TepeHa, reo/oOLIKOr cacTaBa TepeHa, MefO/OLLKOr CK/ona,
BereTaLyoHOr MOKpMBaya, aHTponoreHnx ytuyaja. Of noMeHyTMX (hakTopa HajBaXkKHUju cy
KONMYMHa nafgasBunHa 1 Temnepatypa. OcTann (akTopu Cy y KpaTKOM BPEMEHCKOM nepuoay
TELKO MPOMEH/bMBM, Ca M3Y3eTKOM BEreTalMoHOr MOKpMBaya M aHTPONoreHnx ytuuaja. Y
nepuoay Koju je y3eT y 063ump, og 1961. go 2009. roamHe, Beretaymja ce cBakako NpomeHuna
nog yTtuuajem 4oseka. [peuusHyM nofgauy HWCY [AOCTYNHW, ann nopehereM HaMeHe
Kopuwhera 3em/bmwita 13 2000. ca 2006. roguHe (CLC2000 nm CLC2006) ysuha ce
3aHemMap/biBa pas3nka. Y CBakOM C/iydajy NpOMeHa BeretauvoHOr MOKpuBa4va, Koja je
[aneko Oof ApacTuU4yHe, He MOXe OWUTW TNaBHW Pas/or M3PaXEHOr CMakera NpoTuuaja,
YKO/IMKO YONLTe W yTh4e. AHTPOMOreHN yTULAjW Cy Yy CAUBY BESIMKWU, a/in YIN1aBHOM He Y
cmucny ryéutka Bofe, KONMKO Yy MOrnefdy HeHe npepacrnogene U3 jefHor y Apyru civs u
KpaTKOr BpeMeHCKOr OfCTynaka NPUPOAHOr OTULakba BOLE HeHUM 3afpXKaBaktbeM Y BOAHUM
6aceHnma. Bpoj CTaHOBHMKA Y CAMBY HUje 3Ha4ajHO MopacTao, Yak ce Yy pypasHUM
noApy4juma 3HauajHoO M cmarno. MoTpoLLba Bofe Y MHAYCTPUjU Ce CBaKaKo CMakbhia Of
noyeTKa AeBefieceTvx 360r EKOHOMCKe Kpuse.

[akne, Kao HajounrnefHuMju pasnor CMamera NpoTulaja Hnwaee 1 HEHUX FNaBHUX
NPUTOKa MOXEMO MPEeTNOCTaBUT NMPOMEHY KOMMYMHE NafaBuHA M TemrnepaType Basayxa.
OBa fBa KnMMaTCKa eNeMeHTa U HUX0BWN TPEHAOBM paHuje cy obpaheHn y 0BOM pagy, npu
yemy je ONLUTY 3aK/byyak Aa TeMnepartype Basgyxa pacTy, a KonM4nHa nagaBmHa onaga.

Mako ce Ha BENMHM KULIOMEPHMX CTaHMLA He NpuKasyje TpeHa NPOMEHe KONnumHe
nafgaBvHa, Of, [eBeT Ha KOjuMa Ce jaBMO TPeH[, Yak ocam Mma HeratueaH npaeal. ToO je
npeeBeMKa pasnnka ga 6u 6una cnyyajHOCT M MOXEMO 3aK/byuuTW Aa je npeosnahyjyhu
TPeH[ NPOMeHe NnafaBuHa HUX0BO CMakMBarbe. OBaj TpeHn MoKasyjy CTaHuue Y AenoBuva
C/MBa rfe je TelwKo NpPoBepuUTH AuMpekTaH ytuuaj (Pukbcka nnaHuHa, fonvMHa Bucounue u
MupoTcka KOTAMHA). Ha PurCKMM nnaHWHamMa Hema Behux TOKOBa TakO [a HemMa Hu
XVUAPOMOLIKMX CTaHWUUa. Y A0MMHM Bucounue npesenvkuy je yTuuaj aHTponoreHor gakropa
Ha BOAHOCT, AOK cy Y MMPOTCKOj KOT/IMHM TOKOBW afioreHor nopekna ocuM Ae/IMMUYHO
PacHMYKe peKe Koja HeMa XMAPOOLLKY CTaHULy.

Jow jefaH nokasarte/b fa CMawere najaBuHa y cavBy Huwase yTuye Ha CMakbese

npomu,aja TOKOBa Cy Ta4yKe MNMpoOMeHe HBUX0BUX Cpeawbnx BPeaAHOCTU. OBe Tauyke ce rotoBo
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noknanajy (cMarewe nagasnHa og 1978. no 1981. rogvHe, a cMarere npoTtuuaja og 1980.
[0 1984. rofvHe), O4HOCHO CMatbere MpoTuLaja Ce MpuKasaso nap roguHa HakoH LUTO ce
MoKasasio CMarbere najaBuHa.

YTuuaj npomMeHe KOMMUYMHE MafaBuMHA [UPEKTHO Ce MOKa3ao W KOA HUXOBOT
centembapckor nosehawa Koje ce 6efiexxn Ha 6POjHUM KULLOMEPHUM CTaHuuama, y Buay
OKTObGapckor TpeHga nosehara MpoTMLaja Ha XUAPOMOWKMM cTaHuuama bena ManaHka u
Huww.

Ca nopacTtom Temnepatype Basgyxa (M TeMnepartype 3em/buLLTa NPeKO TemrnepaType
Basayxa) nosehasa Cce mcrapasarbe MafiaBiHa, Kako ca MOBPLUMHE 3eM/bULLTA W MOBPLUMHE
camMe akeaTopuje, Tako M Cca MOBpWMHe Owbaka, OAHOCHO MNpPeKo npoLeca
esaroTpaHcnupauuje. TpeH nopacta TeMMepaType Basfgyxa je ouurnefaH nu nokasao ce Ha
CBe TPWU KIMMATO/OLLKE CTaHWULE Koje cy npoydeHe. OBaj TPEHA je Hajjaye n3paxeH TOKOM
MHaye HajTONMMjUX MeceuM, a KOju NocTajy jow Tonaunju (jyHa, jyna v aerycra). TpeHp ce
MoKasao HeLITO KacHWMje y OAHOCY Ha nagasviHe v npotuuaje, 1991. rogmHe y Huwy n 1997.
rogvHe y immutposrpagy v Nupoty.

MoxeMo 3aK/byynTu fa Cy Ce NpoTuuaju BOLOTOKA Yy CivBy Huwwase NpUMETHO
cmawbunn. Y 6yayhem nnaHupawy Kopuwhera Bofa MOYETHO MOSa3unLLTe HUKaKo He Tpeba
fa byay npoceyHe BpeAHOCTWU MpoTuuaja, Beh ce mopa y3eTu y 063up ounrnefaH TPeH[

CMatbetba MPOTULIAja, OAHOCHO BOAHOCTM C/IMBA.

7.5.5 Tllopehere BOLHMX pexxnma y CrimBy

Ha pekama y cnvBy HuluaBe jaB/bajy ce fBa U3pasuta nepuoga Konebara npotuuaja,
OAHOCHO ABe (ha3e BOAHOI pexkuMa. To cy (hasa BefMKe BOAe Y KOjOj CBake roAuHe Y Mare
BULLE UCTO BpeMe [0/1a3n [0 3HavajHor 1 gyrotpajHor nosehawa npotuuaja, U hasa Mane
BOZe KOja ce O4/IMKyje CMakeHUM NpoTuLajyma y OfHOCY Ha npBy (asy. Y cnimBy Huwase je
yecTa U MojaBa KULLHMX MOBOfara Kaja Yy YrnaBHOM KpaTKOM nepuogy fAofe Ao Harnor
noseharba NpoTULiaja n3a3BaHoOr MHTEH3MBHOM M 06MNHOM Kuwiom (Aykuh 1., 1955).

Paza Be/IMKMX BOZA Ha CBUM XWUAPOOLLKMM MpodmnamnmMa obyxsata YeTUpU MeceLa:
(hebpyap, MapT, anpun n maj. ToKOM OBOr nepuofa Koju obyxsata jegHy TpehuHy roguHe
thopmupa ce npeko 50% roguwwnx npotuuaja (Tabena 40). Y HoBeMbpy M Aeuemépy
fonasu o nosehawa KOMYMHE NafaBuHa HAaKOH MMHUMYMa Of aBrycrta [0 OKTo6pa, LITO

yC/ioB/baBa 1 rnosehare NpoTuLaja TOKOM [Ba Moc/iefHa mMeceua rognHe. TOKOM jaHyapa u
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(hebpyapa KonMuMHa NagaBuHa je AOCTa BenvKka. Y nepuody Of MapTa [0 jyHa fonasv Ao
nosehaBarba KONMYMHE NajaBuHa. Hucke TemnepaTtype Basgyxa of [Aeuembpa Meceua (U
paHuje Ha BULLUMM HaAMOPCKUM BMCUHAMa) YTUYY Ha 3afp)KaBatbe NagaBuHa y CAnBy y By
CHEXHOI MoKpuBaya (3MMCKa peTeHUMja nafjasBuHa), LUTO AOBOAM A0 CMarera npoTuuaja
CpeavHOM jaHyapa, a ca NpBMM BULLUM TemnepaTypamMa Basgyxa W MOYeTKOM TOMN/bekba CHera
pacTy npoTuLaju, HapounTOo ca NoYeTKOM Nepuoda nponehHor noeehawa nafasnHa y mapry.

daza manmx Bofa obyxsaTa Takohe YeTnpun mMecela, of jyna o oKTobpa. ToKOM 0BOr
nepuofa Kpo3 peyHe npodgmne npotekHe Make of 20% ykynHor npotuuyaja (tabena 40).
TOKOM jyHa Ha CvB ce M3ny4uu Hajeeha KonmunHa nagasuHa, 360r yera cy npoTuLajy agocta
BE/IMKM YNPKOC 3Ha4ajHOM MopacTy TeMnepaTypa Basayxa 1 noja4yaHoj eBanoTpaHcnvpayuju.
Mnak, npoTuLaju ce NoCTeneHo CMaryjy 1 ynasu ce y a3y Manvx Boga. Y jyny npotuuajmn
Cy Y Aa/beM onajawy, anv je 0Baj Mecel, HajBoAHMjM TOKOM (hase Maiux Bofa jep je
KOMMYMHa NafilaBuHa N Aasbe JOCTa BenvKka. Y HapeaHUM Meceuuma KonMymMHa nagaBuHa je
Masia, Temnepatype BasdyXxa W fa/be BMCOKe, Tako fAa NpoTuuaju onagajy ¥ MUHUMYM

[OCTMKY, Ca jeJHUM M3y3eTKOM, Yy CenTemopy.

Tab6ena 40 — MNMpoT1Uaj TOKOM Nepuoja BENMKUX 1 Maix BoAa U HMXOB MeflycobHM ofgHocC,
3a nepvog og 1961. o 2009. roguHe

Mepwuop MNepuop .
OpgHoc npoTuuaja
BeJIMKUX BoAa Manux Boga
Peka XuaponolwKa ctaHMua BEJIMKUX U MaJnuxX
(% yKkynHor (% yrynHor
. . BoAa
npoTtuyaja) nportuuaja)
Huw 55,43 15,30 3,62
Huwagea Bena MNanaHKka 55,35 15,52 3,57
Mupot 52,10 17,61 2,96
Oumutposrpag 55,27 17,20 3,21
CTaHnyetbe 60,58 11,98 5,06
Temwruua ca Bucouka PxaHa 60,77 12,97 4,69
Bucouunuom
Bpahesum 63,53 11,00 5,78
CyroBo 55,09 16,25 3,39
JepmMa TpHcku OgopoBum 56,33 15,91 3,54
CTpesnMmnpoBLK 52,46 18,26 2,87
KyTuHcka peka PaguvkuHa 6apa 58,28 13,29 4,39
Fabepcka peka MpTBUHE 53,30 17,10 3,12

OBaKo NojeIHOCTaB/beHA CNVKA BOAHOT peXumMa HullaBe 04HOCHO Meproja BENKUX

N Mannx BoAa BaXku 3a Leo cnmB Hullase. BogHe peXkume HallMX peka npoyvyasBao je Behu
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6poj ayTtopa Kao wTo cy Wnewwd, Pakuhesuh, Oykuh, XXuBkosuh, npema BpegHOCTUMA
CpefbnX MeceyHMx npoTuuaja. HajnosHaTujy nogeny BOAHWX pexuma Guslue Jyrocnasuje
Jao je Ceeto3ap Mnewmy 1947. roguHe, Koju je HalwMM pekama npuiarogmo Knacupukaumjy
BOAHUX pexxuma Mopuca Mappea (11eSic S., 1947).

Mpema 0BOj Knacugmkaumju, Kao WTO CMO Y MPEeTXOAHOM MOrnas/by HaBenu, CvB
Huwase npunaga yMepeHO-KOHTUHEHTANIHOj BapuwjaHTV MNAyBWO-HUBASHOT pexuma. Of
[iBaHaeCT XMAPOMOLKMX Npodnna, No AeuHULmMjK (MakCUMyM npoTuLaja MapT U anpun nnm
anpun 1 MapT, MUHUMYM cenTembap M OKTO6ap) OBOM peXxumy npunaga ocam [OK
npeocTasna YeTUpPK jako Mano oOACTynajy, a Kako Hema GMKUX BapujaHTX BOAHOT PeXuma, u
HMX MOXEMO CBPCTATW Y UCTY BapujaHTy. MefyTuM, nako ce pagu o LocTa Masiom C/IVBHOM
MoApyyjy, Kako Mo MOBPLUMHW, TaKO U MO Ma/MM pas/ivkama y reorpafckoj wvpuHmn (y
CMUCNY TemnepaTypHUX pas3nvMka) KU reorpackoj Ay>XuMHU (y cMUCAY oOnafakba BUCUHE
nagaBMHa Ka MCTOKY), 360r cneuyuduyHoCTL perbeda, rae ce BUCOKe NnaHWHe Hanase u'y
CpefitbeM 1 [OHEM Aeny CAMBa, CHI0XKeHe reosowke rpafe u pacnopega Beretauuje, yHyTap
camor c/imea nocToje pasnuke y opmuparby nNpoTuLaja, Kako no nutawy BPeMeHCKe, Tako U1
no NuTaky NPOCTOPHE KOMMOHEHTE. Herfe cy Te pas/nvke Mane 1 jeaa NpuMeTHe, JOK Cy Y
JpYyrum [iefloBUMa Cmea A0CTa 3HauajHe. Y CyLTUHM, (hopManHa nogenia BOLHUX pexxuma v
HUje TO/IMKO BaXKHa, KOIMKO je BaXXHO CYLUTUHCKO MO3HaBawe Kosebarwa npotuuaja TOKOM
roAnHe, Kako 61 pe3yntaTv OUnmM eBeHTyasIHO NPaKTUYHO NPUMEHEHN.

Y aHanu3mn Koja cnefm nokyluahemo a usfiBojyMo CMBOBE KOjU Cy Ha NPBU NOrnes,
MefyCO6HO CMIMYHM NpeMa BOAHOM PeXumy, Aa yBUAMMO Aa v 1 u3mehy bux nnak nocroje
pasnke y o6pasoBatby NpoTULAja, Kao U fa YTBPAMMO KBA/IMTATMBHO M KBAHTUTATMBHO
KONMKe cy Te pasnuke. Takohe, ynopeamMhemo CNMBOBE KOjU C€ OUUTNIEAHO PasnKyjy u
noKyLuaTu ga 06jacCHMMO Te pas/nKe.

Y Tabenn 41 npukazaHa je pacrnofena cpefruX MeceyHux MpoTuuaja 3a Bpeme
nepuoga BenMknx 1 manmx soga (1961-2009). Mpumehyje ce ga TOKOM Mepuoga BeNUKMX
BOAA jaB/bajy 4eTuvpu pasnmumTa obpacua. Hajsehn 6poj XMApPONOWKUX cTaHuua — Huw,
bena T[ManaHka, kao u Tpu cTaHuye Ha Jepmu (CykoBo, TpHCKM OpopoBun U
CTpe3umupoBL M), OLIMKY]Y ce HajaehuM NpoTMLajuMa TOKOM anpuna, a 3aTUM pejoM TOKOM
mapTa, mMaja u thebpyapa. Tpu Xnaponowke ctaHuue (Aumutposrpag, MupoT n PagnkunHa
6apa) Genexe Hajsehe npoTuuaje y MapTy, a 3aTtum cnege anpwusn, ebpyap u mMaj. Tpu

cTaHuue Ha TemwTtnum (CTaHndene, Bucouka PxaHa v bpahesumn) ounrnefHo ce n3asajajy
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N OL/MKYjy Hajsehum MpoTuuajuma y anpuiy, HaKOH Kora cnefu mMaj, mMapt u ebpyap.
Xwugponowka ctaHuua MpTeuHe Ha Mabepckoj peuyn MMa y 0fHOCY Ha ocTasie CreLuguuHy

pacnogeny Hajsehux npotuuaja: MapT, 3aTUM (ebpyap, anpun 1 Ha Kpajy Maj.

Tabena 41 — Pacrogena cpefmux MeceyHUX npoTuLiaja TOKOM Nepuofa BeNUKUX U Maiux
BOfa, 3a nepuof og 1961. fo 2009. roguHe

Xugponoluka
PeKka Mepuop Benukux Boga Mepuon Manux Boga
cTaHuua
Huw
Huwasa
Bena ManaHka
CykoBso Anpun > Mapt > Maj > ®ebpyap
Jepma TpHcKkn Ogoposum CenteMbap > ABryct > OKkTob6ap > Jyn
CrpesumMnposun
Oumntposrpag
Huwasa
Muport
MapT > Anpun > ®ebpyap > Maj
KyTuHcka
PapgvkuHa 6apa OkTobap > Centembap > Aeryct > Jyn
peka
Fabepcka
MpTBUHE MapTt > Qebpyap > Anpun > Maj
peka
CraHnyerse CenTtembap > Aryct > OKkTobap > Jyn
TeMwTHLa
ca Bucouka PaHa Anpun > Maj > Mapt > ®ebpyap
Bucouunuom Bpahesum

Tokom nepuoja Manux BOJa pas/IMKe Cy jako Mane. JefaHaeCT XWAPOSOLUKMX
npoguna of/MKyje ce WCTOM Pacrofenom Cpefrnx MeceyHux npoTuuaja: centembap,
aBryct, okrobap u jyn. M3geaja ce jeanHo PaavkuHa 6apa rae Cy Hajmakwu npotuuajn y
OKTOOpY, a 3aTuMm cenTembpy, aBrycrty u jyny.

3 npunoxeHor ce BMan fa Cy, Mako NOCTOje, pas3MKe BOAHUX PEXMUMA Y HEKUM
CNyyajeBMMa NpPUAMYHO Mane. AKO 6UCMO KOPUCTUIN CaMO MeCeYHe BPeAHOCTM TELKO 6m
YOUMnK pasninke Koje ce ofHoce Ha Kpahe BpeMeHcKe nepuoge. Ca apyre cTpaHe, ynoTtpeba
Kpahmx BpeMeHCKMX nepuoga nosehasa yTuuaj M3HeHaAHUX, KpaTKOTpajHMX NoBogakka. 360r
TOra je ucrnpobaHo Kopuwherwe HEeKO/IMKO BPEMEHCKWMX Mepuoja, NoyeB Of AHEBHUX, A0

CpefitbnX MECEeYHMX NPoTMLiaja.
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Cpearn OHEBHM NPOTULAjW jako NPeuLM3HO MNoKasyjy NPOMeHy MpoTuuaja TOKOM
roguHe. MehyTum, jaB/bajy ce OpOjHUM NIOK&/IHWM TMUKOBW Y3POKOBaHW jaKO BENUKUM,
KpaTKOTpajHMM BOfama, HapouMTO Ha pekama OyjuyapcKor KapakTepa, Kao LUTO je Hrp.
KyTuHCKa peka. To oTexxaBa npahete NpoMeHe npoTuyaja. LLITO je fy»Xu nepurog ocMaTpakba
TO Cy MWKOBW Matbe YOUsbMBMW jep Ce BeNMKa BPeAHOCT yCpearasa Ca OCTalMM, Yr1aBHOM
yobuuajeH M BpefHOCTUMA NpoTuuaja. Mepuros ocmaTtpara Koju ce aHanmsunpa y 0BOM pagy
je pocta gyradak, rotoBo MefeceToroAuikbK, WTO YTUYe Ha 3HATHO Y6/axaBare Be/nKe
BehvHe nukoBa. Mnak, jako eKCTpemMHe BpeAHOCTM MpoTuuaja Ae(MHUTUBHO Ce MOry
NPUMETUTI Ha XMAPOTpamy.

MeTogHEBHE cpefdhe BPEAHOCTM MpoTULaja 3HATHO YybnaXkaBajy MMWKOBE W3a3BaHe
BE/IMKMM BOJama, Mafa Cy OHM joLl YBEK YOubMBW. MNak, HujefaH NuK Ce 3Ha4yajHO He
n3aBaja off OCTa/MX LUTO YKa3syje Aa eKCTPEMHM BOAOCTaju (OAHOCHO YrnaBHOM He TONNKO
eKCTPeMHe BPeAHOCTM KOMMKO MOBULLEHE) HUCY CNy4ajHOCT, OAHOCHO Aa Ce y TOM nepuoay
OHM U OYEKY]Y N YeCTO Ce [eLlaBajy.

[eceToaHeBHe Cpefte BPeAHOCTVM MpOTULaja FOTOBO [Ja eNMMWHULLY JI0KaiHe
NMKOBE, Maga Ce OHW MWNaK MOry YOuuTW, HapouuTo nopeheweM ca MNPETXOAHUM
xugporpammma. Ca fpyre cTpaHe TO ymakyje MOryhHOCTM feTasbHujer npahewa npomMeHe
npoTu1Liaja TOKOM BpeMeHa.

W3pauyHaBatbe CpearuX MeCeyHMX BpeAHOCTVM NpoTuuaja je yobuyajeHu MeToq,
ofpehmBarba BOAHMX pexuma. [obujeHe BpefHOCTM ce Yy MNpakcu Hajyewhe kopucte 3a
nopehere pas3NMuUTUX CMBOBA W AaBake HEKOr OnwiTer objallera Kako ce hopmupajy
npotmuajn y wuma. OBO faje pe3yntaTe HapouMTo Kaja ce Mopede AocTa pasinyuuTul
cnueoBu. MefyTum, Kako cMO Beh yTBpAWAW, BOAHM peXumu y cnmBy Huase cy jako
CMIMYHKM, TaKo [a ynoTpeba jako ycpeareHUX BPeAHOCTM He 61 Aana [OBO/bHO MofaTaka 3a
JeTasbHUjy aHann3y, Kako NnojefiMHauYHnX pexrma Tako 1 bnxoBo MefycobHO nopeherse.

Ynotpeba cBake 0f MOMEHYTUX CpefwnX BpeLHOCTM npoTuuaja MmMa CBoje
npegHoOCTM M MaHe. Ha OCHOBY rope M3HEeTOr Of/1ly4eHo je Aa ce 3a NoTpebe aHanm3mpara y
OBOM pafly KOpuUCTe cpefre NneTogHeBHE BpPeAHOCTM npoTtuuaja. OHe envMUHULLY BehnHy
Mah€ N3paXKeHMX MUKOBa, JOK Ce NPeocTav NMKOBM MOry 3acebHO 06jacHUTK 1 Mo NOTpebn
payyHaTV Kao C/ly4yajHUM eKCLEeCW. YOCTa/loM, Yak U CpefremMeceyHe BPeaHOCTM MOory Aa
6yny nopemeheHe BeMKUM BoJama Koje Cy Tpajasie jako KpaTKo W [ecune ce camo jeaHe

rofvHe y OKBMPY BULLETOAMLLbET neproga ocmaTpawa (PKuekosuh H., MaBpunosuh Jb.,
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2009). Ca pgpyre cTpaHe, nojasa MainMx NUKoBa 6y ynpaso Morna ga Ham o6paTy Naxmwy Ha
Te eKCTPeMHe BPeAHOCTU 1 HUXOB YTULAj Ha BOAHW PEXMM peke, MocMaTpaH U Kpo3 npusmy
CpefreMeceyHX BPeAHOCTU, HAapoyuWTO ako Cy Masie pasnnuke u3mely npotuuaja fBa
meceua. Takofe, ynotpeba cpearmx METOAHEBHUX BPEAHOCTM Aaje A0BO/bHO HEMXOLHUX
JeTasba Aa 6y ce NPUMETNNO KPaTKO BPEMEHCKO 0AyAapakbe MakCUMaSHUX U MUHUMaTHUX
npoTuuaja Ha jako 6/MCKMM MpognavMa, LITO je KOpULheweM CpefbuxX MeceyHuX
BPEAHOCTM Texke nocTuhu.

[a 6u ce npeunsHO ogpeannn 1 06jaCHUIN BOLHWN PEXMMU HEOMXOAHO je NO3HaBake
BE/IMUMHE KNMMATCKMX enemMeHaTa KOju HajBulle yTuyy Ha npoTuuaje. To cy npe ceera
3HayajHe najasuHe. Y OBOM pafy KopucTuhemo cpefbe MeceyHe BpefHOCTM, 3a WUCTU
nepvog ocmatpawa Kao v npotuuaja (1961-2009). Haj6oswn pesyntatu octeapunm 6u ce
Kopuwherkem NeTOAHEBHNX NPOCEKa NafaBuHa, Kao Kof npoTuuaja. Benmka nomoh 6una 6u
1 NO3HaBawe Tuna NagaBuHa y Xn1afgHoM Nepuoay rofvHe, OAHOCHO Aa v cy NajaBuiHe 6une
KULLHE WK CHeXHe. HaxxanocT, TakBW nofauy HUCY AOCTYNHW. Mnak, nako cy nafjasuHe
jako HeCTanaH KNMMATCKM efleMeHT, W HUKafa Ce ca CUrypHowhy He mory npeaBuaeTu,
OJHOCHO YeCTO Y BE/IMKOj Mepy M30CTaHy Uu ce jaBe y Behoj KONMMUMHKM 0f yobuyajeHe, OHe
Ha 4yroroAuLIbUM HU30BMMA MOKa3yjy 3Ha4vajHy npaBWIHOCT MojaBe, Kako BPEMEHCKY, Tako
N KBAaHTUTATUBHY. V1 BOAHM pexumu ce u3y4yasajy y CMmuciy Hajsehe BeposaTHohe
oApeheHnx rogullbuX pacnogena NpoTmuaja, Koju Heke rogvHe Mory y mawoj uam Behoj
Mepy 1 ga nsoctaHy. Takohe, onakwasajyha OKOMIHOCT Npw NpoyyaBakby BOAHOT pexxuma y
cnvBy Huwase je fa nafaBuMHe Ha OBakKO MasioM NPOCTOPY MMajy jako CMYHY BPEMEHCKY
ANCTPMOYLMjy TOKOM roauHe. MafaBuHe ycTBapyu Hajuellhe n n3a3uBajy Harse npomMeHe
npoTuyaja WTto he ce, Ka0 LUTO CMO HarfiacuaM M NokasaTh Ha Xugporpamvma Cpearumx
NeToAHEBHUX npoTuuaja. [o noBojawa TOKOM 3uMe W nponeha mory fa [osefy W
BMLLEAHEBHA 3HaYajHa MoBMLLEHA TemrnepaType Basayxa, HaKoOH Ay>XKer XnafgHor nepuoga y
KOMe Cy Ce Haromunase CHeXHe nafasBvHe, HapOUMTO ako Ce TOM/I0 BPeMe MOK/IoNU ca
06UNHMjUM KMLLIHUM NafaBunHama. Vnak, TemnepaTypa ce yrnaBHOM Y3uMa 3a (hakTop Koju
HVje TONMKO NPOMEH/bMB Kao nagasuHe (XKuskosuh H., 2006).

Y npeTxXo4HOM Mornae/by obpaheHa je Naxkkba Ha Kosiebara NpoTulaja TOKOM roguHe
Ha [BaHaecT npoguna y cimBy Huwase M gaT KpaTak OCBPT Ha HMWXOBE CAMYHOCTM W
pas/fivke, Mpe CBera OHe /1aKO YOu/bMBE, a KOje Ce TUYY CPeArMX MEeceyHux npoTuuaja.

Pa3nuke y BennyuHu npomu,aja I'IOjeAVIHI/IX peka y cnuBy HullaBe, 04HOCHO pasMYUTUX
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[enoBa CAvBa WCTe PEKe Ha PasMuMTAM XWAPOMOLWKUM npodunnma cy 3HauajHe (04
npoceyHnx 28,04 m3/s Huwaee y Huwy, go 0,79 m3/s Jepme kog CTpe3umupoBaua). To je
rnocneauua npe ceera pasnke y BeNVYMHU NOBPLUMHE CNMBOBA, &M U pa3fIMKe y BOAHOCTU
KOja ce ornefa y Be/IMYMHM CneunuyHOr oT1uaja, a Koja he KacHuje 6uty pasmartpaHa.

[a 6u ce npeumsHnje ynopeannnm BOLHW PEXMMU HEOMXOAHO je CBECTM MpoTuuaje,
OHOCHO HIX0BE NMPOMEHE Y TOKY BpeMeHa, Ha UCTV HMBO. TO ce MOXe NocTUhn AerberbeM
nojefvHa4HNX BPeAHOCTU NPOTMLAja ca CpefruUM roguwtbum npotuuajem (XKnskosuh H.,
Maspunosuh Jb., 2009), unme ce p[obujajy KoeuuMjeHTU. Y 0BOM pagy [obujeHe
KoetumumjeHTe nomHoxunhemo ca 100 ga 6 gobunn BpeaHOCTW Y NPOLIEHTUMA, U OdYy3eTH
BPEAHOCT cpeawer roguwmer npotuuaja (100%). Ha Taj HauvH pobujeHe BpeaHOCTU
MoKa3yjy KONMKO ce, Y NPOLeHTVMa, NojearHayHe cpeatbe NeTOAHEBHE BPEAHOCTY pas3nkyjy
Of NPOCEYHMX FOAWLIKMX NpoTuuaja. Ha npumep, cpefmun rofuwikby npotvuaj Huwase
n3Hocu 28,04 m¥/s Tako fa he:

YKO/MKO Heka BPefHOCT Hu3a npoTuuaja 6yne ncto 28,04 m3s, ferberem
28,04 m3/s ca 28,04 m3/s fo6uja ce BpeaHOCT 1 Koja ce MHOXM ca 100% u ogy3uma 100%.
[obunja ce BpegHocT O Koja yKasyje Aa ce nNpoTuuaj He pasnkyje of Cpearux roguiikbnx
BPeAHOCTHU.

YKONMKO Heka BPeAHOCT Hu3a npoTuuaja Gyfge MOMOBMHA Of MNPOCEYHOr
npoTuuaja (14,02 mds), pemwerwem 14,02 mds ca 28,04 m3/s mobuja ce BpeaHOCT
koethmymjeHTa 0,5 Koja ce MHOXM ca 100% n ogy3nma 100%. [lobuja ce BpegHOCT -50% Koja
yKasyje fa ce je npotuuaj 50% marby 04 CPeAH X roAULLKbKX NPOTULAja.

YKONMKO Heka BpefHOCT Hu3a npoTuuaja 6yae Aynno Beha o4 MpoceyHor
npotuuaja (56,08 m3s), Aerverwem 56,08 m3/s ca npoceuHux 28,04 mé/s nobuja ce BpeaHOCT
KoehmumjeHTa 2 Koja ce MHOXM ca 100% un ogysmma 100%. Oo6uja ce BpegHocT 100% Koja
yKasyje aa ce je npotuuaj 100% Behu o cpearnx rogmilbuxX NpoTulaja.

Ha Taj HauvH, 3a 6UN0 KOjV Mepuog MOXe Ce Y MPOLEHTUMA M3PasuTh OACTyMNare
npoTuLaja 04 MPOCeYHMX BPEAHOCTM, a OCUM BPEMEHCKEe KOMMOHEHTe MojaBe pasiMunTiX
BOJa MOPeAMTM W penaTvBHAa BOAHOCT Pas3/IMUUTUX PEKa, OAHOCHO — PasUUUTUX
XWAPOOLKMX NPotnIa TOKOM FOLUHE.

Ha noueTky ynopeavheMo XWApO/OLLKe Npoguie KOoju MMmajy TeopujcKu NOTMYHO
jefHake BoAHe pexxume. Mehy wumMa ogabpahemo oHe Koju 6u Tpebann fa 6yay CANYHKU U

OHe 3a Koje 61 0YeKMBaIM Aa Ce HeLUTO BULLIE Pa3/InKYjy.
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Xugponowke craHuue Hwuw, bena [ManaHka, CykoBo, TpHcku OpgopoBun u
CTpe3uMmpoBUM UMajy jeaHaKy pacrnofeny npotuuaja no MeceuymMa, Kako TOKOM nepuoga
BE/IMKWUX BOfa: anpun > mapT > Maj > (ebpyap, Tako M TOKOM Mepuoja Maamx BOAA:
centembap > aBrycrt > okrobap > jyn.

Huw n Bena ManaHka ce OA4/IMKYjy PeXMMOM MpoTuLaja KOju je OYeKMBaHO jako
C/lMYaH, jep nako Huwasa HU3BOLHO of besne ManaHke NpYMa HEKOIMKO 3HAYajHUX MPUTOKa
Koje IonpuHOCe MPOCEeYHO roauilke 5,85 m3/s (20,86% npotuuaja Huwase y Huuly), oHe
HeMajy 13pasunTo pasIMymT PEXMM Of rfaBHe peke. TO Nokasyje 1 Koe(uLMjeHT Kopenaumje
CpeAHbUX MECEUHMX NPOTULaja Koju 13Hocu Yak 0,9987, ogHocHo R?=0,9975.

Tokom uUene roguHe camo 20 fdaHa MNpOTULAjM Ha je4HOM npoguny cy u3Hafg
roAuWHbNX MPoceKa, a MCTOBPEMEHO MPOTULAjXU Ha APYroM Mpoguny WUCNOA roavwHmX
npoceka. O6a npodmna oAnKyjy ce n3pasmTnjuM NUKOM BENNKNX BOAA 1 CAMO YETUPW U MO
Mecela npoTuuaju cy usHag npoceka. Mane Bofe Ha 06a npodwmna MMajy npaBUIHU]Y
pacnogeny.

Ha o6a npoduna anconyTHW NUK NpoTulaja jas/ba Ce Y UCTO BPeMeE, Ta4YHO MPBUX
JaHa anpuna, ¢ TUM fa je MUK Ha nNpoguny H1w HewTo n3paxeHnju Hero y benoj ManaHup.
MakcvmMasiHe BpeHOCTU MOAY/THUX CPeftbUX NeTOAHEBHUX NMPOTULaja Ha 06a npoguna HUCy
npesenuke, 3a Huw 142% npeko roguwiker npoceka, a 3a beny [ManaHky 135%.
MwuHUManHM NpoTuLaju cy 360r paBHOMepHWje pacrnogene mawu, 3a Huw nsHoce -67%, a 3a
Beny ManaHky -69%.

Hajsehy pa3nukKy pexxuma Aga npoduna npefcras/ba paHuja nojaBa BeNMKNX Boga y
Huwy Hero y benoj ManaHun. To ce BMAWM Ha Xuaporpamy rfe rotoBO LEor jaHyapa
MOAYNHO MCKa3aHM NpoTmuajun (y AasbeM TEKCTY Kafa ce roBopu 0 NpoTuuajuma MUC/IK ce Ha
HMX0BE MOAY/He BpeAHOCTM) Huwase y Huwy mmajy Behy BpegHOCT y ofHOCy Ha beny
ManaHkKy. Takas je ogHoc go 20. anpuia, Kaga ce npotuuaju y Huwy cvarwyjy y ogHocy Ha
Beny ManaHky cee ao 20. jyna. To ykasyje ga ce TOKOM XnafHor rnepuoja yetlhe Tonu cHer
(omHOCHO Kpahe je 3aapXkaBarbe cHera) y Mehycnusy bena ManaHka-Hww, WTo je n3as3saHo
BALIMM TemmnepaTypama. TemnepaType Basfyxa Cy Bulle 360r Make HagMOpPCKe BUCKHE
mehycnvea, umja je nospluMHa 872,68 km?. Pasnuka BMCWMHE CnMBOBa HullaBe Ha [Ba
npoguna n3Hocn mannx 48 meTapa, ann je y cTBapy HagMOpPCKa BUCKMHa Cy6CMBa HMXKa 3a
182 meTpa y ofHOCcy Ha BWUCUHY cnvBa npodgwmna Bene ManaHke, 04HOCHO W3HOCK 643

MeTapa. Y BMLUMM [AenoBMMa CiMBa Yellhe Cy nafaBuHe Yy OGNMKY CHera U 3afpXKaBarbe
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CHEXHOI MOKpPMBaYa je Ay>Ke Hero y HWKUM [efioBrMa C/vBa, JOK je Y HUKUM [efioBrMa
C/IMBa M3NyYMBakbe NafaBnHa MPeKo KuLe Koja 6p30 XpaHu NpoTULaj jave n3pakeHo. To ce
MOXe BWAETU nopeheweM MpoceyHor 6poja faHa Ca CHEeXHWM MafaBuHaMa WU CHEXHUM

nokpueayem y Huwy, AMMnuTpoBrpagy n Ha BnacuHu.
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Cnuka 80 — Xugporpamu cpefbnx NneTogHeBHUX NpoTMuaja Huwase y Huwy n Benoj ManaHum
MOZYNHO MCKa3aHUX MpeMa CpefeM roguem npotuuajy (%), 3a nepuog 1961-2009

Of 20. anpuna nosehasajy ce npotuuaju y benoj ManaHum y ogHocy Ha Huw, wTo je
YC/OB/bEHO BPXMM CMarereM npoTuuaja y Huwy jep ce fobpuM LefioM UCTOMWO CHEr y
HELUTO HWXWMM [enoBMMa Cybcnmea, JOK ce Y3BOAHO of bene lManaHke Taj cHer Tonu ca
ManMM 3akaltbereM. Of 10. jyna [0 noyeTKa OKTOOpa pas/ivke y pexumy npotuuaja cy
jako marne, fa 61 TOKOM OKTO6pa M MOYEeTKOM HOBeMOpa MOAYNHWM NpoTuuaj Huwase Kop
Bene ManaHke 6mo mano sehu. Ca 3axnaherem y HapeaHOM Mepuoay jassba ce Beh onvcaHm
edekat Beher 3azp)KaBatba NafjaBMHa Yy BULLEM, Y3BOAHOM fefly npodmnia, Tako ga je
npotuuaj Huwase y Huwy HewTo Behn Hero y benoj ManaHupm.

[da Ou ce nakwe npatuie pasMke BOAHMX pexuma fsa npoduna moryhe je
HanpaBuTK rpanK Koju 6uM 60/be McKaszao MefyCcobHM OAHOC MOAYNHO WCKasaHWUX
npotuuaja. 'pagmk Ha cnvum 81 fo6MjeH je Tako LITO CY O MOAY/MHUX BPefHOCTM

npoTuyaja Huwase y Huwy opysete oarosapajyhe BpegHocTu 3a beny ManaHky. Mo3uTuBHe
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BPeAHOCTM yKasyjy Ha Behe MogynHe npoTuuaje Huwase y Huwy, a HeraTuBHe Ha Behe

MoAy/He npotuuaje Huwase y benoj ManaHuy. Pasnvke cy nako yousbuBe.
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Cnuka 81 — Pa3nuka cpefrunx NeTOAHEBHMX NPOoTULaja Hywase y Huwy y ogHocy Ha beny
ManaHKy, MOAY/IHO MCKa3aHMX NpemMa cpeftbeM roguibem npotuuajy (%), 3a nepuog 1961-2009

1
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Nako vma BpegHOCTM KOje AeNMMUYHO OACTYMajy, ONLWTK 061K rpadnka ykasyje Ha
jacaH TpeHA Koju je Beh onucaH. lNpeacTaB/bakbeM pas/ivka MpoTuuaja ABa XvAPOOLIKa
npomna Ha 0Baj HauYMH NakLe je UCNPaTUTW W HIXOBY BENUMHY. MNpoceyHo pasnmka 73
BPELHOCTU CpefrUX MeTOAHEBHWX MpoTuuaja Asa npogmna msHocn 4,09%, wTo je mana
BpPeAHOCT. Mopes Cpefre BPeAHOCTU 3a LieNly FOAMHY BaXKHa Cy M MaKCUMMasHa OfCTynakba
Koja y 0BOM c/in4ajy msHoce camo 12,47% y nnycy 3a beny ManaHky 1 10,55% 3a HuLw.

Y cnvBy Jepme ynopeauheMo MOAY/MHO WCKa3aHe NpoOTMUaje Ha CTaHMLama
CtpesumupoBun 1 TpHcku Opoposun. Mepera Ha cTaHuuyM CykoBo cy 3asplueHa 2003.

rogvHe na hemo oBy cTaHuUy 136ehn ga ce He 61 ckpahmBao Nepuog ocMaTpamsa.

230



Humaga - noTamoJionika ctysuja

175
150
125
100

¥ TpHckn OgopoBum M CTpesvmupoBUm

Cnvka 82 — Xugporpamy cpefbux NeTogHeBHUX npotuuaja Jepme y TpHckum Of0poBLMMA U
CTpe3nMmnpoBLMMa MOLY/THO MCKa3aHMX Mpema cpefikbeM roguiimbem npotuuajy (%), 3a nepuog,
1961-2009

MoYeTKOM rOAMHE MOCTOjU CAMYHA TeHAeHUMja MpoTuuaja Kao Yy MpPeTXOLHOM
npumepy. Of mnoyeTKa jaHyapa npoTuuaju y TpHckum OpopoBuUMMa Ccy Behu Hero Kopg
CTpesvmupoBaLa LITO je MOCMeAMLa Matbe MpoceyHe HafMOPCKe BUCKMHE Cy6CnMBa
(npoceyHa Hagmopcka BUCKUHA je 951 MeTpa, WTO je 186 mMeTapa HWXKe 0Of cnvBa Jepme [0
CTpe3nMmMpoBaLia), HKMX TeMMepaTypa Basayxa, Make KONMYnHe najaBuHa y BUAy CHera un
yewwher Ton/bera cHera. OBora nyTa pasniMke MOAYIHUX BPEAHOCTY CY MHOTO U3paXKeHuje 1
4yecTo AOCTMXY M npeko 30%. Beh oko 10. anpuna npotuyajy y TpHCkum OpoposuvMa
nafajy ucnog npotuuaja CTpe3vmmpoBaLa 1 Taj ONWTY TPEHS, Ce 3afpKasa 0 Kpaja rofuHe.
YKyrnHo camo 4Yetvpy Meceua TpHCkM OpopoBuy vMajy Behy BpegHOCT  MOAY/THUX
npoTuuaja. OTuuare Bode Y cavBy JepMe y3BoAHO of CTpesumupoBaua je yjeaHaueHuje.
MakcMymMn M MUHUMYMW MpoTULaja Ccy 61axu M 60/be pacnofe/beHn, Kako y Bpeme
BE/IMKMX, TaKO W'y BpeMe Ma/inx Boja.

Mako ce nMKOBM MakCMMasHMX npoTuuaja noknanajy (cam noyetak anpwia)
npumehyje ce ga nosehawe npoTuuaja kKog TpHCkMX Ofoposaua nodnkte paHuje. Hajsehu
MUK NpoTuaja 3a TpHcke OA0poBLEe M3HOCK 162%, AOK je Kao Y NPeTXOAHOM NpUMepY Kof
Y3BOAHOI MpOMna HewTo Mare U3paxeH M M3Hocu 136%. MwuHuMmanHe BpeLHOCTU ce
jaBrbajy cpegmHom centembpa v 3a TpHcke OfopoBLe n3Hoce — 67%, a 3a CTpe3MMpoBLE -

58%. I Ha npBK norneg ce BUAN fa Cy pasfinke y pexxumy Jepme Ha oBa Aga npodguna sehe
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Hero pasnuke pexuma Huwase y Huwy n kop bene MNanaHke. [NpoceyHa pa3nnkKa BpeLHOCTH
CpeArMx NeTOAHEBHMX NPOTULUaja ABa npodwuna Jepme nm3Hocu 11,65%, WITO je rOTOBO TpK

nyTa Beha BpeAHOCT.

B R

Cnvka 83 — Pas/nvka cpefruX NeToAHeBHMX NpoTuuaja Jepme y TpHekum OfopoBLmMMa 1
CTpe3rMnpoBLMMa, MOAY/THO MCKa3aHUX NpemMa CpeaHem roguilem npotuuajy (%), 3a nepuog
1961-2009

Of neT W3ABOjeHMX CTaHMLa, TEOPUjCKM WCTOr BOAHOT PeXuMa, HajBuLle ce
pasnukyjy Huw n Ctpesmmnposun. AKO KpeHeMO 0f jaHyapa, TeHAeHUMja NpoTurLaja, kao 1
y NpBa fBa Cny4aja, je fa cy U3pasuTuju Ha HUXKOj XMAPOSIOLIKO] CTaHWULUW. Y OBOM Ciy4ajy
pasnnka y HaMOPCKOj BUCKHM je jowl Beha HEro y NpeTxofgHnM cryyajeBnmMa 1 usHocu 315
meTapa. TO yTu4e Ha jol Behe MOAYNHO u3paxkeHe npoTuuaje Huwase kog Huwa, y ogHocy
Ha Jepmy kKog CtpesvmupoBaua. Mako je paHuje HarfaweHo fa cy MOLY/He BpeaHOCTU
npotuuaja Huwaee y Huwy gocta y6naxeHe, Kao ga TO BaXW M 3a XUAPOMOLIKMA Npogun
CTpe3umunpoBuM y ofHocy Ha TpHcke Opoposue, pasnuke usmehy Huwa u Hajy3sogHujer
npouna Jepme cy nspaxeHe.

[0 cpegvHe anpwuna pasnuke y KOpUCT npoTuuaja Huwase uyecTo npenase 30%.
Hajseha pa3nuka nsHocu 48% noyeTkom hebpyapa, kKaga cy npotuuaju JepMe jeaBa U3Haf4
npoceka. lpoTuvuaju Hwuwase 3HATHO paHuje Ccy nodvenu fa ce nosehasajy HaKOH
CpefHbejaHyapcKor MMHUMYMa, Koju ce kof CTpe3uMmnpoBaLa Npoay»asa roToBo 0 noyeTka
(hebpyapa. MakcumanH/ MUKOBWM [Be peKe ce Moknanajy, a Nk Huwase je camo 5%

N3paXKeHUj L.
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B Huw = CtpesvmupoBum
150 -
125 A
100 -

Cnuka 84 — Xugporpamm cpefibux NeToLHEBHUX NpoTuuaja Huwase y Huwy 1 Jepme Kog,
CTpe3rMupoBaLia MOLYNHO UCKa3aHMX Mpema CpefrbeM roguiibem npotuuajy (%), 3a nepuog 1961-
2009

CpeanHOM anpuna MOAYNHO W3paXKeHW NpoTMuaju Ce u3jefHayasajy, fa 6m y
HapeAHOM Mepuoay, 40 CpeavHe HoBeM6pa, Behe BpeAHOCTV MManu Ha Jepmu. Pasnuke cy
Matbe y OIHOCY Ha MpBe MeceLie roavHe, yrnasHom ucrog 10%, petko npeko 20%, a Hajseha
BpefHOCT u3Hocu 33% npotuuaja. CpeguHOM HOBeMOpa, MojayvaBa Ce YTWLA] HUCKE
TemnepaType Basgyxa y 3HaTHO BuweM cimBy JepMe o CTpe3avmMupoBaua, LUTO J0BOAW A0

CMatbera NpoTuyaja y ogHocy Ha Huwasy y Huwy.
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Cnuka 85 — Pasnuka cpearmx NeToAHeBHMX NpoTuuaja Huwase y Huwy n Jepme Kog,
CTpe3mMmupoBaLa, Mo4y/IHO MCKa3aHUX Npema cpefHeM roguilbeM npotuuajy (%), 3a nepuog 1961-
2009
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MpoceyHa pas3MKa BPEAHOCTM MOAYIHO WCKAa3aHWX CpeamwuX MNeTOAHEBHUX
npoTuLaja oBa ABa XuAposoLwka npoguna nsHocu 13,43%, WwTo je Hajeha BpefHOCT 3a net
npogwuna.

Ha TemwTuuy ca Brucounuom Tpy XnaponoLlka npogmaa 04/IMKyjy ce NCTOBETHOM
pacnofenom npoTuuaja kako TOKoM BogHor nepuoga (Mapt > debpyap > Anpun > Maj),
Tako 1 TOKOM nepuoga manux soga (Centembap > Asryct > Oktobap > Jyn). C 0631Mpom Ha
TO Aa je pa3nnka y nepuoay XvMaponowKux ocMaTparba n3mehy Brucouke PxkaHe n bpahesaua
cefiam rofyHa, OrpoMaH aHTpPOMoreHn yTuuaj Ha npoTuuaje TemwTuue Kog CTaHUYeka, Kao
“ M3BECTaH aHTPOMOreHN yTuULaj y ropkemM ciuBy Bucoumue, cTaHuue y OBOM CivBY Hehe
6vTK MefycobHO nopeheHe.

[Be peke (XxmaponoLwka npoguna) Koje 6u Tpebano HajBuLLe f4a ce PasnnKyjy yrnpKoc
NCTOM BOAHOM pexumy cy bpaheBuy Ha Bucounum n PagukuHa 6apa Ha KyTUHCKO] peuw.
BpaheBum cy ca HaAMOPCKOM BUCMHOM 1205 m H.B, Y3 Bucouky PxaHy, HajBuLu CybCvB y
cnmBy Huwase, oK je PagukmHa 6apa HajHKM ca 637 m H.B. TO y3pOKyje 3HaTHe pas/nke
npe cBera y BUCMHM MaflaBvHa W TemnepaTypaMa Ba3gyxa, Harmbuma TepeHa, Beretaumju,
any 1 OHOra LUTO HaC Y OBOM C/lyyajy HajBuULLE UHTEPeCYyje, a TO je HA4YMH 1 BPeME HUXOBOT
OTWUawa M AocneBara y peyHa koputa. lMpema opmynu H. YXmekosuha (2009) cpeata
3umcka Temnepartypa og 0°C ce y HuWaBCKOM pejoHy jaB/ba Ha HafMOPCKWM BMCUHaMa
M3Hag 774 m HagMoOpCKe BUCUHe, Y LUTa ce yKnanajy bpaheBuy rae je rotoBo unTtaB CAvB
M3Ha4 Te BUCWMHE Ca MPOCEYHOM 3MMCKOM TemnepaTypoM of -2,29°C, fok je Behu [feo
MOBPLUMHe cnmBa KyTUHCKe peke UCnog Te rpaHuLe, NpoceyHoM 3IMCKOM TeMrnepaTypoM Of
0,72°C.

Ha cnvkama 86 n 87 BMAMMO [a je pa3nvka ABa pexuma Hajseha y npeux net
meceun. Kpo3s ueo jaHyap v ¢ebpyap, Ao 25. mapTa, NpoTuuaju cy y PaamkuHoj 6apn sehu
Hero Ha Brcounuy y ropwem ToKy. Hajseha pasnnka pefoBHo npenasun 50%, a LOCTUXE 1 [0
86%, LWITO je HajBeha pa3/MKa Kaga ce nopeae CBM NPOMPUIN Yy CINBY. Y3pOLN CY pasfivke y
TemnepaTypu 1 peTeHumMja najasnHa y Be3u ca TUM, a LWTo je Beh o0bjallHbeHo.

Of Kpaja MapTa [0 CpefnHe Maja NpoTuuajn Ha KyTUHCKO] peuu cy v fa/be BENNKN,
anm ce jako nosehasajy npoTuuaju Ha Bucounum 360r Harnor Ton/bewa BeIMKUX KOIMYMHA
CHera. 360r Tora y camo fJeceTak faHa cuTyauuja ce okpehe n npoTtuuaju y bpaheBuuma
JOMUHMPajy Hafh npoTuuajuMa y PagukuHoj 6apu. Pasnuka je npeko 50% npoceyHor

npoTu1Laja TOKOM roToBO NyHa ABa Mecela, a MakCMMaJTHO M3Hocu 1 145%.
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®BbpaheBun ™ PagukuHa bapa
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Cnvnka 86 — Paznvka cpeatbmx NeToAHEBHMX NpoTuLaja Bucounue y bpahesuyuma n KyTuHcke peke
Kog PagnkuHux 6apa, MOLY/HO 1CKa3aHWX NpemMa Cpearem rogunilbem npotuuajy (%), 3a nepuos
1961-2009

Ogf nonosuHe Maja NpoTuLaju 0be peke ce yjefHayaBajy, HUBa/IHU epekaT HecTaje 1
[0 Kpaja rofuHe Hema AOMUHaLMje ¥ NPaBUMIHOCTY Yy OAHOCY MPOoTULaja peka. To ykasyje aa
je K/byyaH HUBa/HM YTWLAj Kao (PakTop pasnunke BOAHUX PEXUMA, AOK je y OCTaTKy roguHe

Xpatbetoe NafjaBriHama BULLE Makbe YjeHaueHo.
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Cnuka 87 — Pasnvka cpeammx NeToAHEBHMX NpoTuLaja Bucounue y bpahesuyuma n KyTuHcke peke
Kog PagnkuHux 6apa, MOLY/HO 1CKa3aHWX NpemMa Cpearem roguilbem npotuuajy (%), 3a nepuos
1961-2009
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MMpoceyHa pasnMka BPeLHOCTM MOAY/MHO WCKAa3aHWX CPeAruX MeTOAHEBHUX
npoTuyaja bpahesaya n PaguHuke 6ape je Hajseha y cnvBy Huwase n usHocu 32,81%.
Tpeba Harnacutn fa ce Ta pasfMkKa reHepule Hajsehvm Aenom y MnpBuX NeT Meceum ca
MPOCeYHOM pa3MKoM of 4vak 60,19%, [OK je y OCTaTKy rofguHe pasnvka 13,72%, wTo

Takohe Huje Mana BpegHoCT.

7.5.6 CneunuyHun oTruaj

BoAHOCT cnvBOBa He MOXe Ce MOopeauTu Mpeko npotuuaja 360r pasnuynte
MOBPLUMHE C/MBA Ha KOjoj ce OH thopmmpa. 360r Tora ce KOPUCTU CNeLnpUYHN 0T1Laj KOjum
ce eNIMMMHULLE YTULAj BENMYMHE MOBPLUMHE CMBA U BOAHOCT M3paXxkaBa Yy KOMMUMHU BOAE
KOja OTEKHe ca MOBpPLLWHE Of jefiHOT KU/I0OMeTpa KBafpaTHOT Y jeiHOj CEKYH/M.

C 063upom Ha TO fa je crneyuduyHn oTuuaj] AMPEKTHO MOoBe3aH ca NpoTuuajem,
NMpoMeHe creuuunyHOr oTuuaja y TOKy roguHe rnokianajy ce ca npomMeHama nportuuaja. Y
cnvBy Huwase BpeAHOCTM crieuymduyHOr oTuuaja Hajsehe cy TOKOM anpunia uiM mMapTa, a
Hajmatbe y cenTembpy Unmn oKToopy.

Mo HeKom onwiTeM npasuay creynuduyHn otuuaj 6m Tpebao Aa ce cMawbyje of
n3sopa o ywha peke. To je MoBe3aHO Npe cBera ca KOIMYMHOM MafaBuHa, OAHOCHO TUMe fa
BULLWN [eN0BKN CnBa 06MYHO f06uWjajy Behy KOMMUMHY MafaBrHa Koja XpaHu npoTuuaj. Ha
BehMM BMCUHaMa HVDKE Cy UM TemrepaTtype LUTO CMawyje ucnapasame. Takohe, Hajuelwhe ce
TakBW TEPeHW OLMKYjy W BeNMKUM NafjoBMMa KOju yTu4y Ha 6pyKe oTuuarwe Bofe U
CMarbere rybutaka. HapaBHO, Ha McChapaBakbe He YTU4Yy caMo OBW (pakTopu Beh u Tvn
Beretauuje, eKCnosunumja TepeHa, recsIoLKN 1 NeAosoWKN cacTaB TepeHa.

HaBefeHn (akTopy pasnnymTM UHTEH3UTETOM YTUYY Ha OTWLarke U 1ucnapasare y
pasMuMTM AenoBumMa cnmea Huwase Koju je MHaye jako KOMMeKcaH no CBUM MOMEHYTUM
napameTpuma. 360r TOra MOMEHYTO MpPaBU/I0O O CMamMBaky CheunpuIHMX oTuLaja
HWU3BOAHO YeCTO He BaXW. Benuku npobnem y npoyyaBawy CreUMpUUYHUX oTuuaja u
fo6unjaa HUX0BE peasiHeE C/MKe MpefcTaB/ba M YTWLA] Y0OBEKa OLHOCHO HeaocTaTak
nogaraka 0 TOMe KOJMKY je HeroB yTULaj.

Mopeherem cneynuduuHNX oTulaja YeTmpy npoguna Ha Huwasw npumehyje ce aa je
Hajmarby cneynduuHn 0TMuUaj Ha cTaHuuy AMMUTPOBrpag, CynpoTHO O OHora LTo 6u

OueKmBanu. benexu ce crneuuduryHn otuuaj og camo 4,58 I/s’/km?, oK ce y HU3BOAHUjeM
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MupoTy Genexu 6,86 I/s’km?, y Benoj ManaHuu jow suwe - 7,19 I/Skm?, a'y Huwy HewTo
Makbe HEro Ha y3BOAHOj cTaHuuy - 7,08 |/s’lkm?.

Kao npBo, Tpe6a ofmax HarfacTuTh fa BPeAHOCTU CheunuyuHUX nportuuaja y
MpoTy HUCYy MepogaBHe, y cmucny fa 6u Tpebane ga 6yfgy 3HaTHO Marbe, 360r
npebaumBarba BeIMKUX KOMMYMHA Bofe M3 cnvBa Bucouuue. Beh cmo ytBpaunn pa je
npoceyaH npotuyaj TemwTnue Ko CTaHnuera 4o 1988. roguHe mnsHocro 11,01 m?s, a og
1989. no 2009. roguHe je cMatbeH Ha camo 3,36 m?/s. MocTaB/ba Ce NUTakbe KOMMKO je TO
CMatbere nocnefunua aHTpornoreHor ytuuaja (npebauysarba Bofe y CycefiHU CNMB), & KONMKO
nocneguua orwTe MPUCYTHOr TPeHAa CMarMBawa BOLHOCTM C/ivBa Hulase, Koju CMO
Takohe yTBpannn. Ha npumepy Bucounue kog bpahesaua n Bucouke PkaHe Buaenun cMo ga
je TpeHA cmamerba NpoTuuaja HajMawy y CivBy HuwaBse, ain je 1 fasbe MPEKO BEMKUX
20%. Kakea je cuTyauuja y ocTaTKy cnvMBa TeMwTMUEe ca Bucoumuom no nutamwy
CMatbUBarba NPoTULaja He MOXEMO 3HaTW, C 063MPOM Ha HefOCTaTaK PeNeBaHTHUX Mepeksa.
Mnak, morna 6u fa ce n3Befe NpoLeHa, NPOjeKTOBakeM CMarbetba NpoTuuaja of 20% koje je
noTBpheHO y ropwemM cnmey TemwiTue, Ha nepuog of 21 roguHe of 1988. roguHe. Jonasn
ce [0 rpy6e npoLeHe Aa je cneuudruHoM otuajy y MupoTy of 6,86 |/s’km? Boga Brcouniie
ponpuHena ca 1,42 |/s’km?, 0qHOCHO fla 61 Herosa peasiHuja BpeaHoCT y MMpoTy Guna oko
5,44 |/slkm?.

MocTaB/ba Ce NUTare 3aliTo je TOMKO Mania BPeAHOCT CreunpuyHor otuuaja Ha
XWUAPOMOLKOM npoduny AumUTpOBrpas. JedaH of pasnora Moxe O6UTU penaTMBHO Mana
HagMopCcKa BMCWMHa CNMBA, MAaKo Ce C/IMB Hanasn y ropwem TOKy Huwase. lMpoceyHa
HaZMOopCKa BUCKHA Y3BOAHO 04 npodmna nsHocy 849 metapa LWTO je camo 34 meTapa BuLle
0/l NPOCceYHe HagMOPCKe BUCKHE HajHU3BOAHM]er npodmna Ha Huwaen. Cnve Huwaee ce o
MupoTa of/MKyje BehOM HagMOPCKOM BWCMHOM cnvBa 3a 10 MeTapa Yy OAHOCY Ha
Oumutposrpad, a go bene ManaHke 34 meTpa. To ykasyje Ja KOMMYMHA MafaBuHa Huje
MHOro Beha o/ npoceka 3a Huwaey, a umajyhun y Bufly fa ce Ka MCTOKY KOMIMUYMHA NajaBnHa
CMatbyje BepoBaTHO Cy HeHe BPefHOCTM U Make. [pyro, v BogHOCT Huwase fo npodumna
OvMUTpOBrpag TPNW 3HaTaH aHTPONOreHn yTuuaj 360r y3numarba Bofe 13 ropker Aena civea
MHCKe peke W HeHor npebauvBarba y camB peke OrowTe. Harmbu TepeHa, ocum Yy
N3BOPULLIHOM Aeny cnmBa MMHCKe KOju Ce He 04J/IMKYje BENMKOM MOBPLUMHOM, HUCY BEMKM
LUTO MCTO YyTM4ye Ha nosehaHo ucnapasake. Takofe, ,,Tonne* ekcnosvuymje nmajy Behe

PacnpocTparbere Of ,,XNafHUX™. Y CnvBy ce Hanasu v Behn 6poj cena 1 MosbLonprBpeaHa
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npovBOAHa je [OCTa 3aCTyr/beHa, LUTO YK/byuyje HaBOAbaBake TOKOM BeretauuoHor
nepvoga rogmHe. Cee 0BO MOXe [a YTWYe Ha HeOYeKMBAHO Masie BpeAHOCTU crheuupuyHor
oTuuaja fo npoguna AuMUTpoBrpag,

[o bBene [MManaHke cneuudmuHn oTuLaju ce noeehaBajy Ha 7,19 1/skm?.
AHTpONoreHn ytuuajn Ha TemwTtunum (6apeM He Ha rOAWLLIKBLEM HUBOY) Ce He NpuKasyjy Ha
OBOM Mpoquny jep BOAA W3 CNMBa OBe PeKe CBaKako MpOTMYe Kpo3 npodun y benoj
ManaHuu. OBom nosehatby [JOMpMHOCK Hajnpe Boga Jepme ca 6,58 |/s’/km? a HajsuLle
TemwTuue, npeko Mupota uam Temcke. Ob6a cnvBa OAJIMKYjJY C€ HALMOPCKOM BWUCUHOM
M3HaZ nNpoceka 3a Huwaey, BE/IMKUM Harmbuma TepeHa 1 3Ha4ajHUM yaenoM KapboHaTHUX
cTeHa. Behe npuToke cy jow PacHM4YKa u pagalwHuyka peka y MvpoTy Ha KojuMa Hema
XUAPONOLLKMX CTaHMLA.

[o Huwa cneynduyHn otnuaj mano ce cMawyje 1 usHocu 7,08. Mehycnus namehy
npoguna bene ManaHke 1 Huwa npuxearta BoAe HEKONMKO Behnx BOAOTOKOBA: KOPUTHUUKE,
LipBeHe, JenawHuuke, ManuaHcke, KyTuHCKe u [abpoBayke peke. Y OKBMpPY O0BOr
mehycnmea cneuuuyHn oTuuaj usHock 6,69 I/s’/km?. Of noMeHyTMX TOKOBa MpOTULaj Cce
MepV caMo Ha KyTWHCKOj peum koja ca 5,82 |/s’/km? cmarbyje CneuudunyHi oTulaj Ha
npogpuny Huw. To ykasyje Aa ocTtaivM BOLOTOLM WUMajy Yy mnpoceky Behy BpefHOCT
cneumguyHor otuuaja of KytuHcKe peke. To ce MOXe 06jaCHUTM 3HATHOM HAaZMOPCKOM
BMCUHOM, HApO4MTO Hajeehnx NpUTOKa NO NOBPLUMHK cinBa — KopuTHuuke 1 LipBeHe peke.
Takohe, y MefycniMBy Cy jako 3aCTymn/beHu Kpeyrbaum 1 4onoMuTK (Hajsuwe CyBa niaHuHa,
Cep/buwKe nnaHnHe M LU/BUMBOBMYKKM BPX) LUTO AONpuHOCK noeehawy BoAHOCTW. Tpeba
HanoMeHyTW 1 aHTPOMOreHW YTULaj NPeKo KanTupaka HeKOMKO HajBehnx Kpallkux Bpena
3a noTpebe BofgoCHabAeBawa bene ManaHke M Huwa, WTO ymawyje KONMMYMHY BOAE Koja
npoTnYye KPo3 KopuTo Huwase kog Huwwa.

Tpn xugponowka npoduna Ha Jepmy OLNMKYJYy Ce Hajnpe nagoMm, a 3aTum
noeehatem BpeAHOCTM crieumduyHor oTuuaja. [0 Hajy3BOAHWMje XMAPOSOLLKE CTaHuLe
CTpesnmmMpoBaLla, crneuuduuHn otulaj Jepme nsHock 8,30 I/s’km?, kog TpHckux OpopoBatlia
6,01 I/s’km?, a kog CykoBa npu yiuhy Jepme y Huliasy 6,58 I/s/km?,

Pasym/bmBO, CrneumpuyHM O0TULaj je [0CTa Be/IMKW Y TOpHeM CvBy Jepwme,
y3umajyhu y 063vp BeNNKY HagMOPCKY BUCWUHY U C TUM Y BE3W BEIMKY KOMYMHY NajaBuHa,

penaTnBHO HACKE TEMIMEPATYPE U BENNKE Harnée TepeHa.
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Ta6ena 42 — CreyyUuHN OTULEjW Ha XWUAPOIOLIKUM npodmnmma (1961-2009), y I/s/km?

Xugpornouika craHuua | 1l [1] 1\ \") Vi VII Vil IX X XI Xl lNog.
qsr. 6,80 | 9,73 |12,75| 13,93 | 10,71 | 7,63 | 4,29 | 2,77 | 2,59 | 3,35 | 4,42 | 6,02 | 7,08
Huw gmaks. | 25,08 | 32,98 | 30,13 | 35,73 | 30,37 | 18,26 | 14,72 | 8,08 | 8,10 | 23,88 | 16,54 | 16,76 | 12,07

gmin 1,21 | 1,18 | 243 | 3,79 | 2,73 | 220 | 1,24 | 0,80 | 0,92 | 0,68 | 0,76 | 0,81 | 2,99
qsr. 6,79 | 9,57 | 12,91 | 14,09 | 11,18 | 7,99 | 453 | 2,72 | 2,54 | 3,60 | 453 | 583 | 7,19
BenaMananka | qmaks. | 24,41 | 28,81 | 32,45 | 33,30 | 37,51 | 21,40 | 15,72 | 9,40 | 7,63 | 25,91 | 18,46 | 17,10 | 11,43
gmin 094 | 1,16 | 2,76 | 4,08 | 2,74 | 2,47 | 1,26 | 0,85 | 0,68 | 0,46 | 0,76 | 0,99 | 3,00
gsr. 6,78 | 9,50 | 12,22 |11,89| 9,36 | 7,52 | 463 | 3,07 | 2,83 | 3,92 | 456 | 6,07 | 6,86
Mupor gmaks. | 25,42 | 28,73 | 28,05 | 28,49 | 24,91 | 18,54 | 16,60 | 10,47 | 9,45 | 21,79 | 17,55 | 17,17 | 13,56
gmin 1,08 | 1,29 | 207 | 266 | 2,66 | 199 | 0,75 | 0,89 | 0,60 | 0,53 | 0,64 | 0,76 | 3,23
qsr. 391 | 6,74 | 852 | 849 | 6,60 | 480 | 3,09 | 2,11 | 1,78 | 2,47 | 2,69 | 3,72 | 4,58
Oumutpoerpag | gmaks. | 24,18 | 36,92 | 22,38 | 21,68 | 23,63 | 12,04 | 18,18 | 17,27 | 6,69 | 25,83 | 14,20 | 11,32 | 10,43
gmin 0,14 | 0,24 | 089 | 1,32 | 1,20 | 1,01 | 053 | 0,19 | 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 1,18
qsr. 506 | 7,47 | 829 | 7,43 | 596 | 482 | 302 | 192 | 1,84 | 253 | 2,98 | 3,31 | 4,53
MpteuHe gmaks. | 30,46 | 36,54 | 20,90 | 18,13 | 17,76 | 18,09 | 13,51 | 10,53 | 10,08 | 15,76 | 11,27 | 10,33 | 11,23
gmin 057 (078 | 073 | 188 | 127 | 1,06 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,24 | 0,37 | 0,45 | 1,35
qsr. 574 | 8,13 | 12,38 |13,09| 9,89 | 7,72 | 458 | 2,64 | 2,45 | 3,17 | 4,00 | 5,15 | 6,58
Cykoso gmaks. | 22,99 | 24,62 | 36,47 | 33,44 | 28,84 | 29,79 | 16,88 | 12,31 | 10,57 | 18,35 | 18,95 | 18,17 | 14,10
gqmin 067 | 165 | 285 | 3,02 | 195 | 168 | 0,81 | 0,51 | 0,54 | 0,51 | 0,69 | 1,07 | 1,71
qsr. 522 | 7,85 | 11,80 | 11,89 | 9,06 | 6,91 | 409 | 2,44 | 2,13 | 2,79 | 3,52 | 4,37 | 6,01
gmaks. | 21,12 | 32,00 | 36,09 | 38,79 | 30,18 | 21,80 | 15,26 | 13,34 | 9,72 | 18,68 | 16,86 | 14,87 | 13,12
gmin 100 | 123 | 224 | 2,46 | 1,96 | 161 | 0,62 | 0,33 | 0,50 | 0,66 | 0,85 | 0,83 | 1,63
qsr. 6,93 | 8,72 | 13,45 | 16,71 | 13,13 | 10,09 | 6,09 | 3,89 | 3,78 | 431 | 546 | 651 | 8,30
Crpesumuposum | qmaks. | 31,52 | 29,94 | 32,78 | 44,76 | 27,63 | 36,67 | 29,00 | 16,81 | 10,51 | 16,18 | 21,22 | 25,74 | 16,50
gmin 105 | 168 | 3,89 | 420 | 3,57 | 263 | 1,05 | 085 | 0,74 | 1,16 | 1,58 | 1,37 | 2,63
qsr. 7,82 | 11,45| 16,83 | 23,52 | 17,64 | 10,56 | 5,01 | 2,67 | 259 | 3,46 | 541 | 7,67 | 9,55
CraHuuene gmaks. | 25,36 | 48,78 | 52,00 | 57,58 | 61,33 | 42,90 | 20,87 | 12,05 | 15,85 | 38,82 | 31,11 | 27,08 | 20,29
gmin 091 | 073 | 220 | 3,05 | 190 | 0,73 | 0,44 | 0,46 | 0,30 | 0,37 | 0,54 | 0,58 | 2,18
qsr. 10,81 | 15,02 | 24,49 | 38,47 | 27,31 | 1552 | 7,82 | 4,78 | 4,01 | 585 | 830 | 10,84 | 14,43
gmaks. | 41,86 | 54,66 | 68,12 | 82,32 | 66,22 | 51,02 | 38,14 | 45,29 | 19,36 | 47,93 | 41,03 | 46,27 | 33,83
gmin 1,89 | 1,42 | 655 | 10,31 | 4,41 | 3,71 | 1,35 | 0,57 | 0,77 | 0,72 | 0,92 | 3,91 | 6,63
qsr. 552 | 8,48 | 12,70 | 21,55 | 14,28 | 7,42 | 3,29 | 1,99 | 1,62 | 2,97 | 4,12 | 579 | 7,46
Bpahesuu gmaks. | 22,85 | 36,15 | 43,80 | 51,91 | 38,33 | 30,08 | 29,71 | 32,26 | 14,41 | 41,71 | 27,53 | 29,94 | 21,74
gmin 0,14 | 0,19 | 1,11 | 3,01 | 0,28 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,19 | 2,36
gsr. 6,43 | 9,32 | 11,24 [ 11,02| 9,10 | 6,73 | 3,42 | 2,43 | 2,10 | 2,18 | 3,07 | 4,63 | 5,82
KyTtuHcka peka | gmaks. | 24,85 | 58,56 | 42,30 | 47,78 | 35,96 | 30,42 | 9,68 | 9,92 | 12,97 | 8,25 | 14,21 | 13,26 | 14,35
gmin 0,72 | 0,76 | 1,19 | 2,38 | 205 | 1,05 | 0,33 | 0,00 | 0,19 | 0,14 | 0,14 | 0,52 | 0,95

TpHCcKK
OpopoBsum

Bucouka
PxaHa

Y wmehycnusy op CrpesvmupoBana fo TpHckux Opfoposaua creuuduyuHi oTuuaj
naga Ha 5,56 1/Skm? To ce MoXe 06jaCHUTV NPUIMYHO PaBHUM TEPEHOM Y 3HEMomby U
[LoNnHW JabnaHuue, rae Manu Harnmbu nosehaBajy BpeMe noTpebHO NagaBMHama fa aocnejy
[0 peyHMx KopwuTa, a caMum TuM nosehaBa ce HUXO0BO McnapaBawe. Ceocka Hacerba Cy
JocTa 6pojHa, rycTMHa arpapHOr CTaHOBHULUTBA je Be/IMKa, a BoAa M3 JapnoBaykor jesepa,
JepMe M HEeHMX NPUTOKA KOPUCTM Ce 3a HaBoOArbaBawe. [o/bonpuBpesHe MOBPLUMHE CY
3HayajHe y [oMvHKM JabnaHuue, a y 3Henosby ce Hanasu 1 Hajeehe Hace/be y CMBY jepme

TpH. CBe 0BO OMNPUHOCK CMatbetby BPEAHOCTU CreLmduyHOr oTuuaja.
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Tabena 43 — CneyunduyHm otmuaju y mehycnusosuma npoguna Tpu peke (1961-2009)

BopaoToK Xugponowku npodun no?;:zu)ua Cneuvz:l;:}i:nl:zt):muaj

Oumutposrpag 416,89 4,58
Mehycnue 1339,43 7,58 *

Mupor 1756,32 6,86

Huwasa Mebycnve 1329,64 7,61
Bena MNanaHKka 3085,96 7,19

Mebycnve 872,68 6,69

Huw 3958,64 7,08

Crtpe3suMupoBuU 95,18 8,3

Mehycnue 482 5,56

JepmMa TpHcku OgopoBum 577,18 6,01
Mehycnue 234,62 7,98

CykoBo 811,8 6,58

BpaheBuu 215,76 7,46

Mehycnus 185,62 22,53

TeMwTHUa ca Bucounom Bucouyka PxaHa 401,38 14,43
Mebycnve 410,77 4,78 *

CtaHuuyemwe 812,15 9,55

* 13pa3nTiy aHTPOMOreHu yTuuaj

HwussogHO of TpHCckux OfgopoBaua cneumguyHn oTnuaj ce noeehasa u 'y Mehycnmey
no CykoBa m3Hocu 7,98 I/skm?. Ha oBom mnoTesy Jepma mnpvma BOAHY 3BOHAYKYy PeKky ca
MPOCeYHOM BUCMHOM cnmBa of 4Yak 1025 m, kao n KycoBpaHCKy u [1oraHoBCKYy peky.
KonnunHa nagaBuHa je 3HayajHa 360r OBaKO BENMKe BUCUHE TepeHa. Y O0BOM fJeny cnvBa
N3aMXKy ce kapboHaTHe nnaHuHe pebeH 1 Braluka nnaHvHa, a Harmbu TepeHa cy U3pasuTu,
LTO nosehaBa NoA3eMHO OTULAKbE BOAE U YTUYE HA EHO CMakbeHO KcrapaBambe.

Ha TemwTtuum ca Brucoumuom ynopeamhemo camo Xvaponowku npogun Bpahesuy un
Bucouka PxxaHa. MehycnvB oBa fBa npotuia o04/inkyje ce cneumpuyHM 0TULajeM Of Yak
22,53 |/s’km?, WTO je orpomMHa pasnuka y ofHOCY Ha Y3BOAHW mpodun Bpahesum (7,46
I/s’km?), nako cy mo cBMM oOcobuMHama jako CAuyHW. MehycnuB vMMa Hes3HaTHO Behy
HaZIMOPCKY BUCWHY Of cnvBa npoduna bpahesum, Harném cy y oba cnvsa BeNMKM, UCTO Kao
M LOMUHAHTHe ,Tonne“ ekcnosuumje. Meonowka rpaha 1 BeretTauMoHW MOKPMBaY Cy jako
CMMYHW. Pa3nnky MoXe [Aa NpeAcTaB/ba WM aHTPOMOreHW yTuuUaj jep Ce Y TOpHeM TOKY
Bucounue ysuma Boga u rnpebauyje UCTUM LEBOBOAOM Kao Bofa [MHCKe peke y C/vB

OrowwTe, npuToKe [yHaBa. Minak, TONMKO BENVKW YTULAj Ha BOAHOCT je YNUTaH, jep Yak 1 aa
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Ce y3uma cBa [OCTYyrMHa Boja, MOBpLUMHA C/IMBa [0 BOA03axXBaTa je penaTUBHO Masa y OfHOCY
Ha noBpWWHY cnmBa A0 npoduna BpaheBun. Takohe, curypHo ce Boga u3 Bucouwnue
KOPUCTM 3a MHTEH3UBHO HaBOAtaBate OKO cena Komwruue, cena MNybew Ha My6GeLikoj
peun, nputoun Bucoumue, n octanux cena y byrapckoj u Cpéuju (Oown n opru
Kpusogon, WM3atosun, KameHuua v ap). Bucoumua je y bpaheBuumMa Hekonmko nyta u
npecyLunna, WTO je NPUINYHO U3HeHahyjyhe.

rabepcka peka ce ca 4,53 I/skm? ognvkyje HajMarbM cneuuduyHUM OTULIAjeM Of
CBMX XMAPONOLLKMX cTaHuua. OBa BpefHOCT je jako 6/mcka Huwasn y AumntpoBsrpagy ca
KOjM UMa 1 HajBehy CAMYHOCT MO hakToprMa KOju YTUYy Ha BOAHOCT cnvBa. Hagmopcka
BUCMHA je 104 meTpa Mama, NOMOXaj CAMBa Ha MCTOKY cnuBa Huwase, Harméum Hucy
M3paXkeHW, rycTUHA arpapHor CTaHOBHWLUTBA je BenMKa ca [oCTa MOo/bOnpUBPeaHMX
nospLUMHa. CBe TO yT1Ye Ha Masly BOAHOCT C/MBa.

KyTuHCKa peka uma Many BpefHOCT crneuudunyHor otuuaja — 5,82 I/skm?. Nako
rpe6eH CyBe nnaHMHE UMa BENMKY BUCKHY, Npunaga My penaTuBHO Masu Aeo cnmea. Crtora
je npoceyHa HagMopcKa BUCMHA civBa 0f 637 MeTapa HajMarba 0f, CBMX XMAPOMOLLUKUX
npoguna. Harnbm tepeHa cy Benvkn Ha Cysoj nnaHuHn, Cennuesuum 1 babuukoj ropu, anm
je Hajsehu feo cnmBa NPUIMYHO paBaH. C/IMB je rycTO Hace/beH arpapHNM CTaHOBHULLITBOM U
nosLonpuBpesa je MHTeH3nBHa. BehunHa gomahunHcTaBa nymnama HaBoAH-aBa HuBe 1 balute
TOKOM BereTaumoHor nepvoga. Cenuuesnua, babuyka ropa, na n nogHoxje Cyse nyiaHviHe,
MOKPVBEHE CY LLYMCKOM BeretaunjoM Koja CUrypHoO yMarbyje oTuLaj.

Kaga cy y nuTamwy cpefibe MeceyHe BpeAHOCTM CneumguyHor otuuaja HajBogHujer
MeceLla, Hajeeha ce Genexkn TOKOM anpuna y Brucoukoj PxaHu Ha Bucounuy — 38,47 |/s/km?.
rabepcka peka Ko MpTBUHA TOKOM HajBoAHMjer Mecela mapTa 6enexu 8,29 I/skm?. To je
4,64 nyTa Matba BpeHOCT HajBOAHMjer MeceLa Hero Ko Bucouke PxxaHe Ha Bucounum.

Kaga cy y nutawy Hajmarbe BOAHM Meceuu, OMMUTPOBrpag Yy centemopy uma
crneyudmnyaH oTuuaj oa camo 1,78 I/s’km?, fok je Hajseha BpegHocT of 4,01 I/s/km? oneT
3abeniexxeHa y BUCoukoj PxkaHn.

ANCOMYTHO MaKCUManHW crneuuduyHn oTuuaju noTephyjy Oyjuyapcky KapakTtep
HEKMX TOKOBa Yy CnvBy Hwulaee koju cmo Beh paHuje yTBpavan. MakcvumanHa BpefHOCT
3abenexeHa je y bpaheBLyMa, Ha BOJOTOKY KOju je BuLle myTa 1 npecywuno (546,90 I/s’kny?),
3aTuM cnean KyTuHcKa peka ca 464,95 |/s’km?, abepcka peka ca 424,7 l/skm?, pok

OrpoMHmx 537 m3sy Huluy aajy penatuBHO CKpoOMaH MakcumMym o 135,6 |/s/km?,
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JeflaH of HajBaXXHWjUX 3aflaTaka Y XMAPO/Ooruju je npoleHa BOLHOCTM CNBOBA PeEKa.
OHa ce Haj6o/be MOXe MCKa3aTU MPeKo CheynupuyHMX oTuuaja jep Ce HMWXOBUM
Kopuwhewem eUMUHULLE YTULA)] BefnumHe cnuea. [poueHa BenmMuuHe ChneLupuuHmnX
0TULaja je jako Texak 3afaTak, C 0631poM Ha TO Aa Herosa BPeAHOCT 3aBUCK 0Of, BEUKOr
6poja (hakTopa Koje cMo paHuje Beh Habpojanu n objacHUnn. MHoru aytopu 6aBuim cy ce
OBMM npo6sieMoM, Kao HMp. XXuskosuh H. (1994, 1995, 2009), Ouokorsmh M. (1984, 1987,
1992), Oykuh O. (1972) n MycTtaduh C. (2006). Hajyewhe cy nosesvBanun crieympuyHe
oTUUaje ca HEKUM 0f (U3NYKO-reorpadiCkuxX akropa, WAM BULLe HHUX, Kopuwherbem
pasIMUMTUX perpecroHmx mogena. 'y osom pagy npumeHuhe ce camyHa MeTo4osoruja.

dakTopcKa aHanm3a CMyXn aa MHpopmauuje cagpxaHe y BeMKom 6pojy Bapujadnm
CaXMeEMO Y Makbu 6poj 3ajeAHUYKMX (hakTopa. Bapunjabne yHyTap jegHor (aktopa BUCOKO Cy
KopenucaHe, 40K cy cnabo noBesaHe ca Bapujabnama 13 ocTanux rpyna. Y oBom ciy4ajy 3a
NCNUTUBaKE CneuuduyHor otuuaja kopuwheHe Bapujabne cy: NpoceyHe nagaBuHe y CAuBY,
cpefra HagMOpCKa BWCUHA CAMBa, MPOCEYHA TemrepaTypa Basfyxa, Harmbu TepeHa,
MpoLieHaT CnvBa MOKPYBEH LLYMOM, eKCMo3uLuja TepeHa 1 TUNOBU reonoLlke nogore. [a
6v BMaenn Koje cy Bapunjabne mefycobHO HajBuLIe MOBe3aHe WM3BPLLEHA je eKCrniopaTuBHa
(pakTOpCcKa aHanu3a. Y Tabenu 44 npukasaHa je matpuua ca M3fBojeHa TpWU (hakTopa M
3Hauajem cBake Bapujabne y oKBMpy kuX. Tako ce nokasyje fa ekcrnosuuuja, NoLwyM/beHOCT,
KapboHaTHW M MeTaMOP(HM KOMMEKC UMajy 3ajefHVMyKa CBOjCTBA Te Cy 00jefutbeHU Yy
dakTopy 1. PakTop 2 je 1U34BOjMO NafaBuHe, HarnM6, HaAMOPCKY BUCMHY M TemnepaTtypy, a
dakTop 3 anyBujym, marmaTute 1 ceanmeHTHe cteHe. C 0631poM Ha To fa je 6poj cimBoBa
ca MepeHUM NpoTuuajuma y OKBMpy cnvBa Huliaee Manv 3a BULLIE(AKTOPCKN PerpecuoHu
Mogen, (hakTopcka aHanmsa je NocnyXuna ga ce M3ABOjM OHa [JeTepMMHaHTa Koja nokasyje
Hajjaye Be3e ca oTuuajem. OunrnegHo aa cy To MafaBviHe y OKBMpY dakTopa 2 Koje umajy
BUCOKY KOpefaumjy ca oTuuajeM, a WCTOBPEMEHO WM [AMHAMUYKY Y/Ory Koja HefocTaje
HaIMOPCKOJ] BUCUHW Kao HENPOMEeH/bMBOM (pakTopy. TemnepaTypa Basfyxa je elMMMHUCaHa
jep je oHa 3anpaBO /IMHeapHa TpaHcgopMauumja HagMOpPCKe BUCUHE. Y TOM cmucny he ce
nagaBvHe [a/be KOPUCTUTWU Kao OCHOBHa He3aBMCHa Bapujabna y [ABOAVMEH3NOHA/THUM

MO/eNMa NpoLieHe 0TMLaja YHyTap cnmBa Hullase.
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Tabena 44 — Pesyntati (hakTopCcke aHanm3e

. QakTopu

Bapujabne 1 > 3
CneundunyHm otuuaj -0,171 0,832 -0,095
MapaBuHe -0,086 0,946 -0,232
Harué -0,339 0,688 -0,111
Hapgmopcka BucrHa 0,069 0,958 0,187
Temnepatypa -0,070 -0,958 -0,187
Ekcnosuumja xnagHa 0,790 -0,502 0,241
Ekcnosuumja Tonna -0,963 0,186 -0,083
Ekcnosuumja pasnuka 0,913 -0,328 0,154
MowymseHocT (% cnvsa) 0,856 0,237 -0,310
Kap6oHatu (% cnvsa) -0,861 -0,042 -0,020
Metamopoutu (% cnvsa) 0,838 0,284 -0,449
Anysujym (% cnvsa) -0,207 -0,634 -0,637
Marmatutn (% cnvea) 0,115 -0,090 0,797
CeaumeHTHe cTeHe (% cnvBa) -0,504 0,018 0,814

Beh cmo ykasanu fa BenuKu Npo6rem y XMAPOOLKMM MpoyvaBakbiMa CivBa
Huwase npeacTas/ba HefocTaTaK XUAPOIOLIKUX NPodmaa, YrNaBHOM Y HeroBUM BUCOKUM
[EeN0BMMa, Kao W 3HauyajH1 aHTPOMOreHU yTULAju KOju yTUYY Ha BOAHOCT peka. [a 6um ce
J06UIM  Moy3faHW pes3y/nTaT HEOMXOAHO je umatu nojatke ca WTO Beher 6poja
XMAPOMOWKMX CTaHMUA. Y npoyyaBary creynduyuHmx otuuaja, of 12 getabHO obpaheHux
xvugponowknx npoduna uckopuctuhemo 10. Kopg CraHuuerwa npobnem npeacTas/ba
orpomMaH aHTponoreHu ytuuaj og 1990. roavHe, fok hemo Bucouky PxaHy Ha Bucounup
eNVMUHMCATY U3 Ja/bUX UCTPaXMBarba jep HeH MOACIUB Mpunafa pasiuuvMTiM pejoHuMMa
Kafa je y nuTawy opMupare oTulaja. Bre ayTopa je UCTako Aa Cy HajBOAHUjU AeNoBU
CTape NnaHvHe OHW Koju Npunagajy cnveoBnMa Tonnofoncke n [lojkKuHauke peke.

Mpobnem npeAcTaB/ba M HefjocTaTak [OBO/bHO AyraykuMx HU30Ba XMAPOMOLIKMX
Mepera Ha TUM TokKoBuMa. Kako je n3yvaBarbe TOr fena cnvBa Huiwase jako BaXKHO, ¥ MO
LleHy BepoBaTHE TpeLIKe W3BpLUeHA je MpoueHa npoTtuuaja. Mepewe npoTuuaja Ha
TonnofoscKoj peun BPLLEHO je Y nepuogy of 1968. go 1978. roavHe. YTBpheHa je jaka
Kopenaumja ca ogrosapajyhum npotuuajuma TemwTtuue kof CraHudera (KoeuuujeHT
kopenauuje 0,97), Tako fa cy nojauy nonykweHn 3a nepuof npe 1968. roavHe n nepvog 4o
1990. roavHe, Kaja je HapyLleH MpUPOAHM MpoTuuaj TemwTuue. 3a ocTaTak mepuoja Ao
2009. roanHe npotulajy ToNNOLOMCKe PeKe MPOLEHEHN Cy Ca HELUTO MakOM TayHoLwhy, Ha
OCHOBY Kopenauuje ca benom [ManaHkom (KoedmumjeHT kopenauunje 0,88). Mepetbe
npoTtuuaja Ha [JojKMHauKoj peuy noyeno je 1982. rogmHe. YTBpheHa je fobpa Kopenawymja ca
npocunom Bucouka PxaHa (koeuumnjeHT Kopenaumje 0,93), Ha OCHOBY Koje Cy NpoLeteHn

npoTuuajun 3a nepuof of 1961. no 1981. roguHe. Tpehn xuaponowku npogpun Ha Crapoj
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MJaHWHW Ca HeMOTNYHUM HM30M OCMaTpaka MpoTuuaja je KameHuLa Ha NCTOMMEHO] peLu.
Mepera cy BpweHa of 1964. po 1978. rofauHe, a Kopenaumja ca npoTuuajuma Ha
BpaheBumma je Benmka (koeduumjeHT kopenaymje 0,95). Mogaum 3a npoTuyaje Ha nNpoguay
MMupoT, 3a Bpeme Mepuofa BefIMKOr aHTpororeHor ytuuaja, of 1990. go 2009. roguwe,
nonyweHn cy Kopenauymjom ca ctaHuuom bena ManaHka (koeduumnjeHT Kopenaumje 0,96).
BpesHocTy crneunuyHnx otuuaja bpahesaua v AumutpoBrpaga mano cy nosehaHe 36o0r
y3MMara BOAe Y ropwuM [AenoBuMma cnvBa, WTO he 6UTK 06jalltbeHO Yy MNOrnaeby O
aHTPOMOreHnM yTuuajumMa. Mpema ToMe, 3a NPOLEHY CNeLMpUYHIX NPoTULaja ynoTpe6/bLneo
je 13 xuaponowkux npouna, o Kojux je 4 Ha CTapoj nnaHuHWN.

[OeseT xuaponowkux npotuna (KameHnuua, Bpahesun, Aumutposrpag, MpTeuHe,
CykoBo, TpHcku Opoposuu, CTpesnMupoBum, PagukuHa 6apa v MupoT) nokasyjy Bennky
NINHeapHy perpecuoHy 3aBUCHOCT TOAULLbUX BPEAHOCTM CMELM(UYHMX OTuuaja Of
nagaBuHa, y3 KoegumumjeHT Kopenauuje og 0,93, 0fHOCHO KoeduLmjeHT aeTepmuHauuje (R?)
og 0,87. JegHaunHa 3a n3padyHaBame roguilibnx cneunpuyHmX otruyaja (g) npeko nagasvHa

(P) rnacwu:
g=0,0227 * P- 11,921

OBa jefjHauMHa MOXe ce NpuMeHUTW 3a Behu feo cnmBa Huwase Koju obyxBaTa
HEroBY NIEBY CTPaHy, Kao ¥ CeBepHY cTpaHy Hulike KoTaunHe, CBp/bULLKe NnaHuHe, Buanny
1 Bucoumuy y3BogHo of ywha [JojKMHauke peke. Buanuy ce Takohe Hanasm y 0Boj obnactu,
c 063MpoM Ha TO fJa ce HajsehuM [enom ofBofAtbaBa Ka npoduny MupoT Koju ce Takohe

yKnana y perpecvoHu mogen. Lleo oBaj npocTop Ha3BaheMo HULLABCKMM pejoHOM.

11 y=00227%- T1.921
10 R? - 0.87
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Cnuka 88 - J/InHeapHa perpecroHa 3aBUCHOCT MOAMLLBLUX CneLMpuyHMX oTuLaja o4 nafasnHa y
Huwasckom pejoHy, 3a nepuog of 1961. fo 2009. roamHe
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[JoBohewem y Besy magaBuHa 1 cneumpuyHmMX oTulaja y camey Huwwase, Kao Kopg
Apyrux aytopa, npumeheHo je ofcTynawe Tonnofoncke u [JojkMHauyke peke Of OcTaTka
cnvBa Huwase. YTuuaj nosehaHux cneynguyHuxX oTuuajuva npumehyje ce M Ha
XVUAPOMOLLKMM NpoduavMa HU3BOAHO Of OBe ABe peke, y benoj ManaHum n Huwy. Osa
YeTUpY XWUAPONOLIKA Mpoduna Mnokasyjy 3HauvajHy JfIMHeapHy perpecuoHy 3aBUCHOCT
roguLLIKBUX BPeLHOCTU cneumpuyHmMX oTnuaja of najaBnHa, y3 KoeuLmjeHT Kopenaunje o4
0,94, ofHOCHO Koe(uuMjeHT pdeTepMuHaumje o 0,88. JegHaumHa 3a WM3padyHaBahe

roguwknx cneyndmyHnx otuuaja (g) npeko nagasuHa (P) rnacu:
g=0,1101* P- 78,053

OBaj pejoH Ha3Bahemo 3anagHO-CTaponiaHUHCKMM. YeTupu npoduna je mann 6poj
fa 6u ce gobmo noysgaH mofesn, Tako fa ce mMopa Y3eTu ca pe3epBOM, a TaYHOCT Mojena
nokasahe ce nposepom. Ocum cnvBoBa Tonnogoncke n [OjKMHAYKe peke 0Baj PejoH

obyxBaTa 1 ciMBoBe MOCTYyLLKe 1 Bencke peke Koju ce Hanase n3mehy Hux.
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Cnvka 89 - JlnHeapHa perpecMoHa 3aBUCHOCT rOAULLMX CNeUUNYHNX 0TMLaja 0f NagaBuHa y
3anagHo-CTaponIaHNHCKOM PejoHy, 3a nepuog og 1961. fo 2009. rogmHe

[Ja 6y ce nposepuna NPeLM3HOCT PerpecMoHMX mogena ynopeheHe Cy MepeHe W
MpOLeteHe BPEAHOCTY CMeUMMUYHNX oTuuaja. MpoueweHn CneumguyuHM oTMuaju 3a
Ovmutposrpag (18,19%) n Bpahesue (8,56%) Behu cy 0f M3MepeHUX, LUTO je 04eKMBaHO C
003MpOM Ha TO fAa Ce U3 TUX peka y3uma Bofa, a Y Mofeny Cy KopuheHU KOpurosaHu
npoTULAjn Koju cy 6AMKM NPUPOAHOj BOLHOCTW CAMBOBA. Mnak, perpecvoHn Mojen 3a

OvmuTpoBrpag LemHUTMBHO MoKasyje HelTo Behe MpoTuuUaje 0f OHWUX KOjU Ce Mepe.
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Hajsehe oactyname je ko npoduna CTpesMupoBLM rAe Cy MpoLereHn otuuajn 12,66%
Matbl 0, N3MEPEHNX.

PerpecvoHn mogenv Hajobosbe Cy ce Mokasain Ha MpogunvmMa rnaBHe peke, rae cy
npoLereHr NpoTuLaju Mawu of namepermnx 3a 1,07% y Mupoty, 1,26% y benoj ManaHumn n
4% y Huwy. Moxga je Hajbosbm nokasaTesb NpeunsHocT Mogena npoun CtaHuyekse, jep
Ce KOJ, Hera Mewajy yTuuaju aea pasimumTa pejoHa cneuuduyHmx otuuaja. a u gobunm
WITO peanHuje cneundmuHe oTtuuaje kof CraHWyewa, nepuog HakoH 1990. rogmHe
npouereH je Kopenaumjom CtaHunyerwa n bene ManaHke (koeduumjeHT kopenaunje 0,88).
Mokasana ce pasnnka M3Mehy M3MEpPeHUX U MPOLEHEHUX CheunMpUYHUX OTulaja of caMo
0,38 I/s’lkm?, ogHocHO 3,14%. Pa3nmka M3MEePEHNX 1 MPOLEHEHNX BPEAHOCTM Ha npoduny
TpHCKK Ogoposuy je 4,98%, Cykoso 7,02%, PagukunHa 6apa 6,03%, n MptauHe 2,10%.

Hajsehy Hegoymuuy unak npeacras/ba NpeBeninka BOAHOCT cnmBa [ojKMHauYKe peke
Koja je Beha n of cnmBa cycefgHe Tonnogoncke peke. [a 6u npoBepunn AOCTYMHe NojaTke
n3padyyHaInm cMo KoemumjeHTn oTuuaja y cnvBy Jl0jKMHAYKe peke, Ha OCHOBY KO/MYMHE
najaBnHa Koja Ce Mepyv Ha KUWOMEpHOj cTaHuMum [ojkuHum (yBehaHuMX Ha OCHOBY
BPEeAHOCTV BEPTUKA/IHMX FpaAujeHaTta najgasuHa) 1 n3MepeHnx npotuuaja JojkmHauke peke
y Bucoukoj PxaHu. [Ja 6u ce nsberao ytuuaj nagasrHa Koje Cy ce U3 NpeTXo4HOr rnepuoga
3agpXxasasie y BUAY CHera, nopefeHe cy nafasvHe W NPOTULAJU TOKOM /eTHer nepuoja.
KcnocTaBusio ce fa Y4eCTo KOoe(hULMjeHT 0TMLaja UMa NPeBesinKy BPeAHOCT Y OA4HOCY Ha OHY
Koja 61 ce oyekmBana 3a NneThM nepuog roguHe. Hnp. Tokom neta 2006. rognHe Ha cnvB
[OojKnHauke peke M3NyyYeHo je y Mpoceky OKo 42 mm nafjaBuMHa MEeCeyHo, [O0K je MpoTuuaj
MPOCeYHO M3HOCMO 2 me/s. KoeduumjeHT otuuaja je 0,91. YNpKoC BENUKUM Haruéuma
TepeHa W penaTMBHO HWUCKMM NETHUM TeMmnepaTypaMa, 0BakO Be/ivKa BPeLHOCT je TeLlKo
npuxsaT/bnea. TokoM jyHa 2006. roguHe nsfyyeHa je NpoceyHa KonmymHa nafjaBuHa 3a Taj
Mecel, TOKOM Maja roToBO [ABOCTPYKO Makba, a Y npBa yetvpu meceua oko 30% mama
KONMYMHa NafaBunHa Of NPOCeYHUX BPEAHOCTU, TaKo Aa Be/IMKW NeTHU NPoTULAjU CUTYPHO
HMCY nocneuua NagasvHa U3 NPeTXoAHOr nepuoga. M Temnepatype Basgyxa Tokom 2006.
roAviHe KpeTase cy ce Yy OKBMpY yobuyajeHux BpegHocTu. Apyru npumepu cy 2005. rogmHa
roe ce Genexu netwun KoeuumjeHT otuuaja og 0,87, mnm 1992. rogmHa ca NeTHUM
KoetmumjeHToM oTuuaja of 0,72, Takohe 6e3 peanHor objalirersa. M uene XuaposoLuke
roAviHe faBasie Cy npesennke KoeguumjeHTe oTLaja, 360r Yera ce MOXAa MOXe CyMbaTtu y

Moy34aHOCT Meperba Ha XMAPOJIOLLKOj cTaHNLM Brcoyka PxaHa Ha [10jKMHAYKOj peLum.
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Y cBakoM cryyajy, L0OujeHN MOLeNv perpecnoHe 3aBUCHOCTU CeLMpUYHNX oTuLaja
04 nNafaBMHa HUCY WAea/IHW WU MOpajy Ce MpUMerMBaTW MaxmbuUBO UM Boaehu pavyHa o
NOKasHUM ycnosumMa. MehyTum, nmajyhu y Bugy orpaHMyeHn 6poj XMAPOOLLKMX CTaHULa U
HMXOB pacrnopef, pasMunTe Nepuoge Meperba NpoTuuaja, aHTPOMNOreHe yTuuaje n BelnKy
Pa3HOBPCHOCT (hakTopa Koju YyTudy Ha hopMuparse oTuuaja y camey Huwase, BepOBaTHO je
TeLWKo fo6uTn 60sbe pesynTare.

MocTaB/ba ce NUTame Kako je Hajbosbe BU3YyenHO NPeAcTaBUTU cneyuduyHe otmuaje
Ha KapTu. YobuyajeHn HaumHu cy nomMohy M30/IMHU]a, jeAMHUYHUX MNosba U NpeacTaB/bakbe
BPEeLHOCTY Ay)XX caMMX pevyHUX TOKoBa. E(peKTVBHe najaBuHe Koje [ocrneBajy Ha T10 [e/loM
MOBPLUMHCKMA OTUYY XpaHehn BOLOTOKOBe, a Ae/IoM MOHWPY XpaHehn MNoA3eMHe Boge U
n36bunjajyhn Ha MNoBpLUMHY Yy BUAY M3BOpa. MNpukasmBamwe CneyupuyHMx oTuuaja y Buay
MOBPLUMHA NN Tavyaka MOXAa HUje A06po, jep ce OHM Ha HMMa U He ouMTaBajy Beh camo y
PEYHUM KOpUTMMA NPeKo npoTtuuaja. H1M3BOAHO MM Y3BOAHO CNEUMpUYHM 0TULAj Ce MeHa
y 3aBMCHOCTU 0f 6pOjHUX (hakTopa M BepoBaTHO je Hajbo/be NpuKasaTy ra Ay>X cammx
PEYHNX TOKOBA Ha KOje Ce OHW 1 oAHoce. Takohe, NpeAcTaB/barbeM CrneumpuyHNX oTuLaja y
BMAY M30MMHKMja KOje Nposiase Kpo3 BULLIE CNIMBOBA TELLKO je 0A4BOjUTY NOAATKe KOoju ce T4y
nojeauvHayHor cnuea. CreunguyHn OTULAjX OyX PeYHMX TOKOBa MOry Ce MpuKasatu
Taukama WM LpTULaMa LyXX pevyHux TOKoBa M ofrosapajyhum 6pojuyaHum BpeLHOCTMMA.
Opabup XnaposnowKmx npoduna Ha Kojuma he ce cneumpuUyHN oTULAjU NPEACTaBUTU MOXE
6utn pasnmumT. llpBa BapujaHTa je HWUXOBO 0b6enexasarme Ha MeCTMMa nNpeceka ca
n3oxurncama ofpeheHnx BpeaHOCTH, Apyra je obenexaBarbe yHanpes oapeheHnx BpeaHoCTU
cneumguyHor  otuuaja, Tpeha je obGenexaBate Ha HamMa WHTEPECAHTHUM W
KapaKTePUCTUYHUM MECTMMa, a YeTBpTa Y BUAY MOAC/IMBOBA 000jeHUX pa3mumTmM 6ojama
(Kuekosuh H. n octanu, 2014). ¥ oBOM pafy NpuUMekeHe Cy [ABe MeTode: rnpsa je
MpescTaB/bambe CNeUUMUUHNX 0TULaja LY)XX PeYHMX TOKOBa, M TO YyHamnpef oppeheHux
BPELHOCTU, Ka0 M Ha 3Ha4yajHUM XMUAPOMOLIKUM Npoduamma Kao WwTo cy ywha peka (cnnka
90), a gpyra je nomohy jeanHMYHMX Nosba, 1 km rpug (cnmka 91).

Y cnuBy Hulwase BeIMKMM BpeAHOCTMMA CMeLUpUYHMX 0Tuuaja jacHO Ce UCTuYe
3anafHo-CTapon/iaHVHCKN PejoH, Kao W HajBulle nnaHuHe Yy cnvBy. Hw3BogHO ce
CneyumUyYHN OTULAjX YIIaBHOM CMakbyjy, anvM TO Huje NpaBuio. YKOMMKO raBHa peka
npyMu MPUTOKY Koja ce o4 MKyje Behom BofHOWhy TO [0BOAM A0 noBehawa HeHe

BogHocTU. OBa MojaBa He MOXe Ce NPUMETUTI ako Ce CNeLMMUYHN 0TULajW NPUKaxy Y BULY
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N30/IMHWja, an Ce Nako youasa Mnpahewem NpomeHa CrneuutuyHUX O0TULaja LYXX peyHor
ToKa. Hnp. Ha camum 90 BMam ce aa je cneynguyHm otuuaj Huwase nenpeg ywha Mabepcke
peke 5,45 I/s/km?, a HakoH LUTO MpPUMK OBaj BOAOTOK ca CreuutmnyHUM oTuuajem og 4,6
I/s’km?, cmambyje ce Ha 5,18 I/sS’km?. MehyTum, cnegeha Benvka NpuUToKa — Jepma of/nKyje
ce Behom BofHOWNY Of rnaBHe peke Tako fga ce cneuuguyHn otuuaj nosehasa ca 5,06
I/s’/km? Ha 5,66 I/s’km?. H13BoaHO, Ao MupoTa, cneundryHn NpoTuLaj ce cMakbyje Ha 5,54
I/s’km?, pa 6u ra cnabuje BoAHe MPWUTOKe — PacHMYKa M [pajalliHMYKa peka AofaTHO
cMarbune Ha 5,34 I/sknm?. TemwuTuLa cBOjoM M3pasuTom BogHowhy (12,5 I/s’km2) nosehasa
crneyudmnyHm oTuuaj Huwaee 3a yak 2,06 I/s’/km?, Ha 7,36 |/sS’km?. H/3BOAHO je NpoTuLaj
npuToKa CyBULLE Mann Yy OfAHOCY Ha Huwasy fga 6u 3Ha4yajHO yTMUAo Ha crieumnpuyHe
OTWUaje rnaBHe peke. Tako HNp. M3HaZ npoceyHo BofHa KopuTHMYKa peka noehaBa
crneyudmnyHm otmuaj Huwase 3a 0,02 1/s’km?, LipeHa peka ra cmarmbyje 3a 0,01 I/s’km?, a
KyTuHcka peka 3a 0,05 I/s’/km?. Tpe6a HarnacuTu fja ce 0Baj Onuc OAHOCK Ha BOAHOCT peka
6e3 yTuuaja 4oBeka. Tako Ce HMp. BOAHOCT Hwuwase 360r Boge M3 cnvBa TeMmwTULE
nosehasa Beh mcnpep MupoTta, a KopuTHUYka peka 360r Kopulwhewa U3AalliHMX KpawKmx

Bpenay CfinMey 3a BO,D,OCHa6,D,eBaI-be Huwwa, CUTYPHO MMa Maky BOAHOCT Of NMPOLEHEHE.
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7.5.7 BoaHu 6unaHc

Ha nospwmHy cnvBa Hwwase, [0 HajHU3BOLHWjer npoduna Huw, roguiimwe ce
MPOCEYHO 13nyum 782,97 mm nafjaBMHa of] Yera oTekHe 222,82 mm, ogHocHo 7,08 I/skm?.
Ocrtatak of 560,15 mm ucnapasa. NafaBuHe Koje xpaHe nNpotuuaj (eheKTMBHE NajaBuHe)
n3Hoce 28%, 0AHOCHO Koe(hmumjeHT oTuuaja je 0,28.

MpoueHaT NafaBrHa Koje 0TEKHY PeYHUM KOPUTOM 3aBUCK 0f, 6pOjHUX (hakTopa Koje
CMO paHuje Beh nomumwanu. To cy npe cBera Harmb TepeHa, Temnepartypa Basfyxa W
3eM/bULLUTA KOja je YC/OB/beHA HajBMLLIE HAAMOPCKOM BUCMHOM W Y BEIMKO] Mepw
eKCno3unLmjom TepeHa, TUMN reonoLLKe Noanore, rycTuHa u Tun seretaumje utg. C TM y Besu
jacHO je pa HajBehe KoehmumjeHTe oOTUUAja MMajy XWUAPOMOLWIKU NPoguan y ropwum
[ieNnoBMMa CNunBa, rae cy Temnepartype HUCKe, a Harnby TepeHa BeJIMKW LUTO YyTUYe Ha bpxe
OTULaEe BOJE N CMatberbe rybuTaka.

Hajsehe BpefHOCTM KoedmumjeHTa oTULaja 6enexxe ce Ha BehMHWM CTaHWLA TOKOM
3ume. MNpoceyHa BPeAHOCT 3a CBe XuaponoLuke npotune nsHocu 0,44, WTO je BPeAHOCT U 3a
XVUAPONOLKKN Npodun Huw. To je YCNOB/bEHO YMHEHULOM A NafaBuHE BEIMKUM [e/I0M
0TUYy 360r HUCKMX TemrepaTypa U mManor ucnapasawa. [Joaywe, gobap Aeo najasviHa ce
3aApXxaBa TOKOM paHe 3MMe Y BMUAY CHEXHOT NOKpKBaya LITO yMawyje npoTulaje, a TMe U
KoethmumjeHT oTuuaja. Minak, CHer ce otana U TOKOM jaHyapa 1 (hebpyapa fa 6u Taj npouec
TOKOM MapTa 610 Beh WMHTEH3MBaH, HAPOUMTO Y HWKMM [eNoBUMA CMBA, LUTO MOBO/BHO
yTWYe Ha BOAHM BUAaHc. Y NpuHUMNY, TOKOM 3MMCKE Ce30He KoeuUMjeHTH oTulaja pacty
04 jaHyapa [10 mMapTa, LUTO Ce MoKa3aio Ha CBUX ABaHAeCT XWUApOonoLLKanx npoguna. Pasnor
Cy yjeflHayeHe MajaBMHe TOKOM OBOr Mepuofa W MOCTENeHW MopacT Temnepatype Koje
yCNnoB/baBa Nnoja4yaHo OTuLaHe 360r TOM/bera CHera.

Mocne 3ume nposnehe ce of/IMKyje HajsehM KOeULMjEHTOM OTULaja KOjU Y NMPOCEKY
3a npoy4yeHe npodune m3Hocu 0,38 (npodmn Huw wmma BpegHocT 0,34). Kpo3 untas
nponehHn nepuog nagaeuHe ce nosehasajy, ain He ¥ NPOTULAjW KOjU Ce Yr/TaBHOM TOKOM
Maja cMarwyjy. Y OBOM nepuofy Hajsehu KoeuumjeHTW oTuuaja cy y anpwiy, Kagja cy
nagaBMHe Hajmatbe, anu je U 1cnapaBakbe HajMake jep Cy TeMnepaType joLl YBEK penaTuBHO
HMCKe, a BereTtauumja Koja ,, TpowKM* focTa Bofe jow Huje OyjHa. Ocum Tora, NpoTUUaju ce
jowr yBeK Aonywyjy Of nafaBuHa W3yYeHUX TOKOM 3UMe W 3afipXKaHWX Y BUAY CHEXHOr
nokpmBaya. Y Majy M jyHy, Ha CBUM NpOpUIMMa, KOMMYMHWM NajaBuMHa pacTe AOK

Koe(hmuMjeHT oTMLaja onaga jep ce nosehasajy ryouum ycneq nopacrta Temrneparype, byjarba
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Beretauuje M CBe Matbe CHera KOju jow YBEK MOXE f[a XpaHu NpoTuLaje Y BUCOKUM
nnaHnHama. Tpeba CroMeHyTU 1 fja cy Y BUCOKUM cimBoBuMa (CTpesrmmnpoBsLm, bpahesum,
Bucouka PxaHa, CTaHWyere) KoeuumjeHTU oTuuaja Behu TOKOM anpwia Hero TOKOM

MapTa, LWTO je YCNOB/bEHO KAaCHWjM TOM/bEHEM CHEra.
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Cnunka 92 — OgHoc nagaBmHa 1 BUCKMHE oTuyaja (mm)
Hwvwaee fo xugponowwkor npotuna Hyw (1961-2009)

TOKOM feTa Bnaga HajHernoBo/bHMja XMApooLwkKa cutyaymja. KoemuypnjeHtn otuuaja
CYy HajMmarbu, U Yy NPOCEKY 3a CBE XMAPOJOLKe npodune, na u ctaHnuy Huw nsHoce 0,14.
KonnunHa nafaBvHa ce CMakbyje Tako [a je 3em/buliTe CYyBO M UCMapaBake M3 Hera je
BE/IMKO, TemrepaTtype Cy HajBuLLe, Beretauuja je n gamwe 6yjHa v TPOLUW BENNKY KONNYUHY
BOZe, LWTO YyTWYe Ha onafjawe npotuuaja. Ha CBMM  XWUAPONOLIKMAM  MpodunnmMa
Koe(mumMjeHTM oT1Laja onagdajy of jyna Ao centemopa.

[MpoceyHn jecerbn KOE(ULMJEHT OTHLaja 3a ABAHAECT XMAPOOLLKUX Npoguia N3HoCK
0,19, wTo je BpeAHOCT Koja ce 6enexu u 3a npodun Huw. Beh y oKTO6pY BpeaHOCTU CYy
nosehaHe y 0fHOCYy Ha centembap Ha CBUM XWAPONOLIKMM CTaHWLama, YNpKOC Mat0j
KONMMYMHK NafaBuHa. To ce MOXe 06jaCHUTU CHKEHUM TemnepaTypama, a Beretayuja je seh
OCKy[Ha 360r jecewber ofbauuarba nvwha. Y fgeuemoépy KoegpuumjeHTU otuuaja cy Behu
HEro y HoOBeMbOpy Ha CBUM MNpouiMMma, jep Ce McrapaBare Hario CMawbyje 360r HUKUX

TemrepaTypa Badfyxa 1 3eM/bULLITa.
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Tabena 45 — MagaBuHe, BUCUHA 0TMLAja U KOeUUMjeHT 0TMLaja y camBy HuLlase 3a nepmog
of 1961. no 2009. roguHe

Xupponotuka 3uMa Mponehe Jleto JeceH FloguHa
cTaHuua

P 169,20 243,46 180,22 190,16 782,97

Huw R 76,80 83,71 25,59 36,57 222,82

C 0,45 0,34 0,14 0,19 0,28

P 166,25 244,32 181,45 185,82 777,75

Bena ManaHka R 76,77 86,28 25,96 37,02 226,02

C 0,46 0,35 0,14 0,20 0,29

P 164,10 241,86 179,67 184,08 769,62

Muport R 74,75 74,63 27,92 38,58 215,88

C 0,46 0,31 0,16 0,21 0,28

P 163,34 240,97 179,02 183,45 766,69

Oumutpoerpag | R 50,28 51,59 18,51 23,55 143,93

C 0,31 0,21 0,10 0,13 0,19

P 154,43 230,73 171,64 176,15 732,86

MpTBUHE R 54,61 47,24 17,98 23,39 143,21

C 0,35 0,20 0,10 0,13 0,20

P 172,25 251,22 186,42 190,73 800,52

CykoBo R 68,85 79,63 25,64 32,67 206,79

C 0,40 0,32 0,14 0,17 0,26

TpHCKM P 174,65 253,98 188,41 192,69 809,63

OnopoBLM R 65,23 72,27 22,96 28,32 188,78

C 0,37 0,28 0,12 0,15 0,23

P 187,59 268,85 199,15 203,29 858,75

Crpesumunposum | R 76,32 103,58 36,49 43,17 259,56

C 0,41 0,39 0,18 0,21 0,30

P 184,93 265,80 196,95 201,10 848,67

CtaHn4erbe R 94,68 134,16 27,23 43,86 299,93

C 0,51 0,50 0,14 0,22 0,35

P 193,85 276,04 204,34 208,40 882,5

Bucouka PxaHa | R 131,98 210,89 44,04 66,26 453,18

C 0,68 0,76 0,22 0,32 0,52

P 194,96 277,32 205,27 209,30 886,73

Bpahesumn R 70,03 112,19 18,30 34,15 234,67

C 0,36 0,40 0,09 0,16 0,27

P 188,16 246,37 179,43 214,21 828,19

PapgukuHa 6apa | R 70,79 69,65 21,08 26,20 187,72

C 0,38 0,28 0,12 0,12 0,23

P — nagasmHe (mm), R — BucrHa otuuaja (mm), C — KoednumnjeHT oTmuaja

Ha Huwasn MoxemMo npaTuTXM NpPOMeHe Koe(mumjeHaTa oOTuuaja Ha 4eTupu
Xugposnowka npoguna. Ao Aumutposrpasga oH n3Hocu 0,19. To je gocta mMana BPe4HOCT 3a
ropkun [eo C/vBa, YCNOB/beHA Npe CBera Maaum npoTuuajumMa, LTO je paHuje LeTasbHO

06jallHeHO 1 CBOAM Ce Ha He TONMKO BeNnKe Harmbe ocMM y CaMoM M3BOPULLIHOM [efly, LUTO
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ycnoe/baBa nosehaHo ucnapasake, npeosnafyjyhe Tomie ekcnosuuuje u aHTponoreHu
yTUUaj NPeKo y3umaka BOAe M3 CvMBa WM WHTEH3MBHE MOSLONPUBPELHE MPOU3BOAHE. Y
MnpoTy KoeduumjeHT oTMuaja n3Hocy 0,28 LITO je HepeasHO Be/IMKa BPEAHOCT U YC/I0B/beHa
je npebauvBarem Bofe U3 3aBOjCKOr jesepa Y3BOAHO oA npodgwmna Mupot. MpoTtuuaj Kog
MupoTa ¢opmupajy Hajsehum genom Jepma (KoeguumjeHT otuuaja 0,26) M Huwasa
(koedmumjeHT oTnuaja 0,19 y AnMUTPOBrpagy) Tako Aa je peasiHn KoeguLmjeHT oTuuaja y
MupoTy Mawk og 0,28. Y benoj ManaHun koeuumjeHT oTuuaja n3Hocu 0,29, wto je Beh
peanHa BpeAHoCT jep ce m3mehy MupoTa n bene ManaHke y Huwasy ynuea Temwwtuua,
OQHOCHO BOAa W3 HeHor cnmea (6wno npeko Mupota, 6uno npeko CTaHWYewa) ce Yy
NOTNYHOCTWU MpuKa3syje Ha npoduny y benoj ManaHun. Pasnvka m3mehy KoedmumjeHTa
otuuaja bene ManaHke v MNupoTa je HepeanHo mana (0,1) jep jako BOZaH W NPOCTpaH CvB
TemwTnLe ca Bucounuom curypHo y sehoj mepu gonpmHocu nosehawy KoetmumjeHTa. o
Huwa KoeduumjeHT oTMuaja ce He3HaTHO cmarbyje M usHocu 0,28. HussogHo of bene
ManaHke rybuum Bofe ce 3HaTHO nosehaBajy, HAPOUMTO 360 aHTPOMOreHMX yTulaja NPeko
HaBoAhaBarba Yy [J0uMHW KyTUHCKe peke U HWWKO] KOTAMHKW, W Yy3MMarwa BOJe 3a
BogocHabaeBarke Huwa (npe cBera u3 cnmBa KopuUTHWMYKE M JenallHUYKE peke Koje ce
ynuBajy y Hwvwasy Hu3BogHO of npodwmna bena [ManaHka). Takohe, Harnbu TepeHa y
HuwKoj KOTMHW 1 gonnHn KyTUHCKE peke cy Mamu, WTo rnosehasa vcnapasake. Mnak,
noBpLUMHa cnmea msmely npoduna Bene ManaHke n Huwa je mana y 04HOCY Ha NOBPLUUHY
cnvBa y3BoAHO of bene lManaHke, Tako Aa je M yTuuaj OBUX rybutaka Ha KoeguumjeHT
oTuuaja Ao Huwa manu, ofHOCHO pa3snuka je camo 0,1.

Jepma ca Tpu Xxuaponowka npoguna Takohe omoryhaBa mnpahewe MpomMeHe
KoemumjeHTa. Y CIMBY OBE PEKe HajMatby je U aHTPOMOreHn yTuuaj. Y ropwemM aeny cnmBea,
[0 Xxuaponowkor npotuna CTpesummnpoBLM, KOe@UUMjeHT oTuuaja je Hajehn 1 U3HOCK
0,30. Harnbu TepeHa cy 3HayajHW, a TemnepaType Cy HWCKe, LUTO yMakbyje McrnapaBarbe.
Hema WHTeH3VBHe NO/LONPUBPEAHE NPOU3BOAHE M Ca TUM MoBe3aHUX rybutaka soge. Ca
Jpyre cTpaHe, BE/IMKMN je KOEPULMjEHT NOLLIYM/BEHOCTH, LUTO AENMMUYHO CMakbyje OTuLakbe.
[o TpHckux Opoposaua KoeuumjeHT otuyaja onaga Ha 0,23. To ce MoXe 06jaCHUTK
MarVM Harmbuma TepeHa, npe ceera y 3HENo/bKoj KOTAMHW. [yCTWHa CTaHOBHULLUTBA je Y
OBOM feny cnvBa JepMe y6ef/brBo Hajeha. CTaHOBHMLM ce 6aBe NO/bONPUBPEAOM U BOAY
KOpUCTE 3a HaBO/tbaBare Y 3HENO/bY, A0NMHU JabnaHuue 1 gpyrux Behux nputoka Jepme.

HussogHo, fo CykoBa, Koe(umumjeHT oTuuaja ce mano nosehasa u usHocu 0,26. Y
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mehycnuey TpHcku Opoposum — CyKoBO Hanase ce Bnaluka nnaHuHa v M'pebeH, kapboHaTHe
TBOPEBWHE rAe je MOBPLUMHCKM O0TULAj MMHUMA/aH, WTO yMakbyje ncnapasake 1 nosehasa
0TuUaj. Harnmbu TepeHa Cy BE/IMKU Ha TUM MNaHWHaMa, aiv 1y CAvMBY HajBeher BOLOTOKa —
3BOHaukKe peke. Cena cy ManobpojHa, a No/bLONpMBPeAa eKCTEH3VBHA TakKo [a ce Majio BoAe
TpOLLM Ha HaBOAbaBake. CBe 0BO YTMUE HA CMarere Kcrnapasara 1 noeehare NpoTmuaja, a
caMuMm TUM 1 KoeuLmejHTa oTuLaja.

Ha TemwTuuy ca Bucoumuyom Tpu npoduna He Mory ce ynoTpebutu 3a peanHo
carnefaBare KoeuumjeHTa oTuuaja 360r orpoMHOr aHTpornoreHor ytuuaja. bpahesun ce
o0AnvKyjy BpeaHowhy o 0,27, WITO je AOCTa Be/MKa BPEAHOCT, an y peanHOCTU CUTYPHO
ymarbeHa 360r y3vMarba Bofe Y ropweM feny cnmea Bucounue. Magosu cy jako BeMKW,
WTO nosehaBa OTWLUake, anu ca [pyre CTpaHe AOMUHWPaAjy TOM/e eKcnosuuumje Koje y
N3BECHOj MepK CUTypPHO NocneLlyjy ncnapasare. 1o npoguna Bucouka PxaHa koeuumnjeHT
oTuuaja ce gpactuyHo nosehasa n usHocu 0,52. OBaj Nojatak BepOBAaTHO je HajpeasiHuju
rokasaresb yjena rnagasvHa Koje otudy ca nagnHa Crtape nnaHvHe. BpefHOCT Koe(hmumjeHTa
oTuuaja Tpebana 6u BepoBaTHO fAa 6yae n Beha ako MMaMo y BUAY fa NOBPLUMHA C/IMBA KOja
npunaga bpaheBuuma, a rge CMo CroMeHynu ryéuTtke Boge, npunaga v OBOM Npoduy.
HajHu3sogHMju npodun CTaHuuewe je nof HajBehrM aHTPOMoreHnM ytuuajeM n uma
BpeAHoOCT KoegmumjeHTa otuyaja 0,35. To je focTa Be/iMKa BPeAHOCT, YNPKOC ryouumma y
Y3BOZHOM fefny Bucounie 1 Tome fa ce Nocneamwmnx ABajeceT rognHa UcTamneaHor nepmoga
y3uma rotoBo fAge TpehuHe Boge M3 cnvBa (3aBOjCKO je3epo) M npebalyje Y3BOAHO 0Of
MupoTa 3a NoTpebe MPOM3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje. 360r 13pasvTo BENUKUX NafoBa,
HUCKMX TemnepaTtypa M MaauMx rybutaka Be3aHWX 3a MO/bONpUBPedy CAvB TemwTuue ca
Bucounuom je HajsogHMju y cnmBy Hulaee M KoeuUMjeHT oTuLaja je BepoBaTHO Behn of
0,4.

Mabepcka peka fo npogwmna MpTerHe uma KoeduumnjeT otmuaja o4 0,20 WTo je jako
61mMcKa BpefHOCT ca CyCefHVWM XWAPONOLKMM npoduiom AuMUTpoBpad, ca Kojum umMa
[0CTa CAIMYHOCTU M Kaja je Y NuTawy (hopMuparse NpoTuuaja. Mako je y nuTamwy ropkm Aeo
cnmBa Huwase, HagMopcKa BUCMHA HWje TONMKO BefiMKa, TeMmnepaTtypa je [OCTa BMCOKa
(apyra HajBMLA Yy OHOCY Ha ocTasie NpPognse), a HA Harmbm TepeHa HUCY BENNKK, LUTO CBe
yTn4e Ha noeehaHo ncnapasare. ArpapHO CTaHOBHULUITBO je 6pOjHO M TPOLUM [OCTa BOAE Ha
HaBofAHaBate. 360r cBera HabpojaHOr BpefHOCT KoeuuMjeHTa OTuuaja Ha OBOM

XVAPOMOLLKOM NPotunay je jeaHa Of HajMawuX y cimBy Huwase.
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Cutyaumja ca KyTMHCKOM pekom je cnmyHa. KoegwuumjeHT oTuuaja Ao npodumna
PagunknHa 6apa m3Hocu 0,23. Harnbm TepeHa Cy [JOCTa BE/IMKM Ha OKONHUM MfaHWHaMa,
Hapounto CyBOj NiaHWHW, anun je Hajsehy [e0 MOBPLUMHE CAMBA MPWIUYHO PaBaH LUTO
nosehaBa mcnapaBare Bofe. Temneparypa je 360r mase HagMOpCKe BUCUHE Hajseher fena
CnvBa y MNpPOCEKY HajBuwa of cBMX 06paheHnMx npodwmna, WTO ce Takohe HeratMBHO
OApaxasBa Ha BOAHOCT cnmBa. CnvB je rycTo Haces/beH CTaHOBHULLTBOM KOje Ce Y Be/IMKOM
npoueHTy 6aBm NO/LONPUBPELOM, a MHAMBUAYATHO HAaBOAHaBak-E je pefoBHa Nnojasa.

MeTopa Pagomupa Mnuha (1998) uckopuwheHa je 3a npoueHy yaena NoBpLUMHCKOT
N NoA3eMHOr OTuuaja. YTBPHEHO je Aa A0 XMAponowkor npogwuna Huw og 222,82 mm
najaBuHa Koje roguiike XpaHe NpoTuuaj Huwase noBplwMHCKM OoTuMYe 120,71 mm, [OK

noAseMHum nytem otude 102,11 mm.

Tabena 46 - BogHn 6unaHc, 04HOC NOBPLUMHCKOT ¥ NOA3EMHOr 0TUUaja, y cimBy Huwwase 3a
nepuog of 1961. no 2009. roamHe

XugponolkKa cTaHuua (mF:n) (mEm) (mﬁl) S ; U (rm) Cz Ks Kw
(mm) | (mm)
Huyw 782,97 | 560,15 |222,82|120,71 | 102,11 | 662,26 | 0,72 0,15 0,85
Bena ManaHka 777,75 | 551,48 | 226,27 [ 122,83 | 103,44 | 654,92 | 0,71 | 0,16 | 0,84
Mupot 769,62 | 553,67 |215,95(116,84| 99,11 | 652,77 | 0,72 | 0,15 | 0,85
Oumutposrpag 766,69 | 622,76 | 143,93 | 75,70 | 68,23 | 690,99 | 0,81 0,10 | 0,90
MpTBuHE 732,86 | 589,84 | 143,02 75,39 | 67,63 | 657,47 | 0,80 | 0,10 | 0,90
CyKoBo 800,52 | 593,39 |207,13|111,30| 95,83 | 689,22 | 0,74 | 0,14 | 0,86
TpHckn OpopoBLM 809,63 | 620,60 | 189,03 100,79 | 88,24 | 708,84 | 0,77 | 0,12 | 0,88
CTpe3svMmpoBLU 858,75 | 598,58 | 260,17 (141,79 118,38 716,96 | 0,70 0,17 0,83
CraHnvere 848,67 | 548,02 | 300,65 | 166,70 | 133,95| 681,97 | 0,65 | 0,20 | 0,80
Bucouka 882,50 | 427,82 | 454,68 268,05 | 186,63 | 614,45 | 0,48 | 0,30 | 0,70
Bpahesuu 886,73 | 651,42 | 235,31 (126,71 |108,60| 760,02 | 0,73 | 0,14 | 0,86
KyTuHcKa peka 828,19 | 640,48 |187,71] 99,88 | 87,83 | 728,31 | 0,77 | 0,12 | 0,88

P - nagasuHe, E — ucnapaeate, R — 0TUaj, S — NOBPLUMHCKY 0TULaj, U — noa3emMHu oTulaj, W — nHuntpaumja najasuHa,
Cz — KoehmumjeHT ncrnapasara, Ks — KoeduumjeHT NoBpLUMHCKOT oTuULaja, Kw — KoeduumjeHT MHunTpaLumje nagasuHa,

ToKoM roguHe, A0 npoduna Hui, Hajsehn 0fHOC MOBPLUMHCKOF U MNOA3EMHOr

oTuUama je y mMapty (1,56), a 3atum y anpuny (1,44). Hajmare BpefHOCTH Genexe ce y
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centemopy (1,06) n asrycty (1,07). Moguwwby TOK KpeTaka 0BOT OAHOCA Ce Y BE/IMKOj Mepu

noknana ca rogvwbnuM NpoMeHama KoeuumjeHTa otuuaja, WTo je Beh 06jallHeHo.

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
| Il 1} v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl

—&—[log3emMHn otnuaj  —@—T[loBpPLUMHCKM OTULA]

Cnvka 93 — MOoBPLUMHCKY M MOA3EMHM 0TULaj (mm)
Hwvwase fo xugponowkor npogumna Hyuw (1961-2099)

Y NpBoj NOMNOBVHY roAMHe JOMUHMPA MOBPLUMHCKM OTULaj, JOK Y Y APYrOj NON0BUHM
rofvHe najasuHe roToBO MOAjeAHAKO OTUYY MOBPLUMHCKM W MOA3EMHO. Y BULIKM [e/I0BUMA
cnvBa  nagasmHe  (HNp. npodun  CTpesvMMpOoBUM)  MOBPLUMHCKA  OTMLUAJU  HajBULLIE
AOMUHMPAjY HELWTO KacHuje, y anpuny, 360r KacHujer Tonsberwa cHera. Takohe, Behu Harnéu

rnocreLlyjy NOBPLUMHCKO OTHLIaHE.

7.5.8 TepmUUKN peXXMM 1 Nojasa nega

TemnepaTypa BOfe Mepu Ce Ha Ocam XUAPOMOLIKUX CTaHuua y cnavBy Huwase.
Mpobnem npefcTaB/bajy 6pojHM NPEKUAN Y Meperby, OAHOCHO MYHO Nnojataka HegocTaje. [a
61 CTEKM CIMKY O TeMMNepaTypHOM pPeXXMMy BOLOTOKa n3abpaH je nepuog og 1965. go 1990.
rofuHe y KOMe Cy Mepera FOTOBO MOTMYyHa Ha MeT XWMAPONOLKMX CTaHuua. Hekonuko
nojaTaka Koju HefjoCTajy 3aMereHN Cy CpefMM BpeAHOCTUMA TeMnepaType BoAe neproja
KojMa npunagajy.

CnvBoBM KOju mpunazajy CBUM XWAPOSOWKUM MpodunvMa npunagajy MOpaBCKoj

BapVIjaHTI/I PEKa Ca BMLLIOM CpefHOM ToANLLIKLOM TEMMEPATYPOM BOAE Of Cpefibe rogunllHe
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Temnepatype Ba3gyxa. Cpeame MeceyHe TemrepaType BOLe Cy TOKOM MposnehHuX Meceum
HIKe Off CpeArUX MeceyHux Temneparypa sasgyxa (Pakvhesuh T., 1958).

TemnepaType BOAe jako Cy 3aBUCHe Of TeMmrnepatype Ba3fyxa, OAHOCHO Of
HagMOpCKe BMCUHE cnmBa. Ha Tpu cTaHMUe Ha Huwasy cBe MeceyHe, roauLikbe, NPoceyHe
MakCUMa/lHe M MWHUMasIHE TemnepaType BOAe pacTy HW3BOAHO, of Aumutposrpaga o
Huwa. VictoBpemMeHo, cTaHuue TpHCKn Opoposumn 1 Bpahesun 6enexe HUKe Temnepartype
04, MOMEHYTMX CTaHULa Ha Huwasw.

Temnepatypa BOfe Ha CBMM CTaHMLaMa HajHWXa je TOKOM jaHyapa, a 3aTuM Ha
BehMHM cTaHMuUa cnege ¢ebpyap u aeuembap, ocMM Huwa rae je Temnepatypa Boge Yy
[lelembpy HmKa Hero y hebpyapy. HajBuwie Temnepatype Bode 6enexe ce, ca jako MasioM

Pa3NINKOM, Y jyny WNu aBrycry.

Tabena 47 — TemnepaTypa BOAe Ha HEKUM pekama y cnvBy Huwase (1965-1990), y °C

Xupponowka

| 1l 1l v v Vi | vk | vl | IX X Xl | XII |Tloa. [ MuH. | Makc.

cTaHuua
Huw 3,09 | 458 | 6,90 |10,57|14,89|17,87|19,67|19,51|16,68|12,45| 7,62 | 4,37 |11,49| 0,94 | 22,70
Mupor 293 (3,93 |587|9,29 |13,46|15,88|17,48|17,47 | 14,94|11,04| 6,81 | 4,18 |10,24| 0,21 | 20,30

Oumutposrpaa | 2,63 | 3,78 | 5,98 | 9,45 |12,84|15,15|16,67|16,80|14,40|10,56| 6,45 | 3,87 | 9,89 | 0,16 | 19,90

TpHckn Ogoposum| 1,66 | 2,42 | 4,00 | 7,50 | 11,49 |14,18|15,65|15,46|12,86| 9,36 | 5,46 | 2,68 | 8,47 | 0,00 | 18,50

Bpahesuu 093|150 | 294 | 559|987 [13,26]15,52|15,61|13,11| 8,71 | 4,46 | 2,02 | 7,78 | 0,00 | 18,90

*npema nogauyuma PXM3

AMNANTYZA NPOCEYHUX MAKCUMaTHUX Y MUHUMAaTHUX FOAWLLKMX TemnepaTypa Boae
je Hajeha Ha HajHMXKOj CTaHWUM, LWITO je BULIE MOCMeAMUa BUCOKUX MaKCUMaTHUX
TemnepaTtypa Hero HUCKMX MUHUMa/IHUX TemnepaTypa Boge. Y Huwy nsHocu 21,76°C, fok
ce MUWHMManHa BpeaHoCT OGenexu Yy TpHckum Opoposumma 18,5°C.  MakcumanHe
TemnepaType BOfe Cy jako OMTHe 3a XKMBW CBET peka. Y HaBefeHOM Mepuogy HajsuLla
Temnepatypa y Hwuwy wusHocu 25,2°C, y lMupoty 21,6°C, y Aumntposrpagy 23,6°C, y
TpHckum Opgoposumma 21°C n y Bpahesuyma 22°C. MuHMManHa TemnepaTtypa BOAe CBake
roguHe ce cnywra fo Hyne y TpHckum Opoposuuma n bpahesuuma.

Mpahere nepa ce y cnvey Hwulwase BPLUMAO WM BPLUM Ha [EBET XWUAPONOLUKMX
cTaHuua. [JoCTynHM Nojauy HACY NPeLy3HA U AaTh Mo rogMHama, Beh Cy reHepasm3oBaHu 3a
pasnuumTe nepuoge. Mnak, fa 6w ce cTekna onwTta CiMKa O MojaBu fnepa y tabenu 47
MpWKa3aHu Cy LOCTYMHU Nojaupm.

Jleq ce y peumn nojas/byje HajpaHuje y HOBemobpy. Y BpaheBuuma ce nief nojasvo

09.11.1982. roanHe. Moxe Cce O4YeKMBaTW [a Cce /ef Hajrpe rnojaBy Ha BULIMM HALMOPCKUM
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BMCMHaMa rfe Cy TemnepaType Basgyxa Hwke. MehyTum, Huje 6UTHa camo TemnepaTypa
Basdyxa jep fa 6m ce o6pa3oBao ned NoTpebHo je ga oHa 6yge ucnog 0°C y Ayxem
BPeMeHCKOM nepuogy. bpoj mMpasHuMX faHa MoTpebHMX fa ce MojaBu Nef ce pasfvkyje u
3aBuCK 0f, 6pojHMX (hakTopa, Mehy Kojuma u of 6p3vHe Boge (Aykuh M., Maspunosuh Jb.
2008). Kako cy TOKoBM Yy cnmBYy Huwase, NorotoBo Ha BehM HaMOPCKVM BUCUHaMa 360r
Behux Harnba TepeHa 6p3mn, HEOMXOAHO je Aa TemnepaTypa Basfyxa y AY>XeM BPeMEHCKOM

nepuogy 6yae ncrog 0°C.

Tabena 48 — NojaBa nefga Ha pekama y cnmBy Huwase, npema nogauyyma PXM3

[atym npee Tpajawe
Xugponouwka " " " " " Mepuop
NefeHe nojaese rnojaBe siegocraja NefeHuX nojaea nepgocraja
CTaHuua T N T . . . . . ocMaTpama
HajpaHnju HajkacHWju | HajpaHujn | HajKacHMjM | MaKcuManHo |NpoceyHo| MaKcUMasHo | MpoceyHo
43 34
Huw 03.121989 | 04021956 [21.12.1953 | 04021956 | 1ocomoc, 2 19531954 1 1948-2005
Bena Manawka | 02.01.1969 | 13.02.1959 |16.01.1972 | 06.02.1956 24 1 22 1 1948-1992
ot e ol e 1953/1954 1953/1954
Nupor 01.12.1973 | 27.01.1954 | 27.01.1954 | 27.01.1954 27 1 24 0 | 1953/1954
P e o ol o 1953/1954 1953/1954
Oumutposrpaa| 05.12.1994 | 13.02.1959 |05.12.1994 | 01.01.2002 37 1 37 1 1959-2006
posrpag) ©o.1e. o e <l 2001/2002 2001/2002
MpTBuHe 18.11.1989 | 06.02.1983 |18.11.1989 | 06.02.1983 47 10 M 8 | 1963-2006
P A oe. A oe. 1989/1990 2001/2002
Cyxoso 09.12.2001 | 14.01.1980 |09.12.2001 | 18.01.1967 50 3 50 2 | 1962-2004
Y e ol e ol 1984/1985 1984/1985
TpHekn 25.12.1998 | 18.01.1991 |25.12.1998 | 18.01.1991 1y 1 Y 1 1971-2004
Opoposumn T o T o 1990/1991 1990/1991
CraHmuewe | 15.11.1993 | 03.02.1997 |15.11.1993 | 17.02.1991 66 8 %6 6 | 1948-2008
A e A e 1992/1993 1992/1993
Bpahesus | 09.11.1982 | 18.02.1986 |09.11.1982 | 05.02.1975 72 14 7 10 | 1948-2009
panesu A o - o 1992/1993 1992/1993
PagukuHa Lb 4Lb
P 27.111975. | 18021983 |01.121957 | 18021983 | o000, 9 1981/1982 6 | 1957-2010

* TepMUH "nefieHe MojaBe” noapasymeBa NpUCYCTBO fefa Ha peuy, 6Uno y MokpeTy (NeAoXOf) wnn y hopmu
NefeHor NoKpvBaYa BOAeHe MOBPLUMHE (1efocTaj).

Tokom jako xnagHe 3ume 1992/93. roguHe y bpaheBuMmMa TOKOM 72 pfaHa Yy
Bucounum je 6uno nefa, o tora nefocTaj je Tpajao 71 gaH. Y TpHckum Opoposuuma je
MakcumanaH 6poj fJaHa ca fiefleHMM rojaBaMa y TOKY jefHe roauHe 3abenexxeH 1990/91.
roguHe, 1 70 camo 11 gaHa. Koj oBe nojase Benvke BpefHOCTY ce 6enexxe 1 Ha HU3BOLHUjUM
CTaHMUama rfe yctBapy Hajyeluhe nponasu ned opmMupaH y y3BOAHUM [ef0BMMA CNMBA.
MpoceyaH 6poj faHa y TOKY jeflHe rogvHe ca fefeHMM nojaBama Hajeehu je Ha CTaHUUM

Bpahesuy 1 n3Hock 14 faHa.
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7.5.9 PaHrupate rogmHa no BOLHOCTU

Y cnuBy Huwase konebarbe nNpoTulaja je n3pasmnto, Kako Ha rogubeM, Tako U Ha
MeCeyHoM HMBOY. Ha TO Ham ykasyjy W KoeduuumjeHTU Bapujauuje npotuuaja. JegaH of
BaXXHUjUX 3aaTaka je BUAETM KOMKO NPOTULAju OACTYNajy Of HeKe MpoceyHe, OYeKMBaHe
BPELHOCTY, KOjUX rOfiMHa Cy Ce Be/IMKe U Masie BOAE jaB/basie Y UCTPaXMBAHOM Nepuoay u fa
NN Ce U Y KO/IMKO] Mepn TOKOM BpeMeHa Nnoknarna BOAHOCT MojeanHuX Tokosa. MoTpe6Ho je
YTBPAUTM U fa Nn ce Yewhe jaB/bajy mMarbe BOLHe WM BULUE BOAHE FOfMHE, Kao 1 Koje cy
N3paxxeHuje.

Ha cnmupm 94 npukasaHn cy cpeftbn roguwy npotuyajun Huwase kog Huwwa,
Kao 1 HMX0Ba NpoceYyHa BPeAHOCT Kao rpaHuua Koja 4efin UCMOL M U3Hag NpoCeYHO BOAHE
roguHe. JacHoO ce BMAM fAa Cy 3HATHO GPOjHMjM UCMOL NPOCEYHU Of W3HAZ MPOCEYHUX

npotuuaja.

50
45
40
35
30

25
20
15
10

5

0

NODODOADA DN DODONONDHOHANDNDH N O O
FFE K \°(’\ \"(’\ '\°(’\ \°(’\ \°(’\ FFFFFLF PSS g

o
N
03

S & O
> DA P

v

Cnuka 94 — Cpefitbe roguilbe BpegHocT1 npotuuaja Huwase Kog Huwa,
11 MpOCeYHa BPeAHOCT npoTuuaja, y me/s (1961-2009)

Y nepuogy KojuM Ce OBO UCTpaxusare 6aBW HajBogHuja je 6una 1963. roamHa,
TOKOM Koje je npoTekno 4,04 nyTta BuLIe BOAe HEro Hajmawe BofgHe 1994. roguHe. Of 49
rogMHa TOKom camo 19 npoTuuaj je 6o m3Hag, a Tokom 30 rofuHa Mcrog npoceyHe
BpeAHocTW. TO je jow jeaaH nokasaTesb Aa Cy Be/IMKE BOAE eKCTPeMHMja rnojaBa o mMainx

BOAa, Koje ce ca fpyre cTpaHe u4ewhe jaBrbajy. Cpearba BPeAHOCT M3HAL MPOCEYHMX
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roaulLMX NpoTuuaja nsHock 37,3 m3/s (9,26 m3/s n3Haf npoceka), a Mcnof NpoCceyHUX
roguilux npotuuaja 22,18 mé/s (5,86 ms ucnog npoceka). Beh cmo Pettit TecTom
yTBpAnAn fa je 1981. rogmHa NpenomHa Kaja cy y nutarwy CMakera npotuuaja Kog Huwa.
W Ha rpakoHy ce jacHO BMAM Aa cy nNpoTuuaju Huwaee Kog Huwa onann y gpyrom geny
ncTpaxmsaHor nepuoga. Noyes of 1982. roguvHe of 28 rogwHa NpoTULAjM CYy MCMOL
MpoceyHn Yak 23 nyTa, AOK CY Yy NPeTXoAHOM nepuody, of 1961. no 1981. rognHe ucnop
NPOCeYHN NpPOTULAajK 3abeNeXXeHn camo TOKOM LUEeCT roguHa. Onet Tpeba Harnacutu aa
CBaKWM aHTPOMOreHN yTWLaj Ha BOLHOCT peke, Kako Y BPEMEHCKOj Tako W Yy NpPOCTOPHOj
npepacrnogeny Bofe, YTUYe Ha pesyntaTe UCTPaXMBaka, LUTO Ce OLHOCU W Ha paHrupame
npotuuaja. Ctora pesyntare Ha HEKUM npogunmma Tpeba y3eTu ca N3BeCHOM pPe3epBOM, [OK
je CtaHuuewse 1 MupoT obpaheHo fa 61 ce Ha jow jefaH HaYMH MPUKa3ao aHTPOMOreHu
yTuLaj Ha NPOMEHY BOAHOT pexuma Bucoumue n Huwase.

MocTaB/ba Ce NUTate Kako M3BPLUMTY paHrpake roguHa rnpema BOAHOCTM Y TOKY
HEKOr BpeMeHCKOr nepuoga. Moxe ce NpUMEHWTW BULIe pacnofena, of Kojux cy
HajnosHatuje Gumbel, GEV, Pearson type Ill pacnogena n gpyre. Mehy wuma je n Log-
Pearson Il pacnogena, Koja he ce y 0BOM pagy MpUMEHUTH 3a NPOrHo3vpake BepoBaTHohe
rojase pas/IM4YnMTUX BPegHOCTN NpoTHLaja.

Log-Pearson Ill pacnogeny 3a paHrvpawe rofvMHa npema BOLHOCTU MCKOPUCTMO je
Ouokorbuh (1994) ga 61 rogmHe, y 3aBUCHOCTM Of, MOBPATHOTr Nepuoja BeNNMYnHe NpoTuLaja,
MOLENMO Ha KaTacTpoasiHO CyLUHe, BEOMa CYLUHe, CYyLLUHe, Cpefte BOAHe, BOAHE, BEOMa
BOAHE N KaTacTpotha/HO BOAHe roAmHe. PaHrvpame je OCMULL/LEHO Tako fAa ce rofuHe ca
npoTuyajem Behmm (MM MawMM) 0f, OHOT YKja je BepoBaTHoha nojase jegHoM y 100 v BuLue
rofvHa HasoBy KartacTpoa/lHO BOAHMUM (MNX CYLUHWMM), ako je BepoBaTHoha nojase
npotuuaja jegHom y 20 go 100 roguHa BeoMa BOAHUM (MnK cyluHMM) uTA. Ha cnvkama 98,
101, 104, 107 n 113 moxe ce BWAETW paHruparbe rogMHa no BOAHOCTM 3a opabpaHe
XWUAPONOLLKe Npogmnne Ha Huwasw.

3a oBakBy Mogeny rogmMHa npema BOAHOCTM MopaMo pehn Aa je BewlTauka, LUTO
YOCTa/I0M BaXXM 3a CBaKy Apyry nogeny. MNMuTame je 3awTo nocTaBuTy 6all cefam KaTeropuja
BOAHOCTW, LUTa Ce NoApasymesa Moj NnojMoOM KaTacTpo(asHO CYLUHE WX BOAHE TOAVHE U
3alUTO TOMMKO ,,eKCTpeMaH" Ha3uB Te KaTeropuje, Kaja je Heka roguHa CyLUTUHCKM BeoMa
BOAHA WM CYyLUHa, a NuTake je 1 3aliTo Cy rpaHuLe KaTteropuja noctas/beHe bawl rge cy

noctae/beHe. Takohe, Aa M UCTe rpaHuLe KaTeropmja BOAHOCTWM Tpeba [a BaXke 3a CBaKu
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cnvB, Majyhm y BUAYy HUX0Be pasfinke, Kako (M3nuYKo-reorpadicke OL/IMKe Koje ce Tudy
pe/betha M KAMMe, Tako M aHTPOMOreHe yTuuaje Koju Mory 6utu HenocTojehun, anm u
NPecyLHw.

Kopuwherwem Log-Pearson Il pacrnofene Kao CTaTUCTUYKe OCHOBE 3a paHruparbe
roguHa rnpema BOAHOCTM A06Mjajy Ce KaTeropuje unje rpaHuLLe Cy uspaxeHe y BpegHocTUMa
npoTuuaja. To npeacTas/ba NPOBGIEM aKo >eMMO Aa MOPeSUMO PeKe Koje MMajy pasnnynTe
BPeAHOCTM NPOTMLaja, LITO Hajuellhe 1 jecTe cnyyaj. 360r Tora je NoTpebHO YBECTU NHAEKCE
KOju 61 envMUHMCANN anconyTHe BenWyMHe npoTuuaja. BOAHOCT Heke rogvHe ycTBapwu
nokasyje KOMMKM Ce BULIAK WM MawakK BOfe jaB/ba Y O4HOCY Ha HOpMasHy, OLHOCHO
yobunyajeHy BOAHOCT, NpeACTaB/beHY MPEKO CpeaHe BPeAHOCTU roAMLWLIbNX NpoTULaja. JedaH
oA nHaekca je Streamflow Drought Index (SDI), Koju ce 4ecTo KOpuUCTK Aa 61 ce U3BPLUNIO
paHrmpare Manux Boga (Nabantis I., 2008., Rimkus E. at all., 2013). PauyHare nHAeKca je
jeaHocTaBHO. 3a CBaKy FOAMHY Ce Off BPeAHOCTM MpoTuuaja ofdy3me cpefrba BpefHOCT
npoTuuaja 3a m3yyvaBaHW Nepuog 1 pesyntar ce Mofenv CTaHAapLHOM AeBujalnjoM CBUX
npotuuaja. Ha 1aj HauMH ce fobujajy no3MTMBHE BPeLHOCTU KOje yKasyjy fa je mpoTuugj
M3HaZ NPOCEYHOr N HeraTMBHE BPEAHOCTW YKOMKO je NpoTuuaj ucnog npoceyHor. LUTo cy
BpeAHOCTM MHAeKca Behe rogmHa je 6una BogHuja n 06pHyTO. 134B0jeHO je ocaM KaTeropuja

rognHa rno BoAHOCTHU:

- EKcTpemHo BogHe roguHe: SDI > 2,0

- Jako BogHe rognHe 1,5< SDI £2,0

- ¥YMepeHo BogHe rogmHe 1,0<SDI < 1,5

- bnaro BogHe rognHe 0,0< SDI < 1,0

- bnaro cywHe rognHe -1,0< SDI <0,0

- YMepeHo cyLlHe roamHe -1,5< SDI <-1,0
- Jako cywHe rogunHe -2,0< SDI <-1,5

- EKcTpemHo cyiiHe roamHe SDI < -2,0

MpBo WTO ce 3anaxa (Tabena 48) je fa AOMUHMPajy eKCTPEMHO BOAHE MOAMHE KOjUX
nva ykynHo 21 (jeanHo y benoj ManaHuy Huje 3abenexxeHa TakBa rogmHa), y O4HOCY Ha
eKCTPEMHO CYLUHE FoAMHe Koje HUCY Hu 3abenexxeHe. HajBulle eKCTPEMHUX BPeAHOCTM
npoTuuaja fajy cTaHuue Ha Jepmu, Kao 1 AmmnuTposrpag v PaguknHa 6apa, WTo CMO paHuje
Beh KOHCTaTOBa/IN. 3a6€/1EXEHO je HELUTO BULLIE jaKO CYLLUHWUX HEro jako BOAHUX FO4MHA, LITO

je 0YeKMBaHO C 063MPOM Ha TO [ja M30CTajy eKCTPEMHO CyllHe roauHe. Kaga ce ynopeau
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6poj cywHux (328) n BogHMx (268) rognHa, BUAM Ce fa LOMUHMPajy OBe npse. BogHuje

rogvHe ce pefe jaB/bajy, ann Cy eKCTPEMHIje U3PKEHE 0 Matbe BOAHMX FoAMHa.

Tabena 49 — CymapHu Npukas paHrmparsa rogmnHa no BogHoctm (1961-2009)

s
= = p © ]
Bl e 2 Bl 3 = & 2|,
a| B 5| 8| £ 8| 5| & E| 3| & % g
T = s a g x o = s = © I g
T ] S s I ] x
© = = =] S s H F g E H <
= = = 5 o 4 a 3 E: >
8 = T =y v = ©
@ = a| v [} o
2
EKCTpeMHO BOOHe rognHe
SDI > 2,0 1o 2323|221 [1[1]3]a2
Jako BO[HE roanHe
1,5<SDI<2,0 2|4 |1 1|11 ] 2]o0o|0]o0|0]|1]13
YMepeHo BofHe roanHe
1,0<SDI<15 7|6 | 4|2 |43 2|5|7|5]|5]6]|56
Bnaro BOOHe rognHe
0.0 SDl< 1.0 9 | 13|14 |16 | 15| 18|16 |17 |17 |16 |17 | 10| 178
Bnaro cywwHe roguHe
e 24 |17 | 19| 21| 20| 18] 20|21 | 10|21 |21 | 23] 235
YMepeHo cyLuHe roamHe
1,5 <SDI<-1.0 2|5 |8 |3 |7 | 4|5 |2|[1%|4|3]|6]|63
JaKo cylHe roguHe
20<SDI<-15 4|4 1v 30|22 |2|0|2]2]|0]2
EKCTpeMHO CylwHe rogmHe
SDI<-2,0 ojo|lo|lo|o|o0o|0|0|O0|O|O|O]|O

Y Tabenu 49 npukasaHe cy cBe BpefHoCcTM SDI nHAekca. OnwTa KoHCTaTauuja je ga
Cy NpoTuuaju 6vunm Behun Ao NoveTka ocamaeceTVx rogvHa, Aa 6m 3aTuM LOLIO0 A0 HUXOBOT
3HayajHOr onajawa, a/im U Ao 6naror onopaBka TOKOM CeAam MOCMeAbUX FofyMHa nepuosa
Ha Koje ce ogHocK ucTpaxmsare. Mnepajyhun BpegHocTy SDI MHAEKCA MOXEMO MPOBEPUTU
NnoBe3aHOCT BOAHOCTM MOjeAMHUX Npoduna ca ocTaium npodunuma y camey. Tako ce HNp.
OYeKMBaHO M3aBaja Npodun PafuKMHa 6apa Koju Y4eCTo MMa 3Ha4yajHO pasnnumTe BPeAHOCTU
nHAeKca y oAHocy Ha Apyre npodwne. Jlako ce yo4daBajy U HajeKCTpeMHMje BpefHOCTU
BOAHOCTW. M0 BeNIMKOj BOAHOCTM M3aBajajy ce 1963, 1970, 1976 n 2005. roamHa, a no Masnoj
BogHocTy 1990, 1993, 1994 n 2001. rogmHa. To Cy rofvHe Koje CMO paHuje CroMUHaIn
Kaja Cy y nuTamy eKCTPEMHU NpPOTULAjK.

YTuuaj npebauyBara Bofe U3 3aBojckor jesepa y Huwasy ysBogHo og lMupota
npukasyje ce 1 Npu paHruparwy rofmHa rno BogHoCTU. Y nepuogy o 1990. rognHe Kaga je
nywreHa y noroH XE “IupoTt*, Ha XWMAPOMOLWIKOj cTaHuum vpoT 6enexu ce HajsuLle
CYLLUHUX, a Ha CTaHUuy CTaHnuere HajBuLLIE BOAHMX FOAMHA Y OAHOCY Ha OCTaie CTaHuue. Y
HapeZHOM nepuogy cuTyaumja je 06pHyTa. Tako Hnp. CtaHnuyere og 1990. go 2009. roamHe
He GeneXxx<u HU jegHy BOAHY roguHy. TakBa pacnogena rofyHa rno BOAHOCTM je, HapaBHO,

BeLUTa4KKM y3pOKOBaHa 1 HepeaHa.
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Tab6ena 50 — PaHruparbe rogmHa no BoOAHOCTK, npema BpegHocTima SDI (1961-2009)

(] (] - s © ©
S| £|a5 2| &| 5| S| &8 8| 5| ®| gZ =38
L C = b3 v F S - e
1961 | -0,49 | 0,5 | -055 | -0,62 | -0,83 | -0,66 | -091 | -0,89 | -0,40 | -1,26 | -1,50 | 037
1962 | 1,48 | 1,48 | 081 | 063 | 014 | 068 | 037 | 069 | 071 | 037 | 047
1963 [ 099 | \ 1,05 | 097 | 100 | 131
1964 | -033 | 0,25 | -1,12 | -0,92 | -021 | -0,96 | -1,06 | -054 | 069 | -0,29 | 003 | -058
1965 | 062 | 057 | -002 | -0,12 | 088 | 023 | -017 | 015 | 084 | -0,28 | -037 | 1,30
1966 | 1,32 | 097 | -013 | 071 | 095 | 018 | -004 | 0,10 | 1,45 | 1,19 | 1,33
1967 | -017 | 0,21 | -0,73 | 003 | 037 | -020 | 0,28 | -037 | 049 | 1,06 0,19 | -0,79
1968 | -058 | 0,96 | =157 | -0,60 | -0,10 | -1,16 | -1,34 | -1,41 | 0,05 | -0,93 | -087 | 007
1969 | 1,44 | 1,06 | 042 | 094 | 1,38 | 043 | 0,78 | -0,09 | 1,41 | 033 | 030 | -031
| 1970 | 4,73 | 1,91 o098 | 149 | 140 | 105 | 09 | 083 [0S 124 | 137 | 1,12
1971 | -003 | 002 | -041 | -037 | 0,16 | -040 | 037 | -020 | 040 | -032 | 0,23 | -032
1972 | -040 | 0,25 | -062 | 033 | -033 | -062 | 0,56 | -0,88 | 031 | 019 | 0,5 | -0,75
1973 | 1,32 | 1,09 | 061 | 041 | 066 | 1,06 1,20 | 069 | 023 | -0,15 | -0,13
1974 | 059 | 063 | 002 | -064 | 088 | 015 | 045 | 069 | 091 | -0,17 [ 0,32
1975 | 041 | 058 | -007 | -0,11 | 047 | 020 | 0,11 | 066 | 097 | 132 | 074 | 021
1976 | 1,16 121 | 0,09 1,25 134 | 1,00 | 1,02 | -005
1977 | 081 | 1,06 | 1,00 | 008 | 1,07 | 08 | 052 | 134 | 1,25 | 040 | 0,14 | 059
1978 | 1,09 | 1,41 | 070 | 1,04 | 078 | 025 | 050 | 069 | 1,35 | 070 | 1,39 | 127
1979 | -015 | 025 | -030 | 033 | -047 | -054 | -055 | 023 | 064 | 043 | 035 | 000
1980 | 1,11 0,80 009 | 081 | 1,02 | 1,18 | 1,31 | 040 | 051 | 0,64
1981 | 062 | 064 | 044 | 053 | 1,26 | 077 | 085 | 064 | 090 | 026 | 0,38 | -035
1982 | -029 | 0,28 | -066 | -034 | 025 | 039 | 041 | 028 | 033 | -008 | 0,20 | -047
1983 | -09 | 0,76 | -0,86 | -0,23 | -045 | -057 | 0,40 | -0,96 | 0,03 | -067 | 0,41 | -1,27
1984 | -008 | 0,11 | -052 | 023 | 000 | 026 | 073 | 0,05 | 0,52 | -043 | -0,40 | 007
1985 | 0,98 | -1,02 | -1,40 | -071 | -071 | -1.34 | -1,12 | -0,90 | -004 | -0,80 | -1,22 | -0,77
1986 | -0,28 | 0,24 | -092 | -021 | 0,00 | -094 | 0,75 | -068 | 074 | -0,11 | 0,21 | -0,55
1987 | 009 | 027 | -063 | 018 | -023 | -052 | -053 | -0,76 | 1,17 | 040 | 037 | -033
1988 | -028 | 0,31 | -1,02 | -054 | -0,82 | -0,75 | -0,66 | -061 | 0,35 | -038 | -0,55 | 0,03
1989 | -1,21 | 1,10 | -145 | -0,96 | -1,13 | -0,93 | 0,85 | -0,92 | 0,02 | -0,76 | 0,75 | -1,19
1990 | -1,82 | 1,76 | -139 | -1,17 | -1,22 | -1,05 | -1,04 | -0,87 | -1,16 | -139 | -1,26 | -1,15
1991 | -055 | 0,46 | 039 | 047 | 024 | 002 | 031 | -004 | -1,25 | -062 | 0,35 | -0,70
1992 | -094 | -1,18 | -045 | 1,03 | -142 | -0,85 | 0,87 | -075 | -1,32 | -1,06 | 0,86 | -0,89
1993 | -1,52 | -1,71 | -1,10 | -1,56 | -1,45 | -1,41 | -1,25 | -1,45 | -1,41 | -164 | -1,78 | -1,36
1994 | -1,83 | -1,89 | -138 | -1,69 | -1,36 | -1,84 | -1,82 | -1,91 | -1,40 | -164 | -1,72 | -074
1995 | -1,04 | -1,20 | -064 | -1,01 | -099 | -0,84 | -1,00 | -072 | -1,02 | -0,25 | 0,14 | -1,10
1996 | 052 | 025 | 1,00 | 035 | -003 | 047 | 079 | 096 | 0,79 | -002 | 0,18 | 1,04
1997 | -005 | 008 | 091 | 026 | -046 | 021 | -006 | 048 | -1,02 | -030 | -0,05 | 1,07
1998 | -0,82 | 0,80 | -0,14 | -064 | -092 | -046 | 0,62 | 024 | -1,21 | -054 | 0,18 | -0,30
1999 | 036 | 036 064 | -037 [ 1,39 | 047 092 | -019 | 033 | 043
2000 | -060 | -033 | 047 | -029 | 0,83 | -052 | -046 | 0,11 | -1,19 | -0,28 | -057 | -0,96
2001 | -164 | -1,80 | -1,43 | -152 | -134 | -1,54 | -1,65 | -1,81 | -1,15 | -1,15 | 0,76 | -0,99
2002 | 0,93 | -1,12 | -0,35 | -089 | -1,05 | -0,79 | -060 | -0,66 | -1,02 | 008 | 058 | -0,%6
2003 | 0,01 | 010 [ 1,19 | 014 | 060 | 054 | 064 | 1,05 | -1,13 | 067 | 075 | 0,46
2004 | 054 | -059 | -0,17 | -064 | 0,81 | -0,14 | -020 | 0,13 | -0,90 | 0,06 | 008 | -0,70
1,05 | 063 | 070 [ 1,08
2007 | -0,66 | -0,40 | -0,05 | -0,75 | -0,70 | 0,28 | 019 | -099 | -096 | 0,42 | -044 | 0,89
2008 | 058 | -039 | 048 | -045 | 046 | 051 | -0,53 | -0,80 | -1,10 | 0,89 | -0,86 | 0,75
2009 | 0,09 | 011 | 03 B o055 | 062 | 037 [ -075 | 021 | 025 | -008

Bnaro CylHa roguHa

Bnaro BogHa roguHa

YMepeHo cyluHa rogmHa

YMepeHo BogHa roanHa

-‘ JaKo BofiHa roaunHa
-‘ EKcTpeMHo BogHa roauHa

Jako CylHa roguHa

E EKcTpeMHo cylwHa roguHa
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7.5.10 AHTpOMOreHn yTuuaju Ha BOAHOCT Yy civBy Huwase

OcuM NpupoaHKX yCoBa Koju T4y Ha opMmpare npotuuaja y BOAOTOKOBUMA, Y
HEKMM C/IMBOBUMA M YTULAj YOBEKA Ha NPOTULLAj MOXe BUTK BeNMKK, Yak 1 npeosnahyjyhu,
Kako Yy KBaHTUTATUBHOM MoOr/edy, TakO W Yy BPEMEHCKOj pacnofenn npotuuaja.
AHTPOMOreHN yTuLaj ce nckasyje npe ceera Ha cnefehe HaumHe:

- npeysumMarbeM BOfe M3 BOLOTOKa Yy cvBy Huwase n npebauysarwbem y apyru
C/IB, YMMe Ce BOAa He [eTeKTyje HM Ha jeJHOj XMAPOJIOLLKOj CTaHULM Y C/IMBY

- npeysumMaremM BOLe U3 jefHOr BOLOTOKA Y cnnBY Huwase 1 npebaumBareM y
Jpyrv BOLOTOK KOju ce Hanasu y cnmey Huwase

- KopuwherweM BOAe 3a BOAOCHabeBae CTAHOBHWULITBA YMMe Ce AeMMUYHO
CMatbyje KoMm4mHa Boje Y BOAOTOKOB/MA

- HaBO/tbaBakbeM MO/LONPUBPEAHUX MOBPLUMHA, YMME Ce AeMMUYHO CMatbyje

MPUPOAHU NPOTULAj BOAOTOKA

HabpojaHn aKTMBHOCTM YOBEKa MMajy Mawu Unn Behn yTuuaj Ha BOAHOCT Huwase 1
HEHMX MPUTOKA, Y 3aBUCHOCTU 0f, KOIMUMHE BOAE KOjOM Ce MaHWMyuLle, Mawe y CMUCy
anconyTHUX BPeAHOCTM, a BuULle Yy CMUCNY MPOLEHTYasHOr yaena Te BOZe Y OAHOCY Ha
NpMPOAHM NpOTMUAj BOAOTOKAa. C TUM Yy Be3V aHTPOMOreHW yTuuaj Ha BOAHOCT Y CAUBY
Huwase kpehe ce 04 MWUHMMaIHOr [0 [ApacTuuyHor. OrpomaH npobnem npeAcTaB/ba
HegocTaTak nogataka O TMOMEHYTUM YTUUajumMa 4OBeKa, LWTO jako OTexaBa O0BO
NCTPaXKMBaH-E.

Ha Byrapckoj TepuTopuju, Yy TOpwMM TOKOBMMa [MHCKe peke u Bucouunug,
HanpaB/beH je HM3 BOfAO3axBaTa. Bofa ce cakynsba y cabvpHOM 6a3eHy Ha eTpoxaHCKOM
NpeBojy, 0fak/e ce TpaHCNOPTYje A0 XMUAPOLEHTpasne Ha NyTy npema bepkoBuum v fasbe Ka

cnuey OroLuTe, NpuToKe yHasa.

Cnuka 95 — MeTpoxaHcku cabupHmu 6aseH (hoto hokmh M)
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Crve Bucowane

Crme ['vHCHe

@ Boposaxsar

——— LlesoBog

* = = = [loppydje 3axBaTa

MNeTpoxaHcHK
cabupHwn bazeq

Crnuka 96 — Bogo3axeaTtu Ha TepuTopumju Byrapcke y cnnuesosuma Bucoumue n MHCKe peke

Boga ce y cabupHu 6aseH fompema M3 joll ABa CMepa W BOAOTOKOBa BaH CMMBa

Huwase. MoBpLunHa 6a3eHa N3HoOCK oKo 4 ha, a TOKOM obunacka TepeHa AyovHa je n3Hocuna

2-3 MeTpa, C TUM LWITO je HMBO 6WMO OKO jefaH MeTap Of MakcumasHor. [lpouereHa

MaKcMManHa 3anpeMimHa 6aseHa je oko 160000 m? Boge.

Tabena 51 — BogosaxBaTu Ha Teputopuju byrapcke

MoBspwuHa cnuBa Bogo3axsara

BopoTok Boposaxsar (km?)

Bopnosaxsar | 1,24
Bopo3zaxsar Il 3,47

Bucounua Boposaxsar lll 2,82 12,90
Bopo3zaxsart IV 0,52
Bopnosaxsatu V-VIII 4,85
Bopnosaxsar | 1,79

MHCcKa Boposzaxsar Il 1,98 13,43
Boposaxsar Il 9,66
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Y ropwem cnuey Bucounue Hanmasm ce ocaMm Bofgo3axsarta yKyrnHe nospuvHe 12,90
km?. Tpu ce Hanase y cnvBY Bpricke peke, AecHe cacTaBHuMLE Bucouuue, o Yera je Hajsehy
C/MBHY MOBPLUMHY MMa BoAo3axBaT Ha CpebpHoj peum (3,47 km?), a 3aTuM Ha Kamapckom
KnageHuy (2,82 km?). OcTanmx neT Bofo3axeaTa Hasase ce y cimBy KypaTcke peke, /ieBe
cacTaBHuULe Bucoumue. Y ropwem cimBy MMHCKe peke MOCTOje TPW BOA03axBara, 0f, Kojux
HajBehy NOBPLUMHY MMa OHaj Ha caMoj MMHCKOj peum — 9,66 km?,

Haxkanoct, fo nmafataka O KO/MYMHM BOLe KOja Ce Mpey3uma Ha OBWMM 3axBaTvma
HMCMO MOrnu Aa fohemo, Tako fa hemo nokyLat fa Hanpasumo LUTO NPeLr3HNjy NpoLeHy
KOMIMKO 61 BOZe MOr/I0 fa Ce Y3Me 1 KOJIMKO Ta aHTPOMoreHa akTUBHOCT YTUYe Ha BOAHOCT
Huwase n Bucounue. MNpee XMAPOMOLLKe CTaHULE HU3BOAHO Of BOAO3axBaTa, Ha Kojuma ce

BPLUM Meperbe npoTuuaja, cy AnmuTposrpag Ha Huwasm v bpahesuy Ha Bucounup.

Tabena 52 — Hekn enemeHTU thopmmparba NpoTulaja Ao npoguna bpahesymn n Jummposrpag

HapgMopcka KonunuunHa KonuumHa
XupgponowKu MoBpnHa MoBplmHa
npodun MosplmHa cnuBa (km?) (%) BUCUHA nagaBvMHa | nagaBuHa
P (m) (mm) (%)
Boposaxsat 12,90 5,98 1664 1032 6,99
Bpahesuu OcraraK oo
A 202,86 94,02 1176 873 93,01
XnaponowKor npoduna
Boposaxeat 13,43 3,22 1665 1033 4,33
Oumutposrpag
Ocrarak Ao 403,46 96,78 822 758 95,67
XngponoLwKor npoduna

MoBpLwmHa cnmBa Bucoumnue ao bpahesaua n3Hock 215,76 km?, oK je noBpLUMHa ca
Koje ce upnu Boga 12,90 km? wTo je camo 5,98% YyKynHe MOBPLUMHE CNMBA [0
XWAPONOWKOr npoduna. MpoceyHa Hagmopcka BMCMHA BOAO03aXBaTHE MOBPLUMHE W3HOCK
1664 m, 1 Ha H0j ce n3nyyyje 1032 mm y npoceky roaviikwe. Te nagaBuHe y4ecTBYyjy ca
6,99% Yy YKynmHMM nMafjaBuMHaMa Koje W3yyde Ha MOBPLIMHY CnvBa Bucounue [0
xugponowkor npoguna bpahesun. Kako je y nutawy ropkwu [eo CAvBa CUTYpHO fa je
Koe(mumjeHT oTuuaja Behn of npoceka 3a Leny MOBPLUMHY, Tako Aa 6u yaeo BoAe Koju
thopmupa npotuuaj Bucoumue go npodwmna bpaheBun 6o Behu o yaena nagaBuHa.
MoxxeMo rpy60 npoLeHnTy Ty BpeAHOCT Ha 10-Tak npoueHaTa, LWTO HWje ApacTuYaH yTuLaj.
HapaBHo, Taj yTuuaj OLHOCHO HefocTaTak BOfe Ce Y3BOAHO of bpahesaua cse o
BoJo3axBaTa nosehasa. Takohe, CUrypHO Ce He y3uMa CBa BOja M3 BOAOTOKa, Beh ce 0cTaB/ba

GUONOLLKM MUHUMYM, LUTO YMatbyje aHTPOMOreHn yTuliaj Ha NpoTuuaje Ao Bpahesua.
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Ha fpyrm HaumH aHTpororeHu ytuuaj Ha npotuuaje o bpaheBaua MoXemo
06jacHUTK Npeko crneumgpuyuHnx otnyaja. MagasuHe of 1032 mm Koje ce u3ny4e y nNpoceky
Ha MOBPLUMHY BOA03axBaTa flajy MakCMMa/iHW Teopujcku otuuaj og 32,72 I/skm?, wTo Ha
eroBOj NOBPLUMHM 0f 12,9 km? npeAcTaBsba yYKynHo 422 |/s. JacHo je Aa ce cBa 0Ba Bofa He
3aBplasa y lNMeTpoxaHckoM 6aseHy, umajyhu y Buay KoeuumjeHT oTuuaja U Heonxo4HoCT
Op>KaBarba 6VMOMOLLIKOT MUHUMYMA.

Kaga je y nuTtawy MMHCKa peka, aHTPOMOreHn yTuuaju cy mMakbm, LTo CMO U paHuje
3ak/byunnu. Bopo3axsBaTHa nospliMHa je camo 3,22% nospluimnHe cnvBa Hwuwase [o
Ouvntposrpaga. Ha Ty noBplunHy msnydyje ce 4,33% YKynHWX nNafjaBuHa, C TUM fa je
Koe(MuMjeHT oTuuaja cpasmepHO Behm y OAHOCY Ha oOcTaTak CAMBHE MOBPLUMHE [0
OvmuTpoBrpaga. Y3pok cy npe csera Onaxu Harmbu n marbe HafMOpPCKe BUCUHE [0
XWAPO/OLIKOr Npothuna y OAHOCY Ha CMMBHY MOBPLUMHY BOAO3axBarta. Mnak, Kaga 6w ce
y3/Mana 1 CBa BOJa U3 C/IMBHE MOBPLUMHE BOA03axBaTa TO He 61 yMambuno npotuuaje Kog,
OunmuTposrpaga 3a Buwe of 10-Tak npoueHarta y ciy4ajy fa je KoejpuumjeHT otuuaja 2,5
nyta Behu y roprwem fefny Civea, Uy Cnydajy fa ce y3uMa CBa BOa LUTO CUFYpPHO Huje
Cnyyaj.

MagasmHe of 1033 mm Ha NOBPLUMHW BOAO3axBaTa [ajy MakCUMAaHW TEOPWjCKM
oTuuaj oa 32,76 1/S’km?, LITO Ha NOBPLUMHK Bofo3axBaTa of 13,43 km? usHocu 440 |I/s. Oy
BPeLHOCT oneT Tpeba 3HaTHO YMarWTU 3a UCMapaBare 1 ofpXasake 61M0I0WKOr MUHUMYMa
y 'MHCKO] peuw.

MOXXemMO0 3aK/byuuTV f[a aHTPOMOreHW YyTUuaj MPeKo Yy3MMara BOLE W3 TOpHMUX
Jenosa cnmBoBa Bucounue n MMHCKe peke HUje npesenuk. Minak, HemocpegHo HNU3BOAHO Of
BOAO3axBaTa CMIYpPHO je 3HavajaH, Aa 61 HU3BOAHO O6MO Y6naXkeH MPUTMLUAHEM BOAe M3
npUTOKa.

Hajsehn yTuuaj yoBeka Ha XWAPOSIOLWKE NPWIWKe Yy CAvBy Hwuwase je y CnvBy
Bucounue. 3aBOjCKO je3epo HacTano je NPUPOAHUM MyTeM, M0jaBOM YpPBUHE Koja je 1963.
roguHe nperpaguna fonvHy Bwucouuue. OBa 6paHa je npobujeHa ga 6w ce cnpeyvno
NNaB/bete HU3BOAHOI MOAPYYja, a/in je UCKopuwwheHa 3a U3rpaftby BewTauke 6paHe Koja u
faHac nperpafyje Bwucouuuy. [0OTOBO TpuaeceT roAvHa BOAa Huje KopuvwheHa 3a
MPOU3BOAHKY  ENEeKTpUYHE eHepruje, fa 6wu  1983. roguHe 3amovena M3rpagha
xuapoenekTpaHe ,,Mupot*, a 1990. rognHe cTaB/beH je y PYHKUNjy NpBu arperat. Boga ce n3

3aB0jCKOr jesepa [0 XMapOoeneKTpaHe, Koja je CMeLLTeHa y Hacesby bepunosaly ko MupoTa,
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[0BOAM OKO 9 Km fyraykum TYHENOM YKYMHOP WMHCTasmMcaHor npotoka 45 m3s. Mopea
Huwase m3rpaheHn Cy U KOMMEH3aUyoHN 6a3eHn YKynHe 3anpemuHe 736000 me, uume je
omMoryheHo perynucare L0TOKa Bofe 3aBOjCKOr je3epa y Huwasy.

WN3rpagwa 6paHe Ha 3aBojckoM je3epy M KacHuje XE ,,IMupot™ omoryhuna je
npou3BoAkY enekTpuyHe eHepruje (cHara 80 MW), 3aycTaB/batbe HaHoca Bucounue,
npuxBaTare MonaaBHoOr Tasaca Bucouuue v onnemewunsarwe Mannmx soga. O nocnefma fsa
3a/laTKa 1 TOMe KO/IMKO Ce YCrewHo crnposofe 6uhe peun y nornas/by O XWAPOIOLLKUM
nporHo3ama.

Ca craHoBWLWITA XMAPONOLLUKMX MNpoyyaBara Mpobrem npefcTas/ba HefocTaTak
nogaraka 0 TOMe KO/IMKO Ce BoAe NMPeBoAu U3 3aBOjCKOr je3epa YMMe ce 3Ha4yajHO cmambyje
npotuuaj Bucoumnue (Temwtrue) HU3BOLHO Of je3epa, O4HOCHO nosehasa npoTuuaj Huwase
y Mupoty. Tor nutawa CMO ce Beh [0TakiM M yKasaaM Ha aHTpPOMnoreHwn ytuuaj y
norfae/bMMa O nNpoTULAjMMa W TPeHAoBMMa MPOMeHe MpoTWUaja, O CreumpuyHUM
oTUUajuMa 1 KoegpuumjeHTy o0Tuuaja, a AeTasbHo he 6UTK 0bjallbeHO M KPO3 XMAPOIOLLKe
nporHo3e. Mnak, cea Bofa U3 civBa Bucoumue Ha Kpajy focnesa y KopuTo Huwase u
nprKasyje ce Ha Xuaposnowkom npoduny bena ManaHka, ¢ TUM Ja MoXe fohu L0 NPOMeHe
BPEMEHCKe KOMMOHEeHTe NpoTuLaja y Be3u ca Ay>XOM akymysnaumjoM Uan ucnyLutambeM BoAe
13 3aBOjCKOr je3epa pafu MPOWU3BOAHE €NeKTPUYHE eHepruje, WM pagu ofbpaHe of
MonnaBHOr Tasaca, OAHOCHO NpUXparrBarba NPoTULiaja TOKOM CYLLHOT Nepuoja.

KopuwhereM BoZe 3a BOLOCHabAeBabe CTAHOBHULLTBA CMatbyje Ce KOIMYMHa Boje Y
Huwasmn 1 HeKUM HeHWUM npuUToKama. Huw je Hajsehu rpafickv LeHTap y CMBY U YriaBHOM
ce cHabaeBa BOAOM Koja noTuye u3 cnmea Huwaee. HMWwKM BogoBog KopucTn oko 240000
/bYW, Kao 1 HULWKa nHAycTpuja. Cuctem BoAoCHabAeBarba 06yxBara:

- BogosBogHu cuctem ,Jbybepaha“ - Huw, Koju obyxsata Jbybepahly y cnuBy
NyxHuue, OnebaHy n Mokpy y cimBy KopuTHuuke peke v Kpynau. OBaj cuCTeM OCUM
KanTvpaHux Bpena obyxeaTa W Tpu MpPeKUgHe KOMOPe KOje CNyXe 3a CMarbiBare
XMAPOCTATUUKOr NPUTUCKA BOZEe W 3aBpluaBa ce Ha 6pay BuHWMK u3Hag Huwa, rae sBofa
Jocrnesa cNoboAHMM NaoM.

- BogosogHu cuctem ,,CTygeHa“, Koju obyxBata WCTOMMEHO Bpeno Yy CAuBy
JenawiHmuke peke 1 LeBoBof L0 [Jenujckor Buca M3Hag Huwa, Ha HerosBom jyroucTo4YHOM

o6oay.
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- BogoBogHu cuctem ,,MepaujaHa“, Koju KOpUCTU (hpeaTckKy BOLY alyBujasiHe paBHU
Huwase npuxpartbnBaHOM NpevnheHoOM HULWABCKOM BOAOM.

Kpawko Bpeno [ue/baHa Hanasu ce y cpeguviiem aeny KOpUTHUUKE KOT/MHE KOZ,
cena [nebaHa n ofgBoataea Aeo CyBe nnaHuWHe. YnoTpebHa 403B0sa 3a Kopullherwe 0BOr
Bpena m3gata je 1986. rognHe, a y nepuogy of 2011. go 2014. roavHe u3 0BOr Bpena
y31MaHo je 3a notpebe BofocHabAeBawa Huwa npoceyHo 155 I/s, a makcumanHo 581 I/s.
HussoaHuje, 6nmn3y Bene ManaHke n ywha KopuUTHWYKE peke Hanaswn ce Apyro Bpeno —
Mokpa (y ynotpebu og 1989. rogmHe), 13 Kora je y ucTtom nepuogy npeyseto 348 /s
(MakcmmanHo 673 1/s). YKynHO je 3a YeTupum roguHe npeyseTto y npoceky 503 I/s, wto je 3a
CnvB KOpUTHMUKe peke nospluvHe 127,64 km? Benuka KonmuuHa Boge (3,94 I/slkm?, npm
yemy, HapaBHO, He 61 cBa Boga gocrnena y Huwasy). MoBO/bHA OKOTHOCT je LUTO Ce Make
M3galwHo [MB/baHCKO Bpesio Hanasu y CpeauiemM fefly CAvBa Tako [a Ce CMarberbe
npoTuyaja KopuTHMukKe peke oceha Ha [0H0j NMOIOBMHM TOKa, 40K ce MOKpa Hanasn rotoBo
Ha n3nasy KopuTHuYKe peke y benonanaHayuky KOTMHY, 360r Yera ce CMaretbe NPUpPoLHUX
npoTuuaja oceha camo y KpajibeM HW3BOLHOM fefy Toka. [oavwby npotuuaj Huwase He
Tpnn npesuLLe 360r cMareHor JOToKa (Mare of 2%, umajyhu y Buay npotuuaj Kog bene
ManaHke). HajBuLle Bofe ce y3vuma y nepuoay Kafa cy v Hajsehu npotuuaju peka, LITO je
Takohe NOBO/bHA OKOMHOCT. [MB/bAHCKO M MOKpakbCKO Bpeno ce peTko 3amyhyjy u y
nocMaTpaHOM Mepuody BOAa M3 HUX HUje y3MmaHa caMo TOKOM 16, ogHOCHO 8 pfaHa.
Oob6ase3a JKIT ,,Naissus* je aa ogp>xasa 6M0I0LWLKN MUHUMYM BOAe Y KOPUTHUYKO] peuu LWTo
Ce M YMHMN.

Tpehe Kpalko Bpeno u3 osor cuctema (y cnmBy Huwase) Kpynayuko Bpeno ce Hanaswu
y NOAHOX]Y CBP/bULLKMX MNaHWHA, HEKO/IMKO CTOTMHA MeTapa Of fecHe obasicke CTpaHe
Huwase. ¥ cuctemy je og 1984. roamHe, a 'y nepuogy og 2011. go 2014. roamHe u3 Bpena je
ekcnoaTtmcaHo npoceyHo 229 I/s. Kopuwherwe BOAe OBOr Bpefia yTuMYe WUCK/bYYMBO Ha
npoTuyaj Huwase ¢ 0631poM Ha TO Aa je Bpesicka 0TOKa Ayrayka camo HeKO/MKO CTOTUHA
meTapa. Mmajyhmn y Buay YmkeHuULy Aa je npocevaH npotuuaj Huwase HM3BOAHO of bene
ManaHke Npeko 22 m3/s, TO je ry6uTak of oko 1% npoTuuaja, Kaga 61 cBa oBa BOfAa Aocnena
y FNaBHY peKy LWTo 61 1 61o cnyyaj ¢ 0631pom Ha 61M3MHY Bpena 1 Toka Huwasee. nak, u3
OBOI Bpefa ce, y MPOCEKY, y3UMa BULLE BOAE TOKOM HEKMX BOAOM CMPOMALLHUjUX MeceLm
(jyn, aBryct n centembap), Tako Aa ce Taj HeAocTaTtak Bofe Buwe oceha y npotuuajy

Huwwase. 13 Tabene ce BUAW Aa ce BOAa YecTo He KOPUCTM 3a NoTpebe BoAocHa6aeBara (11
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LUennx Meceuy, OLHOCHO TokoM 640 pfaHa y nocmaTtpaHoM mnepuogy), 360r mojase
3amyhmBatba Bpena. MakcrmanHa ekcnioaTrcaHa KonmnymHa Boge usHocuna je 558 I/s.

Bpeno CrygeHa Hanasu ce y CAuBY JenallHWYKe peke W KOpUCTM ce 3a
BofocHabgeBare Huwa og 1962. rogmHe. Y nocMatpaHOM Meprogy NPOCEYHO je Y3MMaHo
285 I/s unme ce 3HavajHO yTuYe Ha BOLHOCT JenalliHWuke peke. Ta KOnMuMHa BOfe ce Ha
teHoM ywhy y Huwasy (3a noplumHy cnmBa of 55,01 km?) nprkasyje Kao Makbak 0f uYak
5,18 |/s’/km?, a Ha y3BoiHOM NPodunny [0 BPesa v 3HaTHO BuULLE, UMajyhun y BUAY Aa 3HadajaH
[eo cnmBa (npuToKa Peka) Huje yrpoxeH. Mawak Boge y KopuTy HuwaBse je 3HayajaH,
HapounTO Yy BPEME MarMX MpoTULaja C 063MPOM Ha TO [a je BPeno M3AallHO U Y CYLUHOM
nepuogy rofavHe, annm HW 65113y y Toj Mepu. Bpeno ce jako peTKo MyTWM W OA/IMKyje ce
HajMabM KonebarMma M3LALHOCTM Of MOMEHYTMX KpallkuMX Bpena Tako Aa je TOKOM
YeTUpPKU rofuHe YKynHO caMo jedaH AaH 6uno BaH PyHKuUMje. MakcumManHa KomumHa Boje
Koja je ekcrinoaTtucaHa nsHocuna je 393 I/s.

BopgoBogHu cuctem ,,MeaumjaHa®, y yHKumju of 1937. rogmHe, KOPUCTU M3[AHCKY
BOAY anyBujasHe paBHM HuwaBe Koja ce mpuxparbyje NpeynineHOM HMLLABCKOM BOZOM.
MpensuheH je 3a npoussogmwy A0 600 I/s (,,Japocnas YepHn®, 2000). Y nepvody of YeTvpu
roguHe n3 Huwwase je y3eTo y npoceky 321 |/s. CBake roguHe y Tpajaky OKO ABa Mecela,
CMCTEM Ce MCK/bydyje pagn uuwhera uan 3ameHe unTtepa, yrnaBHOM TOKOM nponeha v
paHor fneTa Kafa Kpallka U3BopuLLITa fajy [OBO/LHO BOAE 3a BOfOCHabaeBare rpafa. Takohe,
»MeaunjaHa* ce NCK/byYyje y Cy4ajy jako Benvke MyTHohe Hullase, Tako fa y TOKY YeTupu
roguHe Boja HuWje y3umaHa 36MpHO 356 [aHa. Y NPOCEKy, HULIABCKa BOAa HajsuLle je
eKkcnsioatMcaHa TOKOM cnabo BoAHOr OKTobpa Meceua - 773 I/s, WITO cBakako HeraTtuBHO
yTu4e Ha NpoTuUaj Huwase y HU3BOAHOM ANy TOKa.

3 HabpojaHMX M3BOPMLLITA, 3a NOTPebe BogocHabAeBaa CTaHOBHULITBA U UHAYCTPUje
Huwa, y nepvogy of 2011. go 2014. roguHe, y3eTo je y npoceky 1338 I/s. Hajsehu ytuuaj
Ha BOAHOCT, UMajyhu y BUaLY NPUPOAHM OTULAj, je Y CNMBY JenallHWUKe peke, rae BeMKu
[le0 TOKa MMa jako cMakbeHe npotuuaje. OBaj yTuuaj ce He oceha y Aeny cavsa Koju npunaga
Hajsehoj npuTtoun Peun. Cnegm KopuTHMYKa peka rhe je OKO MOJIOBMHA TOKa YrpoXxeHa

CMatbeHNUM MPOTMLAjVMa, HaPOUNTO A0 HU3BOAHO of Bpena Mokpa.
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Tabena 53 — MNpomnsBogba Boge 3a NoTpebe BogocHabaeBarba Huwa y /s (2011-2014)

UsBopuwre Mepvop | 1} 1 v v Vi | vk | vill | IX X Xl | XIl | loa.
2011 0 0 0 0 216 | 338 | 216 | 310 | 307 | 217 | 220 | 250 | 173

2012 240 | 327 0 558 0 | 433 | 542 | 220 | 223 | 212 | 209 | 212 | 265

Kpynauy 2013 150 0 225 | 27 | 345 | 500 | 535 | 515 | 262 | 203 | 200 | 215 | 265

2014 211 0 0 | 200 0 | 267 | 330 | 471 | 520 | 217 | 332 | O 212
lMpocek 150 | 82 56 | 196 | 140 | 385 | 406 | 379 | 328 | 212 | 240 | 169 | 229

2011 150 | 150 | 150 | 150 | 156 | 126 | 94 | 75 | 67 | 60 | 56 | 78 | 109

2012 125 | 112 | 217 | 185 | 278 | 256 | 124 | 91 | 75 | 68 | 63 | 92 | 140

Ovemana 2013 138 | 159 | 207 | 295 | 169 | 176 | 144 | 89 | 74 | 76 | 87 | 123 | 145
2014 152 | 201 | 279 | 186 | 314 | 284 | 201 | 231 | 162 | 248 | 253 | 178 | 224

Mpocek | 141 | 155 | 213 | 204 | 229 | 210 | 140 | 122 | 94 | 113 | 115 | 118 | 155

2011 320 | 310 | 495 | 310 | 470 | 272 | 365 | 150 | 126 | 112 | 108 | 285 | 277

2012 330 | 475 | 400 | 515 | 673 | 570 | 285 | 211 | 145 | 124 | 113 | 340 | 348

Mokpa 2013 395 | 370 | 400 | 470 | 410 | 482 | 318 | 170 | 135 | 256 | 257 | 265 | 327

2014 328 | 375 | 410 | 450 | 646 | 500 | 470 | 460 | 300 | 375 | 402 | 567 | 440
Mpocex | 343 | 383 | 426 | 436 | 550 | 456 | 360 | 248 | 177 | 217 | 220 | 364 | 348
2011 286 | 286 | 286 | 286 | 316 | 314 | 314 | 280 | 254 | 280 | 229 | 213 | 279
2012 206 | 201 | 285 | 305 | 302 | 319 | 318 | 317 | 317 | 289 | 255 | 236 | 279
Crynena 2013 282 | 251 | 266 | 315 | 335 | 314 | 314 | 393 | 354 | 254 | 242 | 231 | 296
2014 230 | 248 | 264 | 297 | 292 | 299 | 294 | 292 | 315 | 289 | 309 | 317 | 287
Mpocek | 251 | 247 | 275 | 301 | 311 | 312 | 310 | 321 | 310 | 278 | 259 | 249 | 285

2011 221 | 222 | 273 | 222 0 278 | 278 | 499 | 519 | 454 | 421 | 470 | 321
2012 374 | 273 | 621 | 401 0 276 | 274 | 425 | 415 | 450 | 367 | 284 | 347
MeaujaHa 2013 263 | 260 | 283 | 246 0 273 | 279 | 480 | 474 | 2187 | 372 | 272 | 449

2014 277 | 275 | 238 | 458 | 255 | O | O | O | O | O | 251 | 247 | 167

Mpocex | 284 | 258 | 354 | 332 | 64 | 207 | 208 | 351 | 352 | 773 | 353 | 318 | 321

VkynHo | 2011-2014 | 1170 | 1124 | 1325 | 1469 | 1294 | 1569 | 1423 [ 1420 | 1261 [ 1593 | 1187 [ 1219 | 1338
* npema nogayuma JKIM ,,Naissus”, HuLw

Kaga je y nuTawy Huwasa, YKynHo ce Ha note3dy og bene ManaHke go Huwa y3uma
npeko 1 m¥s. MpoTuuaj Hywaee ce Ha 0BOM MoTe3y Kpehe of 0KO 22 [0 0KO 28 md/s, Tako
[la je aHTPOnoreHu yTuuaj Mawer obuma. Mnak Tpeba nmatu y Buay fa je TOKoM cnabuije
BOAHOr nepuoja yTuuaj 3HavajHuju umajyhu y Buay fa je noTpollHa BoAe Yy TOM nepuogy
Masio M3Haf roAvker npoceka. HNp. y nocmMatpaHoM nepyofy Hajseha Npou3BoAra BoAe
3 MOMEHYTMX M3BOPULLTA 3abeneXeHa je TOKOM okTobpa (1593 I/s), kana je ca 13,28 m/s
npotuuaj Huwase kog Huwa Tpehn HajMarbyt TOKOM roguHe. 1 TOKOM aBrycta npov3BoAtba

Bofle je u3Haa npoceka (1420 |/s), AOK je mpoceyaH npoTuuaj Huwase camo 10,98 m3/s,
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OHOCHO 10 npodmna Huw npoTuuaj ce NpoceyHo cmamyje 3a oko 11%. OBaj npoueHar ce
CUrypHO focTa nosehasa TOKOM CYLLHUX FOAMHA Kaja je MpoTuLaj 3HaTHO UCMof Npoceka, a
noTpoLWba BOAe Y Hajborbem cny4yajy Ha npoceky. Mnak, HWULWKW BOLOBOLHW CUCTEM je
O4/MYHO OCMULL/BbEH W Nocefyje [OBO/bHe KanauuTeTe fa 06e36eay NoTpebHe KOMMuuHe
Boge. Ocum HabpojaHux Bpena y cnvey Huwase, y cucTeM je yk/bydeHa u /bybepaha ca
MaKcUMasiHUM KanaumuteToM oko 450 I/s, kao 1 MopaBCKM BOAOBOJ, Ca KanauuteToM oko 60
I/s. Max/bmMBUM nnaHuparbem M Kopuwhewem OBMX KanauuteTa Moryhe je oppxatu
OGMOMOWKM MUHMMYM BOJAE Y peKama, Yak M TOKOM HajCyLUHMjux nepuoga. Hu3sogHo of
Huwa kaHanM3aumMoHOM MpexxoM feo OBe BoAe Bpaha ce y KOpUTO Huwwase, ann ce He
oyMTaBa Ha BooMepy y Huuwy.

[pyro BenmKo Hacesbe y cimBy Huwase je MupoT. 3a BofoCHabAeBare rpaja Kopucte
ce YeTvpu m3sopuTa 0 Kojuma je Beh 6mno peun: Kpynay | v Il Kog nctonmeHor cena y
6nm3nHn MupoTta, MpajalwHMLa Ha UCTOYHOM 0604y [lMupoTcke koTiMHe M KaBak Ha
nepudepnjn rpaga. Kpynay | v 11 npoceuHo gajy oko 280 I/s, MpagawHunua oko 100 /s, a
Kasak oko 80 I/s. MNMpoceyHa noTtpoLwrba Bofe Y MupoTy je oko 200 /s, a nHayCcTpunjcke 30He
»Turap“ oko 100 I/s. C O63Mpom Ha TO Aa Ce CBa M3BOpULLTA Hanase y 6/AM3MHM ToKa
Huwase ekcnnoaTayunja NOMeHYTUX U3BOPa HE YTUYE HU Ha jefaH PeyHu TOK OCUM r/1iaBHe
peke. YKynHo ce y3uma oko 460 I/s, fok je npotuuaj Huwase y Mupoty y npoceky 12,05
m?/s. Hu3BogHO of MupoTa U MHAYCTpUjcKe 30He , Turap“ feo oBe Bofe ce Bpaha y peky
MPeKo KaHanm3aLoHe Mpexe.

OunvunTpoBsrpag ce BogocHabaesa 3 nssopuwTa MpotononuHun (uM3gawHocT 15-130
I/s), VBkoBe BopeHuLe (n3gawwHocT fo 15 I/s) u MaHactupye. BofoBOAHM CUCTEM Y KOju
OCVM Tpaja yiasu 1 BULLE CEOCKUX Hacerba Mcnopyuyje roamiibe 500000 — 600000 m3/s,
oAHocHO of 16 ao 19 I/s. imajyhu y Buay npotuuaj Huwase y AuMMUTPOBrpagy, Kao u
YMkbEeHMLY Aa ce npeynwheHa Boja U3 KaHaim3aunje spaha y peky, aHTPOMoreHn yTuuajm Ha
BOZHOCT Cy Ha OBOM CEKTOPY jako Mau.

Ha npupogHe npoTuuaje HYoBeK yTuue 1 HaBO/HbaBateM MObONPUBPELAHUX MOBPLUMHA.
Y cnuBy Huliase He CNpOBOAM Ce MNaHCKO HaBOAHbaBake, Mako Cy 3a Te NnoTpede HamereHe
Tpn akymynaupje: CykoBcko, JapnoBayko je3epo u Casat | u Il. CykoBCKO je3epo je
npeasuheHO 3a HaBOAHbaBakbe MI0AHON MOAPYYja Yy OKOMMHWU UCTOMMEHOTr Ccena, Mnpe cBera
MPOU3BOAHKY AyBaHa, any je CUCTEM 3anyLiTeH W BaH (PyHKuuje. CTo Baxu 1 3a jesepa

Casat | 1 Il y O10pOBCKOM MO/bY Koja Cy BNACHMLLTBO 3eM/bOpafHuYKe 3aapyre ,,CTouap
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n3 Oumutposrpaga. MNpemMa peunMa MellTaHa HU Jap/ioBavyko je3epo He CyXW CBOjOj
OCHOBHOj CBpCW, HaBO[tbaBawy MIOAHe 3HEro/bCKe KOT/IMHE, jep Cy nponane ApXaBHe
3afipyre Koje cy ra kopuctune. inak, y LefoM CAMBY [OCTa je 3aCTYM/beHO UHAMBUAYASTHO
HaBofdhaBarbe. C 003MpOM Ha TO fJa Cy NeTwe cylle cBe Yelwhe, 6umbHe KynType 6e3
HaBO/tbaBarba [ajy jako cnabe npuHoce. HaBoAwasa ce HajBuLle BOLOM U3 OyHapa, Kao u
Lpr/berbeM BOAe MymnaMa AMPEKTHO M3 PeyHMX TOKOBa. VHAMBUAYANHO HaBOAH-aBaHe je
HajBMLIe 3aCTYM/beHO Y KOT/IMHCKMM fenosuma cnvBa (Huwka, bBenonanaHauyka,
KoputHnuka, lMupotcka, ogeuka, 3HENO/bCKA KOTAMHA), Ka0 M Y HDKUM W PaBHUjUM
[enoBrMa CnvBa, Ha anyBujalHUM paBHUMA Y3 peyHe TOKOBE, HNP. Y AONMHM KYTUHCKe 1
Mabepcke peke, JabnaHuue, Bucoumue n gp. C 063Mpom Ha TO fAa Ce HaBOAHaBa HajsuLle Yy
CYLUHOM Mepuoay, Kaja Cy v npoTuuaju HajMarK, yTuuaj 0Be YOBEKOBE aKTUBHOCTU MOXe
6UTK jako 3Ha4yajaH. TO je HapouWUTO CMydyaj ako Cy MOsbONPUBPeHe NOBPLUMHE BENUKe, a
BOZHOCT TOKOBa Masia. Tako, HNp. KyTUHCKa peka Y4ecTo MpecyLun y ropkemM TOKY, LUTO je
nocnegmua maMehy ocTanor U WHTEH3UBHOI WHAMBWAYa/IHOT HaBOAH-aBama. TELKOo je
MPOLEHNTM YTULA] 0BaKBOI TWMNa HaBOAHaBaka C 063MPOM Ha TO Ja He MOCTOje HWKaKBa
Mepera, KOHTPOoNa HY orpaHuyera. CBakako, [ieo BOJe ce NoA3eMHUM nyTeM Bpaha y peyHo

KopuToO.
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7.6 XMAOPOJIOWKE NMPOIMHO3E, CPEAME, BEJIMKE 1 MAJIE BOAE

Y Xvuaponorvju jefaH Of HajBaXXHWjUX 3aaTaka je npoueHa BennyuHe npoTuuaja u
BOAOCTaja Koju ce y OyAyhHOCTU MOTYy OYeKMBaTV Ha HEKOM XMAPONOLIKOM Mpoduny, Ha
OCHOBY MpoTuuaja Koju cy ce Beh gorogunu. [pyrum pedvma noTpebHO je oapeaunTut
MoBpaTHW Mepuof MojaB/bMBatba HeKOr MpoTuuaja, OLHOCHO BepoBaTHOhY HEroBor
nojaB/byBara U3paXKeHy y npoueHTMMa. MpoTuuaju 3aBmce o BenvKor 6poja YnmHunaua u
NoAJSIeXy 3aKOHMMa C/lyyajHOCTK, 360r Yera ce MOry npoyyaBaTyi CTaTUCTUUKUM MeTodama
(FaBpunosuh /b., 1988).

Y 0BOM pagy npouereHa je BepoBaTHOha MojaBe pa3MUUTUX MNpoTULaja Ha
opabpaHum XuaponowkuM npoduauma. O6paheHn cy nojaun O CPefrvM FOAULLIHbUM,
MUHUMATHUM M MakCMMaHUM TOAMLWHMM NpoTMuUajuMa 3a nepuof 1961-2009. rogmHa.
Wctom meTofom Mory ce u3padyHaTu U BepoBaTHOhe nojaBa ogpeheHMX npoTvuaja 1 Ha
MeCeYyHOM HWBOY, afM TO y OBOM pagy Huje ypaheHo. Mehy OpOjHMM CTaTUCTUYKUM
MeToAamMa 3a MpOrHo3vparbe BefMYMHe NpoTuuaja 4YecTo ce Kopuctu Log-Pearson |11
pacnogena. OBa pacnofena je 4ecTo KopuwheHa y XUAPOMOLIKUM MWCTPaXuBarwbuMa u
npenopyyeHa of ctpaHe U.S. Water Resources Council (WRC) (Bobée B., 1975;
aBpunosuh /b., 1988; Wallis J., Wood E. 1985; Griffis V., Stedinger J. 2007; Vasilevski D.,
Radevski 1. 2014, Bolgov M., Korobkina E. 2013).

MocTynak MporHo3upara npoTulaja noApasymeBa Hajnpe u3padvyHaBarbe Cpeftbe
BPeAHOCTM MpoTULaja 3a HaBeAeHW nepuog, OAHOCHO Qs. HakoH Tora 3a cBaky BpefHOCT

rogvlker npotuuaja padvyHa Cce MOLY/IHW KoeuUMjeHT K, [e/bereM ca CpefOoM

Q

BpeAHoLWhy Lenor Hu3a, OAHOCHO K =——. 3aTuM ce u3padyHaBa KoeuuMjeHT BapujaLmje

S

/ k —1)
npotuuaja no gopmynn Cv - XXT) , The je n 6poj nogataka O MpoTuuajuma Ha

rOAVLWHEM HUBOY, OAHOCHO [Ay)XMHA HU3a Yy roguvHama. KoeguumjeHT acumeTpuje

S (k-1°

Vv

n3payvyHasa ce no no gopmynn Cs - . Y npakcu, ja 6u ce nsberno fobujare

HeraTMBHUX BPeAHOCTM NpoTuuaja YecTo ce y3uma aa je Cs = 2Cy, WTo je ypaheHo 1 0BOM
npuAvKom. Y Tabennm PubukKuHa 3a CBaKy BPEAHOCT KoeuuMjeHTa acumeTpuje Aato je
OACTYNare opAauHaTe GUHOMMANHE acCMMETPUYHE KpuBe 06e36efeHOCTM 0f cpefuHe npu

Cv=1 (), » u3pauyHaTV Cy MapameTpy 3a KOHCTpymcarbe KpuBe 06e36efeHOCTU Cpeatbnx
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roguwmunx npotuuaja (Maspunosuh Jb., 1988). Pe3ynrtaT je npoueHa BepoBaTHOhe Mnojase
npotuuaja mspaxeHa y npoueHtnma o 0,01% po 99,9% v npoueHa nojaBe npoTuuaja
n3paxxeHa y roguMHama of jefHe roguHe (NpoTuuaj ce MOXKe OYeKMBATW CBake rofvHe) Ao
10000 rogmHa (npoTuuaj ce o4vekyje jegHom y 10000 rogmHa). Kao npumep 3a noctynak, y
Tabenn 54 npukasaHu cy CBM napameTpu 3a MpoueHy npotuuaja Huwase y Huwy. Y
Tabenama 55, 56, 57 n 58 npukasaHu Cy camo NpoLeHeHn MpoTuuajy 3a npoduie Ha
Huwasn, a y Tabenama 59 n 60 npoueweHn npoTuuaju Ha npounnma CTaHuYere

(TemwTmua) n TpHckn Opoposum (Jepma).

7.6.1 Xwngponowku npoun Huww

BepoBaTHoha fia Cpeftbi roAuLbM NpoTULaj Huwase y Huwy 6yae 72,34 m/s je
jegHom y 10000 rogmHa, a BepoBaTHoOha fa ce 4Oroan cpearu roguilkbn NpoTuyaj of 52,16
m3s je jegHom y 100 roauHa. Hajsehn cpefrbyt roguliby NpoTuuaj y o6paheHoM
nefieceToroauLbeM nepuoay 3abenexeH je 1963. roguHe u usHocuo je 47,8 m¥/s. Mpema
npoueHn, BepoBaTHoha fa ce TOAMKW MpoTuuaj jaBn y Huwy je jegHom y 38 roauvHa,
0QHOCHO BepoBaTHOha M3HOCK 2,63%. HajMarby 3a6enexxeHn cpeary roavilikby NpoTuuaj
“3Hocuro je 11,82 m®/s, Tokom 1994. roanHe, LITO Ce MOXE OYEKMBATM jeHOM Y 92 roamHe,
OfHOCHO BepoBaTHOha M3HOCK HELUTO BuWLUe Of jeAHOr npoleHTa. BeposaTHoha fa cpentbu
roAuby NPoTULAj Oyae Hajmarbe 8,13 m3/s nsHocn 99,9%. Cpeftbi roAnLbU NPOTULA]
Huwase y Huwy n3Hocn 28,04 m¥s, a Hajmatbe TOMMKU MPOTULAj Ce MOXe OYEeKMBATH,
npema npoLeHn, ca BepoBaTHONOM 0f OKO 45%. KoejuumjeHT Bapujauuje cpesmunx
roguwwbnx npotuuaja nsHocn 0,31, WTO je y3 XUAPOsOLWKY cTaHuLy bena ManaHka Hajmaka
BPEAHOCT 1 yKasyje Ha MPUANYHO Many BapunjabuiHOCT NpoTULaja Ha roAMLLKEM HUBOY. Ha
cnmum 98 npukasaHa je Kpvsa BepoBaTHohe Mnojase CpeAmuX rogubux npotuuaja Huwase
y Huwy, ca Koje ce 3a CBaku NpoTuLaj MOXe ouMTaTV BepoBaTHOha MojaBe U3pakeHa Yy
MPOLEHTMMA UM Kao MOBPaTHM Neprog Yy rognHama.

YKOMUKO ce y3My y 0631p camMo Cpefitbe BpefHOCTU NpoTuuaja (roguilbe U MeceyHe)
He fobuja je KOMMeTHa CMKa O BOAHOM PEXMMY M KOMMUYUHK BOAE KOja MOXKe MpoTuuaTtu
PEYHUM KOPUTOM Y HEKOM TPEHYTKY, Kpahem nunun ay>kem BpeMeHCKoM nepuogy. OBO je jako
B&)XHO MPU perynaumju peyHor Toka 1 usrpaftmn XMapoTexHUUKnX objekarta. 36or Tora ce

yBEK BpLUE NPOLIEHe M eKCTPEMHMX NPOTULAja, Kako MUHUMANHUX Tako M MakKCUMaHUX.
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MpoueHa je u3BplieHa ynoTpe6om Pearson Il pacriogene, Kao u y cny4yajy Cpefmux

rogvLbMX NPOTHLAja.

Tabena 54 — lMapameTpy 3a M3pavyHaBarwe Kpuee 00e36efeHOCTU CpearuX TFO4MLLKUX
MpoTHLaja 1 BEPOBATHW CPEeAHU roAMLWKK NpoTULaju Huwase y Huwy

BepoBaTtHoha | BepoBatHoha sr.
P (%) p(rop.) o 2:Cv | Ks=0-Cy+1 (n?3/s)
0,01 10000 5,05 1,58 2,58 72,34
0,1 1000 3,96 1,24 2,24 62,78
1 100 2,75 0,86 1,86 52,16
3 33,3 2,12 0,66 1,66 46,64
5 20 1,80 0,56 1,56 43,83
10 10 1,33 0,42 1,42 39,71
20 5 0,80 0,25 1,25 35,06
25 4 0,61 0,19 1,19 33,39
30 3,3 0,44 0,14 1,14 31,90
40 2,5 0,16 0,05 1,05 29,44
50 2 -0,10 | -0,03 0,97 27,16
60 1,67 -0,34 | -0,11 0,89 25,06
70 1,42 -0,59 | -0,18 0,82 22,86
75 1,33 -0,72 | -0,23 0,77 21,72
80 1,25 -0,85 | -0,27 0,73 20,58
90 1,11 -1,20 | -0,38 0,62 17,51
95 1,05 -1,45 | -0,45 0,55 15,32
99 1,01 -1,88 | -0,59 0,41 11,55
99,9 1,001 -2,27 | -0,71 0,29 8,13

g — OACTynare opAuHaTe 6UHOMMANHe acMMeTpUYHe Kpuse 06e3beheHoCTH
of, cpeamHe npu Cy=1, Cy - KoeduLmjeHT BapujaLmje NPOCEYHNX roANLLIHKUX
npotuuaja, Ks — MoaynHu KoedmumjeHT opguHate, Qsr. — MNPOCEYHU
npoTWUaj 3a AaTy BepoBaTHOhY nojase

Ha cnuum 99 npukasaHa je KpuBa BepoBaTHOhe MojaBe MUHMMATHUX TOAWLLIHMUX
npotuuaja Huwase y Huwy. ¥ nepuogy of 1961. go 2009. rogMHe npoceyHa BpeaHOCT
MUHUMaNHMX TOAMWbMX NpoTUL@ja M3Hocuna je 5,43 md/s. Hajmatbn 3a6enexeHu
npoTULajn y nepuoay o6yxsaheHoOM MCTpaxkmBakiMa n3Hoce 1,48 mé/s u jaBunm cy ce [Ba
nyta, 03. okTtobpa 1994. roguHe n 11. HoBem6pa 2001. roguHe. Ynpaso 1994. roamHa
Of/IMKYje Ce HajMarVM MPOCeYHUM TOAULLIBLUM NpoTuuajem, Aok je 2001. roamHa Tpeha no
HeraTMBHUM BpeAHOCTUMa. HajBehn 3ab6eneXxxeH MUHUMaNHW rofAullkbK NPoTULAj jaBuo ce
11. centembpa 1973. rogvHe, TOKOM jefHe Of HajBOAHMjUX TOAMHA Y WCTPaXKMBAHOM
nepvofy n usHocuo je 11,15 m®s. BepoeaTHoha fa MUHMManHW NpoTuuaj Huwase 6yge

Hajmate 1,15 m3/s m3Hocum 99,9%, a cBake Apyre roAMHe OuYeKyje Ce Aa MUHMUMAHW
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npoTuuaj 6yae Gapem 5,15 m¥/s, wTo ce u goroguno y 27 of 49 roguHa UCTPaXMBAHOT
nepvofa. JeaHom y 1000 roguHa MWHUManHU NpoTuuaj usHocuhe 14,41 me/s, a jegHom y
10000 roguHa 17,08 m®/s. BepoBaTHoha nojaBe HajBeher 3aGeneXxeHor MUHUMaHOr
npoTuLaja U3HOCK jeflHOM y 75 roguHa. MuHUManHu npotuuaju 3abenexexu cy Hajyewhe y
centemopy (19 nyta) n aBrycty (9 nyra), WITO je Y3pOKOBaHO BMCOKMM TemrepaTypama u
najaBnMHaMa Koje 4eCTO M M30CTaHy, U y OKTo6py (10 nyta), 3axBabyjyhu jecerem
MUHUMYMY NafilaBuHa 1 TOMIOM NPETXOAHOM Nepuofdy. Kao WwTo je 3a o4ekmBaTu Kaja ce
pagu O EeKCTPEMHMM BPEAHOCTVMA, KOe(pUUMjeHT Bapujaumje MUHUMIHUX T[OAULLIHKUX

npoTuuaja je Behn HEro Kog cpefbux roamilibnx BpeaHocTy u nsHocu 0,39.

Tabena 55 — BepoBaTHoha MojaBe MWHUMANHUX U MaKCUManHWX npoTuuaja Huwase y
Huwy, y m*/s

BepoBaTtHoha BepoBaTtHoha .

(%) (I'OH) len. Qmaks.

0,01 10000 17,08 847,81
0,1 1000 14,41 695,51
1 100 11,55 534,69
3 33,3 10,05 452,68
5 20 9,33 413,28
10 10 8,27 355,76
20 5 7,08 293,99
25 4 6,66 271,63
30 3,3 6,30 253,52
40 2,5 5,68 222,64
50 2 5,15 196,01
60 1,67 4,65 171,51
70 1,42 4,16 147,02
75 1,33 3,88 135,30
80 1,25 3,61 122,52
90 1,11 2,95 92,70
95 1,05 2,51 72,47
99 1,01 1,75 43,71

99,9 1 1,15 22,41

Tokom nepuoga of 1961. go 2009. rognHe MakcvMmasHU npoTuuaj Huwase Kop
Hulua 3a6enexeH je TOKOM HajeogHmnje 1963. roamHe, 19. debpyapa, 1 UsHocKo je 537 m3/s,
[OK je Hajmarba BpefHOCT MakCUMasIHOr roguiimer npoTuuaja 3abenexkeHa 03. centembpa
1994. roayHe, OHOCHO TOKOM Hajmatee BOAHE FoAvHe, U m3Hocuna je 46 md/s. MpoceyuHa

BPEAHOCT MaKCUMaNHUX TOAMWMbKUX NpoThuaja M3Hocu 213,05 md/s. KoeduumjeHT
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Bapujaumje MakcMManHX npotuuaja je Behr Hero Kog MUHUMaIHKX FoAMLLKBLUX NpoTHLaja n

n3Hocm 0,50, WTOo yKa3syje Ha 3HATHO Konebare BpeAHOCTM.

Cnvka 97 — Huwasa y Huwy, npu Manom 1 BeniMkom npoTtuuajy (hoto hokuh M)

KpvBa BepoBaTHOhe MojaBe MakKCUMaHWX TFOAMLUKMX MPOTULAja, NpUKasaHa Ha
cnvum 100 nokasyje aa ce jegHoM y 1000 roguHa MOXKe OYeKmBaTy MakCUMasHW MpoTuuaj
of 695,51 m¥/s. MakcumanHu NpoTuLaj Koju ce Aoroamo 1963. roguHe MoXe Ce 0UYeKUBaTU
jegHom y 100 roguHa. Ceake roguHe ce ca BepoBaTHohom of 99,9% MOXe oO4eKkmBaTu
MaKCUMa/IHM MpoTMUaj Of HajMarbe 22,41 mé/s. Y nocmaTpaHOM MNeAeceToroAnLLHEM
nepuosy rofmHa MakCMMasHU TOAMLLY NPOTULLAjK 3abenexeHn cy Hajuelwhe y anpuny (10
nyta), tebpyapy (9 nyta), mapty (7 nyTta), jyHy (5 nyta) u Mmajy (4 nyra). 3UmcKu
MakCUMyMy npoTuLaja YCNOB/bEHM CY OOMIHMM MafjaBvHaMa W HariMM TOM/bereM CHera
HaroMwWiIaHor y npeTxo4HOM rnepuody, a nponehHu ce Moknanajy ca roguLbuUM
MakCMMyMOM MajiaBuHa y3 TOM/bete CHera y HajBuwnM genosuma cnvsa. KoeduuujeHT
Bapujaumje MakCUMasIHUX TOAMWHBKUX npoTuuaja m3Hocu 0,5 M ykasyje Ha BennKy

BapnjabuiHoCT.
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Ha BpefHocTM npoTuuaja Huwase y Huwy, a HapounMTo Ha eKCTpeMHe BPeLHOCTU
npoTuyaja, yTuuaj MMa BpeMeHCKa KOMMOHeHTa Kopuwlhewa BOAe aKyMy/aumoHOr jesepa
3aBoj. Harnum ucnywitakbeM BOAe pagy NPOW3BOAHE €NEKTPUUHE eHepruje, Uan y maroj
Mepu MCMyLLUTarbeM Boge U3 MUPOTCKUX KoMMeH3aumoHux 6aseHa (733000 m3), 3HauajHo ce,
y KpaTKOM Tpajatby, MOXe nosehaTu npoTuuaj Ha Hu3BoAHWMM cTaHnuuama (Mupot, Bena
ManaHka n Hyuw). Ca gpyre cTpaHe, NyHwekem 3aBOjCKOr je3epa 1 KOMMeH3auMoHnX 6aseHa
CMamyje ce npoTuuaj HM3BOAHO of MupoTa. Ha Taj HauuH Moryhe je, y WM3BECHO] Mepw,
yonaxuT MakcuMasHe nNpoTuuaje akymynupawem BofZe Y 3aBOjCKOM  jesepy M
KOMMEH3aLUMOHNM 6GaseHUMa, ann 1 yonaxuTn MUHMMaNHE NpoTuuaje ako je Yy jesepy

aKyMynvpaHa [0BO/bHa KONMYMHA BOJE.
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7.6.2 Xwngponowkun npoun bena ManaHka

JegHom y 1000 rogmHa Ha Huwasw y Benoj ManaHuy MoXKe ce O4YeKmBaTu Cpefru
roguilkn Npotuaj og 49,04 m3/s, a jeaHom y 100 roamHa 40,84 m3/s. Camo jegHoM y 10000
rofuHa cpefitby roAuilbK npotuuaj 6u Morao fga 6yae mucnop 6,80 md/s, a Hajmarba
“3MepeHa BPeAHOCT M3Hocuna je 9,26 me/s, 3abenexeHa je TOKOM HajMare BoAHe 1994.
rogvHe. BeposaTHoha nojaBe TOAMKOr npoTuuaja usHocu jegHom y 110 rogmHa. Hajsehu
cpearby roauiltby MpoTulaj 3abenexkeH je 1970. roguHe U um3Hocuo je 35,27 mi/s, a
BepoBaTHOha Herose nojase je oKo 3%, 04HOCHO jeaHOM y 33 rofuHe. Cpefitbn roAvLLHM
npoTuuaj Huwaee y Benoj ManaHuy nsHocn 22,19 md/s, Hajmatbe TONMKM NPOTULAj Ce MOXe
o4yeKkmBaTu, ca BepoaTHohom of oko 45%, LWITO ce M Aoroamno Tokom 26 of 49 rogmnHa
ncTpaxkusaHor nepuoga. KoethumunjeHT Bapujaumje cpefwbnx rogubmux npotulaja U3HocH
0,31, WTO je Kao WTO CMO Beh HaNOMeHynW, y3 XUAPOJIOWKY CTaHuuy Hwuw Hajmarba
BPEAHOCT y O4HOCY Ha CBe XMAPOsOLLKe npodmne y cnvey Huwase, OAHOCHO BapnjabunHocT
npotuuaja Huje Benvka. Ha civum 101 nprikasaHa je Kpusa BepoBaTHOhe MojaBe Cpefarux

roguwwbnx npotuuaja Huwase y benoj ManaHuyw.

Tabena 56 — BeposaTHOha nojaBe cpeftbuxX, MUHUMIHMX WM MakKCUMaSHUX NpoTulaja
Huwase y Benoj ManaHum, y m*/s

Bepo(an';Hoha Bept()::;;loha 0w Oumin. O,
0,01 10000 56,43 13,34 719,18
0,1 1000 49,04 11,24 587,07

1 100 40,84 8,99 448,68
3 33,3 36,56 7,81 376,78
5 20 34,39 7,24 342,63
10 10 31,21 6,41 294,10
20 5 27,61 5,47 241,08
25 4 26,33 5,14 222,21
30 33 25,17 4,85 206,93
40 2,5 23,27 4,37 180,87
50 2 21,51 3,95 158,40
60 1,67 19,88 3,55 137,73
70 1,42 18,19 3,17 117,96
75 1,33 17,31 2,95 107,18
80 1,25 16,43 2,74 97,29
90 1,11 14,05 2,22 73,03
95 1,05 12,36 1,87 56,85
99 1,01 9,44 1,27 33,49
99,9 1 6,80 0,80 17,31
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Y nepuogy of 1961. go 2009. rogmHe npoceyHa BPeLHOCT MUHUMAIHUX FOAMLLIHNX
npoTuuaja Huwase y benoj ManaHum usHocuna je 4,17 md/s. CBake roAuHe Ce, MOXe
ouYeKkMBaTM MpoTuUaj of Hajmawe 0,8 m3/s, a cBake fpyre roguHe Hajmawe 3,95 m3/s.
Hajsehy 3abenexxeHn MUHUMaIHW TOAMLWKbM NPOTULaj jaBmno ce 31. okTobpa 1976. roamHe,
TOKOM fipyre no BOAHOCTW TOAMHE Y WCTPaKMBaHOM Mepuogy M usHocvo je 9,15 m/s.
Hajmatbn 3abenexxeHn npotuuaj y neprofdy o6yxsaheHOM MCTpaxkmBarbumMa mM3Hock 1 md/s
(25. centembap 2000. roAuHe), WTO je M3Y3eTHO HUCKA BPeAHOCT. MUHUMAaNHW TOAULLIFKN
NpoTULAjY 0YEKMBAHO CYy Ce jaB/ba/in Hajuellhe y centembpy (24 nyta), aBrycty (9 nyta) u
OKTO6pY (7 nyTa). BapnjabunHOCT MUHUMAIHUX TOAULLKBLUX MPOTULAja je U3paxeHuja, Ha
WTa ykasyje KoeduumjeHT Bapujaumje og 0,4. Ha cnmuym 102 npukasaHa je Kpusa
BepoBaTHONe MojaBe MUHMMAa/IHUX, a Ha cinuy 103 KpuBa BepoBaTHONe nojase MakCUMaTHUX
roguLLbnX NpoTuuaja Huwaee y benoj ManaHup.

MpoceyHa BPeAHOCT MaKCUMalHKX FoAuLLIKbMX NpoTuuaja Huwase y benoj ManaHuy
n3Hocu 173,68 me/s. Y nepuomy Koje 06yxBaTa WCTPaXuBatbe€ MaKCHUMaIHW MpPOTULIA]
3abenexeH je 08. jyHa 1976. roguHe, ucTe rofuHe y Kojoj je 3abenexxeH M Hajsehu
MUHUMaNHN FOAMLLKY NPOTULa). Taja je Kpo3 kopuTo Huwase y Benoj ManaHum npoTuuano
456 m?s. BepoBaTHoha nojaBe TOnAMKOr NpoTuuaja je jegHoMm y 120 roauHa. Hajmarba
BPeIHOCT MaKCMMa/slHOT FOAuLLHEr NPoTULaja M3HocK 37,3 m3/s, a 3a6enexeHa je oneT 1994,
roguHe, 02. centem6bpa. JegHom y 1000 roguHa y benoj ManaHuM ce MOXe OYeKMBaTy
npotuuaj op 587,07 m3/s, a cBake roauHe, ca BepoBaTHOhoM of 99,9%, MakCUMaHK
npoTuuaj oA Hajmarbe 17,31 md/s. MakcuMasHW TOAWLLKM MPOTULAjN OYEKMBAHO CY
3abenexxeHn Hajuewhe y anpuny (11 nyta), ebpyapy (8 nyta), mapTy (10 nyTa), jyHy u
Mmajy (5 nyta). KoeduumjeHT Bapujaumje MakCUManHUX roaulikbux npotuuaja Huwaee y

Benoj ManaHuy cnnyaH je Kao Ko XvMAponoLwke ctaHuue Huw 1 nsHocu 0,52.
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7.6.3 Xwngponowku npoun Mupot

Y nocmaTpaHOM Mepuofy MpoceyHa BPeAHOCT FOAMLWHUX NpoTMuadja Huwase y
MupoTy n3Hocuna je 12,06 m®/s. Hajseha BpeaHocT 3abenexeHa je 2005. roguHe — 23,8 m3/s,
a npema MpoLeHN TOMMKWM NPOTWLAj Ce oYeKkyje jeaHom Yy 110 roamHa, JOK je HajMarba
BPEAHOCT Cpefrer roAuilkber npoTuuaja 3abenexxeHa 1968. roguHe — 5,7 mi/s, wro ce
oyeKyje jeaHom y 40 rogmHa. JegHom y 1000 rogvHa cpeftsy roavilbi npotuyaj Huwase y
Mupoty 6K Morao Aa gocturHe 28,33 mé/s, a jeaHom y 10000 rogmHa 32,9 md/s. Ca
BepoBaTHOhOM 0f 99,9% ouyekyje ce [a cperu roguby NpoTULaju He 6yay Mawin of 3,18
m?3/s. CBake apyre roguHe ouyekyje ce fa KOpUToM HullaBe NpoTekHe Hajmarbe 11,62 m3/s.
KoeuumjeHT Bapujaumje cpeawux rogullikbMX nNpoTuuaja je He3HaTHO Behu Hero Ha

HW3BOAHMM CTaHuLUama u n3Hocm 0,33.

Tabena 57 — BeposaTHoha nojaBe cpefmux, MUHUMAIHUX W MakCUMaSHMX nNpoTuuaja
Huwase y MupoTty, y m*/s

Bepo(BoZ';Hoha Bept()::;;loha 0w Omin. Q.
0,01 10000 32,90 8,10 403,33
0,1 1000 28,33 6,77 331,07
1 100 23,29 5,36 254,76
3 33,3 20,70 4,63 215,85
5 20 19,37 4,27 197,15
10 10 17,43 3,75 169,86
20 5 15,29 3,18 140,56
25 4 14,48 2,98 129,94
30 3,3 13,84 2,80 121,35
40 2,5 12,67 2,51 106,70
50 2 11,62 2,25 94,06
60 1,67 10,65 2,00 82,44
70 1,42 9,64 1,78 70,82
75 1,33 9,15 1,65 65,26
80 1,25 8,63 1,52 59,20
90 1,11 7,25 1,21 45,05
95 1,05 6,24 1,02 35,45
99 1,01 4,63 0,66 21,80
99,9 1 3,18 0,40 11,70

Hajmatbn 3a6enexxeHn npotuuaj y nepuofy obyxsaheHOM UCTpaXknBakMMma jaBuo ce
16. centem6bpa 2000. rogvHe u wm3Hocuo je 0,54 m?¥s. Hajseha 3abenexkeHa BPeAHOCT

MUHUMANHOT TOAMLLKEr NpoTuLaja je 5,16 m3/s, n 1o 19. jaHyapa 1976. roguHe. Ta roguHa
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je ueTBpTa MO BOAHOCTM M OA/MKOBaNA Ce BENMKUM MPOTULajMMa TOKOM jecerber nepvoga
KOju Ce MHaye 0AMKyje MaavMm BpeAHOCTMMA NpoTuLaja. MUHUManHU NpoTuLUaju 6enexeHn
cy Hajuewhe y centembpy (18 nyta) u asrycty (12 nyta) u jyny (7 nyta). Ha Hiwasu ce ca
BepoBaTHONOM of 99,9% MOXe 04eKuBaTU fa MpoTuuaj He omagHe wucrog 0,4 md/s, a
MUHUMaNHW TOAVLUKbM MPOTMUAj] Npeko 6,77 m3/s odekyje ce jegHom y 1000 roguHa.
KoeduumjeHT Bapujauuje MUHUMaZIHUX TOAMLIKBLUX MpoTUuaja je Behu Hero Kop
XNAPONOLWKMX cTaHnua bena ManaHka n H1w n n3Hocum 0,43.

Tokom nepuoga og 1961. go 2009. rogvHe MakCUMasiHW MpoTUUaju Huwase Kop
MupoTa 3a6enexeHun cy 15. hebpyapa 1969. roamHe n 07. jyHa 1976. rognmHe 1 U3HOCUNN CY
234 m3/s, 0K je HajMarba BPeAHOCT MaKCMMa/HOT FOAMLLIEr NpoTuLaja 3a6enexeHa 1990.
roguHe, YeTBpTe MO HajMaeM CpefreM rofvwmbem npotuuajy, u 1o 09. maja, Kaga je
3abenexeH nNpotuuaj o 24 m3/s. MpoceyHa BPeAHOCT MaKCUMaIHUX FOAMLLIKLMX NPOTHLaja
n3Hocu 95,02 m3/s. JegHom y 1000 roamHa MOXe Ce OYeKMBATV MaKCUManHW NpPoTULaj Of
331,07 m®/s. MakcumMarnHy npoTuLaj Koju je 3abenexkeH 1969. n 1976. roguHe mMoxe ce
oyekmBaTu jegHoM y 60 rogmHa, a cBake rofuHe ce ca BeposaTHoOhoM of 99,9% Moxe
OYEKMBATY MaKCUMasHV NPOTULAj Of Hajmatbe 11,7 m3/s. MaKCUManHu roguilby NpoTULaju
Genexe ce Hajuyewhe y mapty (8 nyta), anpuny (7 nyta) u majy (7 nyta). KoeumunjeHt
Bapujauvje MakCUManHUX TFOAMWHUX npoTuuaja usHocu 0,5 M ykasyje Ha Bennky

BapunjabuaHOCT.
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7.6.4 Xwngponowkn npoun JUMUTPOBrpas

Cpeatby roguwb npotuuaj Huwase y Aumutposrpagy usHocu 1,91 md/s, a
HajmMare TOMMKM MPOTULAj Ce NpeMa NPOLEHM MOXKEe O4eKMBaTK, ca BepOBaTHONOM 0f OKO
47%. Hajseha BpeHOCT y nocMaTpaHOM repuofy 3abenexxeHa je 1963. rogmHe n Kafa je
cpeatby roaulby NpoTULaj n3Hocuo 4,35 m?/s. Mpema NpoLeHun, BepoBaTHONa fia Ce TONMKM
npoTuuaj jasn y Aumutposrpagy je jeaHom y 105 roguHa, oAHOCHO BepoBaTHOha M3HOCK
0,95%. Hajmarbl 3a6enexeHn Cpeftbyt roAvLLbM NPoTULaj nsHocuo je 0,49 m3/s, Tokom
1994. roamHe, WTO ce oyekyje jeaHom y 100 roauHa. JegHom y 1000 roguHa cpepru
rogulltn NpoTuuaj Moxe aa byge 5,48 m¥s, a jegHom y 10000 u 6,56 m3/s, ok ce ca
BepoBaTHohom of 99,9% Herosa BpegHOCT Hehe crycTuTh ncnog 0,29 m3/s. CBake apyre
rofiuHe Cpearby roauilkby NpoTulaj he 6UTK Hajmarbe 1,79 m3/s. KoeduumnjeHT BapujaLmje
Cpeamux roavwmbmx npotuuaja nsHocn 0,43. ¥Y3BogHO of Bene ManaHke Koe(mumjeHT ce
nosehaBa u Konebawa npoTuuaja cy cBe Beha. Ha cnuum 107 npukasaHa je Kpusa

BepoBaTHONe MojaBe CpetbiX roauilbMX NPoTHLaja Huwase y AuMUTpoBrpaay.

Tabena 58 — BepoBaTHOha nojaBe cpegtvx, MUHUMAIHMX W MakKCUMasHMX npoTuuaja
Huwase y AumuTpoBrpaay, y m*/s

Bepozlz';uoha Beptz::;;loha 0w Oumin. O,
0,01 10000 6,56 1,58 209,27
0,1 1000 5,48 1,27 163,67
1 100 4,33 0,95 117,06
3 33,3 3,73 0,79 94,01
5 20 3,44 0,71 82,99
10 10 3,02 0,60 67,95
20 5 2,56 0,49 51,92
25 4 2,39 0,44 46,41
30 33 2,24 0,41 41,90
40 2,5 2,01 0,35 34,63
50 2 1,79 0,30 28,62
60 1,67 1,60 0,26 23,36
70 1,42 1,41 0,22 18,34
75 1,33 1,31 0,19 16,09
80 1,25 1,20 0,18 13,83
90 1,11 0,95 0,13 8,57
95 1,05 0,79 0,09 5,57
99 1,01 0,50 0,05 2,06
99,9 1 0,29 0,02 0,55
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Y nepuogy of 1961. no 2009. rognHe npoceyHa BPeAHOCT MUHUMAIHUX FOAULLIHMX
npoTuuaja n3Hocuna je 0,34 mé/s. Hajmatby 3a6€n1eXKeHN MAHUMAaHU NPOTHLAj 3a6eNEXeH je
21. jaHyapa 2002. roguHe W W3HOCKMO je ekcTpeMHo Manmx 0,01 m¥s, gok je Hajseha
BpeaHoCT 3abenexxeHa 20. jaHyapa 2009. roguHe, TOKOM jefHe Of HajBOAHMjUX TOAUHA.
CBake rofyHe ce MOXXE OYeKMBaTW NPOTMLAj of Hajmare 0,02 m3/s. Mnak, Kao LTO CMO
BUAENN W3MepeH je npoTuuaj op camo 0,01 md/s. MpoTuuaj Huwase Ha npoduny
Oumuntposrpag je Te 2002. roanHe y jaHyapy 6uo 0,18 m3/s, WITO je Mabe 0f jaHyapcKor
npoceka (1,66 md3/s), aim je 6WNO CAMYHMX, Ma M MakbWX nNpoTUuaja Huwase Yy
OuvmunTpoBrpagy TOKOM jaHyapa. CuTyaumja Ha XWUAPONOLWIKOj CTaHuuu BpaheBun Ha
Bucoumup, Ha Kojoj ce MOry O4ekMBaTW CAMYHM YTMUAjXU Ha BOAHOCT, je MpUbImKHa Tj.
npoTULaju Cy Aaneko Mcnog npoceka y fatom nepuogy. OBako Manu MpoTuulaj ce MoXe
06jaCHATV Ma/IoM KO/IMYMHOM MafiaBuHa Y MPETXO4HOM MepUoLy U HACKMM TemnepaTypama
Koje Cy NajaBuHe 3aapxase y Buay cHera. Tokom 2001. rognHe y OKTO6pY, HOBEMOPY U
Jeuembpy Ha KIMMaTOMOLWKOj CTaHuuM AuMuTpoBrpag 3abenexeHo je camo 67,3 mm
najasunHa, y ofHOCY Ha npocek of 150,4 mm. Jeuembap 2001. rogmHe je ca MpPOCeYHOM
Temnepatypom of -4,7 6uo ybea/bMBO HajxnafgHuju y ocmaTpaHoM nepuogy (MpoceyHa
Jeuembapcka TemnepaTypa n3Hocu 0,7°C). Tpeba yBek MMaTi y BUAY M MOTyhHOCT rpeLuke y
Meperwy NpoTMUaja, HapouMTO Kafa je Yy MuTawy Mepere EKCTPEMHO MUHUMATHUX W
MaKCUMaIHUX npoTuuaja. MMHUManH npoTuuaju jasrbajy ce Hajuelhe y aBrycty (22 nyTa)
n centembpy (8 nyta). 3a 04eKMBaTK je Aa Ha EKCTPEMHO Masie MpoTuLaje yTuye 1 YOBEK
Kopuherem BOZe 3a HaBOAHaBatke TOKOM OBUX CYLLHWUX U TONAUX meceun. KoeduumjeHT
Bapujaumje of 0,58 ykasyje Ha Benvka Kosiebawa MUHUMAIHMX TFOAWLIHUX NPOTULAja.
KpviBa BepoBaTHONe MojaBe MUHMMAHMX FOAMLLKMX NpoTMUaja Huwase y AumnuTpoBsrpasy
npukasaHa je Ha cnmum 108.

MakcvmanHu npotnuaj Huwase y AuMUTPOBrpagy 3abenexeH je TOKOM HajBoOAHMje
1963. roauHe, 18. debpyapa U n3Hocmo je 105 m3/s. BepoBaTHoha fa ce TakaB MpOTULAj
porogn je jeaHom y 60 roguHa. McTa BenvKa BOfa MpOy3poKaBaia je M MakKCUMasTHM
3abenexkeHn npotuyaj Huwase y Hwuwy, jegaH pgaH KacHuje. Hajmara BpefgHOCT
MaKCVUMasHOT TOAWLWHEr NpoTULiaja 3abenexxeHa je 27. mapta 1993. roavHe, 0AHOCHO TOKOM
Apyre HajMarbe BOAHe roguHe, U maHocwna je 52 m¥s. JegHom y 1000 roguHa mMoxe ce
ouekmBaTW MpoTuUaj o 163,7 m3/s. MakCMMasHVA TFOAWLWHbU NPOTMLAjW jeJHONMYHO CYy

pacnoje/beHn y nepuopy fdeuembap — maj v 6enexe ce Hajuewwhe y qebpyapy (8 nyta),
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mapty (7 nyta), anpuny (7 nyta) n majy (7 nyta). KoeduunjeHT Bapujaumje MakCUMaHUX
roguwwbnx npotuuaja Koju msHocu 0,73 Hajeehn je y ofHOCy Ha ocTasie npodune Ha
Huwasn. YonwTeHO rfefaHo, youaBa Ce MpaBWIo fa Ce KoeuUMjeHTU Bapujaumje
npotuuaja nosehasajy y3sogHo. Ha civum 109 npukasaHa je KpuBa BepoBaTHOhe Mojase

MaKCUMa/THVX FOAMLLMX NPOTULAja Huwase y AyMATPOBrpagy.
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7.6.5 Xwngponowku npomn CtaHNYeHe

TemwTnya ca Bucounuom je Mo NOBPLUMHM CAMBA WM BOAHOCTU Hajeha npuTOoka
Huwase. Ha 0B0j peuu je, y cnvBy Huwase, Hajjaye N3paxkeH aHTPOMOreHn yTuuaj Ha BOLHN
pexxuM. o 3aBpLUETKY MU3rpagme XuapoenekrpaHe ,,Mupot* 1990. roguHe jegaH Aeo Boje
Bucouuue ce 13 3aBojckor jesepa NpeBoaw Lesrnma Ao MupoTa, YuMe ce cMarbyje NpoTuLaj
TemwTNLe HU3BOAHO Of je3epa M nmosehaBa npoTuuaj Huwase kog Mupota. 36or Tora
nporHo3vpare BepoBaTHOhe MojaBe MNOjeAMHMX MpoTMuaja TemwTtuue Kog Temcke y
6yayhHOCTU Y CYLWITUHM Ty6u cmmucao. nak, aa 6u ce umana npefcrtasa 0 KOMMYMHKU BoAe
Koja MOXXe fja ce jaBu y c/mBy, ypahieHa je MporHosa, anv 3a Aga pasnunuuta nepuoga. Meprog
of 1961. go 1989. roguHe y KOMe je aHTpOMOreHu yTuuaj jako manu un nepuog og 1990. go
2009. roguMHe TOKOM KOjer je aHTponoreHn yTtuuaj um3pasuT. M Ha Taj HauyuH, MNPeKo
XWAPO/OLKMX MPOrHO3a, MOXe Ce carfefaTy OrpomMaH yTuuaj YoBeKa Ha BOAHOCT peke
TemwTmLeE.

Y nepuogy of 1961. go 1989. roavHe cpeary roguilby Nnpotruyaj n3Hocuo je 10,89
m?3/s, HajmMarba BpeaHocT 6una je 1961. roguHe — 6,1 m¥s, a Hajseha 1970. roguHe - 16,5
m?3/s. be3 yTuuaja voBeka kog TeMmcke jegHom y 1000 rogmHa MoXKe NMpOCeYHO roguiltbe Aa
npoTekHe 19,5 m¥/s, a cBake Apyre rofguHe ce o4ekyje HajMarbe 10,7 m3/s. Ca BepoBaTHOhOM
ofi 99,9% HajMatby Cpefby roAnLLM NPoTHLAj 61o 61 4,9 m¥s. KoedumumjeHT Bapujaumje
npotuuaja n3Hocu camo 0,22, WTO YKa3syje Ha Masly BapujabunHOCT NpoTuLaja Ha rogubemM
HUBOY.

Y nepuogy of 1990. go 2009. rognHe cpeatsy rogvwby NpoTuuaj U3Hocuo je 3,21
m?3/s, WTo je 3,4 nyTa Mate Hero y NpeTxoAHoM nepuofy. Hajseha 3abenexxeHa BpeAHOCT je
5,1 m¥/s, LITO je 3HATHO Matbe 07 HajMarbe rofULLHE BPEAHOCTM 3a6enexeHe Y NPETXOAHOM
nepvofly. Hajmarba 3abenexeHa BpedHocT je camo 1,8 m3/s, wto je 3,4 nyTa Matbe HEro
paHunje. Hehemo guckyToBaTh O BepoBaTHOhama MojaBe CPeArMX roAuLbMX NpoTuuaja y
OBOM Mepuoay, Kao 1y bygyhHocTu, jep je TO y BeMKOj Mepu y pykKama 4Yoseka. Ha camum
110 npvikasaHe Cy KpuBe BepoBaTHOhe MojaBe CpPearuX roAuWmKX npoTtuuaja TemwwTuue
Kog TeMcke (xmaponoLika cTaHmua CTaHuYerbe), 3a Ba pasnnymTa neproja.

Y nepvogy Ao 1989. roavHe, HajMarbn 3a6enexxeHn npotuuaj usHock 0,43 m3/s (04.
OKTOG6pa 1965), WTO ce npema npoueHn goraha jegHom y 13 rogmHa. Y6en/bnBo Hajseha
BPeAHOCT 3abenexkeHa je TOKOM BofgHe 1976. roamHe (09. jaHyapa), Kaga npoTuuaju Hucy

nann ucnog 3,9. MpoceyHa BPeAHOCT MUHUMANHMX FOAMLLKbKMX NpoTuuaja je 1,19 md/s.
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BepoBaTHoha fa 6e3 aHTponoreHor ytuuaja npotuuaj TemwTuue Kog Temcke Hehe nacTtu
ncrog 0,1 m¥s wusHocum 99,9%. KoeduuujeHT BapujaLvje MUHUMATHUX TFOAMLLIFUX

npoTuuaja je 3HataH 1 nsHocu 0,43.

Tabena 59 — BepoBaTHOha nojaBe cpeatux, MUHUMANHMX WM MakKCUMasHUX npoTuuaja
TemwTnue Kog Temcke (XUAposowKa cTaHuua CTaHuuere), Y me/s, Ha OCHOBY Mepekba Yy Mepuoay
1961-1989 roguHa

BepoBaTtHoha BepoBaTtHoha _
(%) (FOH) er, len, Qmaks,
0,01 10000 21,8 5,01 348
0,1 1000 19,5 4,08 289
1 100 17,1 3,11 227
3 33,3 15,7 2,61 194
5 20 15,0 2,37 179
10 10 14,0 2,03 156
20 5 12,8 1,66 131
25 4 12,4 1,53 122
30 3,3 12,0 1,42 115
40 2,5 11,3 1,24 102
50 2 10,7 1,08 91
60 1,67 10,2 0,94 81
70 1,42 9,5 0,80 71
75 1,33 9,2 0,72 66
80 1,25 8,9 0,66 60
90 1,11 8,0 0,49 47
95 1,05 7,3 0,37 38
99 1,01 6,1 0,21 25
99,9 1 4,9 0,10 14

Y HapegHoMm nepvogy, fo 2009. roavHe, npocevyHa BPeLHOCT MUHUMASTHUX
roAuLLMX NPOTULja CMatbeHa je Ha camo 0,42 m¥/s. Mnak, Yak TOKOM [ieBeT roamHa (of
[BafleCceT) OBOr MNepuoja MUHUMaNHa BPeLHOCT roauMlbuX MnpoTuuaja 6wuna je Beha of
HajMarbe BpefHOCTU MPETXOLHOr Neproa, LITO Kao LWTO CMO UCTaKIW, HUje 61o cnyyaj Hu
ca jefHOM TOAMHOM Kafa Cy Yy MuTakwy Cpefru rofuwiby npotuuaju. To ykasyje Ha
YMHEHULLY [a Ce, MaKO Cy CMareHV MUHUMAIHU NPOTULajX, BOAUIO padyHa Aa npoTuuaju,
ncnywTakeM Boge M3 3aBOjCKOr jesepa, byay 6apem Ha HVMBOY GMOMOLWKOr MUHUMYMa. Ha
BE/IMKW aHTPOMOreHn yTuuaj ykasyje n KoeuunjeHT Bapujaumje Koju nsHoceu 0,33, WTo je 3a
eKCTPeMHe BpeAHOCTM NpOoTMUaja jako Mana BPeAHOCT, HajMarba 0f CBUX 06paheHnx
ctaHuMua. Ha cnvkama 111 n 112 nprkasaHe Cy KpviBe BepoBaTHOhe nojaBe MUHUMaIHUX W
MaKCUMaTHUX Frof4uLLKKX NpoTuuaja TemwTuye Kog CtaHnuersa (TeMcke), 3a iBa NoOMeHyTa

nepuoga.
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Y nepvogy ogf 1961. fo 1989. roavHe MakCUMa/HW NPOTULAj TeMLTULE KOZ
CTaHuyera usHocno je 220 m3/s (09. jyHa 1969. roamHe), WITO ce oyekyje jeaHom y 80
roguHa, AOK je Hajmarba BpeaHOCT 3abenexeHa 12. anpuna 1967. roguHe — 44 md/s.
BepoBaTHoha [fa 6e3 4YOBEKOBOT YyTWLaja MakKCUMaHW MpPOTUL@j AOCTUrHe 289 mds je
jenHom y 1000 roamHa, cBake pyre roguHe ce oyekyje Tanac of HajMarwe 91 m3/s a cBake
rofuHe ca BepoBaTHohom o 99% 6ap jeaaH npotuuaj og 25 md/s.

Y nepuogy og 1990. go 2009. roauHe npoceyaH MakCUMasHW TFOAULLKBLU NPOTULA)
M3HOCKO je 67,67 m3/s, WwTo je 3a 29,81 M3/s Marbe HEro y npeTxoAHom nepuody. Ob6aparbe
MaKCUMaZHMX npoTuuaja je jeaHa Of OCHOBHMX HameHa akymynauuwje 3aBoj. Mnak,
npumehyje ce fa ce y OBOM Mepuofy jaB/ba HEKO/IMKO BENIMKMUX BPEAHOCTU NpoTuuaja of
Kojux je Hajseha 153 md/s 3abenexeHa 26. getem6pa 1995. roguHe M neTa je Hajseha
BpeAHOCT 3abenexxeHa of 1961. roguHe. deuembpa Te rognHe NpoTuuaj Ha ctaHuum Mupot
610 je BMLLIECTPYKO Behu 04 MPOCEYHOT 3a Taj MeceL, 360r NpuamBa Boge 13 3aBOjCKOT jesepa
(npoTtuuaj Huwase ko AvmuTposrpaga v Jepme Kop CykoBa je Takohe nosehaH, anv He y
ToNMKoj Mepw). OBO yKasyje Ha HeMOryhHOCT perynucarba eKCTPEMHO BENMKUX BOAA Koje ce
penaTvBHO 4YeCTO MOTy jaBWUTW Yy cavBy Bucoumue n TemwTuue, anM CBako MOCTOju

MOryhHOCT HUXOBOT Yb/1axaBara.

302



Humaga - noTamoJionika ctysuja

PHORMHELY) TOM dnULmWa] elenuiodu xusamurolr xusdrads sgelon syonreaodas eaudy] - XX eiuI)

BHUTOI "6007-1961 Aroundan £ naakarages ulenurodu neamuror nerad) @

(9, errog xusHrado saefou eyonieaodag

QHHUTOI "6()0Z-1661 Touday]
OHMIOI "()661-1961 rouda[]

OHHUYOI "6()(0Z-1961 Touday|

666 S66 66 S6 06 08 OL 09 0S5 0F O0¢ 0C 01 & £ & 1 10 S.oo
: T I T _“_....HF_T __ __ T ! T __ T .
——1 | BRI IR i ==t
| ] . HH _ — -
== (N ENANI! _ — 01
T sy
| Hiithihe a1
. N S
- i ...........r........
i > i 0¢
S =
| =
.’f
N
.
e U
™ 0¢
™
e
{ov
. .
— —0s
= - _“ g1 e ISP PR 00 A1 EERE S
1 | | | | | | | 1 m E
100°1 10°1 IT'1 Tl [ S 01 0T €€ 05 00I 0001 oooc_m__\m )0

(roJ) eros xuHrads agelon rondsn nHieddor|

303




Humaga - noTamoJionika ctysuja

BHORHHELY) TO) AMULMWI ] elenuiodl XHHIMHUITOI XMHIIBWHHHIW dge[on oyontegodag eaudy - xx exur)
QHHUIOI "60()Z-1661 Fonuday|
BHHIOI "600Z-1961 Aroudon £ uHO¥OIgRE H[ENHIOd HHMHTOI HHIBWHHH]N @  QHHYOI 066]-196] roudoq]

(v4,) eroa xurew dgefon eyoxiesodog QHHIOL 600~ 1961 Loudar]

666 €66 66 g6 06 01 g £ € 1 10 10°0
= ma ] ! i _ i T T 0
A e aha .:..t_L" R LT ]
l.lr-ll .—
o ./'
i e z
N
™ ™,
1 B I
-
™,
j
N :
— I SUEAN
| = N ™
A NAN
NN
/./' —
! L "N
w
) %4
. <
NN
N
N\
VIS
_ ! T T ! _ ! ! _ ——¥ —| WO
11 | 1 1 11 HEEE IERENI | 11 | | | | | O | |
10071 101 IT'1 €Tl il g 0l 0z €£ 05 001 0001 00001

(rou) eroa xurrew dgelou roudsu uHiedaoy|

304




Humaga - noTamoJionika ctysuja

PHORHHEL)) WOM ONMULMWI | eleruiodu XuHmuros XMHrewHaew sgefoun syonresodod eaudy] - xx exur)

OHHTOI "60(Z-1661 Touday]
BHHIOI "600Z-1961 Arondau A uHMAI30RE HlvnHLodU HHITHIOL HHUBWHONRIN @  QHUYOI ()66 [-196] Touday]

(%) vrog xipmrog sgelon eyonIvaodog REBNAL "600%: 1961 KOBASLT
6'66 66 66 <6 06 08 0L 09 05 0O 0 0T (11} E & C I 10 1070
—CoTowmmsseisan e L e e e e ’
Ll | DT ..-H...
| _. |
T ! [
H _
| 001
T
[T
~_ | =
= T
Aj =
et (RN -
| . P,
e s ] 00¢
| ...,.I.I.. /J....
™ ...
|| ] | ™~
T N
I
e e
| ST
T NS
) RN [N 0 11 5 00¢
I ] - ] o
il P
S
00t
008§
] [ NENLE EEIIN] Il 1l NEIE A I AR T (5/) O
_ _ _ EREN RN N AN W AT A I AR
1001 101 Il A | 4 < 01 0T €€ 05 001 0001 000 01

(roa) erog xuxuIrodg dgelon roudan wHiRdIO] |

305




HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

7.6.6 Xwngponowku npoun TpHCKKM OLopoBLUM

C 0631poM Ha TO fia Cy XMAponoLlKa ocMaTpara Ha Jepmn Kog CykoBa OKOH4YaHa
maja 2003. roguHe y oBOM pafy 6uhe mpukasaHe MPOrHO3e NpoTuLaja HapegHe Y3BOAHE
CTaHuLe oBe peke — TpHCKM O0poBLM.

MpoceyHa BpeJHOCT roguilkbmx npoTuaja Jepme y TpHekum OgopoBumma y Mupoty
n3Hocuna je 3,01 m¥/s. Hajsehu cpeftbyt rognilbi NpoTuLaj 3abenexeH je 2005. roauHe -
7,57 m3/s, [OK je HajMarba BPEAHOCT 3abeneXeHa jako cyliHe 1994. roguHe - 0,94 m?/s.
JegHom y 1000 roauHa o4eKyje ce cpeary roanilkbi npotulaj og 9,29 mé/s, a ceake apyre
roguHe Hajmawe 3,29 m3/s. BepoBaTHoha fla npoceyaH roguilkby npotulaj 6yae mucnog 0,7
m?/s jako je mana. KoethuunjeHT Bapujaumje cpearux roguilibyx npoTuuaja nsHocn 0,40
LUTO oAroeapa Koe(hmUMjeHTY Bapujaumje cpeamwux roavilibux npotuuaja Huwase Kopg
Oumvutposrpaga. Ha cnukama 113, 114 n 115 nprikasaHe Cy KpvBe BepoBaTHoOhe nojase
Cpearux, MUHUMAIHUX W MaKCUMaNHUX TFOAWLIKMX MpoTuuaja Jepme Kof TpPHCKMX
Opopos.ava.

Tabena 60 — BepoBaTHoha rojase cpeftbux, MUHUMaTHUX U MakCUMa/IHUX NpoTuuaja Jepme
Kof TpHckux Ofoposaua, y m*/s

Bepoz)/ao';uoha Bept()::;;loha Ou, Omin, Ok,
0,01 10000 11,02 2,42 249,20
0,1 1000 9,29 2,01 195,81
1 100 7,44 1,57 141,22
3 33,3 6,46 1,35 114,23
5 20 5,99 1,24 101,33
10 10 5,31 1,08 83,34
20 5 4,54 0,91 64,44
25 4 4,27 0,84 57,85
30 3,3 4,03 0,79 52,45
40 2,5 3,63 0,70 43,75
50 2 3,29 0,62 36,55
60 1,67 2,96 0,55 29,95
70 1,42 2,65 0,48 23,96
75 1,33 2,47 0,45 21,26
80 1,25 2,29 0,41 18,26
90 1,11 1,86 0,32 11,96
95 1,05 1,58 0,26 8,06
99 1,01 1,08 0,16 3,56
99,9 1 0,70 0,09 1,46
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Y nepviogy of 1961. go 2009. rofnHe Hajmarbn 3a6efeXXeHn npoTuLaj U3HoOCKO je
0,16 m®/s (06. aBrycT 2000), WwTo ce npema npoLeHn aoraha jeaHom y 100 roamHa, oK je
Hajseha BpeAHOCT MWHUMAa/IHOI TOAULUKEr npoTuuaja 3abenexeHa 1980. roguHe, 13.
jaHyapa — 1,32 m?/s, 3a wTta je BepoBaTHoha jegHom y 30 rogmHa. Ca BepoBaTHONOM of,
99,9% npoTtuuaj Jepme y TpHCckuM OfoposuUmma Hehe nacTu ucnog 0,09 m3/s. MuHUManHm
npotvuajn 6enexxeHn cy Hajuyewhe y asrycty (18 nyrta) u centembpy (11 nyra).
KoegmumjeHT Bapujaumje MUHUMaNHUX FOAULLIBLUX NPOTULAja je 04eKnBaHO Behr Hero Kop
CpeaHUX rognLLkbnX BpefHOCTH 1 usHocu 0,46.

MakcumanHun npotuuaj Jepme y TpHekum OpopoBsumMa 3abenexxeH je 01. jyna 1983.
rofiluHe 1 U3Hocmo je 163 md/s, WTO je M3y3eTHO BeNMKa BpeAHocT. OBa BPeAHOCT CE Ouekyje
jefHoMm y 650 rogmHa. Y jyHy Te rOAMHE U3/lyyeHa je Ha CBUM MafaBMHCKMM CTaHuuama y
cnvBy Jepme A0 npodgwmna TpHcku OpopoBun M werosoj 6nmsmHu (CTtojkoBuh Maxana,
Okpyrnnua, Knucypa, Kanva BnacotuHauka, Bracu) BuwecTpyko Beha KoimMumHa nagaBuHa
Of NpoceyHe 3a T0 goba roguHe. Mogauy 0 AHEBHUM NafiaBvHama HWUCY LOCTYMHU, afu je 3a
OuYeKMBaTK Aa Cy Ce MajaBuHe Gunie jako WHTEH3VBHE, O4HOCHO fAa CY M3/lyYeHe Y KpaTkom
BPEMEHCKOM Mepuojy, LUTO je [OBeNo 40 M3Y3eTHO BEAMKOr npoTuuaja Jepme. Hajmarba
BPeAHOCT MakKCMMa/THOT roguLLKber NpoTuuaja 3abenexeHa je 23. anpuna 1994. roavHe, 1 To
6,73 md/s. 1 3a xuaponowku npodgun Jepme TpHcku OpopoBum 1994. roguHa je 6una
Hajmatbe BOfHa y rnocmaTtpaHoM nepuogy. JeagHom y 1000 roguHa npoTtuuaj Jepme moxe da
pocturHe 195,81 m¥s, a cBake fpyre rofyHe o4yekyje ce MakCMMasHW NPOTULAj Of, HajMmarbe
36,55 m3/s. Konebare MakCUManHUX FoAuLLIHbKX BPeAHOCTU NpoTuLaja JepMe Kof TPHCKUX

OfopoBala je BE/IMKO LUTO NoKasyje 1 KoeuumjeHT Bapujaumje og 0,7.
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8 S3AK/bYUAK

Ha ocHOBy pe3ynrtata uCTpaxuBarwa Of/MKA C/vBa HulaBe MOXeMO W3BECTU
cnesehe 3aK/byuke:

- CnuB Huwaee npoctupe ce y norpaHuyHom npoctopy Cpbuje n byrapcke.
Oanukyje ce cneummyHMm nonoxajem namehy crape Cpncko-makefoHCKe mace U Mnahunx
BeHauyHUX nnaHnHa Kapnato-6ankaHuga. Benuka pasHONMKOCT W AMCELMPAHOCT perbedia
cnivBa Huwaee pe3ynTtar je [efioBawa PasiMUMTUX OPOrpadcKMx MOKpeTa Koju cy ce
[eLlaBany HajBuLLe TOKOM XEPLMHCKe 1 aNincKe OporeHese, y3 YecTy NojaBy BYNKaHU3Ma U
censmm3ma, Kao 1 6pojHMX epo3MBHUX NPOLIECca, Mpe ceera yBMjasiHe 1 Kpallke eposuje,
[leHyfauuje, anu 1 nakycTpujcke eposuje y NpoLLIoCTu;

- [AnceumpaHoCT 1 CNOXXEHOCT perbedHNX 06/1MKa Y CUBY YCNOBWUAA j€ BENNKY
pasnnKy y ekcnosuuymju n Harmby TepeHa, fBa (hakTopa Koja MMajy BenMKW yTuuaj Ha
(hopMuparbe npoTuvUaja. Y CAMBY AOMMHUMPajy Tonne ekcnosuumje, wTo noehasa
“cnapasare NnafjaBrHa 1 cmatbyje otuiaje. Pasnimke y eKcrnosvumju nojeJMH1X fienosa crmvsa
Cy OrpOMHe, LUTO YTWUYe U Ha BPEMEHCKY KOMIMOHEHTY O0TuLaja. Y Bpeme obunacka nnaHuHe
Kom y byrapckoj cesepHe maguHe cy y MOTNYHOCTU Oufie MOKPUBEHE CHErom, AOK ra Ha
JYKHUM yonwiTe Huje 6uno. PakTopCcKa aHaim3a je Mokasasa fa je Harnb jefaH of
HajBaXXHMjUX (haKTopa OTuLaHa nagasmHa. MNMpoceyvaH Harné TepeHa y cnney Huwiase M3HOCK
3HayajHux 11,87°, anu cy pasnuke y BpeLHOCTMA OBOT (DAKTOpa Be/IMKe, LUTO Ce MoKasano v
KOA, Koe(uupmjeHata oTuaja;

- CnvB Huvwase npocTmpe ce Ha NoBpLUUHYM o 4052,77 km?, a ay>XnHa rnaBHor
ToKa je 202,32 km. Ywhe Huwase ce Hanasu Ha 177 m H.B, HajBuMLLA KOTa Y cnmBy je 2170
m, a npoceyHa HafMOpCKa BMCUHA cnmBa M3HOCK 813 m. yCTMHa peyHe Mpexe je u3Hag,
npoceka y Cp6uju v nsHocu 1,3 km/km?;

- CeaumeHTN Me3030MKa M Naneo3onka, ocMM KapboHaTa, 3ay3unmajy Hajsehu
[eo nospwuHe cnuBa Huwase (42,35%), a cnege KapboHaTHe (26,54%) u jesepcke
TBOpeBuHe (11,11%). HajcTapunje CTeHe y CMBY Cy U3 NPOTEPO30MKa, HajMmnahe no nocTaHKy
ce ¥ paHac o6pasyjy, a AOMWHMPAjy Me3030jCKM CeAMMEHTU Koju nokpueajy 58,86%
NoBpLUMHe CnmBa. Pa3HOBPCHOCT reonoluke rpahe ycnoBwna je nojasy pasfiMuntux TUMosa
n3sopa y cnvBy. [loMvHMpa NMYKOTUHCKX TWUM U3BOPa KOjU Ce 04J/IMKyje GpojHoLhy, anv

mManiom m3gawwHownhy. Of Hajsehe BaXHOCTU Cy Kpallka Bpesia Koja Ce OAJINKYjYy BENVKOM
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n3gjaliHowWwhy, annm YecTo M HEeHWM 3HayajHUM Konebawem. Y CAMBY CY YecTu jowl u
(hpeaTCKn 1 KOHTaKTHWN U3BOPU;

- Ha Teputopuju cnuea Hwuwase ycne pasHOBPCHOM TeosIOLWKOr CacTasa,
pasIMUMTUX Harmba u NOKaSHUX KAMMATCKUX NeforeHeTCKMX MOoAMMMKaTopa, 3acTymn/beHN
cy O6pojHM TUMOBM 3eM/bULLUTA, HAjBULLE XYMYCHO-aKyMynatuBHe Krace. Lyme u
no/yLymcKa noapyyja LJOMUHMPAJY Kaja je y NUTawy Beretaumjcku noKpuseay;

- CmuB Hwuwase npunaga 061aCTV  YMePEHO-KOHTUHEHTa/IHE KuMe ca
MPOCEYHVM TOAMLIBLUM aMnuTygama Temnepatype ucnog 23°C. lMnaHUHCKM KpajeBu
npunagajy ymepeHo-xnagHom D knumaTy. Temnepatypa Ba3gyxa npeAcras/ba jako 3HavajaH
KMMaTCKN eNIeMEHT 0f Kora 3aBMCW BOAHM OuMaHC CnvBa, jep HajBuLIE YTU4Ye Ha
ncrapasare, a UMajyhm y Bugy Mase pasnuke y reorpadckoj WmpuHU cnvea Huwase,
MOXEMO 3aK/byuMTW [a Ha TemrepaTypy Basgyxa Mpe CBera yTuye HafMOPCKa BUCUHA.
MpoceyHa rofguilkba TemnepaTtypa Basfdyxa 3a Leo cimB Huwase msHocu 7,82°C, anm cy
pasnuke nspasmte n Kpehy ce og — 0,05°C fo 11,51°C, wTo ykasyje Ha OrpomMaH yTuuaj oBor
K/IMMaTCKOr efieMeHTa Ha (hopmuparbe 0Tuuaja y CAvBY, & HapOuuTO HEroBy BPEMEHCKY
KOMMOHEHTY. AKO Y3MeMO Y 063up 1 (haKTop eKCNo3unLMje Koju yTUYe Ha TeMnepartypy, OBaj
yTULaj je joLl n3pasnTuju;

- BehuHa wucTpaxuBawa Yy CBeTy MoKasyje fa Temnepatypa Basjyxa Ha
MOBPLUMHM 3em/be MOCTeneHo pacTte. PesyntatM 40 KOjUX CMO [OWAW Y OBOM pafy TO
notephyjy. Ha cBe Tpu MeTeoponoLLIKe CTaHWLE Y CMBY HullaBe Nokasao ce TpeHA rnopacta
Temnepatype. Y Huwly je npoceyHa Bpe4HOCT TemnepaType Basfyxa y nocrefmwunx asagecet
rogHa nopacna 3a 0,8°C y ofHOCy Ha MpeTxofHM TPUAECeTOroavilibn nepuod. Y
JnmuTpoBrpagy npoceyHa Temrneparypa Basgyxa je HakoH 1997. roguHe nopacna 3a 0,63°C,
a y Mupoty 3a yak 1,17°C. VcTpaxuBare je Mokasano Aa pacTy W Cpefre MeceyHe K
rogulibe MUHUMaIHE U MakCMMasiHe Temnepatype Basgyxa. Takohe je yTtspheHo ga je
nopacT rofuLlkKxX TemnepaTypa Basgyxa npe cBera rnocneguua Te rnojaBe TOKOM TOM/MX
meceuun, 0 jyHa A0 aBrycTa, LITO y3 OyjHY Beretaumjy, U3pasuto HeraTMBHO YTUYe Ha
npoTuLaje 1 BOAHOCT peka y camBy Hullase;

- Ha CBMM KMLLIOMEPHUM CTaHuuUaMa Yy CAvMBy HwulwaBe 3acTyrn/beH je
KOHTVHEHTA/HX NJTYBUOMETPUJCKM PEXUM, Ca MakKCMMyMOM NafaBvHa y Majy W jyHy,
MVHUMYMOM Of, jaHyapa [0 MapTa, U BehOM KONMYMHOM MajaBviHa TOKOM TOM/IOr nepuoga

roguHe. HajBulie nafaBMHa M3nydyje ce TOKOM nponeha, a HajMarbe 3a Bpeme 3uMe.
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MpoceyHa roaviba KofmymHa nagasuHa y cnmey Huwase nHocu 780,63 mm. MuHuManHa
BUCKHA NafaBuHa je oko 517 mm npu ywhy Huwase y Jy>kHy MopaBy, [OK je MakcumasiHa
HewTo Mawa of 1200 mm Ha Hajsuwunm fenosuma Ctape nnaHuWHe. YTBpheHo je aa je
npecyaHy (hakTop Of Kora 3aBMCW KONMYMHA MafaBuHa Yy CAMBY HaAMOPCKa BUCWHA, [OK
CMarbere nafjaBnHa npemMa UCTOKY Mma 3HaTHO MakM 3Hayaj. lMagaBuHe y cnuBy Huase
YCNOB/bEHE CY UCTUM UMpKynauujamMa BNaXHUX Ba3fyLIHWX Maca, anv JIOKa/IHW YCNOoBU
Takohe MOry jako fga yTudy Ha KOAMYMHY MajaBuHa, LITO Ce Mpe cBera nokasano y
MMPOTCKOj KOT/IMHW 1 061acTMa KMLWHMX CeHKM Ha CTapoj nnaHnHW. YTBpheHo je n gacey
cmBy Huwase mory m3ggojuTy fBa NajaBuHCKa pejoHa, Huwko-CyBONNaHWHCKM Koju ce
O4/IMKYje HeNMHeapHOM /orapuTamMcKoM 3aBMCHOLWINY MafaBuHa 0f, HagMOPCKe BUCUHE W
HuLwaBCcKu ca NMHeapHOM perpecMoHOM 3aBUCHOLLNY NajaBuHa Of HagMOPCKe BUCUHE;

- HacTojakbe fa ce WTO NpeuusHuje oapede nagaBvHe Yy cnvBy Huwase
nokasano je fa, C 063MpoM Ha BeNMKM 6pOj 3HaYajHUX NIOKASIHUX MOAUQUKaATOpa KONNYMHE
nagaBvHa, KULWOMepHe CTaHuue Y cimBy Huwase HUCY [OBOSbHE MO 6POjHOCTW, ann npe
cBera npema BWCWMHCKOM pa3meluTajy. Y HapefHOM nepuogy noTpebHO je, 3a MoYeTak,
OCHOBATW BULLE KWLLIOMEPHMX CTaHMUA Ha BehMM HagMOpCKUM BucMHama CTape nnaHuHe,
CBp/bULLKMX NNaHMHA 1 CyBe NaHuHe;

- lMpomeHa BpeLHOCTM  KAMMATCKMX €/leMeHaTa TOKOM  WUCTpaXKmBaHOr
neAeceToroguLLMer nepuofa nokasana ce M Ha najaeBvHama. YTBpheH je TpeHA onafara
KOMMYMHe NMafiaBMHa Ha 0CaM KMLLIOMEPHUX CTaHuua. HajapacTuyHuje je CMarerbe NpoceyHe
KonnuuHe nagasuHa of 1981. no 2009. roanHe, y O4HOCY Ha NPETX04HU MEepUos, y U3Hocy
04 32,11%, Ha KMwomepHoj cTaHuum [ojkmHUumM. Hajmare cmamere nagasunHa og 12,31%
6enexun ce y nepuogy HakoH 1981. rogmHe Ha KMLWOMEPHOj cTaHuMumM MupoT. N Ha rotoBo
CBMM OCT&/IUM KWLUOMEPHUM CTaHuuama je YTBPHEHO CMarete MPOCEYHMX TFOAULLIHUX
nagaBuHa y nocnefwnx TpuaeceT roguHa y OfHOCY Ha NMPEeTXOLHU Mepuoj Koju obyxsaTta
0BO MCTpaXuBare. Hajuspasutuje je CMarbere KOMMYMHe MajaBuMHa TOKOM Apyror
HajKuLLIOBUTMjer Meceua, jyHa. MOoXemo 3ak/byunTu fa ce y CcamBy HullaBe KoinumHa
najasnHa 3Ha4ajHoO CMamunna,;

- Y cnmBy HuwaBe jaB/bajy ce [Be (pase BOAHOr peXxuma, OLHOCHO [Ba
n3pasnta nepuoga Konebawa npotuuaja. dPasa BeNMKMX BOAA Ha CBUM XWUAPOIOLLKUM
npocunma obyxeata nepuog o ebpyapa A0 Maja, TOKOM Kojer ce dopmmpa npeko 50%

rogulbnX NpoTuLaja, oK (hasa Masmx Boga obyxBaTa Nnepuof o4 jyna Ao OKTobpa, TOKOM

313



HuiuaBa — moTaMoJiomiKa CTyAuja

Kojer ce hopmupa mare o 20% ykynHor npotuuaja. MNpema onwToj Knacupukauunju, cnvs
Huwase npunaga yMepeHo-KOHTUHEHTA/THO] BapujaHTW NAYyBUO-HMUBATHOT PeXKmnmMa ca Mainm
OACTyNarwyMMa Ha Tpu XugponoLka npotuna. Mehytum, yTBpheHo je fa cy pasnunke kaja je
y NuTakby BpeMEHCKa KOMMOHeHTa OTuuaja 3HayajHe, Mako je pey O penaTMBHO Masiom
MPOCTOpPY, LUTO MOXEMO 06jaCHUTW crieuynpuyHoCcTMa perbeda, rae ce BUCOKE MaHuHe
YECTO Hanase Yy [OHEM U CpefreM C/UBY, CMI0XEHOM reo/oWKOM rpahom 1 pacrnopesom
BereTauuje. 3ak/byyak je fda je opmanHa nogena BOAHWMX pexuma y cnueBy Hwuliase
HenoTpebHa 1 [a je BaXXHO CYLUTUHCKO MO3HaBawe Kosiebarba NpoTuuaja TOKOM roguHe, y
KOHKPETHOM fieNy CNuBa;

- K/by4YHM KIMMATCKM eneMeHTU Koju oapehyjy ¢opmupare npoTuuaja y
pekama Cy Temrepartypa Basgyxa v KofimyuHa nagasuHa. Beh cmo HarnomeHynm aa je ytepheH
TpeH onafara BPeAHOCTM KONMYMHE MajaBuHa WM TPeH[ nopacTa TemrnepaTypa y CivBy
Huwage. JTornyHo 61 6110 OYEKMBATY Aa Cy Ce CMarWIv U NPOTULAjK, LUTO je Y OBOM pagy
1 fokasaHo. TpeHs onajaka NpoTuLaja NoKasao ce Ha Yak AeceT Of ABaHaeCT XMAPOIOLKNX
npoguna, ca wu3yseTkom [lupoTa, LWTO je MNOC/MeAuua aHTpororeHor yrtuuaja npeko
ncnylwTawa Bofe 13 3aB0jcKor jesepa, Kao M TpHCKMX OfopoBaua. CMareta npoTuaja cy
npasuta. Ao 1981. roguHe npoceyaH Npotulaj Huwwaee kog Huwa nsHocwo je 33,90 m3/s, a
y OCTaTKy MCTpaXuBaHOr nepuofa camo 23,58 md/s, WTO je cMawere of 10,32 m3/s,
0AHOCHO Yak 30,44%. Y OumnTpoBrpafy MpOCeYHU NpoTuuajy Huwase CMarweHU cy of,
1984. roauHe ca 2,16 m%s Ha 1,56 m3/s, oHOCHO OKO 28%. TpeH[ CMatbea NpoTuLaja
HajByLLEe Ce NMoKa3ao 3a Nepuog of jaHyapa o jyna;

- ®dakTopcka aHasm3a je nokasasna ga nafaBuHe Mmajy BUCOKY Kopenauujy ca
OTWLajeM, a UCTOBPEMEHO U AMHAMMUKY YNOry Koja HefocTaje HafMOPCKOj BUCUHM Kao
HenpoMeH/bMBOM (pakTopy. 3 Tor pasnora nagasuHe cy KopuwheHe ka0 OCHOBHa He3aBKCHa
Bapujabna y ABOAUMEH3NOHAIHUM MOAeN1Ma NnpoLeHe oTuuaja yHyTap cnmea Huwase. Ha
Taj HauMH Moryhe je M3BPLUMTK NMPOLEHY BOAHOCTW AenoBa cnmea Huwaee. YTBpheHoO je Aa
ce y cnmBy Huwase Mory v3aBojuTK ABa pejoHa, HuwaBckn u 3anagHo-CTaponiaHUHCKM,
KOju Ce O4MKYjY 3HayajHOM JIMHEApPHOM PerpecUOHOM 3aBUCHOLLRY cneumgpuyHnX oTuuaja
o4 nagasuvHa. CnvBOBM peka 3anafHor fena Crape nfaHvHe, 3aK/by4yHO Ca C/IMBOM
[ojKnHauKe peke, OANMKYjy ce 3HaTHO BehoM BoAHOLWNhY oA ocTaTka cnnea Huwase;

- W3pa3uto cmamerwe NpotuLaja peka y Lenom cnvBy Huase MoXe mMmatu

BENMKe mocneauue, Majyhn y Buay, ca jefHe CTpaHe ONWTW TPeH noBehaHe NOTpaXKHe
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CTAHOBHULUTBA W WHAYCTPUje 3a BOAOM, U Ca Apyre CTpaHe TPeHL CMakera npoTuuaja y
cimBy  Huwase. HennaHCcKO — ynpaB/batbe  OBMM  MPUPOAHWMM  Pecypcom,  MonyT
HEKOHTPO/IMCAHOT M CTUXWJCKOT  HABOAHaBara MO/bOMPUBPEAHMX  MOBPLUMHA UMK
3arafjmBarba peyHMX TOKOBa MOpa Ce CNpPeunT Uan AOBECTU Ha NPUXBAT/bUBY Mepy. BakHO
je v HarnacvuTtu fia ce npuavkoM 6yayher nnaHvpara Kopuwherwa Boga y cavey Huwase,
nako je yobuuajeHo ga ce NMpPUIMKOM MPOLIEHe KO/IMYMHA LOCTYMHe BOAe y3uMma LUTO AYXW
BPEMEHCKW Nepuoj ocmatpakba npoTulaja, Mopa y3eTn y 063uMp U jacHO yTBpheHW TpeH[
HMXOBOI CMaHEeHa;

- TMokaszano ce fga BenMKK Npo6aeM y npoy4vaBary XUAPOSOLWKNX 0COGEHOCTU
cvBa Hwvwase npeAcTas/ba HegocTaTak XMAPOMOWKUX Npoduia y ropwum AenosBnmMa
C/MBa, HapounTo Ha CTapoj MaaHUHKW, ann U NPonIa Ha pekama y HXKMM [e/0B1Ma C/nBa,
HMp. MabpoBaykoj peuu;

- AHTponoreHn ytunuaj Ha opmmnpare NpoTuuaja y pekama cnvea kpehe ce og
MWHUMa/IHOT, TMPEeKo 3HayajHor o npeosnahyjyher. YTuuaj ce orneja Kako Yy
KBAHTUTATUBHOM MOr/IeAy, MNPEKO KO/MWYMHE BOAE Y TOKOBMMA, TaKO W Y BPEMEHCKO]
pacrnofenu npotuuaja. JefaH of OCHOBHMX 3aflaTaka akyMmynauuje 3aBoj je ornfemMernBaHe
mManux Bofa. Vnak, y nepuogy of nodyeTka paga XE ,,[MMpOT” MpoceyYHn MUHUMaIHK
roauilin NpoTuuaju TemwTule Kog CTaHudera CMakbeHu cy ca 1,19 m3/s Ha camo 0,42
m?/s. Mpx Tome TpebGa MMaTK y BUAY ¥ YTBPHEHU ONLUTU TPEH[, CMakbeta NpoTULaja Koju je
CUTYPHO [efioM YTWULA0 Ha CMarbere. JacHa je Xe/ba fa ce npowussede Beha KoivumHa
eNeKTPUYHE eHepruje, anu je HeonxoAHO Npeay3eTy BULLIE Haropa fa ce nosehajy mane Bofg,
LUTO je C 063MPOM Ha 3HayajaH KanaumuTeT 3aBOjCKOr je3epa CUrypHO ocTBapuBo. [pyra jako
BaKHa CBpXa akymynauuje je npuxsatake NoniaBHor tanaca Bucouuue, y yemy nmMa gocra
ycnexa. MNMpoceyaH MakCUManHy roguilkbn npotuuaj TemwTnue Kog CTaHndeka je 3a 29,81
M?3/S MatbM HEro y MPeTXoAHOM nepuoay. Mnak, jako BenVKy MOMMaBHU Tanack Ce He MOry
NOTMYHO efIMMUHUCATI Beh caMo YOnaxuTu;

- ¥YTuuaj BogocHabaeBawa OpOjHOr CTaHOBHMLWITBA Yy CAuBy Hwuwase Ha
BOAHOCT pekKa je 3HayajaH. TO ce HapouMTO OAHOCK Ha Huwasy HM3BOAHO 0f Bene ManaHke
1 ToKoBe KopuTHUYKe 1 JenalHMyKe peke. YTuuaj je Hajsehr TOKOM Mare BOAHMX nepuosa
rogvHe, Kaga je MOTPOLUHa BOAE YeCcTO M M3Hag npoceyHe. Mnak, Huwkn BoAoBoA vMMma

[0BO/bHO  KamauuteTa W PasnMuuMTMX W3BOPULITA UMME je OMOryheHo peaoBHO
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BoAOCHabaeBare rpafja 4ak M TOKOM HajCyLUHMjUX nepuoja roguHe, 6e3 yrpoXkaBaha
610MOWKOr MMHMMYMa BOAE Y PEKama;

- AHTpONOreHn yTuuaj Ha BOAHOCT Hwulwase y3umarem BOAe M3 M3BOpa 3a
notpebe BoAOCHabAeBara Mpe cBera Huwa, Kao M y3umakem BOAE M3 rOpHUX AenoBa
cnvBoBa Bucoumue u TMHCKe peke Huje npeBenvk. Ca fapyre cTpaHe, Taj yTuuaj je
HErNocpeaHoO HW3BOAHO 0Off BOfJO3axBaTa MHOr0 U3paXeHuju. [abe HU3BOLHO Of
BOf03axBaTa, HEeraTMBHM YyTWU@j 40BeKa Ha BOLHOCT TOKOBa MOCTEMNEHO ce Yybnaxasa

NPUTULAHEM BOJE U3 APYTUX ieNnoBa CuBa.
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rpyne cteHa (npema OI'K Cp6uje n 'K Byrapcke 1:100000)

Mpwunor 1 - ["'eonoLLKe o4NMKe CIMBOBA NPUTOKA HMLLIaBe — FeHETCKO-CTapoCHe 1 CTapoCcHe

BOLOTOK | [abposaika KyTuHcka JenawHndxa Lipsera KopuTHruKa TeMLTILE
pekKa peKa peKa pexa pekKa 4
km? % km? % km? % km? % km? % km? %
AnyBuijym 045 | 178 | 618 | 267 | 054 | 098 | 236 | 256 | 233 | 18 | 1705 | 210
Lenysujym,
MPONYBAIYM, 152 | 599 | 702 | 303 | 070 | 127 | 253 | 275 | 080 | 063 | 0% | 011
KOMyBUjyM,
cunap
? | Peyna Tepaca 0,09 037 037 0,16 - - 0,02 0,02 0,06 0,05 9,28 1,14
&
o CenonmeHTn
g ;immapa' 14,35 | 5653 | 8883 | 3840 | 1259 | 2289 | 1055 | 1145 | 2780 | 21,78 | 493 | 061
(o]
é KapboHaTa
&
& | Kapboratn - - | 3515 | 1519 | 1302 | 2368 | 1427 | 1548 | 9283 | 7273 | 21492 | 2642
o
g Cen.
% Me3030MKa ”n
= | naneosoma, - - | 3038 | 1313|2816 | 51,18 | 6178 | 6702 | 382 | 299 | 50208 | 61,71
ocnM
KapboHaTa
MarmMaTtuti - - 162 0,70 - - 0,33 0,36 - - 16,44 2,02
MeTamopdumn | 897 | 3533 | 6181 | 2672 | - - 034 | 036 : : 4792 | 589
HeapTap 206 | 814 | 1357 | 587 | 124 | 225 | 491 | 533 | 318 | 249 | 2725 | 335
Tepuiap 1435 | 5653 | 8884 | 3839 | 1259 | 2289 | 1055 | 1145 | 2780 | 2178 | 493 | 061
o | Kpena - - 828 | 358 | 260 | 473 | 062 | 067 | 5007 | 3922 | 12947 | 1591
&
2 | Jypa - - | 3349 | 1448 | 1390 | 2527 | 1624 | 1762 | 4659 | 3651 | 10388 | 1273
&
£ | Tonjac : - - - 023 | 042 | 132 | 143 - - | 3371 | 4324
& | Mnabn - - 1630 | 704 | 1838 | 3341 | 3354 | 3638 - - 134,40 | 16,54
Maneo3onK
Crapuju . - | ess | 730 | 607 | 1103 | 2800 | 2702 | - . 1723 | 212
Maneo3onK
lNpoTepo3onk 897 | 3533 | 5400 | 2334 - - - - - - 44,67 550
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PacHuuka

MpapallHMyKa

["abepcka

BOLOTOK Jepma BpbHu1La [MHCcKa
peKa peKka peKa
km? % km? % km? % km? % km? % km? %
Anysujym 2258 | 1031 0,86 1,82 29,56 3,64 839 3,37 2,44 4,58 3,56 3,40
Henysujym,
MPOTYBIIM 1 235 | 108 | 055 | 106 | 3353 | 413 | - - | 769 | 1442 | 5% | 569
KOMyBUjYM,
cvnap
P | PeuHa Tepaca 6,12 2,80 - - 2,03 0,25 0,09 0,03 - - - -
()
=
§ CeanmeHTn
& | Tepavapa. 4485 | 2049 | 304 | 638 | 1780 | 219 | 1978 | 79 | - - - -
o | ocnm
é KapboHaTta
&
lb KapboHatu 111,78 | 5105 | 12,12 | 2550 87,79 10,80 | 2191 8,79 17,80 | 33,38 | 53,29 | 5093
o
g Ceq.
5 MEe3030MKa W
= | naneo3ouka, 31,19 14,24 | 30,97 | 65,14 | 410,80 | 5055 | 181,46 | 7282 | 2540 | 4762 | 3151 | 30,12
oCM
KapboHaTa
MarmaTitn 0,07 0,03 - - 74,51 9,17 17,57 7,05 - - 1031 | 9,86
MeTamopdurTn - - - - 156,54 | 18,27 - - - - - -
KBapTap 31,06 | 14,18 1,42 298 65,18 8,02 8,48 340 [ 1051 | 1900 | 951 9,09
Tepuvjap 4485 | 2049 | 304 | 638 | 4890 | 602 | 1978 | 7.94 - - - -
© Kpena 9893 | 4518 | 2938 | 61,82 | 177,70 | 21,87 | 20463 | 82,12 - - 2,17 2,08
&
2| Jypa 2883 | 1317 | 1147 | 2413 | 181,95 | 22,39 | 1399 561 1236 | 2233 | 938 8,97
&
% Tpnjac 0,57 0,26 2,23 4,69 13,42 1,65 - - 2381 | 4302 | 72,24 | 69,06
Qo
©
=
& | Mnahbu 608 | 278 - - 7691 | 947 - - | 254 | 460 | 1058 | 10,11
Maneo3onK
Crapnjy 862 | 394 | - - | 11393 | w02 | 232 | 093 | 611 | 1105 | 072 | 069
Maneo3onK
MpoTepo3ork - - - - 134,57 | 16,56 - - - - - -
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Mpwunor 2 - EKcnosunumja TepeHa y cnvey Huwase 1 HeHNX NpUToKa

Exkcnosuuuja X “ Torme®
N NE E SE s SW | W | NW | vkynwo [ »77@AHE" |, fonne
BOAOTOK eKcnos. eKcnos.
km? | 462,9 | 560,9 | 462,0 | 3953 | 586,7 | 692,2 | 519,7 | 373,1 | 4052,77 1396,9 1674,2
Huwasa
% 11,4 | 13,8 | 11,4 9,8 14,5 17,1 | 12,8 9,2 100,00 34,4 41,4
2
Fa6posaua km 3,8 4,6 3,0 0,3 1,4 3,1 4,4 4,8 25,38 13,2 4,8
pexa % 14,9 18,0 11,7 1,3 5,5 12,2 17,5 18,9 100,00 51,8 19,0
2
KyTuHcka km 224 | 273 | 250 | 21,8 | 271 | 50,3 | 363 | 21,2 231,36 70,9 99,2
peka % 9,7 11,8 | 10,8 9,4 11,7 | 21,7 | 157 9,2 100,00 30,7 42,8
2
ManuaHcKa km 0,6 1,4 5,1 5,5 4,9 7,1 7,1 3,3 35,01 5,3 17,5
pexa % 1,7 4,0 14,4 157 | 14,1 | 202 | 204 9,5 100,00 15,2 50,0
2
JenawHuuka km 8,5 11,7 5,2 2,5 5,6 9,2 7,2 51 55,01 25,3 17,3
peka % 155 | 21,3 9,5 4,6 10,1 16,7 | 13,1 9,2 100,00 46,0 31,4
2
Lipsena km 15,3 18,9 12,4 7,3 6,0 7,0 12,3 13,0 92,18 47,2 20,3
peKa % 16,6 | 20,5 13,4 7,9 6,5 7,6 13,4 14,1 100,00 51,2 22,0
2
Koputhiuka km 11,6 | 31,1 | 293 | 11,6 8,9 14,3 | 133 7,5 127,64 50,2 34,8
peka % 9,1 244 | 23,0 9,1 7,0 11,2 | 103 5,9 100,00 39,4 27,3
km? 1,0 4,6 6,7 3,7 5,0 10,0 5,2 0,7 36,94 6,3 18,7
BpaHawwHuua
% 2,8 12,5 18,2 9,9 13,5 | 27,0 14,1 2,0 100,00 17,3 50,4
km? | 720 | 80,3 | 79,7 | 83,8 | 140,4 | 167,3 | 1189 | 71,1 813,54 223,4 391,5
TeMwTUUua
% 8,8 9,9 9,8 10,3 | 17,3 | 20,6 | 14,6 8,7 100,00 27,4 48,2
2
PacHuuKa km 32,2 | 487 | 360 | 21,2 | 269 15,3 18,6 | 20,0 218,94 100,9 63,4
pexa % 14,7 22,2 16,5 9,7 12,3 7,0 8,5 9,1 100,00 46,0 29,0
2
lpapawnmuka | Km 6,4 4,6 2,8 2,7 7,8 11,9 7,0 43 47,54 15,3 22,4
peka % 13,4 9,6 5,9 5,8 164 | 251 | 14,8 9,0 100,00 32,0 47,3
km? | 90,6 | 137,3 | 116,6 | 90,3 | 90,8 | 100,7 | 104,55 | 81,8 812,56 309,7 281,8
Jepma
% 11,2 16,9 14,3 11,1 11,2 12,4 12,8 10,1 100,00 38,2 34,7
2
la6epcka km 353 | 41,0 | 31,9 | 23,7 | 280 | 353 | 293 | 24,7 249,20 101,0 87,0
peka % 14,2 16,5 12,8 9,5 11,2 14,2 11,7 9,9 100,00 40,6 34,9
km? 8,7 7,5 4,0 3,7 6,4 5,6 41 4,6 44,64 20,8 15,7
ExoBuua
% 19,5 16,9 8,9 8,4 14,3 12,6 9,1 10,3 100,00 46,7 35,3
km? | 12,8 4,9 2,1 1,3 2,4 3,0 2,4 4,2 33,12 21,9 6,7
Apakyn
% 38,5 14,7 6,3 3,9 7,2 9,1 7,5 12,8 100,00 66,0 20,2
2
3abpacka km 3,5 6,1 3,3 4,4 104 | 12,5 3,3 1,8 45,29 11,4 27,3
pexa % 7,7 13,5 7,2 9,7 22,9 | 27,7 7.3 4,0 100,00 25,2 60,3
km? | 10,2 5,0 3,2 4,5 9,0 9,7 6,6 7,1 55,33 22,3 23,2
Bp6Huua
% 18,4 9,1 5,8 8,1 16,3 176 | 11,9 | 128 100,00 40,3 42,0
km? 6,1 8,8 11,1 12,3 | 249 | 211 13,6 6,7 104,60 21,6 58,3
MHcKa
% 5,8 8,4 10,6 11,8 | 23,8 | 201 13,1 6,4 100,00 20,6 55,7
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Mpwunor 4 - Harnbu TepeHa y cnnBy Hulaee 1 HeHUX NPUTOKA

Harué (°) | o5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-35 | 35-68 | Viynwo | NPOCEHaH
BopoTok Harné
km? | 1052,11 | 1056,72 | 857,61 | 548,03 | 300,63 | 208,85 | 28,82 | 4052,77
Huwaea 11,87
% 25,96 26,07 21,16 13,52 7,42 5,15 0,71 100,00
labposaqka km? 6,10 10,65 5,19 2,38 0,96 0,10 - 25,38 928
pexa % 24,03 41,94 20,45 9,38 3,80 0,40 - 100,00 ’
KyTuHcka km? 53,14 67,88 46,75 30,54 16,06 12,86 4,13 231,36 1194
peka % 22,97 29,34 20,21 13,20 6,94 5,56 1,78 100,00 ’
ManuaHcKa km? 12,48 14,02 6,25 1,78 0,43 0,05 - 35,01 768
peka % 35,65 40,05 17,84 5,08 1,23 0,15 - 100,00 '
km? 5,94 14,81 15,77 10,09 4,91 2,91 0,58 55,01
JenawHunyka peka 13,49
% 10,80 26,93 28,66 18,34 8,92 5,30 1,05 100,00
Lipsera km? 12,78 22,88 20,88 13,67 8,65 9,90 3,42 92,18 14.90
pexa % 13,86 24,82 22,65 14,82 9,38 10,74 3,72 100,00 '
km? 23,04 42,78 29,74 16,75 9,39 5,45 0,49 127,64
KopuTHu4Ka peka 11,67
% 18,05 33,52 23,31 13,12 7,35 4,27 0,38 100,00
km? 5,47 13,60 11,90 4,49 1,19 0,29 - 36,94
BpaHawHuua 10,73
% 14,82 36,81 32,22 12,15 3,21 0,79 - 100,00
km? | 100,35 159,94 | 190,10 | 155,31 | 105,36 | 91,88 | 10,62 | 813,54
TeMwTHUa 15,19
% 12,33 19,66 23,38 19,09 12,95 11,29 1,30 100,00
PacHuuKa km? 96,36 56,61 37,85 18,46 6,56 2,95 0,15 218,94 779
pexa % 44,01 25,85 17,29 8,43 3,00 1,35 0,07 100,00 '
km? 5,75 14,12 14,43 8,26 3,38 1,58 0,02 47,54
FpapawHunyKa peka 12,40
% 12,09 29,70 30,34 17,38 7,12 3,33 0,04 100,00
km? 163,06 203,58 190,50 | 133,51 72,11 44,76 5,04 812,56
Jepma 12,40
% 20,07 25,06 23,44 16,43 8,87 5,51 0,62 100,00
la6epcka km? 73,27 76,35 53,91 28,86 12,20 4,60 0,01 249,20 978
pexa % 29,40 30,64 21,64 11,58 4,90 1,84 0,00 100,00 ’
km? 10,58 13,77 10,50 5,78 2,23 1,61 0,17 44,64
ExoBuua 10,85
% 23,70 30,86 23,52 12,94 4,99 3,60 0,39 100,00
km? 18,79 9,29 2,57 0,91 0,93 0,63 - 33,12
Apakyn 6,45
% 56,72 28,04 7,77 2,76 2,82 1,89 - 100,00
3abpacka km? 19,62 13,06 5,57 3,83 2,32 0,89 - 45,29 831
pexa % 43,32 28,85 12,29 8,46 5,13 1,95 - 100,00 ’
km? | 23,44 17,12 9,67 4,13 0,78 0,19 - 55,33
Bp6Huua 7,54
% 42,34 30,95 17,48 7,47 1,41 0,35 - 100,00
km? 23,04 28,57 25,85 15,64 7,16 3,84 0,50 104,60
MMHCcKa 11,49
% 22,03 27,30 24,71 14,96 6,85 3,67 0,48 100,00
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HuiuaBa — moTaMoJionika cTyAuja

Mpwunor 6 - MeaonoLKe KapakTepPUCTMKe CIMBOBA BXKHUjUX NpUTOKa Huwwase

g o p g
g 5 g g g 3
] 4] [}
¥ g H s x 5
[ [*) = I = ©
Pep Knaca Tun @ z g H z ]
& 5 ] = s a
® x H 5 o
i S x
% km? % km? % km? % km? % km? % km?
Jlumocon - - 13,93 | 32,23 6,75 3,71 9,04 833 | 3464 | 44,21 | 0,24 | 0,09
Hepasaujena Pezocon - - | 252 | 583 - - | 127 | 1,73 059 | 075 | - -
3eM/bUILITa
Konysujym - - - - - - - - 4,02 5,13 - -
Jlumocon,
Hepaseujena, KOMyBUjyM, - - - - - - - - 8,02 | 10,24 - -
XyMYCHo- peHd3uHa
aKyMynaTuBHa
g 3eM/buLLITa Jlumocon,
i KQ/IKOMeIaHoco . . B . ) B ) . . ) B .
z
: KanxkomenaHocon - - 9,41 21,77 9,23 5,08 3,19 2,94 | 20,67 | 26,38 - -
X
<
2 XyMycHo- PeHd3uHa - - - - 1,77 0,97 - - 0,14 0,18 | 23,63 | 8,73
Z | aKyMmynaTuBHa
5. 3eM/bulITa Patkep - - 14,08 | 32,58 - - - - - - -
Bepmucon 53,39 | 13,55 | 1,69 3,91 0,98 | 0,54 1,89 1,74 ] 10,93 | 13,95 - -
Eympusnu 42,23 | 1072 | 4682 | 10832 | 683 | 376 | 199 | 1,83 | 13,17 | 16,81 -
6 Kambucon
KambuuyHa Jucmpudtu
3eMIbULITA aMBLCOn - - 4,90 11,34 | 57,31 | 31,53 | 65,42 | 60,32 - - 75,31 | 27,82
Kankokambucon - - 0,79 1,83 16,36 | 9,00 2,66 2,45 7,22 9,22
EnyBujanHo-
unyBujanHa Jlysucon - - - - - - - - - - - -
3eMJbUIITa
Enurnejna Mceydoznej . - | 314 | 726 - - - - - - - -
© 3eMsbUIITa
] "
& © XunornejHa Cemuznej B B _ B _ _ B B _ _ B
g g 3eM/bULITa
§- g Xymoenej - - - - - - - - - - - -
I 8| onysujanHa / /
> 3eMsbUILITa
@nysucon 4,38 1,11 2,72 6,29 0,77 0,42 3,08 2,84 0,60 0,77 0,82 0,30
§d
g = Kyntuconun Puzocon - - - - - - - - - - - -
R

* Ha ocHoBY nefjonoLuke KapTe cnmea Huwase (AHToHOBWN ™., Mpswuh B., 2008)

** MMogayu 3a TemwTunuy, Jepmy 1 Mabepcky peKy ofHOCe ce Ha NOBPLUMHY CMBa Koja npunaga Cpbuju
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HuiuaBa — moTaMoJionika cTyAuja

© © ©
x 2 x
© v EH ()
) a < - a
E © T © s ©
3 S 33 a g
Pen Knaca Tun H s g e 3 o
= 8 a ki
o b [
% km? % km? % km? % km? % km?
Jlumocon 3,60 25,45 0,41 0,90 - - 6,65 | 17,68 | 1,16 0,66
HepasBujeHa Pezocon 0,37 2,62 454 | 9,94 | 2,15 1,02 | 763 | 20,28 | 21,99 | 12,60
3em/buIITa
Konysujym 0,97 6,86 2,84 6,22 3,46 1,64 1,57 4,17 - -
Jlumocon,
HepasBujena, KosyBujyM, 1,19 8,41 26,37 | 57,73 | 9,00 4,28 3,36 8,93 7,64 4,38
XyMyCHo- peHd3uHa
o | @ymynatusna
é 3em/bUWITa Jlumocon, 6,09 | 4305 195 | 427 | 867 | 412 - - - -
3 Ha/IKOMesIaHoCon
3
: KankomenaHocon | 2,15 15,20 | 11,78 | 25,79 | 2,99 1,42 | 10,88 | 28,92 | 0,57 0,33
I
<
2 XyMycHo- PeHd3uHa 18,28 | 129,20 | 1,27 2,78 | 41,86 | 19,91 | 13,10 | 34,83 | 9,42 5,40
Z | akymynatueHa
5 3eM/bulITa PaHKep 34,21 | 241,81 2,02 4,42 2,00 0,95 | 33,04 | 87,84 | 18,96 | 10,86
Bepmucon 0,48 3,39 18,29 | 40,04 | 3,08 1,46 1,05 2,79 - -
Eympusu 6,53 | 46,15 | 964 | 21,11 | 21,74 | 10,35 | 11,47 | 30,49 | 28,67 | 16,42
6 Kambucon
KaMbuuHa JucmpuyHu
seM/LMwTa e aiicon 16,22 | 11464 | 283 | 620 | - - 1,32 | 351 - -
Kankoxkambucon 5,24 37,04 7,99 17,49 | 2,32 1,10 - - - -
EnysujanHo-
unyBujanHa Jlysucon 0,34 2,40 0,57 1,25 - - 533 | 14,17 | 2,19 1,25
3em/buITa
Enurnejna Mceydoenej | 1,29 | 912 | 1,10 | 241 | - - | o015 | 4o | - -
° 3em/buiuTa
s "
& g| Xumornejua Cemuznej - - | 450 | 985 | - - - - - -
g g 3eM/buluTa
32
ég ) Xymoznej 118 | 834 | 140 | 3,07 - - - - - -
s m ®nysujanHa
x 3eM/bMuITa
®@nysucon 1,86 13,15 0,91 1,99 1,06 0,50 3,79 | 10,07 | 9,40 5,38
§ 4
E z Kyntuconun Puzocon - - 1,59 3,48 1,67 0,79 0,66 1,75 - -
< m

* Ha ocHoBY nefonouike Kapte cnvmea Huwaee (AHToHoBWh 7., Mpswh B., 2008)
** [Nogaum 3a TemwwTnuy, Jepmy 1 Mabepcky peky 0gHOCe ce Ha MOBPLUMHY CMBa Koja npunaga Cpbuju
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Mpunor 7 - HaumH Kopuiwhera 3embuwTa y CAMBy Hiulase 1 eHNX NpUTOKa

MossonpuspegHa nogpyyja

LLlyMe 1 nony-wymcKa noapydja

[}
3eM/bULLHU ° £y
$g2| 84 o S g o] 2 3 o R (=]
NnoKpuBay | z8s gt s = §Sol ESmd 2. g
g3 eaZ 54 T s 2 S a3 Ibo3X ez c
32 8ca &3 2 2 Z s R @ >
@ o @ A Qm Qn s kE o I x
o o 2odg a 3 ) 3 4 o O oS @ I c >
mE| 5do o2 © S sS85 8TSGg o2
SeF o8| E T a-2| Bg & 7
BopoTtok 2 = [=J¥ ]
H km? | 98,23 | 947,88 | 260,01 109,99 | 2,26 | 1581,67 1022,87 22,62 7,24 4052,77
uwaBa
% 2,42 23,39 6,42 2,71 0,06 39,02 25,24 0,56 0,18 100
Fabposauka | KM° | 1,45 | 1285 - - - 10,92 0,16 - - 25,38
pexa % 571 50,59 - - - 43,07 0,63 - - 100
Kyaucka | km’ | 0,43 | 77,67 | 1,16 2,57 | 0,26 | 118,44 30,45 0,38 - 231,36
peka % 0,19 33,58 0,50 1,1 0,11 51,19 13,16 0,16 - 100
Manuancka | km? - 22,00 | 3,07 2,57 - 4,77 - 2,60 - 35,01
pexa % - 62,81 8,77 7,34 - 13,65 - 7,43 - 100
Jenawhnuka | km? - 14,79 - 1,16 - 33,68 - 5,38 - 55,01
peka % - 26,89 - 2,11 - 61,23 - 9,77 - 100
Lipsena km? - 9,89 - - 0,04 | 70,08 10,90 0,88 0,39 92,18
pexa % - 10,73 - - 0,04 76,03 11,82 0,96 0,42 100
Koputnuka | km’ | 0,70 | 35,92 - - - 64,89 - 26,13 - 127,64
peka % 0,60 28,14 - - - 50,79 - 20,47 - 100
5 km? - 19,99 0,08 - - 10,44 6,43 - - 36,94
paHalHUUa
% - 54,11 0,20 - - 28,27 17,42 - - 100
T km? 1,37 98,95 8,23 24,23 - 324,82 341,82 9,02 5,10 813,54
eMuTuua
% 0,17 12,15 1,01 2,98 - 39,93 42,02 1,1 0,63 100
PacHIIKE km? | 513 | 5447 | 4418 | 11,66 | 039 | 69,19 33,92 - - 218,94
pexa % 2,34 24,89 20,18 5,32 0,18 31,60 15,49 - - 100
Mpagawkmuka | km® [ 1,32 | 10,96 - - - 13,96 21,30 - - 47,54
peka % 2,78 23,07 - - - 29,35 44,80 - - 100
_j km? 9,34 131,96 59,89 30,55 - 480,87 96,21 2,68 1,06 812,56
epma
% 1,15 16,24 7,37 3,76 - 59,18 11,84 0,33 0,13 100
la6epcka | km’ | 512 | 57,23 | 31,29 | 9,74 - 95,19 49,32 1,31 - 249,2
PeKa % 2,05 22,97 12,55 3,91 - 38,20 19,79 0,53 - 100
c km? | 1,69 4,66 4,58 - - 20,25 13,46 - - 44,64
*oBuLUa
% 3,79 10,45 10,24 - - 45,36 30,16 - - 100
A km? 2,94 5,67 7,92 1,45 - 3,99 10,73 0,42 - 33,12
paKyn
% 8,87 17,20 23,92 4,38 - 12,03 32,33 1,27 - 100
3abpacka km? | 3,54 | 19,24 1,43 3,06 - 1,98 13,92 2,12 - 45,29
pexa % 7,81 42,49 3,16 6,76 - 4,38 30,73 4,67 - 100
Boé km? 5,36 9,86 5,60 1,33 - 19,11 12,07 - - 53,33
p6HULa
% 10,06 18,47 10,5 2,50 - 35,83 22,64 - - 100
r km? 3,90 9,20 3,51 2,34 - 43,43 39,42 2,80 - 104,60
WUHCKa
% 3,73 8,79 3,36 2,24 - 41,53 37,68 2,67 - 100
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BVOTIPADPUNIA

MphaH hokuh poheH je 11.03.1975. roguHe y [Moxapesuy. OCHOBHY LUKONY W
rMmHasujy 3aspuno je y Mupoty. LLkoncke 1995/96. roamHe ynucao je pefioBHe CTyaunje Ha
Opceky 3a reorpagujy MprpoaHO-MaTeMaTMUKOr (hakynTeTa, YHuBep3uTeTa y MpULLTUHW.
Ctyaunje je 3aBpwwmo jyHa 2000. roauMHe ca npocevyHoM oueHom 9,50, ogbpaHMBLIN
AUNOMCKM pag nof HasnBoM ,,3BOHa4YKa bara‘.

LLIkoncke 2000/01. roguHe ynucao je nocreguniomcke ctyavje Ha [eorpadckom
(hakynTeTy YHuBep3uteTa y beorpagy, cmep ®Pusnuka reorpaduja. Ha apyroj roguHu
OnpeAenuo ce 3a Hay4Hy obnact Xugponoruja. Cee ncnute npefsuheHe HaCTaBHM NIaHOM
n nporpamom [eorpadckor akynteta YHuBep3uteta Yy beorpagy nonoxuo je ca
npoceyHom oueHoMm 9,83 n opbpaHMo MarucTapcku pag 24.09.2010. rogvHe Ha Temy
"Xupgporeorpadcka cTyanja peke Jepme"”, nof MeEHTOPCTBOM Mpod. Ap /buibaHe [MaBpuiosuh.

OkTo6pa 2000. roguHe 3acHOBaO je pafHM OAHOC Kao acCUCTEHT MNPUNPaBHUK Ha
Opceky 3a reorpadujy MNpupogHO-MaTeMaTUYKOT (hakynTeTa YHuBep3uTeTa y MNpuwtvHm, a
oKTO6pa 2001. roamHe NpUM/bEH je Y pafHM ofHoC Ha Opaceky 3a reorpagujy MpupogHo-
mMaTemaTuukor (hakynteta YHuBep3uTeTa Yy Hwuwy, un360pom Yy 3Bawe acUCTEHTa-
MpMNpaBHMKa Ha NpegmMeTMMa 13 obnacTu ®usnuke reorpaguje.

Maja 2011. rogvHe u3abpaH je y 3Batbe acuMCTeHTa Ha mpegmeTuMa M3 06nacTy
®u3nyke reorpauje. HactaBy je ussogmo us Xugponoruje, Feomopgonornje, reonoruje,
MpupogHo-reorpadpckmx  ocHoBa |l, Martematuuke reorpaduje, buoreorpaduje,
TypUCTUUKKX perunja ceeTa v ap.

Opn 2003. go 2005. roanHe y4ecTBOBaoO je Yy NpojekTy ,,leorpadcke OCHOBE pa3Boja
Cpbuje”, Teorpatckor chakynteta y beorpagy, nof MNOKPOBUTE/LCTBOM MUHMUCTApCTBA
HayKe W 3alUTWUTe XXUBOTHe cpeanHe Penybnvke Cpbuje. Y [Ba HaBpaTa aHraxoBaH je Kao

cekpeTap [lenapTmaHa 3a reorpadmujy.
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BUBJTMOTI PA®UNIA

M14 - MoHorpadcka cTyanja/nornasme Y Kb M12 nam pag y TeMaTckom
300PHUKY MeNYHApPOAHOI 3Havaja

Zivkovic, N., Dragicevic, S., Breeski, 1., Ristic, R., Novkovic, 1., Jovanovic, S., Djokic, M.,

Simic, S, 2011. Groundwater quality degradation in Obrenovac Municipality, Serbia.
Water Quality/Book 1, 283-300, ISBN 979-953-307-638-5, INTECH publication.

M22 — Pag y McTakHyTOM MeRyHapoAHOM Yaconucy

Savi¢, A., Randelovi¢, V., Dordevié, M., KaradZi¢, B., Boki¢, M., Krpo-Cetkovié, J., 2013.
The influence of environmental factors on the structure of caddisfly (Trichoptera)
assemblage in the NiSava River (Central Balkan Peninsula). Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems, 409, doi: 10.1051/kmae/2013051

Dragovi¢, S., Jankovi¢-Mandic¢, Lj., Dragovi¢, R., Bordevi¢, M., Bokic¢, M., Kovacevic, J.,
2013. Lithogenic radionuclides in surface soils of Serbia: Spatial distribution and

relation to geological formations. Journal of Geochemical Exploration, doi:
10.1016/j.gexpl0.2013.07.015

Dragovi¢, S.D., Jankovié-Mandi¢, Lj.J., Dragovi¢, R.M., Bordevi¢, M.M., Boki¢, M.M.,
2012. Spatial distribution of the 226Ra activity concentrations in well and spring

waters in Serbia and their relation to geologica formations. Journal of Geochemical
Exploration, 112, 206-211, doi:10.1016/j.gexpl0.2011.08.013
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M34 - CaoniuTete ca MeflyHapoAHOT CKyra LUTamMrnaHo y 13Boay

Zivkovi¢ N., Dragiéevic¢ S., Boki¢ M., Simi¢ S., Babovi¢ S. (2014): Reliability of Displaying
Runoff Isolines in the Example of JoSanicka River. THE THIRD ROMANIAN-
BULGARIAN-HUNGARIAN-SERBIAN CONFERENCE, Geographical Research
and Cross-Border Cooperation within the Lower Basin of the Danube, University of
Belgrade, Faculty of Geography; University of Novi Sad, Faculty of Sciences,
Department of Geography, Tourism and Hotel Management, Srebrno jezero (Veliko
Gradiste)

Zlatkovi¢, B., Miki¢, A., Djoki¢, M., Djordjevi¢, M., Cupina, B., 2013. Native legumes in the
flora of PCinja valley (South Serbia) — species diversity and distribution pattern. - First

Legume Society Conference 2013: A Legume Odyssey, Ab, ISBN 978-86-80417-44-
8

M51 - Paa y Bogehem yaconucy HauMOoHaIHOT 3HaYaja

VMeaHoBuh, P., MBaHoBuh, M., hokuh, M., 2011. Xugporpadcku noteHumjann KMbapckor
KonawwnHa y gyHKLmMju pa3Boja Typmama. 'nacHnMk Cpnckor reorpackor ApyLuTsa,
91(1), 117-125, doi: 10.2298/GSGD1101117I

VeaHoBuh, P., Maptuh-bypcah, H., hokuh, M., 2007. ArpoknMmarcke KapaKTepuCTuKe
JleckoBauke KoTnmHe. 360pHMK pafgoBa lMeorpadickog MHCTUTYTa ,,JoBaH LiBujuh*,
CAHY, 57, 87-93, beorpag, doi:10.2298/1JGI0757087I

Stefanovié, V., boki¢, M., 2006. Investment in people — Toward the society of knowledge
(tourist aspect). 360pHuMK pagoBa Facta Universitaris, series Economics and
Organization, Vol. 3, N° 1, 79-86, UDC 330.322.3:37
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M52 - Pag y yaconvcy HaUuMOHaIHOT 3Ha4aja

bokié, M., Golubovi¢, N., Petrovié, V., 2014. Demografski potencijal NiSavskog okruga.
Glasnik Antropoloskog drustva Srbije, VVol. 49, Nis$

MG63 - CaonLuTewe ca CKyna HaUMOHAIHOI 3Hayaja LUTaMnaHo Y LeMHN

Dragovi¢, R., Jankovi¢-Mandi¢, LJ., Bordevi¢, M., Boki¢, M., Stefanovi¢, V., Mihailovic,
N., Dragovi¢, S., Gaji¢, B., 2013. Stanje i zaStita zemljista u okolini industrijske zone
Smederevo. Planska i normativna zastita prostora i Zivotne sredine. Sedmi naucno-

strucni skup sa medunarodnim ucesS¢em, Knjiga 2

Oumuntpujesuh, /b., Maptuh-bypcah, H., Hokuh, M., 2006. MuHepanHn 1 TepMaiH/ U3BOPU
KpyLueBaykor kpaja. MpBm KOHrpec cprickux reorpada, 36o0pHuk pagosa (1), Cprcko

reorpag)cko gpyLuTseo, 265-270

M72 - OnbpateH MarMcTapcku paa

Tokuh, M., 2010. Xuaporeorpadcka ctyaunja peke Jepme. Maructapcku pag. Meorpagcku

thakyntet, beorpag
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Mpunor 1.

U3JABA O AYTOPCTBY

M3jasrbyjeM fa je gokTOpcKa aucepTauuja, noj Hac/I0BOM

Huwaga - noTamonoLuka ctyauja

e pe3yJiTaT CoNCTBEHOI UCTPaxXuBa4ykKor paaa,

e [a npeanoXxeHa AucepTaluja, HU Yy LUEUHW, HU Y AefnoBUMa, Huje buna rnpennoxeHa
3a pobujarbe 6uNno Koje AgunaoMe, rnpeMa CTyAUMjCKUM nporpaMmMMma Apyrux
BUCOKOLLKOJICKMX YCTaHOBa,

e [a cy pe3yfiTaTu KOPeKTHO HaBeAeHU U

e Ja HWMCaM KpluMo/na ayTopcka npasa, HUTK 3/10ynoTpebuo/na UHTeNnekTyanHy cBojuHy
ApYyrux nuua.

Y Huwy, _20-06.2015.

AyTop Auceprtauuje:
MphaH hokuh

MoTnuc gokTopaHTa:

k/u aﬁuﬁ MU£




Mpunor 2.

U3JABA O UICTOBETHOCTU LUTAMIMAHE U ENEKTPOHCKE BEP3UJE JOKTOPCKE
ANCEPTALIMIE

UMe u npesuMe ayTopa:
MphaH hokuh

Ctyauvjcku nporpam:
leorpadvja

HacnoB papa:

Huwaga - notamornoLuka ctyauja

MeHTOp:
HeHap »XuskoBuh

M3jaB/byjeM QOa je wWTaMnaHa Bep3uja Moje [OKTOpCcKe JaucepTauuje WUCToBeTHa
€NeKTPOHCKOj Bep3uju, Kojy caM npenao/na 3a yHowere y [AUruTasHu penosuTopujym
YHuBep3suteTta y Huwy.

[osBo/baBaM gna ce objaBe MOjUM NUMUHM nodauMm, Koju cy y Besn ca Aobujarem
aKageMcKor 3Bakba AOoKTopa Hayka, Kao LWTo Cy uMe 1 npesuMme, rogMHa u Mecto poherba u
AaTtym opbpaHe papa, U To y kartanory bubnuoteke, [AurutanHoM penosuTopujymy
YHuBep3uTeTa y Huwy, kao n y nybnukaumnjama YHusepsuteta y Huuy.

\ HV"-UY, 20.6.2015.

AyTop aucepTtauuje:
MphaH hokuh

[MoTnuc foKTopaHTa:

Vi o




Mpunor 3.
U3JABA O KOPULWUREWDY

OsnawhyjeM YHuBep3auTeTcky 6ubnuorteky ,Hukona Tecna“ pa, y [AurutanHu

perno3uTopujyM YHuBep3auTeTa y Huwy, yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTauunjy, nomd HacioBoM:
Huwaga - notamonoLlka ctyauja

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

OvcepTaumjy ca CBUM npunosvMMa npepao/na caMm Yy eneKTPOHCKOM dopmarTy,
rnoroAHOM 3a TpajHo apxusupame.

Mojy OOKTOpCKYy aucepTauujy, yHeTy y [urutaaHu peno3vTtopujyMm YHUBEpP3UTETA Yy
Huwy, Mory KOpuUCTUTU CBU Koju nowTyjy oapenbe caapxaHe y ofabpaHoM Tuny nuueHue
KpeaTtusHe 3ajegHuue (Creative Commons), 3a Kojy caM ce oany4uo/na.

1. AyTtopcTBO
2. AyTOpPCTBO — HEKOMepuujanHo
AyTOpCTBO — HekoMepuujanHo — 6e3 npepage
4. AyTopcTBO — HekoMepLuujanHo — AesUTU NoA UCTUM YCITIOBUMa
5. AytopcTtBo — 6e3 npepase
6. AyTOpCTBO — AE€NUTK NoA UCTUM YCNOBUMA

(MonuMo na noaByveTe caMo jeAHy oA LWeCT NoHyheHMX NUUEHUM; KpaTak onuc NULEHLM je
Yy HacTaBKy TekcTa).

Y H|,1|_|_|y, 20.6.2015.

AyTop gucepTtauuje:
MphaH hokuh

lMoTnuc AoKTopaHTa:




