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HcrpaxkuBame U pa3Boj TEPMOU30JIALUOHOT MATEPHjasia 0/ PeUKJIMPAHOr 0TIHajAa

o/leBHe MHIYCTpHje

Pe3ume

TekcTuiHM OTHaA ce CTBapa y MHIYCTPHUjCKOj TPOHM3BOIIBM TeKcTwia U oxaehe, on
MOTpOIIaYa, KOMEPIHjalTHEe U YCIY)KHE JeTaTHOCTH. 300T CTPYKTYpE TeKCTHIIHE HHAYCTPHjE y
P. Makenonuju, TeKCTHJIHH OTIAJ CE YIJIAaBHOM CAcTOjU OJ OTNajaka U3 KOH(eKuujcke
MIPOU3BOJIILE, Tj. Kpojema. [IpenrMuHapHa ananmsa nokasyje 1a y 3eMJbH Ha TOAUIIBEM HUBOY
octaje 1.7 kg KoH(DEeKIHjCKOT 0TIa1a o CTAHOBHUKY.

VY pany je HampaBJbeHA KapakTepu3alrja KoH(eKIujcKor oTmnana, yrephen je texkyhu
HAYMH MEHAHMpama OTIAJ0M M JETEPMHHUACAHH Cy CTABOBM MaKEIOHCKOT TOIl MEHAIMEHTa
nmpeMa MeHayupamy otnana. [lomanu y uctpaxuBamy T00WjEHU Cy U3 aHKETHOT YIUTHHKA
muctpuOyupanor jgo 120 Tonm MeHayepa TEKCTHIHUX KOMIIaHWja. AHainu3a pe3yirara
HanpaBJbeHa je ToMohy CTaHIapJHUX CTaTUCTHYKUX MeToxa (Statistics SPSS nporpam).

Pesynratn mokasyjy na y KOH(EKIHjCKOM OTIAay TOMHHHPAjy OCTAlld YHCTUX
NaMy4HHX TKAHHHA U TKAHWHA O] TaMy4HHX MeIlaBUHA ca mpucycTBoM Lycra® Bmakana mro
J0JIATHO KOMILIMKYje Mpolec perukiake. KomuunHa oTnanga HUje T0BOJbHA 32 KOHTHHYHTET
Ipoleca PeuKIaKe jep ce KOHPEKIHNjcKa HHIYCTPH]a MIPETEKHO CACTOJU 01 KOMITAHH]a MaJIOT
U cpemer oonMa ca HeIOBOJbHO CPE/ICTaBa 3a MHIUBUAYATHO HHBECTUPAHE Y KallallUTeTe 3a
peuukiupame. MakeJIOHCKHM TON MEHAIMEHT KOHQEKIMjCKMX KOMIIaHMja IoKa3ao je
HeraTUBaH CTaB IIpeMa COPTHpamy M MPHUIPEMH KOH(PEKIMJCKOI OTHaja 3a Jajbe
npouecupame. Hajpehu peo mpousBohaua (94.19%) omnmaxy KOH(EKIMjCKH OTIA] Ha
JIETIOHK]je, IITO MPOY3POKYyje EKOJIOIIKE MpobiieMe, a HApOYUTH MpoOJIeM MpeAcTaBiba
OMOJIOUIKK HEpa3TrpajuB OTHA.

OBaj pax mpeiaxke aqTepHATUBHM HAYMH 33 €(UKACHHU]Y ynoTpeOy KOH(peKIHjcKor
0TIIa/la Yy HOBOM IPOM3BO/Y 3a TOIUIOTHY M 3BYYHY H3osanyjy 3rpajga. Kao matepujan 3a
M3paly HOBE U30JIAIMOHE CTPYKTYpe KOpUIIheH je 0TIaa oJ] Kpojera MOJNEeCTEPCKUX TKaHMHA
ca BEJIMKHUM pa3jinKaMa y BpeTHOCTUMA CTPYKTYPHUX KapaKTEPUCTHKA Ca IIMJBEM J1a Ce YTBPIU
BUXOB YTHIIQ] Ha BPEIHOCT TOIUIOTHE M 3ByYHE H30Jaluje. Y30pak O]l MEXaHUYKH
pEeLMKIIUpaHe MOJUEeCTEePCKe IUICTEeHWHE ACTMMUYHO y CTalky BJIaKaHa KopHIIheH je 3a
nopeheme. [Ipu mpojexkToBamy HOBE CTPYKTYpE IMOJa3W C€ OJ KOMEpIHjaTHHX AcOJpbrHA
Tervol® - a (50, 70 m 100 mm) u rycture (115 kg/m®) xoju ce yoGudajeHo KopucTe 3a

YHYTpallllby H30J1alujy y rpaljeBuHapcTBy. TexHOI0rHja MPOU3BOIH-E HOBE CTPYKTYpE je



JeIHOCTaBHA: CEYCHE OTNa/Jaka Ha MAIlMHH Ca KPY)XHUM WM BEPTUKATHUM HOXEM H
CTa0MIIN30Bake CTPYKTYpe MpomuBambeM. Ko y3opaka cy W3BpIlIeHa UCTIUTUBAKA TOTUIOTHE
W 3BYYHE W30JIallHhje, OTIIOPHOCT Tropemy W OHMOJOIIKa Jerpagaiuja. 3a Mepeme TOIUIOTHE
npoBoJbMBOCTH KopuiheH je anapat Heat flow meter FOX600 koju paau mo crangapauma:
ASTM C518, ISO 8301. 3a mepeme 3ByuHe u3onamuje kopumtheru cy: GoldWave codrsep
3a TeHepucame U o0pany (punrpupame) 3Byunux curHaiza u OriginPro 8.5.1 codrrep 3a
o0pazy rpaduukmux 3amnuca 3By4HuX curtaia. OTIopHOCT Tropemy UCIUuTHBaHA je mpema Hot
Metal Nut Test - a, a Ouosomika aerpaganuja npema cragaapay ISO 11721-1. Jlobujene
BpeAHOCTH KoedumujeHta TornotHe mnpoBoasbuBoct (A = 0.0520 - 0.0603 W/mK) u
koepunujenta pexykuuje 3Byka (NRC = 54.71 - 74.77%) Onucke cy BpeIHOCTHMA
CTaHJApJAHUX U30JIAIIMOHUX MaTepHjalia, a joIl OJIMKe BPeJHOCTHMA U30JIAIIMOHUX CTPYKTypa
O]l pa3BJIaKEkEHOT TeKCTIIIa Ko Kojux je 4 = 0.030 - 0.045 W/mK, a NRC = 60 - 100%. Heku
y30pIH MOKa3yjy 4aKk U Mamy TOIUIOTHY MPOBOJJBHBOCT O] M3oJjaruoHux naxena ox [TEC
oTmaja nqooujeHux TepMuakoM perukinakom, A = 0.040 - 0.053 W/mK. 3a npubnmkHo nucre
BPEIHOCTH TOIUIOTHE M 3BYYHE HM30Jalldje HOBAa M30JIalIMOHA CTPYKTypa MMa Behy I'yCTHHY
(p = 126.99 — 265.38 kg/m®) y onHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE H30JAIMOHE MaTepHjalie, OHOCHO
notrpeOHa je Beha KonmMuMHA MaTepujasiia. AKO ce MMa y BUAY Ja Cy KOpUIINEHH OTHAIH
MOJIMECTEPCKUX TKaHWHA, Ha OBO He Tpeba rienaTi Kao Ha mpobiem, Beh kao Ha moryhHoct
cMamema 3araljema OKOJNIMHE. Y TPHIOTY OBE YHILCHHIIC Cy M PE3YJTaTH HCIUTHBAMKA
ouonmerpamaumje otnaga on I[IEC TkaHmHa KoOju mOTBphyjy HEroBy OMOJIOMIKY
HEpPasrparBOCT.

[IpumeHna KOHQEKIHMjCKOT OTHaJa IOJMECTePCKHMX TKAHWHA Kao M30JAIMOHOT
MaTepHjajia HOCH €eKOHOMCKH M €KOJIOIIKH OeHe(UT 3aTo IITO je MaTepujal JIako JIOCTyNaH U
jedTHH, MPOM3BOJHM TPOIEC jEAHOCTaBaH, INPOM3BOJ HMMa TPXKHUIIHY OJAPXKHUBOCT U
KOHKYPEHTHY IIeHy, alM je ymoTrpeba OrpaHMuYeHa Ha YHYTpalllke 3HJI0BE U KpPOBHE

KOHCTPYKIIH]E.
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Research and development of thermal insulation material from recycled apparel cutting

waste

Abstract

Textile waste originates from textile and clothing manufacturing industry, consumers,
commercial and service industries. Due to the structure of the industry, textile waste in the
Republic of Macedonia mainly consists of apparel waste (apparel cuttings). A preliminary
analysis has shown that annually in the country 1.7 kg/per capita of apparel cuttings are left
behind.

This paper gives a characterization of the apparel cuttings waste, defines the current
state of the apparel cuttings waste management, and determines the attitudes of Macedonian
top management towards managing apparel cuttings. The data in the research was obtained via
a structured questionnaire distributed to 120 top managers of textile companies. The processing
of the obtained data has been conducted by applying standard statistical analysis (Statistics
SPSS program).

The results show that the waste stream mainly consists of woven fabrics, predominantly
cotton and cotton blends with the presence of Lycra®that additionally complicates the recycling
process. The quantity is not sufficient for a continuous process of recycling; the sewing industry
consists of small and medium size companies with limited resources, and there is low
likelihood of individual investments in recycling equipment. The top management of
Macedonian apparel companies generally shows negative attitudes towards sorting and
preparing apparel cutting waste for further processing. The majority of apparel manufacturers
(94.19%) dispose the apparel cutting waste on landfills, where it causes ecological problems,
especially as it is non-biodegradable waste.

Taking into consideration the current state, this research gives an alternative way for a
more efficient use of apparel cutting waste as a new product for thermal and sound insulation
in buildings. As a raw material for the production of a new insulation structure apparel cutting
waste of polyester woven fabrics with big differences in structural characteristics is used in
order to determine its influence on the value of thermal and sound insulation. The sample
obtained from knitted polyester fabric in partly fibrous form was used for comparison. The
design of the new structures starts from the commercial Tervol® s thicknesses (50, 70 and 100
mm) and density (115 kg/m®) which is usually used for internal insulation in construction. The

production technology of the new structures is simple: cutting the waste using a machine with

\



a rotational or vertical knife and stabilizing the structure by sewing. The samples were tested
for thermal and sound insulation, flammability and biodegradation. The Heat flow meter
FOX600 which works by the ASTM C518, ISO 8301 was used to measure the thermal
conductivity. The GoldWave software for generating and analysis of sound signals and
OriginPro 8.5.1 software for analysis of graphs of sound signals were used to measure the
sound insulation. The Hot Metal Nut Test was used to investigate flammability. A procedure
based on the ISO 11721-1 standard was conducted to determine biodegradation.

The obtained values of the coefficient of thermal conductivity (4 = 0.0520 - 0.0603
W/mK) and the coefficient of noise reduction (NRC = 54.71 - 74.77%) are similar to the values
of conventional insulation materials and even closer to insulation structures from textile in
fibrous form where 2 = 0.030 - 0.045 W/mK, and NRC = 60 - 100%. Some samples even
show a smaller thermal conductivity compared to insulation panels from polyester waste
obtained by thermal recycling, A = 0.040 - 0.053 W/mK. For an approximately same value of
thermal and sound insulation the new insulation structure has greater density (p = 126.99 —
265.38 kg/m®) compared to the conventional insulation materials, meaning that a bigger
quantity of material is needed.

Considering that waste is used, this is not a problem, on the contrary, it is a great
opportunity to decrease the pollution of the environment. The results of the biodegradation of
polyester woven fabrics waste confirm this.

Applying apparel cutting waste from polyester fabrics as an insulation material may
bring environmental, sustainable and economic benefit as the material in question is readily
available, the production process is simple and cheap, and the product has market viability and

competitive price, although its use is limited to internal walls and roofing constructions.

Key words: apparel cutting waste, recycling, insulation materials, polyester fabric, thermal

insulation, sound insulation
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1.  VBOJ

Eneprercka kpu3a U3 celaMJIeCeTHX TO/IMHA TI0Ka3aja je Jia MPUPOJIHU MaTepHjaliud |
CHEPreTCKU PECypCH HHUCY HEOTpaHWYEHH M TPHUMOpaiia CBET Ja MHCIH O PEIyKIHjU
MOTPOIIBE, a HAMOpe MCTpakuBada (pokycupana Ha OOHOBJBHBE MU3BOPE CHEPIHje U Pa3Boj
SHEePreTCKU e(pUKACHUX TEXHOJIOTH]a.

CramOeHH 1 TIOCIIOBHU 00]JEKTH CYy jeqaH o HajBehux morpoiraya enepruje. 3rpaue y
EBponu tpomie 40% ykynHe enepruje, on uera 60% 3a 3arpeBame NMPOCTOpa, a OCTaTaK 3a
xnaljeme, BEHTWIAIMjy Win ocBeT/beibe [1]. TpomikoBu o00e30ehuBama TOMJIOTHOT H
aKyCTHYKOT KoMQopa MOTy ce CMamWTH Ha BUIIEC HAaYWHA, alld HajBXHUjH Mehy muMa je
TOILIOTHA W30JIalKja 3rpaaa. M3onanuja y 3rpagama nocraje o0aBe3Ha y MHOTUM 3eMJbaMa
EBporicke yHuje, a HallMOHATHA 3aKOHOIABCTBA Cy CBE CTPOXKHja, HAPOUMTO HAKOH YCBajarba
mupektuse [2] ox 16. 12. 2002. rogune (Directive 2002/91/Ec of the European Parliament and
of the Council) o eneprerckum nepopmancama 3rpaja u lBbUXOBOj EHEPreTCKOj e(hUKaCHOCTH.
JupekTuBa 3axTeBa Ja ce 00jeKTH AU3ajHUPAjy U U3Tpajie Tako Ja TPOoIle HajMamy MOryhy
KOJIMYMHY CHEPTH]E.

TomnoTrHa wW30MaNMja cMamyje TOIUIOTHE TYOUTKE 3UMU, TIPETPEBAbE JICTH, TC IITHTH
Hocehy KOHCTPYKIIH]jY OJ1 CIIOJhAIIIbUX YCIOBA U HATJIMX TEMIIEPATypPHUX IPOMEHa. TOoII0THO
M30JI0BaH 00jeKar je yroJHUjH, ca MPOAY>KEeHUM BEKOM Tpajarba, JOMPUHOCH 3l TUTH OKOJINHE
U CMarbyje TOAMIIIbE TPOIIKOBE 3a 00e30ehuBarme ToroTHor Komdopa [3,4].

VYTuiiaj TOMJI0THE U30J1aIM]j€ Ha TTOTPOLIY EHepruje 00jeKaTa u Ha OKOJIMHY MOXKE Ce
BUJICTH W3 JIBa pENpe3eHTaTHBHA npuMepa: Y Hemaukoj je HalMOHAIHO 3aKOHOJIABCTBO
noBehaio ae6spruHy u3onarmje 3rpagaa ox 5 cm (1975. romune) 1o 20 cm (1996. roaune) unme
je mpocedHa MOTPOIIHa eNeKTPHUHE eHepruje cMamena o 300 Ha 50 kWh/m?. IlIto ce THue
yTHUIaja HA )KUBOTHY cpeauny, y CAJl je uzpauyHaro jAa je u3ojaiuja 3rpaja ,,0ropopHa’ 3a
CMambCHhe EMUCH]e YIJbeH TUOKCH/a 3a 780 MUIIMOHA TOHA FOHIIbE [5].

Edexkar TomnoTHe n3onanuje 3rpajia 3aBUCH O IU3ajHa, Ae0JbUHE H30JIAIMOHOT Clioja
U KoeQHIIHjeHTa TOIIOTHE MPOBOJBUBOCTH MPUMEHEHOT U30JIalloHOoT MaTepujaia. [lonyaa
M30JIAIIMOHUX MaTepujaia jeé pa3HOBPCHA, alld Ha EBPOIICKOM TPXKHINTY JIOMUHHPA)Y
KOHBEHIIMOHATTHA HW30JIAIIMOHN MaTepHjalii: MUHEpalHa ByHa (CTakieHa W KaMeHa) W
MOJIUCTUPEH (cTUponop). Y MociaebuX HEKOJIUKO FOMHa MHOTa UCTpakuBama cy ypaheHa o
uputupajyhem, TOKCHYHOM, YaK M KaHIIEPOT€HOM JI€jCTBY KaMEHEe M CTakKJIeHe ByHE IITO je
[JIaBHU pa3jior Tpaxewmy aITepHaTHUBHUX ,IIPHjaTeJbCKUjUX’ MaTepujajia 1Mo KUBOTHY

CpeIuHY, OTHOCHO, PUMEHU €KOJIOIIKHX MPOU3BO/Ia 3a U30Jalujy rpaheBUHCKUX obOjekaTa.



JlonaTHo, uCTpakuBama Cy MoKazana jaa 82% mnorpourada npedeprpa €KOJIOMIKE
MPOU3BOJIC Y pa3indyuTe CBpxe. EKONOmKN TpeHJ M moBehame MOTpolme mMarepujaia 3a
M30JIaIjy TIOBEIH CYy J0 pa3Boja HOBHX TEXHOJIOTHja Kao IITO Cy TPAaHCIapeHTHA (IIpo3payHa)
1 BakyyM u3oinanuja. Kox mux cy norpeGHe 3HaTHO Mame J1e0JbUHE U301allMOHOT MaTepujajia
HETO0 KOJI KOHBEHIITMOHAIHUX 32 UCTY BPEIHOCT TOIUIOTHE | 3By4YHe u3oanuje. OBa u3omnaimja
j€ jour yBeK BeoMma CKyIia, a MpUMEmYje Ce 3a CaHalM]y 3rpajia u objekara rie HUje Moryhe
yrpaautu Behy ne6spuny u3onamuoHor cioja [6,7]. Ox 2007. roguHe Ha €BPOIICKOM TPIKHUIITY
MojaBWJIa Cy C€ HEKa HOBa pelickha HM30JIAIMOHMX MaTepujaiia 3a rpaljeBUHCKE 00jeKxTe
m3paheHux o TeKCTWIHOT oTnana. Hajsehy nmaxmy npuByKiIH ¢y nmpousBoau (pupme ,,InNo-
Therm” u3 Benuke bputanuje u ,Le Relaise” u3 ®panmycke. OBe dupme mpousBoje
W30JIalijy OJ PEHUKIUPAHUX WHAYCTPUJCKHX IMaMyYHUX UHUHC oTnagaka. I[IpousBoau
3aJI0BOJbABA]y CTAaHJApJC H3OJAIMOHUX MaTepHjalia, IMPEICTaB/bajy Oe30eAHy M YHCTY
U30JIaIHjy, JJAKO Ce WHCTAINPajy, a MaHMITyJIanuja je 0e3 3amrutHe onpeme. Kopucre ce 3a
W30Jalujy 3ua0Ba, KpoBoBa, M Tuiadona [8,9]. @upme ,,Inno-Therm” u ,Le Relaise”
MPUXBATHJIC CY KOHIICTIT OJITOBOPHOCTH IIPEeMa OKOJIMHH, KOjH j€, NaKO HOB, CBE MOMYJIAPHU)U
y 6uzHuC 3ajeqanmama. OBaj KOHIET YKJbY4dyje OJrOBOPHOCT 3a 3alTHTY )KHBOTHE CPEIUHE
HITO ce orjielna y Kopuihewy eKOJOIIKH MpHjaTesbCKUX MPOM3BOAa, 00e30ehuBamy yucte
MPOU3BOJIKE M e(h)UKACHOM CHCTEMY OJyIarama OTIajIa.

TexcTwiHM oTHAM, Mako HUje HajBehu Mo 0OuMy, UMak je jeman o 3aralBada )KUBOTHE
CpeIuHE KaJa 3aBpIlIU Ha JEeTOHHjaMa, TaKo Ja CBe (a3e HEeroBe PeKOHCTPYKIIMje Y HOBOM
MIPOU3BOJY AOMPHHOCE 3AIITUTH KUBOTHE CPEUHE U CIIpedaBajy ryOUTaKk BpEIHOT pecypcea.
Nako penmkinaka TEKCTUIHOT OTMafa MMa EKOJIOMIKY U EKOHOMCKY KOMIIOHEHTY, Y
CTBapHOCTH C€ CyodaBa ca MHOTUM H3a3oBMMa. HajBaxkHuju mel)y mHUMa Cy JOCTYIHOCT U
KOHTUHYUPAHO CHa0JeBame Ca TEKCTWJIHUM OTHAJOM Y MOTPEOHO] KOJWYUHU, CTamhe Ha
TPKUIITY U MHTEPEC 3a KyIOBUHY peluKiInpaHux marepujaia [10].

On kpajmux KOpUCHUKA TOOWjEHE Cy MO3UTHBHE OILIEHE O TEPMO - H30JIAIMOHUM
MaTepujaTuMa u3pal)eHuM o1 pEIUKINPaHUX TEKCTHITHUX OTIaaKa IITO MPEACTaB/ha OCHOBY
3a JaJbHU pajJ y OBOM MOJPY4Yjy, HAPOUUTO y CMEPY CMamUBama TPOIIKOBA Y MPOIECY

MCXAaHUYKOI' pCHUKIIMPAaba U MO0OJbIIAA KapaKTCpUCTUKA IPOU3BOJA.



2. TEOPHJCKH JEO
21. OTIAJ

Otnan ce reHepaiHo AeQUHHILE Kao MPOU3BOJ MU CYICTaHIA KOja HEMa HUKAKBY
BPEIHOCT U HE MOXKE CE€ 1aJbe KOPUCTUTH O] CTPaHE 0c00e MITM KOMITaHHU]e YHje j€ BIACHUIITBO
u Beh je, umu he Outy, nzdadeHa o crpane uctux. Mnak, oHO 1ITO je 010a4€HO ca jeJHe CTpaHe
MOK€ UMaTH yNOTpeOHY BPEIHOCT Ha JPYrOM MECTY, IIITO 3HA4YM Jla CBaKU OTMAaJ HUje, U He
Mopa mocratu hyope [11,12,13,14].

OTtnan je jacHM MaTepHjaJIHd OTUCAK CBAKOT aCIeKTa KUBOTA U paja Jbyau. Hemoryhe
j€ 3aMHCIMTH TpoIec KOjU HE CTBapa OTmaj. Y JpYIITBY ce oTmaja kKpehe ox oTmaaHux
MPOM3BOJIa HACTANUX M3 AoMahWHCTaBa 0 BEOMa TOKCUYHHX HHIYCTPH]CKUX OTHAJIHHUX
CHeIHjaJIn30BaHUX NMPou3Boa. theropa konuunHa je AUPEKTHA MOCIEANIIA, alld U MOKa3aTelb
CTCTICHa €KOHOMCKOT pa3Boja Heke 3emibe. OmgHoc Opyro momaher mpousBoma (BJIT) kao
OCHOBHOT' €KOHOMCKOT TI0Ka3aTeJba U KOJIMYMHE OTIa/ia TOTOBO j€ JINHEapaH.

TepMun oTnaj uma apyraymje 3Ha4€HE y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Ja JIM Ce mocMmaTpa y
y>KE€M WJIH IUPEM cMHCITy. [I[peBeHTUBHU MPUCTYI YHCTE MIPOU3BOIHE ASPUHHILE OTIAl Kao
CHPOBHHY WJIM €HEPIHjy KOja HHje KOHBEPTOBAaHA y TOTOB IIPOM3BOJI HUTH MOXKE Jla Ce MpoJa
Ha TPXKUIITY, TITO 3HAYM J1a OTHAJ IPEACTaBba YUCT I'yOHUTaK.

VKyIHH TPOIIKOBH MPOU3BOIELE cacToje ce of [14]:

® TPOIIKOBA 32 CHPOBUHE,

® TPOIIKOBA 3a pajHy CHary (Iiate) u

® TPOIIKOBA OTMAJA.
Hajseha MoryhHOCT ekOHOMCKe yIITe/le BUAM CE y CMamelmhy CErMEHTa TPOIIKOBA OTHAaA.
Crpareruja 4ncTHje MPOU3BO/IbE YKIbYUYyje CMambEehe OTIa/1a, a TUME U I'yOuTaKa.

Otnapn ce He Mmo:xe n3dehn, riiaBan NpodJieM je KaKko MocTynaT ¢a lMM, OAHOCHO
KAaKO0 YNPaB/baTH OTHAAOM?

VYrpaBibame 0THaaOM je 30Up aKTUBHOCTH, OJUTyKa M Mepa 3a: MPEBEHIIN]Yy OTIAafa,
CMameme O00MMa W HEroBOI INITETHOI YTHUI@ja HAa >KMBOTHY CpEAMHY, HPUKYIIbAE,
TPaHCHOPT, Mpepaxy U Haa30p HaJ omepanujaMa oOpaje u Opura o0 MeCTMMa Ijie ce OTHasx
omnaxe. OBO je BeoMa CJIOKEH MPOIIEC MO/ YTUIIA]eM TMOJTUTHIKHAX, EKOHOMCKHX, MPABHUX H
apymrBeHux ¢akropa [14,15].

Jenan neo otnana ce penuKINpa, APYru ce KOPUCTHU 3a IPejarbe, ajld BEIUKH JI€0 jOUI
yBEK 3aBpIIaBa Ha jenoHujama. CaBpeMEHO JAPYIITBO je€ 3aBUCHO O] JIEMOHH]a, Tako Ja

ayTOMaTCKH NpUXBaTaMo Jia Cy JENOHHje HMCIpaBaH HauMH TpeThpama ornaaa. Hajseha
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JeTIoOHMja y cBeTy Hanasu ce y Ibyjopky — ,,Fresh Kils” ca mospmunom o 1000 xekTapa u
BucuHOM 011 150 meTtapa, nok je Hajeha eBporicka aenonuja y dpaniyckoj, 6au3y Mapceja
ca MOBpIIHHOM 01 84 XeKTapa U BUCHHOM IIaHUHE. [leTabHe cTyamje MoKa3yjy Aa ICMoHH]|e
HUCY WJICATTHO PENICHE KA0 IITO CE€ MUCIHIIO. 3HAYajaH MpoOIeM ca lUMa je IITO 3ay3uMajy
JParoIeH! MPOCTOP M MPEACTaBIbajy ,,eKojomke 6omoe” [12].

OTtmag MMa JEMOKPATCKH KapakTep, CTBapamMoO ra CBH M 3aTO CE Mopa JONPHHETH
M3HaTaXemy 00JbET peliea Hero MTo cy aenonuje. [I[poMeHa ykopemeHnX HaBUKa HUje JIaK
3anmatak. [lorpeOHa je peBosymyja koja he ymecTo crapux HauyMHA YBECTH HOBE KOHIICTITE U
TEXHOJIOTH]€E 32 YIpaBJbakhe OTIAI0M Y CKJIaay ca priio30(h1joM Koja IIEHH )KHBOTHY OKOJIHHY,
jep Cy eKOJIOMKHK TpoOieMu Mel)y HajBaKHUjUM MHTamUMa 3a OynyhHOCT YOBEYaHCTBA.
[Iputucak Koju OTmaj CTBapa Ha OKOJHHY, Ka0 M HEMOBpaTaH ryOMTaK BPEAHUX pecypca U
€HepTHje y MPOIIeCy HEroBor OJylarama i CriajbuBamba Hamehe mpuMeHy oAap»KUBOT HAaYWHA
yIpaBibama oTmagoM. OIp)KUBU HAUWHH YIPaBJbakba OTIAJI0M y4€ HAC Jia C€ Y HeMy KpHjy
BPEIIHU PECYpCH KOjU MOTY OUTH MOHOBO McKopuitheHu. Ha Taj HauuH He camo IITO ce HE
3aral)yje )kuBOTHa cpeinHa, Beh ce u crpedaBa Op3a eKcIioaTanrja OrpaHHueHUX IPUPOTHUX
pecypca m 3aTBapa ce KpPY)KHHM TOK MaTepuje W €Hepruje y NMpHpoau Koju je Beh myro
nopemehen ox crpane Jsbymu [11,13,16]. IIpema eBpOINCKOM 3aKOHOIABCTBY, CaBPEMEHH
NPUCTYII y yIIPaBJbakby OTIIA0M 3aCHUBA Ce Ha MpHUHIMIUMa [12,14].

e [IPUHINI ,,0APKUBOT pa3Boja”,

e MpuHIMNM ,,3araljuBau miaha”,

® [IPUHIMNM ,,0JU3HHE”,

® [IPUHIMNI ,,IPEAOCTPOKHOCTH,

® [IPUHIMII ,,0TOBOPHOCTH Mpou3Bohaya”,
® [IPUHIMI ,,XHjepapxuje”.

IpuHumMn ogp:KUB pa3Boj

TepmuHH OpPXKHUB Pa3Boj, OAPKHUBA MPOU3BOHA, OJPKHBA €KOHOMH]ja, M OJPIKUBO
JPYIITBO 4Yj€MO CBaKOJIHEBHO, UIAK MUTAE j€ KAKO M0jeIUHIN U TpyIe JbYAU NEPLUUITUPA]y
U pazyMejy 3HaueHmhe OBUX TEPMUHA.

Ceercka Komucuja 3a ®UBOTHY CpeluHy M pa3Bo] YjenumweHux Hauuja onapxuBu
pa3Boj neduHHUIE Kao pa3Bo] KOjU 3aJ0BOJhaBa NOTpede camammbux TeHepamuja 0e3
yrpokaBama Oynyhux reHepanuja y uclymaBamby BUXOBHX MoTpeda, (CBETCKM MHCTUTYT
pecypca, 1992.). Llwb oapxkuBOoCTH je aAa octaBu Oyayhum reHepaiyjama OHOJIHMKO

MOTYNHOCTH KOJIMKO CMO UX M MH UMajii. Y CYIITUHH OAPXKWUBU Pa3Boj je yckiaheH cucrem



TEXHUYKO - TEXHOJIOMIKMX, CKOHOMCKHX H JPYIITBEHHX aKTUBHOCTH Y KOjHIMa CE MPUPOJIHE U
CTBOPEHE BPETHOCTH KOPHCTE HAa OCHOBY €KOHOMHUYHOCTH W PALMOHATHOCTH Ca IHJBEM
ouyBama M yHamnpelhuBama KBaJIUTETa KUBOTHE CpPEIMHE 3a cajailme U Oyayhe renepammje
[12,17].

Onp>xuB MTPOM3BOJ] j€ OHA] YHja MPOM3BOAHKHa OMOryhaBa IMOHOBHO MCKOpHIThaBame
pecypca U3 KOjuX je CTBOpEH, HeMa MITeTHUX e(dekata Ha >KUBOTHY CpEIHMHY, HE CTBapa
OTIIaJHE MaTepHje U JonpuHocH 100poduTH 3ajeqaute [17]. OnpxuBo yrnpaBibame OTIAI0OM
3Hauu e(UKACHO KopulTheme pecypca, CMambEemhe KOJIMYUHE OTHaAa U MOCTyNamke hUMe Ha
TaKaB HAYWH Jia TO JONPUHOCH IIMJbEBUMA OP>KUBOT pa3Boja [12].

OnpxuB pa3Boj je OTBOPEH MPOIIEC KOjU JIOBOIH J0 CTaTHE MPOMEHE Yy IIUJbEBUMA U
MPUOPUTETHMA M UMA 32 [IUJb TIOCTH3AkbE OJIP)KUBOCTH Y CBIM ACHEKTHMA JbYJICKOT KUBOTA.
Hako ce oBaj mojaM dYecTO OrpaHMYaBa Ha 3aIUTUTY >KUBOTHE CPEAWHE, OJPKHUBOCT
MoJIpasyMeBa PaBHOTEXKY m3Mel)y Tpu eneMeHTa: TeXbY 3a €KOHOMCKHM IMPOCIICPUTETOM,
KBJIUTETOM XHBOTHE CpPEIUHE U ColMjaiHOM jeaHakornhy. [Ipema Tome, 00iacT oap>KUBOT
pa3Boja ce MOXe IOJACTUTH Ha TPU CacTaBHA JieNa: €KOJOMIKY OJP>KUBOCT (OIPKHBOCT
KUBOTHE CpEJINHE), CKOHOMCKY H COIMjaJIHy OAp>KUBOCT [18]. Vjenumene Hamuje moTephyjy
OJIp’)KUBH Pa3Boj Kao ¢uinozopujy koja Tpebda na Oyne BoAWY CBUM HalldjaMa y CIIPOBOhEmY
BUXOBUX KOMEPIHUjATHUX W WHIYCTPHJCKHX aKTHBHOCTH. OINIITH KOHIENTH OJPKHBOT
pa3Boja cy [12,14].

® PYKOBame U OJIarame OTIaJa MOpa Cce CIPOBOIUTH HA HAaYWH KOjU HE MPEACTaBIba

PU3HUK TI0 3/IpaBJb€ JbYIHM WIH KHUBOTHY CPEIHHY, y CalalllbOCTH WM OyayhHOCTH

(3amTUTa 3paBiba JbYAM U 3aIITUTA KUBOTHE CPEIUHE),

e ortmnajn Ou Tpebaso pemaBaru Tako a To Hehe Outu onrepeheme 3a Oynyhe rerepanuje,

(ymamuTu Teper Oyayhux reHeparuja),

e HEOOHOBJBHBE pecypce Tpeba cauyBaTH LITO je Bullle Moryhe (o4yBame pecypca).
[IpBU KOHIENT MOCTaBJba BaKHA OTpaHUYEHA O JIOKAIMjH M AM3ajHy MecTa U YCJIOBa 3a
oJlIarame 0TMajia, Kao U leroBor oonuka. Ha mpumMep, oH 3aXTeBa eTMMUHAIIN]Y IPOTOKA BOJIE
W3 JCTIOHH]€ y MOJ3eMHE BOJIEC M UCITYIITame TacoBa y arMocdepy, win 6ap peaykiujy 10 Te
Mepe J1a OKOJIMHA TO MOKe MoHeTH. VIMIuIeMeHTanrja oOBOT MPUHIIAIIA HHje JIaK 110Ca0, IITO
3Ha4M J1a je HOTPeOHO TPaKUTH HOBA pellierha 3a OJyIarame oTnaja. Jpyru KOHIENT cyrepule
7la ce OTMaJl He CMe OCTaBJhaTh Kao Haciehe Oyayhum reneparjama. Tpehu npuHIMn uma ase
KJbYYHE CTBapH: MpPBO, MPOLEC PYKOBama OTIAJOM W HETOBOT OJylarama He Tpeda aa

o0yxBaTa HEOOHOBJBEMBE PECYpCE U APYTO, OBA] KOHIIETIT 3aXTEBa Jja CBU BPEJHU pecypcu Oyy



M3BYUYCHHU U3 Hera mpe Hero mro Oyzae yHuITeH. M3Bmaueme MaTepujaia U3 oTmaaa Koju ce
MOXKE€ PEIUKINPATH HCTOBPEMEHO CMambyje KOJUYMHY OTIaja Kojer ce Tpeda ocio00auTu
ITO 3HaYM BUmecTpyku OeHepur. Kao koHuenT Koju je ommre mpuxBaheH MOCIETHBUX
HEKOJIMKO TOJIMHA, OJPXKUBH Pa3B0j jé OCHOBA MOJUTUKE MHOTHX BIIaJa.

[Tpunnun ,,3arahuBay muaha” 3Haum na je OTma; OATOBOPHOCT OHUX KOJU Cy Ta
ctBopwin. ['eHepaTop ormaga unu 3arahuBau Tpeba y MOTHYHOCTH Jla TIOKpPHUjE€ TPOIIKOBE
CaKyIlJbama, TPAHCIOPTA, CKIIAANIITEHa, OJIarama, MIPEBeHIIMje€ © MOHUTOPUHTA OTIa/1a, Ko
U TPOILIKOBE caHanuje omrehema n3a3BaHuX OTIATA0M.

[Tpunnun ,,0;1M3uHe” 3HaUU J1a OTHa] Tpeba TPEeTUPATH WU OJJIaraTu LITo je Omke
Moryhe 10 MecTa meroBor ¢opMupama Ja Ou ce MPUIMKOM TPaHCIOPTa OTmajaa MU30eriu
»HEXKEJbeH! e(eKTH” Ha KUBOTHY cpeauHy. llpmnmnkom m30opa Jokanuje 3a TPETMaH HIIU
oJutarame oTraza Tpeba ga ce momTyje npuHun onmsunae. [IpuMena oBor mpuHIUIA 3aBUCH
O]l IOKAJIHUX yCIIOBa U OKOJIHOCTH, BPCT€ OTMaJa, HayMHa TPAHCIIOpTa U OJyIaramba, Kao u
MoryhHOCTH yTHIlaja Ha )KMBOTHY CpeauHy. MIcTo Tako, mpuMeHa OBOT MPHUHIIUIIA 3aBUCH Off
eKOHOMCKe peHTabmimHocTH. MHCTanmanuje 3a TpeTMaH OTIHaja WM JICTIOHHjE JIOIHUPajy ce
JAJIEKO OJf MECTa CTBapama caMo aKko je TO eKOHOMCKH peHTadmiHo. Hajsehu neo otnana ce
TpEeTHpa WK OJUIaXKe Y 00JIaCTU WM PErHOHY TJie je Mpou3BeeH. PernoHamHo yrpaBibame
otragoM o0e30ehyje pa3Boj U HMILIEMEHTAIM]y PETHOHATHUX CTpATeIIKHX IUIaHOBa Ha
OCHOBY €BPOIICKOT 3aKOHOJIABCTBA U HAIIMOHAITHE MOJUTHKE.

[TpuHIMT ,,MIPEAOCTPOKHOCTH”. AKO ce€ Ha OCHOBY CaBPEeMEHUX HAYYHUX H
TEXHOJIOIIKO - TEXHUYKUX Hajla3a 3akjbyud Ja he ojapelleHa akTHBHOCT WM H3BOheme
oapeheHe akTUBHOCTH NPH YIIPaBIbalby OTIIAZ0M IIPOY3POKOBATH IITETHE €(EeKTe MO KUBOTHY
CpenuHy, XKUBOT M 37IpaBJbe JbYAH, MPEay3uMajy ce oArorapajyhe mMepe U aKTUBHOCTH 3a
OJICTpamMBabE OMACHOCTH IPE HETO MITO Ce T00U]jy HAYIHHU JTOKA3H O IITETHUM ITOCIIEIUIIaMa.

[Tpunuun ,,onroBopHoct mnpousBohaua” 3Hauu Ja mnpousBohauu, YBO3HHLIM U
IucTpuOyTepd KOjU YTHUYy Ha pacT KOJMYMHE OTmnajga Tpeba Ja CHoce KOJEKTHUBHY
OJITOBOPHOCT 32 CTBapame OTMNaJa. 3HAUYCHE peur Mpou3Bohad y OBOM KOHTEKCTY j€ MHOTO
mMpe Hero mro je yobuuajeHo. PazmaTpajyhu >kMBOTHM TOK NMpou3BOJa, MpOU3BOhay Huje
JeIMHa KapHKa y JIaHIly CBHX OHUX KOjU YTHUY Ha CTBapame OTIaJa, UMa U APYrux cydjexaTta
y TOM JIaHITy ca BEIMKHUM yioroM. OBaj MpUHIMII CyTepHILe JIa Tporu3Bohaun oTnaaa Tpeda aa
yTUYy Ha: CMamkEemhe KOJWYMHE OTIa]a, Pa3Boj MPOHM3BOJA KOJU C€ PEIUKINpajy U Pa3Boj
TP)KUIITA 32 TTOHOBHY YHoTpeOy M PEeUWKIaxy CBOJHX NMpou3Boaa. Ha oBom mpuHIUMy ce

34aCHHBA U ylIpaBJbamkbC OTIIAAOM O aMmOanaxe MMpon3BOJaA.



[IpuHnun ,,Xxujepapxuje ynpaB/bama 0THAA0M” KIacHPUKYje pPa3IHUUATE OTIIHje
yIpaBJbamka OTIIAJIOM O] ,HAaj00Jbe, HAJIOXKEebHUjE 10 ,Hajrope, HajHENOXKebHUje U3
MEPCIEKTUBE JKUBOTHE CPeIMHE 10 cieneheM pexocneny:

e CMameme 0TIIaZa Ha U3BOPY
e JlonoBHa ynorpeba

e Penuxiaxa

e CaropeBame, npeuninhaBame
e Jlemonuje

ITocToju mUpPOK crieKkTap pa3IMYUTUX BPCTa OTNAJa, CBAKU ca PA3JIMYUTUM yTUIAjeM
Ha JKUBOTHY CPEJUHY, aJIH j€ IPEAMET OBOT paja TEKCTHUIIHU OTHAJ U HEroB yTUIA].

Tekctun je jemaH oA TIaBHHX IPOW3BOJAA 0€3 KOJUX CE€ YOBEUYAHCTBO HE MOXKE
3aMUCIINTH, a IPOU3BOJHU MPOIECH Y TEKCTUIIHO] HHIIYCTPUJU Cy Pa3HOIMKHU M KOMILJICKCHH,
ca CBaKOJHEBHMM HM3a30BMMa M KOHTHHYHpaHUM IpahemeM yKyca MWIMOHA IOTpOIlaya,
WHIUBUAYAIHUX CTHWIOBA W (uHaHcujckux MoryhHoctu. [Ipema eBpOICKOj KOMHCHjU
TEeKCTHJIHA W MHIycTpuja onehe oOyxBarajy HM3 aKTHBHOCTH O] NMPOJYKIHMje BIIaKaHA U
BUXOBE TpaHc(opMaIyje y npeirBa, TKAaHUHE, IICTEHUHE WM HETKAHU TEKCTUII 01 KOjUX Ce
u3palyyjy He caMo MpPOU3BOJU KOjU C€ KOpHCTe Y MHIYCTpUju ozehe Hero u y rpaleBunu,
ayTOMOOWJICKO] MHIYCTPHUjHU, MEIULMHHU, CIOPTY MTH. 3a KOMEpLHjaiHe CBpPXE CTBapame
TEKCTHJIHOT OTIaJIa j€ TI0J] YTHIIajeM MPOU3BOHE TEKCTHIHUX NMpon3Boaa. Beha mpousBoama
TEKCTHJIHUX TIPOM3BOJIa 3Hauu Behy KoMm4YuHy TeKCTHIIHOT otnajaa. [loBehame nponsBoame U
MOTPOLIKkE TEKCTHIIA U ojiehe cy pe3yaTar noBehama *KUBOTHOT cTaHAap/aa U cse Beher 6poja
JbyJIM, OJJHOCHO OHU Cy (YHKIIMje 3aXTeBa MOTpPOIIaya MO YTUIajeM cTama ekoHomuje [19].
Pesynratu crymamje [20] xojy cy cmposene Yjenumene nanuje, 2011. r. mokasyjy aa je
rio0anHa MOTPOIIkHa TEKCTHIIHUX BIIaKaHAa M HA Taj HAYMH Kpajkha MOTPOIIHAa TEKCTHIIA,
onehe, Tekctuia 3a JomMahnHCTBA M MHTYCTPU]CKOT TEKCTHIIA Iopaciia ckopo 30 myTa y OAHOCY
Ha 1950. r. 'nmobanHa TeKCTUIIHA MOTPOLIkHA ce Mpolewmyje Ha Bule oJ 30 MHINOHA TOHA
roautimke [21]. OBe unmbeHHUIIE TOKA3Y]y KOJIHMKO j& TeKCTHII IPUCYTAH Y )KUBOTHO]j CPETUHH.

Ha Benuky moTpommmy TEKCTHIIA HAjBHINE YTHYY MPOMEHE Y MOJAHHMM TPEHIOBHMA.
[Tokperauka cHara y MOAHM je€ MPOMEHa, OJHOCHO MOTpeda 3a Y4eCTOM 3aMEHOM JOII YBEK
(YHKIMOHATHUX TEKCTWIHUX MPOM3BOJIa Ca HOBUM, MOJCPHUjUM. TeKCTHUIIHE KOMIIaHUuje
MMajy Ce30HCKE KOJIEKIMje y IMJbY NMpHUBJIaYeha Kynala i ocTBapuBama npoguta. To je mau
ca JBE€ OIITPHIIE jep CTUMYIHIIEC MPOU3BOAKY, alld jaB/ba c€ MPOOJIEeM OTmaaa, OJHOCHO

po06JieM NMpeKoMepHe MOTPOIlkbe TekeTuia. [lopen TekcTuiHor oTnaaa AoJaTHU MpoOseMm je



amOaJTayXHH OTIIaJ] O TaKOBama ojiche U TEKCTUIIHUX MPOM3Bo/Ia 3a jomahuncTBa [16].

Ca rimo0ann3aiyjoM TeKCTHIHE U UHAYCTpHje ojehe, bHXOBUM CHOPMHHM PAacTOM H
YCeCTUM HpOMeHaMa y MOIJHHUM TpeHIIOBI/IMa I/ICTOBpeMeHO (o]§] YMHO)KaBajy CKOJIOIIKA ITMTama,
OOJHOCHO IIUuTamwma o YTI/ILIajy TCKCTHUJIA U TCKCTHUJIHOT OTIIaJa Ha )KI/IBOTHy CpeI[I/IHy 148 3I[paBILC

JbY/IH.

2.1.1. BpcTe TEKCTHJIHOT OTNAJAa U MEeHAlIMPale TEKCTHJIHOT 0THaaa

Kao u cBe BpcTe 0Tnaga, Tako M TEKCTHITHH J0JIa31 U3 CBAKOAHEBHOT )KUBOTA KPO3 HU3
U3BOpa, Kao IITO Cy HHAYCTPUjCKA NPOM3BOIbA, KYIIM, KOMEpPLHUjaJHE MU YCIY)XKHE
JeJTaTHOCTH.

C 003upoM Ha XETEpOreHOCT TEKCTHJIHOT OTIaJa MOXKEJHHO j& HANPABUTU HHETOBY
knacudukanujy. [Ipema Tome rae ce cTBapa M KO Ta CTBapa TEKCTHJIHH OTIA/ TeHEPATHO Ce
MoKe mojenauTy Ha [19]:

® TeKCTHJHH OTIA/ FeHepHucaH npe ynorpede (pre consumer),
® TEKCTHJHM OTHA/l FeHepUCcaH MocJie ynorpede (post consumer) u
® HHIYCTPUjCKHU TEKCTHJIHH OTHA[.

TexcTHIHM 0THA IreHepHcaH NMpe yNoTpede NpeacTaBiba OTIAL KOjU ce 1o0uja u3
IIPOM3BO/IE MPUIMKOM 00pase BiakaHa (0e3 o03upa Ja JIu ce pagd O MPUPOAHUM WU
CHUHTETHYKHUM), (QopMHpama MpeauBa, NPOU3BOIAKE TEKCTWJIHUX IPOU3BOAA - TKAaHUHA,
IJIETEHWHA U HETKAHOT TeKCTUia, 00yhe, ykibyayjyhu ocTaTke Kpojemha MaTepHjaia, UCEUKe,
WBHUIlE, 0J0aYeHN MaTepujayl WM TeKCTHJIHEe Komaje apyre kiace. OBa BpcTa oTmaaa je
3alpaBo MaTepujal Koju ce 0ala Win 1abe Ha PelMKIaxy Mpe Hero mro Oyae CIpeMaH 3a
¢dunanny ynorpe0y [19,21,22].

On npousBohaua onehe cTBapajy ce roauume 450 - 600 MuIMOHA TOHA OTIAAaKa cCaMo
o1 mpoiieca kpojema, (Kpon, 1992.). Cpake rogune 750.000 ToHa ,,pre consumer’” TEKCTHIHOT
OTIa/la PEelMKIUpa ce y HOBE MPOU3BOJAE 3a AyTOMOOWICKY HWHIYCTPH]Y, HHIYCTPH]Y
HaMemTaja U ciandHo [23]. OOMM TEKCTHIHOT OTaja y MPOU3BOIBU 3aBHCH 01 Opoja
MPOM3BOJHUX TIpolleca KOJU C€ M3BpIIaBajy y mpemay3ehy. ['eHepanHo, ykynmHa KOJIUYHHA
OTIa/Ia KPO3 YUTAB ITUKITYC UHIYCTPH]CKE IPOU3BOIELE, 01 00pajie MpeInuBa 10 IMHBEHa MOKE
o6utu u3mely 40 - 50% cupoBuHckor marepujana. OTnaj KOju HacTaje 3aBUCH O]l BEIMUMHE
npenyszeha, opraHuzaiuje Mpou3BOAKE (Ha MpuUMep, NMPUMEHA CTaHAapAa 3a YIpPaBJbambe
KUBOTHOM CPEIMHOM) M O] CTeTeHa ayToMaTHh3alje MpOW3BOJHMX mporeca. KomumdmHa

OTIaJa 3aBUCH He caMo 01 Opoja mporieca, Hero u 0J HHUXOBE KOMIUIEKCHOCTH.



OcuM YBpCTOT OTHAJa W3 TEKCTUIHHUX MPOU3BOJHUX IOTOHA y MOTOHHUMA 32 JIOPady
TEeKCTWIIa U ojnehe cTBapa ce M TEYHHW OTHajA. Y MOTOHHMMA 3a JIOpaay TEKCTHJIA TPOIIE Ce
OTPOMHE KOJHMYMHE BOJIE, CHepruje U xemukanuja. CreneH 3aralerma Npoy3poKOBaH TEUHUM
OTIIaJIOM 3aBHCH OJI TEXHOJIOMIKE (a3e Aopanae u Hajpehu je xox (asza nmpama U Bajbamba BYHE,
packpoOJsbaBama, MCKyBaBamba M MepIlepH3aldje MaMmyka, KapOoHHU3aluje U O0jema BYHE.
TeuHu oTnajg TEKCTHITHE UHAYCTPHjE Y BEIMKOj MEPH JONPUHOCH 3aral)ery )KUBOTHE CPEAHHE
jep Beoma Maiu Opoj TeKCTWIIHHX (padprika MMajy TIOCTpOjema 3a MpeunihaBame U mpepamy
OTIa/IHE BOJIE, a BehnHa BUX OTMa He BOAE AUPEKTHO UCIYIITA Y KaHAIN3AIU]y WIN TPaJICKe
Bojotokose [10,19,24,25].

TexkcTnaHH oTHAA mMocje ynoTpede mpejnctaBiba OWIO KakBy BpceTy oxaehe wim
TeKCTUN 3 jJoMahmHcTaBa (NEMIKUPH, TIOCTEJbUHE M CJI.) KOjU BHUIIE HEMajy YIOTPEOHY
BPEIHOCT 3a MOTPOIIavYe WK Cy OHU OJUTYUIIH J]a UX oa0arie 6e3 003upa Ha pas3Jjior: 3aTo IITO
cy noxabaHnu, omreheHu, WK jeTHOCTABHO HUCY BUILIE Y MOJIH.

Ceerckn HWHCTHTYT 3a pecypce (1992. r.) o6jaBuo je momaTak aa je yaeo
MOCTHOTPOIIAYKOT TEKCTHIIHOT OTHAJa y YKYITHOj KOJIMYMHUA KOMYHAQIIHOT YBPCTOT OTIA/a
4% [23]. TIpema Cagery 3a peuukiaxy CAJl, (2006. r.) Ha rogunimeM HUBOY cTBapa ce 4.5
kg mocTmoTpomavkor TeKCTHIIHOT OTIa1a 0 CTaHOBHHUKY. OBa KaTreropuja oTmajaa cMarpa ce
OTIAJIOM Ca KBaJUTETOM KOju oMoryhaBa MOHOBHO KOPHIINEHE, TAKO IIITO CE PEIUKIHPA O]
CTpaHe JIpYruX KOPHUCHUKA WM ce mpofaje kao monoBHa ojneha (second hand) y 3emsbama
Tpeher cBera. Camo 48% oBoOr oTmaga ce peHMKINpa Kao MoJIoBHA ojneha, OK ocTaTtak
3aBpIiiaBa kKao yope Ha JIOKaJHUM Jenondjama [21,22].

VY 3emspama EY notporauu 6arajy mpuOImKHO OKO 5.8 MIJIMOHA TOHA TEKCTHIIA CBAaKe
roguHe. Camo 1.5 munmoHa ToHa Tj. 25% OBOT TEKCTUJIA C€ PELMKINPA Y UHAYCTPU]CKUM
npenysehrma uinm ce Kopuctu kao goHarmja. [Ipeocrana 4.3 MuiaroHa TOHA OJUTaXKe Ce Ha
JIeTIOHM]j€e WK criajbyje [26]. OBa BpcTa TEKCTHIHOT OTIIA/1a 3aje/IHO ca OTIAJ0M U3 TEKCTHIIHE
MHAYCTpHje 3Ha4l OIPOMaH M3BOP CEKYHJApHUX CUPOBHHA KOje MOTY OUTH MOHOBO BpaheHe
Ha TPXKHUIITE.

HNuaycTpujcku TEKCTHIHM OTHAA TEHEpUIIEe Ce U3 TEKCTUIIHE MPOU3BOIE 3a
KOMepLHjaliHe M HUHIYCTPHU]CKE CBpXE, YKJbYy4yjyhu M TEKCTUIHHM OTHaa U3 MPOU3BOIHE
Tenuxa M 3aBeca, OOJHUYKH OTHAJ ¥ MHAYCTPHjCKH TEKCTHIHHM OTHAJ TO3HAT I10J Ha3MBOM
,[IPJbaBU” OTHAI.

[Topen yBpcTOr M TEYHOI OTMaja Y TEKCTMIIHO] U MHIYCTpUju onaehe cTBapa ce u
HETeKCTWJIHH OTMaJl ca JAOMHUHAHTHUM ydemheM Iamupa, KapToHa, CTakjia, IJIACTUKE H

MCETAJIHUX AcJI0Ba. Tauan YTI/IHaj IMPONU3BOAKE TCKCTHUIIA U TCKCTHUIIHOI OTIIaZa Ha XUBOTHY
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CpeIuHYy 3HaTHO BapHupa 3aBHUCHO O] BPCTE BJaKaHa U MPOU3BOJA OJ1 HbUX. Y MPOU3BOIHBHI
MIPUPOIHUX BllaKaHa, Ha IPUMeEp, KOJ [TaMyKa ce ynoTpebsbaBajy 3HaTHE KOJIMYUHE MECTUIIH/Ia
KOJU Y3pOKY]y JeTpa/ialiijy 3eMJbHIITA U UMa]y IITEeTaH YTUIIA] Ha pagHuKe. IcTo Tako, Tpoie
Ce U BEJIMKe KOJIMYMHE BOJIE; 3a Mpou3Boawy 1 kg mamyka tpomu ce u o 20.000 nmuTapa Boae
[27]. 3a pasnauky onx NPHUPOAHMX, MPOM3BOMA CHHTETHYKUMX BIIAKAHA 3aXTEBa HU3
HeoOHOBJPUBUX CHPOBHHA, Ipe cBera HadTe. ['eHepucame TEKCTHJIHOT OTMAaja, OCUM IITO
3Ha4M TYOMTaK BpEeIHUX pecypca M E€Hepruje, y3pokyje mpobiieMe y >KMBOTHOj CPEIUHH,
J0IaTHO CTBapa TPOIIKOBE CaKyIlUbala, TPAHCIOpTa M yIpaBibame oTmagom [28]. 3a
TeKCTHJIHM OTIIaJ HajOoshe Moryhe pememe je MoJen MHTErpaJHOT TpeTMaHa Oa3upaH Ha
MPUHLMIIUMA OJIPXKHUBOT Pa3Boja.

VY 2008. r. Fletcher je mocTaBuo HajmomynapHHju TJIOOATHHA TPUHIUI YIIPaBJbamka

TEKCTUJIHUM OTIIaJIOM TpH ,,R”:
e penyknmja (reducCe) 0oJHOCHO CMamb-eH-€,
e peynorpeda (reuse) (IOHOBHA ynorpeda) u
e penmnkiaaxa (recycling).

El Haggar (2007. r.) cmarpa ma ce mnpuHOMII 3acHuWBa Ha 7 ,,R”, pexykuuja,
peynorpeda, peunHMK/axka, peryJaTuBa, pereHepucar-e, IMOHOBHO pa3MHILbambe,
peHoBHupame, (reduse, reuse, recycling, regulations, recovering, rethinking, renovation) [24].

[IpBa u HajmoXKeJpbHUja OMNIIKja Y XUjEPAPXHUJCKOM CHCTEMY YIPaBJbaba TEKCTUITHUM
OTMAZOM j€ PEeayKIlMja OJHOCHO CMAamkEHhe OTMaAa Y MOUYETKY, jep aKo C€ OTHaj He TeHEPHIIIe
HEeCTajy ¥ MpoOJIeMH MOBE3aHu ca BUM. JIpyra mo peay y Xujepapxuju je OIiifja MOHOBHE
yrnoTpede TEeKCTHJIHOT OTMaja, IITO Yy CYIUTHHHM 3HA4YM HEroBy IMPEKTHY ymoTpedy 0e3
MOTPOLIKHE SHEPTuje UM IpYyTuX MpUMapHUX WIM CEeKyHIapHUX cupoBHHa. Tpeha omnuuja —
pelrKIIa)ka pa3IuKyje ce OJ MPETXOJHE IO TOME IITO C€ 3aCHHMBA Ha TIOHOBHO] YMOTpEOH
TEeKCTHJIHOT OTIajga, ajld He JTUPEeKTHO, Beh ca mNpeTxomHOM TNPUIPEMOM OTHaa.
ANTEepHATHBHO Ce MOXE KOPHCTHTH M KOMITOCTHPambe [14,24]. Y caBpeMeHUM XHjepapXHjCKUM
CHCTEMHMa YIpaBJbakba TEKCTHJIHUM OTHAJOM HE IMOMHEY C€ OMIHUje JEeTNOHOBaKkE HU
crajbMBame TEKCTUIIHOT OTIaja 6e3 nckopuirhaBama TOIJIOTHE €HEpruje, WK ce Mory Hahu
Ha CcaMOM JIHY XHjepapXHjcKke TMHpaMue Kao HajMame IMOXKeJbHE  OIIHje.
Pexykiuja xonmuunHe OTHajga MOCTHXKE C€ yBOhEHEM NMPOU3BOJHHX TEXHOJIOTHja KOje He
TeHEpHUIITY OTIMa/Jl, TAKO3BAHE TEXHOJIOTHje 3aTBOpeHOr THMa. [IpBU KOpak Ka OBOM IIHJbY MOpa

OWTH MOJIEpHHU3AIMja TTPOU3BOIKHE KOja j€ TOBE3aHa Cca TEXHOJIOMIKHM M TPOIEIypaTHUM
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npoMeHaMa. McTo Tako, KOJMMYMHA TEKCTHIIHOT OTIa/Ia CMambyje c€ U KYIIOBUHOM IPOU3BO/A
ca MUHUMAJTHOM am0aJiaykoM M pa3BOjeM IIPOU3BOIA KOJU TYKE TPajy.

[ToHoBHa ymoTpeba 3HAYW Ja aKo je jeAaH TEKCTWJIHH MPOU3BOJ 1o00ap, O6oske je
WCKOPHUCTUTH Ta, Hero OamuTu. M36aueHa oneha Moxe ce MCKOPUCTUTH Kao ,,second hand”
oneha umm kao kprie 3a nmonupame. KibydHr MOMEHAT je Toji3amhe HUBOA CBECTH ITOTPOIAYa,
OJTHOCHO 00pa3oBame 0 MOryhHOCTHMA IIOHOBHE yroTpebde TekcTUiIHOr oTnazaa [18,29].

CrnasbuBame (caropeBame) TEKCTHIIHOT OTIala UMa CBOje MPEIHOCTH U MaHe. [ 1aBHe
NPEJHOCTH Cy: 3HATHO CMamyje KOJMYMHY TEKCTUJIHOT OTMaja Koja OW 3aBpiImia Ha
JICTIOHMjaMa ¥ Kao CIIOPEIHU MPOIYKT TEHEPHUIIIe Ce TOIIOTHA €HEpruja Koja 3Ha4YM YIITEIy
ropuBa, Koja cy HEOOHOBJbMBA (MPUPOAHU Tac, HapTa W yrasb). CaropeBame TEKCTHIIHOT
OTIIaJja j¢ TMOKEJpbHA OIIHja caMO y OAroBapajyhwMm yclioBUMa, OJHOCHO Camo Y3
uckopuirhaBame TOIIOTHE eHepruje. OBaj mpolec ce 4ecTo Ha3uBa YeTBPTO ,,R” Kao goaarak
penyKIuju, peynorpeou u peuukiaxu. Ca apyre crpaHe, IPOTUBHUIM CaropeBama TBPJE Ja
ce OBHMM IIpOIlECOM CTBapajy 3arahuBaum koju ce mmpe y armochepy M HE MOTY ce
KOHTPOJIMCATH, IIITO jé MHOTO TOpe O]l OJJlarama TEKCTHJIHOT OTMaja Ha Jemnonuje. Jpyra
HEraTHBHA CTPaHa je IIeHa KoIuTama rnehu 3a caropeBame, HauMe, OHa jeé MHOTO CKYIJba O]l
1ieHe u3paae aenonuje [12].

Opnarame Ha JEMOHHUjE je, MAKO HajHEIMOXKeJbHHU]je, jOIl YBEK JAOMHUHAHTaH Ha4YHH
MOCTyIama ca TEeKCTHJIHUM oTnaaoM. Oxnarame TEKCTUIHOT OTHaJa Ha JETOHUje 3HAYH
miahame BUCOKHMX TPOLIKOBA, CTBapame MATEpUjaIHUX U EHEepPreTcKuX ryouTaka, Kao U
ryOUTaK BEeJIMKE MOBPIIMHE KOPUCHOT 3€MJBHILTA. Y MECTO O/Jlarame TeKCTUIHOT OTMajia Ha
JieTIoHrje Tpeba pa3BUTH CTPATETH]y 32 MHTEIPAIHO YIPaBJbamkbe TEKCTUIHUM OTIAZO0M KOja
MUHUMH3HpA YTHIQ] Ha JKUBOTHY CpPEIMHY Ca CBHUM pPAaCIOJIOKMBAM TEXHOJOTHjaMa —
penyKiija, TOHOBHA YIOTpeOa, perukiiaxa U CliajbuBambe.

Texctunau mnpousBohaun Tpeba 1a yTHMUy Ha MHHMMH3HMpame OTIAAa, pPasBoj
MIPOM3BO/Ia KOJU C€ PELMKINPajy M Pa3Boj TPXKHUILNTA 3a IMOHOBHY YNOTPeOYy M PELMKIAXY
cBojux mpou3Boza [12,29]. Heku TekcTuiiHu npou3Bolhadun pa3BUiIv Cy HOBE POU3BOJIE KOjH
ce nmako penukiupajy npema kouienty C & C (cradle to cradle) ,,on koneBke 10 koneBke”
HACyIpoT JIMHEApHOM MOJENy UCKopUIThaBama pecypca - MPOU3BeIH, HUCKOPHCTU jeTHOM U
0aIy, NOCTaBJbEHUM Y TIOYETKY HHYCTpH]jaiu3anuje u nozHarom kao konuent C & G (cradle
to grave) ,,om xoneBke 10 rpoba”. Jeman ox HajnosHatujux C & C mpowmsBoja je Victor -
Innovatex, exo - uatenurentan nomarectep [30]. OnpxuBo yrpaBsbambe TEKCTHIHUM OTIIATI0M,
MOpeJl CMamkemha KOJMIMYMHE OTIa1a, CMambyje U TPOIIKOBE 3a HEroBO OjJIarame, ajiu Hamehe

notpely 3a peopranuszaiujoM ¢adpuka TEKCTWIAa U pa3BHjambeM CBECTH O MpoOIeMaTHIM
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OTIIa/Ia U TIOAM3amheM EKOJIONIKE CBECTH Ipou3Bohaua ornaaa [16]. OueknBanu pe3yaTaTu o
peopraHusanmje HHAYCTpUje onehe, HApOUUTO y Mpolecy npuiarohaBama TUPEKTHBaMa 3a
WHTETPAIIHO YIPaBJhalhe OTMAJOM W KOHTpPOJIOM 3arahjema cy edukacHe wmepe 3a
MUHUMH3Hpake KOJMYMHE OTHajza M 3a epuKacHWje HCKopuinhaBame CHPOBHHCKUX
MaTepHjalia i eHepruje, Kao 1 MHTCH3UBHH]E€ HHTEPHO WM EKCTEPHO penukinpame. [1oxespHO
je ma o0jeKTH W MOCTpOjemha HaMEHECHH 3a OJilarame oTnana o0yay mehycoOHO moBe3aHu y
uHTerpucany mpexy. OBa mHTerpucana mpexa o06e3belyje oaromapajyhy koopauHaiujy
u3mely npousBohaua, mpeayseha 3a cakymsbame U TPAHCIIOPT OTMaa U npeayseha 3a merory
npepany. 3a koHdeknujcka npeayzeha HajeKOHOMUYHH]a BapHjaHTa je KopHuIheme yciyra
npeny3eha ymja je OCHOBHA JAEIATHOCT IIpepaaa TEKCTUIHOT oTmazaa [31].

Jla 6u ce mocTuriia KOMIaTHOMITHOCT TEKCTHIIA M TEKCTUIIHE UHIYCTPHjE C OJPKUBUM
pa3BojeM TMOTPEOHO je TPHUHIMIE OAPKUBOCTH YIPAJAUTH Yy CBE CETMEHTE IPOU3BOIME
TEKCTHUJIA TIOYEBIIH O Au3ajHa (€KO - T13ajH), KOpUIIhemha OJp)KUBUX CUPOBHHA U OJPKUBHUX
HaYMHA MIPOU3BOJILE, T1a CBE JIO Kpajiber 30pHmbaBama WIK OjJlaramka TEKCTUIHOT OTIaaa Ha
Kpajy BEroBOT JKMBOTHOT IMKIyca. Y IHJbY OAP>KUBOCTH TEKCTUJIHE MHIYCTPHjEe MOpa ce
BOJIUTH padyHa O IITO YHCTHjOj MPOU3BOIBH M IMATH Y BUJY jOUI jeZlaH Ba)KaH MOMEHAT, a TO
je TMo3HaBame 3aKOHa O 3aIITUTH oKosinHe [18].

bynyhnoct Texctuina u onehe cyowaBa ce ca OpojHMM H3a30BMMa Kao INTO CY:
OrpaHUYEHA KOJHMYMHA MPHUPOJHHUX pecypca, II00aTHO 3arpeBame, MHUTABE OAPKUBOCTH,
JIPYIITBEHH W TOJMTHYKHA TPEHI0BH. Kako ce y KOHTEKCTY OAP KMBOT pa3Boja MO3UIIMOHUPA
TEKCTWJI U TepLUNHUpa TEeKCTUIIHA UHIYCTPHUja JOBOJBHO TOBOPU UHMILEHHIIA J]a c€ TII00aJIHO
TEKCTHJIHA MHJIyCTPHja JOIII YBEK cMaTpa jeIHUM of HajBehux 3araljuBaua KMBOTHE CpelMHE,

a caM TEKCTHJI CBE BehoM €KOJIOIIKOM IMpETHOM.

2.1.2. PeuukJjaxa TEeKCTUJIHOI OTIAAA

Peu ,pennkiaxa’ je y ynoTpeOu nocineamux 25 rojinHa, a 3Ha4l TOHOBHO KPYKEHE.
[nse penmkiiake je MPETBOPUTH OTHAJAHH MaTepHjall y OOJIMK KOjU C€ TMOHOBO MOXKE
KOPUCTHTH. Y CaBPEMEHOM JPYIITBY pelHUKIaxa je Tporec MomMohy Kora ce OTIaIHU
MaTepujal CaKyIlba, mpepalyje U KOPUCTH Kao CHPOBUHA 32 M3paay HOBUX MPOU3BOAA, a Y
HCTO BpeMe CIpeuaBa IITETHO JEjCTBO OTMaJa Ha KUBOTHY cpeanHy. O3HaKa 3a PeIUKIaKy
(Cruka 1) mma Tpu CTpenuiie Koje 03HauyBajy TpH (Dase pelnuKiake: caKkyllubame, mpepajaa

U NIOHOBHA ynorpeoa.

12



Cnuka 1. O3Haka pemnukiIaxe

CBecT 0 ouyBamy )KMUBOTHE CpeIMHE pa3BHja ce uHTeH3uBHHjE of 1960. ronune. Y nepuony
on 1970. no 1980. roamHe peuukiIa)ka YBPCTOr OTHAJAA HUje OWiia MPUOPUTET ONILUTHHA,
MHAYCTPH]j€ U LEIOKYITHOT JPYIITBA 3aTO ILITO CY TPOILIKOBU OJJIarame OTIa/1a Ha JIelIOHHjama
OMJIM HUCKH, TAKO J1a je OMIJI0 Majlo MHULIMjaTHBA 33 PELUKIIaKHE ITporpame. Y OBOM MEPUOLY
€BUJICHTHPAjy C€ CaMO CKPOMHHM HAOpH 33 PEUUKIAKY AaTyMUHHjYMCKHUX KOH3EPBH,
crakiieHuX ¢uiama U HOBMHA. Y KacHUM 80-uM rogmHama O€JeKd ce pacT OATOBOPHOCTHU
IIpeMa >KUBOTHO] CPEJUHM IUTO j€ YCTBApH pe3yiTaT JAPacTUYHOI IopacTa TPOLIKOBA 3a
o/utarame ornanaa, ox 10 - 35 § mo Tonu. Y ucro Bpeme Konu4KMHa OTIaJa CBE BUILE pacTe, a
MPOCTOP 3a JCTIOHHW]jE je CBE OTPaHUYCHHU]U, TAKO Jla IMOCTaje jaCHO Ja Ce MOpa IMOCBETUTH
NaKkba M3HATAKCHY HOBHX HauMHa TpeTMmaHa otnana [10,32]. 'naBHu OeHeuTH MOHOBHE
ynotpebe u pernukiaaxke cy [30]: cmamyje ce moTpeba 3a JAemnoHrjamMa, CMambyje ce MPUTHCAK
(moTpomma) HEOOHOBJBMBHX pecypca U cMamyje ce 3araleme M MOTpOllka eHepruje 3a
N00Hjambe HOBUX CHPOBUHA.

3a NpOTMBHUKE pelUMKIaxe HapemheMmo cieiehe uumbeHUIE: peLUKIaxa jeaHe
AlyMUHHUjyMCKE KOH3€pBe LITEIU E€HEprujy jefHaKy mojia jutpe OenszuHa, win oko 20 km
BOXI-e. Pernukiaxka jenHe crakieHe (ramie ImTead €Heprujy Koja OAroBapa pany jeaHe
cujaymiie ox 100 W 3a Bpeme ox 4 carta. Perukinaxka 54 kg manupa crmamasa jegHo ctaduio.
[TapanenHo ca pasMHIIbambeM 0 OeHe(UTY peruKIIaXe MOpa J1a ce U3BPIIHU MTPEeLU3HA TPoLeHa
TPOIIKOBA PELMKIIAXE U J0OMjara HOBOT NMPOU3BO/IA 3aTO ILTO MOXKE JIa CE JIECH J1a IPOUBO/]
W3 OpUTHHAJIHE CHUpPOBUHE Oyne jepTHHUJU y OIJHOCY Ha HETOBY TMPOU3BOABY O]
penmkimpanor Marepujaia. Kom oBe mporeHe Tpeba y3etu y 003up J1a je pernuKIMpaHd
MIPOU3BO/I MH(EPHUOPaH y OTHOCY Ha KBAJIUTET MPOU3BOJIA O/l OPUTHHAIHUX CUPOBHHA. [[pyru
npo0JieM 0 KOM Bpe/in pa3MHIIIbATH Cy TPOLIKOBU €HEPTHje U TpaHCcropTa oTnazaa [12,29].

Kana roBopuMO 0 penmkiaxyd MpBO MOMHUCIUMO Ha PEIHKIAXY IUIACTHKE, Marupa,
MeTana u crakia. Mmak, mocToju joul jejaH BakaH MaTepujall KOjU C€ MOXKE UCKOPUCTUTH

ELUKIIAKOM, a TO je TekcTuI. Y 3emibaMa EY texctmn unuu 5 - 10% TMHOT OTIafa, aiu
9 9
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MMa BHCOKY BPEIHOCT Kao MaTepHujall 3a PEeUHKIaKy 3ato mTo ce 97% TexkcTuimHOr oTnaaa
MOJK€e peluKInpaTi 0e3 003upa Aa i je o MPUPOAHUX WIIM CUHTETUUKUX BJIaKaHA.
Penukiiaka TeKCTWJIHOT OTHAJa je TOHOBHA YIoTpeba WM pPernpoLecHparmbe
kopuuthene onehe, BIakHaCTUX MaTepujana (OcTaTaka U3 MPOU3BOAIGE) U OCTaTaKa KPOjermha
3a u3paay HoBux mpomsBoja [19,24,30]. Kao monpuHOC €KOJIOMIKOM 04yBamby IIJIAHETE CBE CY
MAacCOBHH]j€ aKIHj€ CaKylJbaka KOPUITNEHOT TEKCTHJIA Y KOjUMa ydecTByje cBe Behm Opoj
npousBohaua Tekctuia u onehe. ['maBHM LKJb je HOBHM XMBOTHH BEK KOPHIINEHOT TEKCTHIIA
[33,34]. CaBpemena oneha ce MHOTO pa3iIMKyje OJ1 OHE O]l IIPe HEKOJIUKO JISIIEHHja He CaMo 10
nu3ajHy, Beh u mo cupoBuHCKkOM cacTaBy. [lojaBom cuHTeTHukux BiakaHa y 20 oM Beky
peIrKIIaXka MocTaje CBE KOMIUICKCHHU]a, u3Melh)y octaiior u 300r Tora mro Beha jaunHa BiakaHa
KOMILIMKY]j€ TPOLeC Kuama Kpra, MpeInBa Wik OTBapamka BIaKaHa, a MPUMEHA Pa3InIUTHX
MeIIaBuHa KOMIUIMKYje Tpolec copTupama. MHAycTpHja pennkiaxe uMa 3a1aTak /1a pemiu
OBe MpoOJIeMe Kao M CBE OCTaJIe BE3aHe 3a CAaBPEMEHY ITPOM3BO/IbY TeKCTUIA U ojiehe [16].
[TocTuHIYCTPUjCKM ¥ TOTPOLIAYKH OTMAJ TMPEACTaBba MIMPOK MOTEHIMjal 3a
yrnoTpedy M penuKiIaxy. ANTepHATHBA TOHOBHE YINOTpeOE TEKCTHIIHOT OTIA/Aa Jajeé HOBY
mIaHcy 3a ynorpe0y oaehe, mocrespuHa, kauiieBa, ooyhe, MEKUX Urpadyaka, MPakKTUYHO CBAKOT
npou3BoJia u3paheHor o]l TEKCTUITHUX CUPOBUHA. TEKCTHIIHU OTHaJ Ce PELUKIMpa U MOHOBO
npuMemnyje Hajuenrhe Ha cienehe HaunHe:
e [IOHOBHa ymoTpeda Koja je oaMax MpUMemHBa - Kao ojcha 3a cupomaiiHe Jbyae
3eMasba Tpeher cBera,
® jeJHOCTaBHA IPOMEHa y ynoTpeOu - oaeha M TEKCTUI NIPETBapajy ce y HHAYCTpHjCKe
Kpre u
® KOMIUIEKCHA peLHUKIIaxa - peTBapame ojehe U TeKcTuiIa y cTame BiakaHa 0]l KOJuX
ce mobuja WHAYCTPHUJCKH MaTepHjaj 3a TMPECBIAYCHEC U MYHEHEe HAMEIITaja WIH
Marepujaj 3a 3ByUHY HU30J1aIujy.
JleceT HajBaXXHUjHUX Pa3JIora 3a CMambekhe 00MMa TEKCTHIIHOT OTIa/1a, OJJHOCHO 32 PELUKIAKY
TEKCTHJIA CY:
e AreHuyje 3a 3alUTHTY >KMBOTHE CpeAMHE Mpolemyjy Ja ce oko 97 % TeKCTHIIHOT
OTIIa/1a MOXE PELUKIIUPATH.
e JeqHOCTaBHOM JIOHAIMjOM CBUX HCKOPUITNEHMX TEKCTHUJIHUX TPOU3BOJIA KOjU Ce
KOpHUCTE Y TOOPOTBOPHUM OpraHu3allijama cMamyje ce IPUTUCAK Ha JCTIOHH]e.
e Bume oxg 70% cBercke nomynanuje Kopuctu ,.second hand” onehy u Ha Taj HauuH

cTapa ofieha ce KOpUCTH J1a TOMOTHE OHMMa KOjUMa je HajlmoTpeOHuja.
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e PernukinaxoM TEKCTWIA CBAKH MOjEJMHALl IPOMOBHILE CBOjy JIOKAJIHY 3€jeAHUILY
OTBapameM HOBUX PaIHUX MECTa KOja TeHEPHITY IPUXOE O]l TIope3a.

e Kowmmanuje 3a penukiaxy capalyjy ca JOOpOTBOPHHM yCTaHOBaMa Jia mpoHal)y HoBe
JOMOBE 3a crapy ojehy u OocTamy TeKCTWJIHM MaTepHjall ¥ TaKO CMambyjy CBOje
OIIepPaTUBHE TPOIIKOBE.

e 3a penuKIaxy TEKCTUJA MOTPEeOHO je Mame €Hepruje y mnopehemy ca OUIo Kojum
JIPYTUM TUTIOM PELUKIIaKE.

e Penuximaxa TEKCTWIA HE CTBapa BEIMKY KOJMYMHY HOBOT IITETHOT OTMazaa KOju Ou
3aral)iBao )KMUBOTHY CPEIUHY.

e Opueha koja ce BUIIE HE HOCH MOXXE CE KOPHCTHUTH Ka0 MaTepujal y YMETHUYKHM
panuMoHMIIaMa U y IPOJIaBHUIIAaMa MalliHa U ayTOMOOWIIa.

e Opnecha koja ce BHIE HE HOCH MOXE CE€ KOPHCTUTH 3a MHIYCTPUjCKE MOTpede, 3a
MIPECBIIAYCHC HAMEIITAja MU Ka0 MaTepHjall 3a 3BYYHY HU30JIAIIH]Y.

CBaku HOBoM3rpah)eHHn J0M KOPUCTH 3a unIIheme OKO IeieceTak Kuiorpama kpmna. [ToxkessHo
je a cy kpre go0ujeHe Kpo3 mpoliec perukiaxe marepujana [34].

WuBectuigje y npouecy peluKiIaxe ce BUIISCTPYKO HCILIATe U OBAj WHIYCTPH]CKH
CEKTOp JI00Mja MHpPOM cBeTa cBe Behy comujanHy u ekoyomky yiaory. OJ moceOHOTr 3Havaja je
MOJIPIIIKA U Pa3BOj 00pa30Barmba CTAHOBHUILTBA O BAYXHOCTH CaKyIJbamha TEKCTHIIHOT OTHAIa U
Mpero3HaBamy MOTpede 3a HEroBUM pelukinpameM. OAroBOPHOCT 3a TIOHOBHY ynoTpeOy,
PEIMKIIAXY U OJiTarame TeKCTUITHUX TIPOU3BO/Ia Ha KPajy BbUXOBOT )KHBOTHOT IIMKITyCa MOPajy
MOJIETTUTH IPOM3BOh)auu, MOTPOILIAYH U JPYIITBO KPO3 0AroBapajyhe 3aKOHOAaBCTBO U HETOBY
JOCIEeIHY TIPUMEHY M KpO3 €IyKallijy CBUX YYECHHKA Y JKHBOTHOM LUKIYCY TEKCTHITHHX
npousBoaa [35].

I'maBHM nonpuHOC pon3Bolhaua osehe y peluKkiIaxxu cacToju ce 0/ COPTUpama OTHaja,
jep caMo COpTHUpaHW OTIAJ] MOXE TOHOBO Ja C€ MCKOPUCTH. Y 3aBUCHOCTH OJ (UHAIHE
ynoTpeOe TeKCTHWJIHOT OTMHaja jaBjba ce MOoTpeda 3a pa3IMYyUTUM HAuMHHMAa COPTHpama, Ha
npumep, o 00ju, CUPOBHHCKOM CacTaBy W/WIIM THITY TEKCTWJIHOT MaTepHjaia. TeKCTHIHM
OTIIa/l C€ COPTHpa MpeMa CUPOBUHCKOM cacTaBy U 00ju J1a OM MOrao Jia ce pelMKIupa nyreM
KHJIarha, Ceueha U Pa3BIIaKmbIBakha U y CTamky BIaKaHa ce orneT Bpaha y mporiec npeaema, 1a
OM KacHHje TPOIA0 W MPOIEC TKama Wi Tuierema. OBO je TOCEOHO OMTHO TEKCTHIIHUM
npenyzehrma koja UMajy 3a0KpYKEHHU Mpoliec MPOU3BOIE, 01 BIaKaHa 10 KOH(EKIIHjCKOT
MPOU3BO/Ia. YKOJIMKO TEKCTUIHM MaTepHjall HUje COPTHpaAH MpeMa CUPOBUHCKOM CacTaBy U

00j1, MOXKE Ce PEeLUKINpaTH Kao Meill U MPUMEHUTH Yy rpal)eBUHApCTBY Kao Marepujai 3a
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M30JIall]y WM Kao MaTepujall 3a IMojadame OCTOHA, 3aTUM y ayTOMOOWJICKO] WHIYCTPH]U
(KOMITO3UTHU MaTepHjadu, HETKaHM TEKCTHJI 3a YHYTpallllkhe o0Jore), U y HHIYCTPHU]U
HaMeIlTaja Kao MaTepHjaj 3a AyIIeKe WX 3a Tananupame. Moxe ce KOPUCTHTU U Kao IeJIl

3a jeTHOKPATHO YIHjalke HeUnCToha pacTBOPJHMBHX Y BOJIU WM Y yiby [31].

— 3 /IajamanTH

Opaarame
CnampuaBame

e
Kpne 3a 6pacame
H HOJIHpamk:e
IlpeTBapame y HOBe

npoH3BOaE

TpxmEmTe 32
KODHINTEHH TEKCTHI

Cnuka 2. [Tupamugamau Mozien Kiacu(uUKaluje TEKCTHIIHOT OTIaJla 3a PEIUKIAXy ImpemMa
Kareropujama

[Ipouec copTupama nojpasyMmeBa ykilambame TEUIKUX OJEBHUX IPOU3BO/A Kao MITO CY
Karytu u hebGaj, 3aTUM COpTUpALE N0 KaTeroprjaMa Kao MITO Cy MaHaTaJIoHe, 0JTy3€ M CITUYHO.
Ocum coptupama npemMa CUPOBHHCKOM CacTaBy U OOjU MOXKE Ce€ HU3BPIIUTH COPTUPAIE U
npemMa CTalkby U KBajguTery mpousBona. [lokummanu, omTeheHun uiam mpibaBu MPOU3ZBOIU
0J1Bajyjy C€ O] OHUX KOJU CY jOIll TOTOAHU 3a Homewe. OnpelheHe Mapke U CTUIIOBH Kao Ha
npumep Levi’s, Tommy Hilfiger, copTupajy ce onBojeHO 3aTo WITO MpuUNaAajy TIpynu
TaKO3BaHUX ,,JUjaMaHaTa” KOjU MOCTHUXKY BHCOKE IIeHEe Ha TPXKUIITY. Y JaHaIIkhe BPeMe CBE
BUIlle ce HaMehe moTpeba 3a CIOKEHUjUM HAYMHHMMa COpTUpama. Ha crnuium 2 mpukasaH je
SllupaMunanau mojen — KjacupuKaluje — TEeKCTWJIHOT OTHaja 3a peHuKiIaxy Ipema
kareropujama” [16,22,36] OoIHOCHO, COPTHpame TEKCTHJIHOT OTIaga TpeMa 3alpeMUHHU.
Kareropuje coptupama ykjbydyjy pa3iMudTe BpCTE€ TEKCTHUJIHOT OTHa/la KOjU C€ M3BO3U Y
3eMJb€ y pa3Bojy, TEKCTHIIHHU OTIa/l KOHBEPTUPAH y HOBE MPOU3BOJIE U OTBOPEHA PELMKIIaKa
y penusajHy, OTHaJl CEYeH Kao KpIie 3a Opucame U MOJUpame, JeMOHOBAKE U CIIAJbUBAKE 3a
noOujame TOTUIOTHE €HEpruje W, Ha caMOM BpXY MNHUpaMuje, ,JaujamadnTa’. Moxe ce
MPUMETUTH J1a je 3alpeMHUHa OTMaja oOpaTHO MpomopiMoHanHa kBanuteTy. Hajpehu neo

MOCTIIOTPOIIIAYKOT OTHaAa cauynumana ,,second hand” oneha, yaenrhe oBe Hajpehe kareropuje
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npema 3anpeMunu je 48%. HoBu KoHBepTOBaHU MPOU3BOIU 3aCTYIJbEHH Cy ca 29%, kpme 3a
Opucame u nonupame ca 17%, a ,,qujamantu” ca 1 - 2%.

Hauwun Ha xoju mpousBolaun TpeTHpajy TEKCTUIHH 0TI/, OJHOCHO HEroBa MpUIpemMa
3a Mpo/1ajy KOMITaHUjaMa 3a PEeLUKIIaXy Y BETUKOj MEPH yTUYE Ha MPOIICHY HKErOBE BPESTHOCTH.
Grasso (1995.) [37] marmainaBa 3Hayaj copTHpama M IMaKOBama OTIaaa O Kpojerha, Kao U
YHELEHUILY J1a OH MOpa OWUTH YHCT, O3 Jpyrux mpeaMeTa ja Ou ce Ha mbera TIIelaio Kao Ha
Bpenan pecypc. Ilpema memy Oanupame ornaza y Oane MPONMUCAHUX AMMEH3Hja YMECTO
CaKyIJbama y KyTHje CTBapa OWTHY pa3jiMKy 3a KyIle OTIaaa, OAHOCHO noBehaBa HmeroBy
BpenHocT. banmupame je 00JbM HAUMH MMAaKOBama OTIA/la HAMEHCH 3a MPOJajy Y OJHOCY Ha
MaKOBaWke y TUIACTHYMHUM Bpehama. OCUM copTHpama W IaKoBama JPYrd MPEeaycioB 3a
MOHOBHY ynoTpeOy oTmaja je TpaHcmopT. TpaHCIOPT OTHaga NETCPMUHHUCAH j€ JIOKAIHjOM
¢babpuxke. Pacnionoxuse MOTYNHOCTH Y OHOCY JbYACKHX pecypca UCTO TaKO UMajy yTUIIAj Ha
olepalrje CakyIybamba U COPTUPAA OTHAA.

Y Hamu na ce nmpoHalhe upeanHa meMa 3a penrKIaXy TeKCTUIHOT OTIHala, PAaKTUYHU
nporiec he HajBepoBaTHHje OUTH Onpel)eHH KOMIIPOMHUC y TIOTJIENY EKOJOUIKE KOPUCTH U
TpomkoBa. Mimajyhu y BuAy XeTeporeHOCT TEKCTHJIHOT OTIaJa, 33 Pa3BHUjalbe CHEPreTCKH
edukacHUX U jeQTUHUJUX Tpolleca PEIUKIaKe HEOMXOAHO je: capaima u3Mel)y TEeKCTUIHE U
uHAyCcTpHje onehe U 3aKOHO/IaBCTBA, aJIcKBAaTHH PECYPCH, ITYHO pajia, CTPILUbEHA U BPEMCHA.

3a OlleHYy OCTBApPJHUBOCTH PEIUKIIAXKE TEKCTUIHOT OTIIaJla MOpa C€ OJArOBOPUTH Ha
cieacha nutama [36]:
e Jla M je KOJMYMHA TEKCTUJHOI OTNAaAa JA0BO/bHA Ja 00e30eAd KOHTHHYUTET

npoueca penukIaaxe?
e Jla yim ymrena eHepruje u 3araheme o1 camor mpouneca penuK/IaKe Haguiase
aJITepHATHBE KA0 LITO je ynoTpeda YUCTUX CUPOBHHA?

e Jla 1u NPOM3BO/J UMa TPKUIIHY OJP’KUBOCT M KOHKYPEHTHY IeHy?

2.1.2.1. TexHo/10THje M MOCTYNIH PenHKJ/IaKe TEKCTUIHOT 0THaAa

TexHonoruje penukiaxe Mojae/be€He Cy Ha: MpUMapHe, CEKyHJapHe, TeplHjapHe U
kBaprapHe. llpuMapHe TEXHOJOIHje OJHOCE C€ Ha pEeUUKIaxy IpPOHU3BOAA Yy HEroBOj
OpUTHHAIIHO] (pOpMHU, CEKYHIapHE HA TOIJbEH-E MIIACTUYHUX MPOU3BO/IA U MPETBAPABHE Y HOBE
ca HIKHUM CTENEHOM (PM3MYKO - MEXaHWYKHX M XEMHUJCKUX KapakTepucTuka. Tepuujaphe
TEXHOJIOTHje OJHOCE C€ Ha IMpolece Kao IITO Cy MUPOJIM3a WIM XHUAPOJIHM3a, OJHOCHO

KOHBEp3Wja IUTACTHYHOT OTHaja Yy OCHOBHE XEMHUKalIWje Wiu y TopuBo. Ksapraphe
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TEXHOJIOTH]j€ CY MPOIIECH MMaJhEeHha BIIAKHACTOT OTIaJ1a U UCKOpHUIIThaBamke TOMOJIOTHE CHEPTH]e
3a rpejame. CBe 0Be TEXHOJIOTH]e MOCTOj€ KOJ peluKIIaxe TeKCTUIIHOT oTnaja. Penuknaxa
YBPCTOI' TEKCTHJIHOT OTIIA/1a MOXKE OMTH pa3MaTpaHa Kao MEXaHMYKa PELUKIaXa, XEMH]jCcKa
pelMKIIaXa U KOMIIOCTHPALE.

MexaHu4YKa pelMKJIAXKa TEKCTHJIHOT OTIHa/Ja MOKE C€ M3BECTH Ha BUIIIE HAUYMHA Y
3aBHCHOCTH O]l TOTa y KakBoM he o0muky OuTH Kpajiu mpou3Bo. [Ipema Tome mocroje:

Texcrna y matepujany. [Ipeko mpoiieca mperBapama OTIIAJHUX MaTepujajia Y HOBH
npou3Boa OoJper KBanmuTeTa OJpel)eHM TEeKCTUIHM MaTepHjajd KOju Cce BHILIE HE
ynotpebJbaBajy 3a oJiehy KOpUCTE ce y anTepHATUBHUM IIPOU3BOIMMA KA0 Ha IPUMED, HaBIaKe
3a CeUIITa, MaTepUjall 3a TamHe, Topoe u numnene. [11]

Texcrua y npenuBy. [IpenuBa npousBeaeHa oJ1 MOCTIIOTPOIIAYKOT MIIM TEKCTUITHOT
oTmajga mnpe ynorpebe mokasyjy MHPEpHOpPHE KapaKTEpPUCTHUKE y OJHOCY Ha IMpeauBa OJ
OpUTHMHANTHUX BiakaHa. OBa mpenuBa Ccy OOMYHO HEjeAHAaKa MO 0OOju, CaapxkKe BIAKHA
Pa3NUYUTHX AY)KWHA, UMa]y cllabuje PU3MUKO - MEXaHMYKE KapaKTEPUCTHKE M TEHEPAIHO Ce
HE KOPHUCTE MOHOBO 3a MPOU3BO/Y oJche mim TkaHWHa 3a JoMahWMHCTBA, HETO 3a TEMUXe,
MATOCHHUIIe, WU Kao TEXHUYKU TekcTuid. Koj oBuX mpom3Bojga HEOMXOJHA je H3BECHa
koianurHa HoBUX BnakaHa (10 - 15%) kao momarak na Ou ce 3aJ0BOJBHIIM TOTPeOHU
MUHUMAaJIHA KPUTEPUjYMH 32 KBAJTUTET NMpou3Bojaa. O OBHX IpeuBa 1001jajy ce TKaHHHE
KOj€ ce KOPUCTE KO/ (PMITPALHjCKUX CUCTEMA.

Kox BradeHor npenema ByHE MOXE ce J10JaTH ojpeheHa KONIWYMHA pelUKINPaHUX
BJIaKaHa 0J1 PEIMKIMPAHUX TKAaHWHA WM TUleTeHuHa. J[oOujeHo mpeIuBO Ha OBaj HAYMH 30BE
ce TeXHHWYKa ByHa WJIM BYHEH pereHepar. PereHepaTw ce pasluKyjy IO KBaJIHUTETY.
HajkBanureTnuju perenepar je ,,shodi” (moaun) no0ujeH o] ByHEHHUX IUIETEHHUHA. ,,Mungo”
(MyHro) peresepar ce no0Ouja O ByHEHHX TKAaHMHA, a HajllOLIUjer KBajluTeTa je ,.alpaka”
(anmaka) niM ekcTpar pereHepar. Jy>kuHa BakaHa KoJ1 IO peresepara je 10 20 mm u Moxe
Ja ce mpejie, 10K je Jy»KHHA KO MYHTO perenepara jo 15 mm [38].

Texcerna y BiakHy. Benwku neo penukIMpaHuxX BiakaHa yIoTpeOJbaBajy ce 3a
MIPOU3BO/IlbY HETKAaHOI TekcTwia. CBeTcka NpOW3BOAKA OBOI THUIA HETKAHOI TEKCTHIIA
npouemena je Ha 4.4 mmiona Tona 'y 2004. r., mok ce y 2009. r. 6enexu mopacT Ha 6.3
Muona ToHa. [Ipeko 60% oBor TeKcTHIIa KOPUCTH Cce 3a AYIIeKe, 3a Talaliparke, TaTOCHUIIE,
Tenuxe (TaQTUHT TEXHOJIOTHja) M Yy ayTOMOOWJICKO] MHAYCTpUju (Hajuemthe 3a 3BYYHY
u3onanyjy). [locroje u apyra mMama mojapydja MpUMEHE, Kao Ha MpUMEp, XOPTHKYITYypHE

KOpIle M 32 TEPMHUUKY H30Jauujy y rpaheBuHr. MHOTO je Mama KOJIWYMHA PEeUKIMPAHOT
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TEKCTHJIa Y HETKAHOM TEKCTHITY Ca UCTHM CHPOBHHCKHM CaCTaBOM, O0JbHM KapaKTepHCTHKaMa
HOBOT IMPOM3BO/IA U 33JIp’KaHUM (PU3HUKO - MEXaHUYKUM KapakTepuctukama [11,16,22].

MexaHMYKH NOCTYNAK PelUKJIAKe TEeKCTHJIHOT 0THaja

Koa MexaHu4Kor mocTyrka je moceOHO BaKHO HA TIOYETKY U3BPIIUTH KIaCHPHUKAIU]y
(coptupame) ornana. OTmanyu ce IpBO COPTUPA]Y MTPeMa CUPOBUHCKOM CACTaBy Ha NaMy4HE,
BYHCHE U MEIIaBUHE. 3aTHM ce JIeJie Ha TKaHUHE: YelllJbaHe, BlIaueHe, BajbaHe ((puiane), u
Ha TUICTCHUHE: JIaKe, Cpe/iibe, TemKke. Y cieneheM Kopaky cOpTHUpame ce MpaBH Ha OCHOBY
00je, M3HOLIEHOCTH | cTerneHa omrehenocTn ornana. [Ipe mexanuukor nena odpajae oTmanu
ce Ae3nH(HKYjy ¥ OJICTpamyjy ce UBpCTU mpeamMeTH. Llemyno3He nmpumece ce oICTpamyjy
kapOoHu3anujom (oopaaa ca kuceauHoM Ha 100°C) [39].

Tekctuinne ornatke Tpeba mpBo wcehw Ha Mamkbe KOMaje. 3a CeYCHhE Ce KOPUCTH
MallliHa Ca POTAalMOHUM M (HUKCHHM HOXXeM. bp3mHa ce mojemasa mpema MOTpeOH, a
npoaykiuja Mamune je oko 1000 kg/h. Ucenkanu komanu umajy nyxxuny oa 5 - 20 cm. Kana
je ped 0 ByHEHHM TKaHWHaMma WM IUIETEHHHaMa, y MPBOM CTaIMjyMy C€ BPIIU TPECEHE H
npame oTnanaka. Ako ce Heurcrohe yriiaBHOM cacToje o MpamuHe, OHJIa j& TOBOJbHO OTIIA]
HCCIIKaH y KOMaJuMa caMo IPOTPECTH Ha MAIlMHK 33 TPECCHE KpIa Koja MMa 3ajaTakK Ja

OJICTpPaHU IMpalIMHy Kao U octaie uBpcre nmpumece (Ciuka 3).

L
P e

Cnuxka 3. MamuHa 3a Tpeceme Kpra

1 - excxaycmop, 2 - pewemra, 3 - 00600 mamepujana, 4 - 00800 sazoyxa, 5 - Heuucmohe,
6 - 00600
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MarmmHna uMa KOMOPY y K0joj ce Hajla3u OyOam ca 3yniuma y 5 pefioBa KOju y3ajaMHO JeNyjy
ca HEMOKPETHUM 3yMIMMa ropehanum y aBa pea Ha 3ujoBe komope. Ha 3umoBuma komope
ce Hajase JiBa JIeBKa, jeJlaH Jia 10/1aje, a IPYTH Ja OJBOIU TEKCTUIHM OTIaM. 3UI0BH KOMOpE
Cy y BUIy pemeTke (2) Kpo3 Kojy naaajy uBpcte Heuncrohe (5), nok excxaycrop (1) oxBoau

MpaluHy.

Crnuka 4. MammHa 3a pairdynaBambe ByHEHHX Kpra
1 - beckonauna mpaka, 2 - peopacmu yununopu, 3 - yearuunu 3ynyu, 4 - komopa, 5 - 6yoreau,
6 - 00600HO n1amno
VY cnyuajy ByHeHHMX oTnajaaka cieneha erama je mamheme. [TorpeOno je 4 - 15% macHohe
puIpemMsbeHe ca BogoM y onHocy 1:1 go 1:3. Mamheme cMmamyje Tpembe u3mel)y BiakaHa u
noBehaBa ®WHUXOBY enmacTmyHOCT. [lamydHe, naHeHe H Kpme OJf XEMHjCKHX BIIaKaHa
pamuymnaBajy ce (0TBapajy) y CyBOM cTamy. MalinHa 3a OTBapame CTapuX BYHEHUX Kpra
npuKaszaHa je Ha cinuuy 4. [lpunpemsbeHe Kpie cTaBibajy ce y BHJY PaBHOMEPHOT Clioja Ha
6eckoHauHy Tpaky (1) koja ux HocH J10 pedbpacTux nuiauHAapa (2). OBU HUIUHAPH 10/1a)y KpIie
Ka OyOmYy ca jakuM yenuuHuM 3yniuMma (3). ByGam ce BpTu BETUKOM OP3WHOM TaKO J1a 3YIITH
pacKkuiajy YKJbEIITEHE KpIie Koje TMOJIaKo J107ajy JOBOAHUM IHminHIpuMa. Kprie koje Hucy
n00po ,,0TBOpeHe” Uy y KoMopy (4), oK ce BIakHa Tanoxe usmel)y cutactux 6yomena (5) u
y BUy OECKOHAUHOT c¢J0ja MPeKo OJBOJHOT IaTHa (6) ce oaBoje n3 mamuHe. Ha cnumm 5
MpHUKa3aHa je MalliHa 3a palrdylaBame TEKCTIJIHUX OTHajaka W mpeauBa. MammHa ce
cacToju on cienehux menmoBa: OeckpajHa Tpaka 3a JI0BOJ MaTepHjaia, map JOBOJHUX BaJbaka,

Oy0am C jakuM YeIMYHMM 3yILUMa, ypea 3a Bpahame J1el0Ba HepalIuylnaHuxX KpIa, JIUM 3a
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nojemaBame puHohe Blakana, puoka 3a Behe kKomaze Kpma, IIyIJbH BaJbIU 3a GOPMHUPAHE

BJIaKHACTOI' cnoja H CKCXAayCTOpP 3a OABOJ Basayxa 3ajez[Ho Ca IIpalurHOM.

:fa A e

Cnuxka 5. MamuHa 3a pamrdynaBame Kpra 1 npeausa ol pupme ,,Befame”
1,2 - excxaycmopu, 3, 4 - wynmu eamyu, 5 - 00600Ha mpaka, 6 - spaharee denosa Kpna,
7 - nonpeuna mpaxa, 8 - 0ooasayu

beckoHauHa Tpaka ¥ IOBOJHM BaJbLIM MMajy 8 Op3KHa KOje ce MOT'y OJCIIaBaTH NpeMa TUILY
otnazaa. bpasgactu 10BOJHM BasbLM pajie MOJ NPUTUCKOM IITO oMoryhyje uBpCcTo Apikame
Kplia y TOKY paimrdyynaBama. HenoBosbHO pamruynaHe kpne nanajy y ¢uoky u momohy
neHTpudyrajiHe cujie ayToMaTcku ce oaBojie. Pamryynanu ce marepujan momohy BazmyiHe
CTpyje BOJIM UCHOJ (PHOKE M OCTaje Ha MOBPIIMHY IIYMJbUX BaJbaKa KPO3 KOj€ CTPYjU Ba3ayX.
Ha noBpumam 0BUX Bajbaka (popMupa ce BIaKHACTH C10j.

XeMHjcKka pennK/IaxKa TEKCTHIHOT 0THAa

Y oBOM MOAPYYjy BpEIU MOMEHYTH HAMIOPE PEIMKIIAXKE [ENYT03HIX U TOJTHECTEPCKUX
Matepujana. ExcriepuMeHTaiHu Ipolec XeMHjCKe peluKIaxke IeNyso3e ca joHu3upajyhum
TEYHOCTHMA jOIII YBEeK je y ¢a3u pa3Boja. IIpunmkom pernmkiaxe joHusupajyhe teqHoctu
pasrpal)yjy uLenyiao3y U3 oThnajga aiaud omoryhyjy M IOHOBHO J00Mjame LENylo3e O]l
pasrpahjeHnx cyrncTaHny. [JaBHM HeJOCTaTak OBOT TpoIlleca jeé BeOMa BHCOKa IICHA
joHm3upajyhux Tteynoctu. [locneamux roguHa pacTe MHTEpPEC 3a XEMH]CKY PEIHKIIaxy
MOJIMECTEPCKUX MaTepujaina. ,,Ecosensor” je mpou3Bo A00UjE€H O XEMUJCKU PELUKINPAHOT
MmoJMecTepckor  Marepujana. llpolec XeMHjCKe  pelUKIaxe pas3aBaja  IMOJIUMEpPE

HOJINECTEPCKHX MPOU3BOJIAa Ha IbUXOBE CACTaBHE MOHOMEPE, a 3aTHM CE OHH IOJIMMEPU3UPAjy
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Ja OM ce MOHOBO MTPOU3BEO HOBH MOIHECTEPCKH mosimMep. OBako J0OHjeHH TIPOU3BOIA MOTY
ce KOPHCTUTH Kao MaTepujai 3a pagHe yHudopme, mocrase u ciauyaHo [40].

Komnocrupame

KomnocTtupame je crenujann3oBaHd THI PELUUKIAXe, OJHOCHO MPUPOIHU IPOIEC
pasiarama 1 periKINpama OpraHcKe MaTepHje U ICHOT MPETBaparma y Kpajibu MPOU3BOJI KOjH
ce Ha3KMBa KOMITOCT. Acoljanuja 3a opraucky penukiaxy (AFOR - Association for Organics
Recycling) nedunume kommoctupame Kkao: ,llpomec KOHTpOIHMCAHOT OHOJOMIKOT
pasrpahuBama OMOpa3rpaJuBUX MaTeprja Y KOHTPOJIUCAHUM yCIOBUMA, TIPETEKHO aepOOHUM,
U JI03BOJbaBa pa3BHjambe TEPMODWIMYHE TEMIepaType Kao pe3yiTaT OHOJIOIIKH CTBOPEHE
toriote” [10]. OcHoBHa pa3nuka u3Mel)y mporeca KOMIOCTHpamwa U MPUPOTHOT pasjiarama
jecte y TOME INTO je MpoIec KOMIIOCTUpama KOHTpOJIHMCaH mporec. KomrocT je uBpcra
MaTepHja HacTajia Kao pe3ysiTaT KOMIIOCTHpama KOja MMa MO3UTHBHE e(heKTe 3a 3eMIBHUINTE U
MOJKE C€ KOPUCTH Ka0 OPUTHHAITHY J0aTaK 3a MOMPABKY (PU3MUKUX, XEMHU]CKUX U OUOJIOIIKUX
ocobuHa 3emJbe. KommnocT nmosehaBa kamanurer 3eMJbe 3a 3aJipiKaBambe BOJIC U CTBapa 00Jbe
yCIIOBE 3a pa3BOj KOPEHOBOI cHCTeMa Ouspaka. | eHepasiHO, caMO MaTepujal OpraHCKOT
MopeKiIa MOXe Ja ce kommnoctupa, [31]. [la 6u ce koMmoctupao mMaTepujai Mopa ja Oyie
OuopasrpajuB, MTO y CYNITHHU 3Ha4M Ja Tpeba ma ce pasrpamu 90% y Toky 6 Mecelu.
Jlerpazaaniuja je mporec pasrpambe CTPYKType MaTepHjaia Ha KOHCTUTYTHBHE €JIEMEHTE MTPEKO
(bu3MYKHX, XeMHUJCKHX U OMOXeMHjcKuX mpoieca. Kaga ce mporiiec aerpamanuje oJBHja Mo
YVTULIAjeM KHBE MaTepHje, HApOYUTO MHKOPOOpPraHW3aMa, 30BE ce OHojerpajanuja WM
ouopasrpaama [41].

buonerpanaiuja Mmatepujana tede y TpH (aze: Ouonerepuopanuja, Ouodparmenranyja
¥ acuMuianuja. buogerepuopaiiyja MaTepujaia je pe3yarar Bulie Gakropa, Kao Ha IpuUMep:
MEXaHWYKa Jierpajialiija, Jerpajanuja MoJ yTUIajeM Biare, KUCEoHHKa, YB cerioctu u
3araljuBaua okosuHe. Y TOKy OBe (pa3e ce Ha MOBPIIMHU MaTepHjajia HaroMuiia BEIUKH Opoj
MHUKpoopranuzama. buogpramenranuja je npouec y Kome ce o JejcTBOM CEeKpeTa, eH3UMa U
co0OIHUX paIuKanta packuaajy MaKpoOMOJIEKyJe 10 OJMIOMepa, AUMepa W MoHomepa. Y
3aJleM KOpaKy — aCHMIJIAIMj1 Ce CTBapa HOBa OMoMaca, racoBU M MUHEPATHE COJIH.

Marepujan cmarpamMoO KOMIUIETHO OHOpa3rpaiiBUM akO Cy Kpajibll HPOJYKTH
pasrpang0e yribe€H IHOKCHI, BOJAa M MHUHEpalH, JOK HHTEPMEIWjapHH TPOIYKTH CaapiKe
ouomacy [42]. Buonerpanaimja 3aBucH 01 XeMHje MOJMMEpa U yTHIIaja okojuHe. HajBaxHuju
dbakTopu y mporiecy Oumopasrpagme monumepa ¢y [43]: mpucycTBO MHKpOOpraHu3ama,

INpUCYCTBO KUCCOHHKA, KOJIMYHMHA BOJC, TCMIICpATypa, pH, CJICKTPOJIUTH U CJI.
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buonerpananuja maTepujaia Mepu c€ KBAaHTUTATUBHO CTaHIapIHOM TecT MeTogoM EN
14046 omnocHo ISO 14045. TIpema m0j opraHncKu MaTepujall ociie TpPH Mecela Tpeda aa uma
Mmame o1 10% yectuna ca tumensujama Behum ox 2 mm ja 6u ce cMaTtpao OMOpa3rpaguBUM.
Marepwujan koju je OHOpa3rpaauB HHje ayTOMATCKU M MaTepuja 3a komroctupame [10].

TexcTuinHu MaTepujaiu of MPUPOAHUX BiIakaHa (aMyK, ByHa, CBUJIA U CJI.) CacToje ce
O]l OPraHCKUX MaTepuja 6uonomkor nopekia. OBU MaTepujain cy OMOpa3rpaJuBy U 3a HUX
j€ TeKCTUITHA UHAYCTPHja pa3BUiia TaKO3BaHy ,,0/iehy 3a KOMIOCcTUpame” .

TeKCTUIIHA MaTepHujaid Off CAHTCTHYKUX BJIaKaHA HUCY OMOpa3rpaJiiBH M HE MOTY Ce
KOPHUCTUTHU 3a Komnoctupamwe. OBU MarepHjasid u30aueHH Kao OTHaj Ha JIENOHHjaMa OCTajy

Hepasrpaljenu npasehu mrety okonuau [31].

2.1.3. Ilpakca noctynama ca TEKCTHJIHUM OTHA0M

Y eKOHOMCKH pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, BehHa TEKCTUIIHOT OTIAJA j€ MOCTIOTPOLIaYKU
OTIaJ KOjH J0Ja3u u3 foMahuHCTaBa, 10K je y[eo oTnaja npe ynorpede y yKynHoj KOJIMYMHU
TEKCTHJIHOT OTIaJa MapruHajgad. 300r Tora ce KOJ WX HajBHINE Naxme oOpaha Ha
CaKyIlJbamhe M COPTHPAE MOCTIIOTPOIIAYKOT oTnaaa. Hajsehn nporueHar oBako cakymybeHOT
OTIIa/Ia PEeLUKINpa Ce Ha Taj HAYMH IITO CE MPOjaje y CUPOMAIIHUM 3eMJbaMa Kao IMOJIOBHA
oxeha.

VY Benukoj bputanuju [11] ce OGenexu KOHCTaHTaH PacT 0OMMa CaKyIJbEHOT TEKCTHIIA
3a TIOHOBHY ymnoTpeOy u perukiaxy. ¥ 2008. r. oBa xonmunHa n3Hocuina je 523.000 tona y
nopehemy ca 2004. r., 324.000 Tona. KonndnHa yKyImHOT pelUKIMPaHOT TeKCTUIa y Bennkoj
bpuranuju y 2008. r. uznocuia je 28.000 Tona. Hajehu neo oBor Marepujana peluKINpaH je
y MaTepujal 3a Mymbewhe AylieKa, Tanaupame, MaTOCHUIIE, 32 ayTOMOOUJICKY MHIYCTPH]Y U 3a
TEPMHUUKY U30J1alli]y Y Tpal)eBUHAPCTBY.

VY Janany [11] ce cBake rojuHe Cakymba MPUOJIMKHO OKO | MHJIMOH TOHa cTape,
u3HomeHe oxaehe ox koje ce camo 12% pereHepuine Ha HekM HauuH. Kapakrepucruka
pEelMKIIaKe j€ Pa3BHjEHU CHUCTEM pEIHKIaKe TMOJIMECTEPCKUX MaTepHjana, TaKO3BaHU
,ECOCIRCLE TM”, omHOCHO XeMHjCKa pelHKIIaxa.

VY Cjenumennm AmepudkuM JlpxkaBama [44] mma 500 xoMmnaHuja 3a PEHHUKIAXKY
TEeKCTHJIHOT oTnajna. Wuaycrpuja pernmkiaxe 3anomubaBa 10.000 momykBanudukoBaHUX
paiHuKa Ha MpuMapHoM HUBoY U jour 17.000 y 3aBpiauM daszama npoueca. Y 2007. 1. y CALL

je peructpoBano 11.9 munmona tona tekctunHor otnaga. 3a CAJl u Benuky bpuranujy
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KapaKTepUCTUYHA j€ PeIUKIaXKa IMaTOCHUIA U TeNnXa, MITO je PEe3yJTaT BEITUKUX KOJIWYHHA
OBOT OTIIA/IA.

['enepanHo, rIaBHU METOJ €IMMHUHAIIM]E TEKCTUIIHOT oTnasna y EBpormu je caropeBame,
3aT0 MWTO EBpONCKM mMapiaMeHT pe30dylHjoM O CTpPaTeTHju pPEIHKIaKe 3a0pamyje
3aKOIaBarbe OTAa KOjU C€ MOXKE PEIUKIMPATH, a TaKaB je U TEKCTHIHH oTnan [45].

Henonuje cy odunujanHo 3arBopeHe y DpaHIyCkoj, a UCTH TPEHJ IOCTOJU U Yy
Hemaukoj. U3y3erak je Benuka Bputanuja rae ce jomr yBek 70% ormana 6ana Ha JenoHuje.
TpouikoBu caropeBama TEKCTUIHOT OTHaJa y €BPOICKHM 3eMJbaMa pacTy, Ha TpUMep y
Xonauauju cy TpoukoBu mnopaciu 3a 40% y nmepuony on 5 roauna. benruja je 3emuba ¢
HajBehnM TPOIIKOBHMA 3a CaropeBame TEKCTHITHOT 0TI, MPHOIKHO 0Ko 150 eypa 1o ToHH
OTIaja.

3a pa3nuKy o]l APYTrUX eBporckux 3emMasba (Dpanimycka, Hemauka, lllnanuja, benruja)
y [loseckoj ce mpumehyje mopact perukiaxke ca cronom oa 10 - 20% Ha roauuimeM HUBOY.

Y ®paniryckoj mocToju 3aKoHCKa o0aBe3a mpousBohaua 1a 06e30e1e pelnKiIaxy caMu
WJIH TIPEKO (PpaHIlyCKe areHIje 3a 3allTUTy OKOJIMHE U YIpaBjbame eHeprujom. Depeparuja
PELMKIIMPAYKUX HHIYCTpUja y PpaHIlyCKoj Opoju OKO XWibaly YWiaHWLA U popMHpaHa je aa
Ou moMoruia y TpeTMany TeKCTuiIHor otnana. Ona capal)yje ca cBuM cy0jeKTuMa, Ipe cBera ca
npou3BolhaurMa TEeKCTHIIAa U HaAJEKHUX BiacTu (Biaga u munuctapctsa). Y 2006. r. 700.000
TOHA Pa3JIMYUTHX TEKCTHIHUX MPOU3BO/IA IJIACUpaHH Cy Ha Qpaniyckom tpxumry (11 kg/mo
craHOBHUKY). Vcte roauue ckymbeHo je 106.000 tona Tekcrmna (1.7 Kg/mo cTaHOBHHKY).
Tpeba Harnacutu 1a je ckopo nosioBMHa oBe koianuuhe, 52.000 ToHa, 6M0 copTHpaHH OTHA
[46].

Benuku npow3BOMHM KamamuTeTH 3a MPOM3BONKBY TeKCTWwia W oxehe Hamase ce y
3eMJpama y pa3Bojy. Kao mpumep pazmorpuhemo npakce mocrymnama ca TEKCTUIHAM OTIHaIOM
y Typckoj, JIutBanuju u Jyxuoj Adpunu. Cenekigja oBUX 3eMajba U3BPIICHA j€é Ha OCHOBY
JIBa KpUTEpHjyMa: OHM Cy BEJIMKH TEKCTWJIHM MPOU3BOHa4YM y CBOJUM PErMOHMMAa M UMajy
cimuuny Bpennoct bJlIIa ca Makenonujom. ¥ 2011. r. BJIIT MakenoHuje mo CTaHOBHHUKY
uzHocuo je 10.496 §, y Typckoj 14.095 $, y JlurBanuju 19.125 $ u y Jyxuoj Adpuru 10.970
$ [47].

VY 2008. r. y Typckoj [48] 62% TekcTUIHOT OTMaja je OMIo MPoAaTo KOMIIaHWjaMa 3a
peIKIaxy, oK je camo 16% 3aBpmimio Ha nenonujaMa. [Tociie iy U3BeIITaju MOKa3yjy J1a
je 20009. r. ykynHa koimduHa TekcTriHoT otmana omna 884.890 Tona ox kojux 458.484 tona
OTHaja TEeKCTUJIHE uHaycTpHje, a 426.406 Tona u3 nomahuHcTaBa. Y CUPOBHHCKOM CacTaBy

npeonalyyjy mamyk 29% u nonuectep 24%. Y 2008. r. 287.105 ToHa TEKCTUIHOT OTHaja
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3aBPIIWJIO j€ HA TYPCKUM JCTOHHjama, mTo je 2.62% o yKylmHe KOJUYMHE YBPCTOT OTIIAJa.
Hema nopnaraxa na je oBaj oTnaj crajbeH WM KOMIIOCTUPAH.

AHanuza TekcTWiIHOr ortnana y JlurBanuju [28] mokasyje pasauuuT MOpOICHAT
uckopuirhaBama CHPOBHHA U3 TEKCTWJIHE W mpom3Boame onehe, ca 0.7 - 10% u 3 - 20%
PECHEKTUBHO. Y CUPOBHHCKOM CacTaBy JMTBaHHU]CKOT OTIaJa TOMUHHPA]y MPUPOAHA BIaKHA
(mamyk, J1aH ¥ ByHa - 47%), Kao ¥ MeIIaBUHE aMYyK/TIOJIUECTED, TaMYK/TIOTMaKPUIIOHUTPHIT 1
BYHA/TIOJIMAKpUIOHUTPUI - 41%). OTnaj BemTaukuX U CHHTETHYKUX BJIAKaHA M3HOCH CaMO
13%. Camo 12.1% tekcTuinHOr oTmaga ce penukimpa. KomaHujama 3a CakyIllJbame
TeKCTWJIHOT oTnaga mpoxaro je 14.4%, xommanujama 3a penukinaxy 24.7% a
napuBuayanuma 0.8%. Camo 0.1% ortmaga ce moHupa, 10K ce HajBehu aeo m3baiyje Ha
nenonuje, 47.6%

HctpaxuBama O yrpaBibamkby KOHPEKIHMjCKUM oTnamoM y Jyxkuo] Adpuim [24]
nokasyjy na Hajsehu jgeo mpousBohaua 62.1% OGama ormag Ha jAenoHuje, 0K camo /7.6%
npojaje cBoj ornan. Hemoctatak ompeMe M TEXHOJOTHje UACHTU(PHUKOBAHU Cy KAO KIJby4HE
Oapujepe penukiaxe. [laxmpy 3acmyKyje U YUHBEHUIA Ja Cy TPOIIKOBU 32 O/JIarame OTHaaa
Ha JICTIOHU]je Mamku 01 5% orepaTHBHOT OylieTa KOMITaHU]e.

Y cBUM 3emibamMa ca Pa3BUjEHOM TEKCTUIHOM MPO3BOAHOM CTBapa Ce BeJIMKa
KOJIMYMHA TEKCTHJIHOT OTIaja rnpe ynorpede. Makenonuja ce yopaja y 3eMJbe ca pa3BUjeHOM
TEKCTHJIHOM WHAYCTPHjOM, TaYHHj€ KOH(PEKIIUjCKOM, Kao Pe3yiTaT 4era ce CTBapajy BEJIHKe
KOJIMYMHE KOH(EKIMjCKOT OThana. YTNpaBJbakbe TEKCTHIHUM OTIMAJOM JIETEPMHHHCAHO je
3aKkOHOM O YyIpaB/balby TEKCTWIHUM oOTnaaoM [49] ¥ HamMOHATHOM CTpaTerHjoM 3a
yIpaBJbarbe TeKCTHIHUM 0TraoM [50]. OBU TOKYMEHTH OfipakaBajy HAIlHOHAIHY TOJUTHKY
y JOMEHY YyIpaBjbamka OTIAJOM H IPEICTaBJbajy OCHOBY MpHUIIPEME H CIpoBohema
e(UKacHU]er, HTErPATHOT CUCTEMa yIpaBJbamkha OTHAJI0M KOjU j€ €PEeKTUBHUJU Y OAHOCY Ha
TpoIIKOBe. [ TaBHU IUJBEBU HAIMOHATHE CTpPATETHje Cy: NMPEBa3UIAKEHE HENMPHUXBATJHHUBE
CUTYyalije y )HUBOTHO) CPEIUHHU, MOTIYHA KOHTPOJa TOKOBA OTIaja U yBolemhe TEXHOIOTH]e
YHCTE MMPOU3BOIHE M OJPIKUBOT yIIPaBIbakha MPUPOJTHUM pecypcuMa U otnagoM. OCHOBHH
npuHIHH HamroHaitHe cTpareruje 3a ynpaBibambe TEKCTHIIHAM OTHaIoM  Beh cy momMeHyTH
MIPUHIIMIIA CaBPEMEHOT HauylHa yIpaBJbamka OTMa0M MpuxBaheH! eBPOIICKOM PEryIaTHBOM.
CrparemikuM JOKYMEHTHMa O YIOpaBbalkhy TEKCTHJIHMM OTIAgoM Tpensuha ce
peopranuzaiyja KOHPEKIUjCcKuX npeays3eha, copTupame oTmanaka u perrkiIaka TeKCTUITHOT
ormana y camuM npenysehnma. MakenoHuja y cariacHOCTH ca MPOIECOM O MHTETPaluju y
EBporicky VYHujy ycarmamaBa cBoOje 3aKOHE ca €BPOICKHM peryiaTuBuMma. 300r Tora

MuHHCTapCTBO KMBOTHE cpeluHe U mpoctopHor ruianupama (M3XIIII), uncuctupa Ha
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npumenu UHterpucane npousogne moautuke, (WUIIIT) koja qonpruHOCH 3aIITUTH )KUBOTHE
cpenune. OBa NMOJMUTHKA je peslaTUBHO HOBa M y 3eMibama EY, a mweH 1usb je: 00yxBaTUTH
YUTaB >KUBOTHU IUKITYC IPOHM3BOJA WM ycayre (HauuH Kopuithema 1 HaulH MOCTyIama ca
MIPOM3BOJIOM IOCIIe KOpHIIThema. ).

Exkonomka o3Haka je jeman onx mHCTpymMeHaTta 3a npumeny MIIIT koja mompuHOCH
CMamelhy IITETHOT yTUIaja Ha YXUBOTHY CPEAMHY MPOY3POKOBAHY >KMBOTHHUM IUKIYCOM
npousBojna u ycuyra. Ilparehu wuckyctBa m3 3emarba EY y 1MOHOImIEHY €KOJOUIKUX
KpuTeprjyma MakeqoHHja je yCMepeHa Ka IOCTaBJbalby IIEMa O EKOJOUIKMM O3HaKaMa
npou3Boga u yciyra. OBo je on moceOHOr 3Havaja uMajyhm y BUAY J1a j€ CKOPO YMTaBa
TEKCTUJIHA TPOU3BOJIIba HaMelmeHa H3B03y. L[Hib ycrmocTaB/beHUX EKOJIOUIKMX LIeMa je
0xpabpuTH pou3Bolaye aa MPOU3BO/E U TUTACUPAjy Ha TPKUIITHMA EKOJIOIIKE IPOU3BoE. 3a
YCIICHIHY PUMEHY €KOJIOMIKMX KPUTEPHjyMa HEOIXOIHO je CIIPOBONCHE KaMITamke 3a jadame
jaBHe cBecTH rpaljaHa u morpoiaya, mro hie ce CrpoBoAUTH Ha Tpu HHUBOA [51]:

e yIo3HaBame Npou3Bohaua ca mpeaHOCTHMA KOje MOTY MMAaTH YBONEHEM eKOJOIIKUX

KpUTEpHUjyMa y IPOLEC MPOU3BOIIHE,

e yIo3HaBame rpaljaHa ca MPeAHOCTHMA SKOJIOUIKH 03HAYEHUX MTPOM3BOIA U YCIyTra H
e VIO3HABamke TProBala M TProBauKe MPEXKE Ca 3HAUYCHEM EKOJIOIIKH O3HAYCHHX

MIPOU3BO/IA.

Y 0BOM KOHTEKCTY TpeOa HarlacuTH U MOI'yhHOCT KOjy Aaje 3aKOH O jaBHUM HaOaBKaMa Koju
YBEK J1aje TPEHOCT MPOU3BOINMA Ca €KO 0O3HAKOM.

Hucka cBect 0 caBpeMeHUM IpakcaMa M TEXHOJIOTHjaMa YIpaBJbamba OTHAJI0M ,Kao H
HE/I0BOJbAH KamaluTeT nocrojeher TpkuilTa 3a peluKiIupaHe Iporu3Bo/ie TONPHUHOCE TOME /1a
j€ peluKIIaXka TeKCTHIIHOT OTIaJa Ha MapTUHATHOM HUBOY.

HeonxonHa je wuHTEpBEHIMja y TEKCTHJIHO] HHAYCTPHjU 300T MpeBa3zuiIaKema
npenpeka ka 00/beM MeHayupamy TeKCTUITHOT oTnana. [loTpebHa je mupoka akiuja, jadyame
CBECTU IpOU3BOhaya O €KOHOMCKOM U EKOJIOIIKOM OeHe(UTy cakyIbama, COpTHpama U
MpoJiaje TeKCTUITHOT OTMaja.

Jenna on mpenpeka y epukacHUjeM MeHaUWpamby TEKCTHUIHOT OTMHajaa je HeJI0CTaTak
HAyYHHUX UCTPaXMBamba O TAYHO] KOJIMYMHHU OBOT OTIIaJa U FberoBa KapakTepu3aluja y 0JJHOCY
Ha CUPOBUHCKHM CacTaB, IITO je TJIaBHU MPEIyCiIoB 3a OWIIO KaKBYy WHUIIM]aTUBY; HA PUMED,
olleHa MOTyhHOCTM KOHTHMHYMTETa peuukiaxke. Mcro Tako, HUKO ce HHje O0aBHO

UCTPaKUBabEM CYOjeKTHBHUX (PaKTOpa y OJJHOCY Ha IMOCTYIama ca TEKCTHUIHUM oTnagoM. Ha
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pUMeEp, CTAaBOBH KOH(EKITHjCKUX MEHAepa mpemMa COpTHUpamy OTIaaa Kao YCIOB 32 HeTOBO
JaJbe UCKpHUIIThaBabe.

C 003upoM Ha OBAKBY CUTYaIlH]y, Kpajibl pe3yaTaT je TyOuTaK BpeIHOT pecypca Kao
ITO je KOH(MEKIHjCKHU OTna (0THaa 01 Kpojeha), HOBOT U YUCTOT MaTepHjaia KOju HE TPaKu
HUKaKaB TPETMaH Ipe peiuKimpama. CTBapame HOBOT IPOU3BO/IA O] PEIUKINPAHOT TEKCTHIIA

YBEK je A00pa antepHaTHBa 3a HCKopuIlllhaBame TEKCTUIHOT OTMaia.

2.1.4. CrBapame HOBOT NPOU3BO/A O/l PEHUKJIUPAHOT TEKCTHJIA
[Toctoju Buiie MOryhHOCTH 3a pa3BUjamkbe HOBE IPUMEHE PELIMKIMPAHOT TEKCTHIIA.

TexcTuiHa Bi1akHa 3a jayame rpaljeBUHCKMX MaTepujania

beron je jeman o Hajuemthe ymoTpeGsbaBaHUX Ipal)eBUHCKMX MaTepujana y CBETY.
Hako nma oanmyuHe KapaKTepUCTHKE KOMIIPECH]je, TEHEPaIHO je ci1ab Ha caBUjarmbe, MIMa HUCKY
€JIACTUYHOCT U cyabo amncopOyje eHeprujy. Ca A0AATKOM MajMX KOJUYMHA HAJJIOHCKUX U
nosunponuwieHckux Biaakana (0.2 — 2% o ykymHe mace) moboJbliiaBa My €€ CIIOCOOHOCT
caBWjama. VcTpaxuBama Cy MmoKasaja Ja c€ HajJIOH M TOJMIPONIIICH, KOjU ce yoOudajeHo
KopucTe 3a huiauMe W maTtocHulle, He pasrpal)yjy HoJ JejCTBOM aJKalHOCTH OeToHa.
JluMeH3Hje BIaKkaHa Cy BaXKHE 3a BbUXOBY IIPUMEHY, a IIITO j€ BJIAKHO TyXe 0eToH uma 00sby
caBuTIbHBOCT [11].

UctpaxuBama [52] mokasyjy aa moctoju MoryhHOCT Kopuinhema KOHQEKIIHjCKOT
OTIa/1a OJ] CUHTETHUYKUX, HAPOUYUTO O MOJUECTEPCKUX TKAaHWHA, 32 U3pay TJIMHEHUX [Urana
y rpaheBuHapcTBy. McnuTuBama Cy M3BpLICHA J10/1aBaleM KPOJHUX OTIA/JaKa TKaHWHA OJ
MEIIAaBUHE MOJUECTEP/TIaMyK, TOJHECTEP/BUCKO3a M YHCTE IOJIMECTEPCKE TKAHUHE Y
rnuHeHnM nuriaMa, (Ciuka 6). KoHdekiujcku oTnaj CHHTETHYKUMX TKaHMHA MCEYCH je Ha
koMaze (Cnuka 6 a). [urne xoje canpxke 20 g oTnaga monuecTepcke TKAHWHE UCHUTHCHE Y

MaJIuM KoMaJuma umajy 1o 45% Behy jaunHy, 0K ce aricopIiliija BoJie 3HaTHO CMamYje.

~

a - meuarbe ca cJIUHeHoOM
MaAcom

s

a - mexcmuinu omna 6 - 00nIuUKOBaAE

Cnuka 6. [IpiMeHa oTmaga o1 Kpojeba CHHTETHYKUX TKaHWHA 32 U3paay muraia, [52]
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TexcTu/IHA BJIaKHA 32 jayambe 3eMJbUIITA

I'eotekcTmnHM Marepujanu ce Beh ayro Bpeme ynoTpeOJbaBajy 3a jadyame 3eMJbUIITA
IIPU U3TPAAbU MyTeBa. TeKCTUIHA BIaKHA JOJaTa Y 3eMJBHIITE UMajy MO3UTHUBAH edeKar jep
noBehaBajy meroBe koxe3noHe ocobOmHe. [locToju mocra ycmemHWX mpuMmepa yrnoTpede
W3BOPHOT M PEUUKIMPAHOT IMOJIMECTepPa U IMOJIMIPONHICHA 32 jauyare 3eMJBUINNTA M TECKa.
[53,54,55,56].

Cucremu 3a puarpauujy

Perukimpanu TEKCTHIT KOjU C€ KOPUCTHU 32 IPOU3BOJIbY HEKUX HETKAHMX TEKCTUITHUX
CTPYKTYypa IOTo/iaH je u 3a puirpanujcke cucreme. OHM MMajy BEJIMKY KOHTAKTHY OBPIIHHY,
a BIIaKHA C€ MOT'Y IIOBPIIUHCKU TPETHPATH CIEUPUIHUM XeMuKanrjama [11].

3By4Ha M30/1a1Mja y AyTOMOOMJICKOj HHAYCTPHjH

AyTtomMoOuMIICKa MHIYCTpPHUja je BaKaH MOTPOIIAY PEHHUKIUPAHOT TEKCTUIA y (HOopMHU
HETKAaHOT TEKCTWIAa. TEeKCTWIHM MaTepujaid ce ymnoTrpeOsbaBajy y ayroMoOMIMMa 3a
noboJspiambe KomMdopa, 3a TOMIOTHY HM30JalHjy, MoOoJblIaka Mu3ajHa, Behy CHUTypHOCT
BO3WJIA, a Hajyemhe 3a U30Janujy 3ByKa. TeKCTmI mpencraBiba camo 3% CHpOBHHA KOje ce
yrpalyyjy y ayromo0usie, aiu ¢ 003MpoM Ha BEJIMKH OpOj BO3WIIA Y CBETY, ITOCTAje jaCHO Ja je
ayTOMOOMJICKAa MHAYCTPHja BEIMKO MOTSHIIMjTHO TpkuiTe. O] yKyIHE KOJTMYUHE HETKaHOT
TEeKCTUJIAa Y ayTOMOOUJICKO] MHAYCTPUJH 3a 3BYUHY U30JaIlHjy ce Kopuctu 17%, 3a matocHuIle
43%, nprpakauke 13%, 3amrutHe HaBmake 10%, cemmmra 6%, HaBlIake Topmer jelna
yHyTpalmbe cTpane Bo3uina 3%, Bpara 1% u octamno 1% [57].

TonsioTHa M 3By4YHa H30JanKja 3rpajga

JenHa o]l HajUHTEpECaHTUJUX NPUMEHA PEUUKIMPAaHMX TEKCTWJIHUX BJaKaHa je
TepMHUKa U 3By4Ha u3onanuja rpajaa. Ha tpxumry Beh nocroje koMepujaiHi U30Jal[MOHU
MaTepHjasid O]l PEIHUKIMPAHOT TEKCTWIA y OOJHMKY TaHela WM POJIHE Ca Pa3InYUTUM
ne0JpuHaMa KOjU ce MOT'Y KOPUCTUTH 3a U30J1allM]jy 3U10Ba, MadoHa u kpoBosa. Hajsehu neo
OBUX IPOM3BOJA CY OJ1 PEIUKINPAHOT TEKCTHIA Ha 0a3u mamMydHHX BiakaHa [11].

Tabena 1 mpukasyje cymapHO TJIaBHEe Oapujepe u OeHedUT rope HaBeJACHUX HOBHUX
MIPOU3BO/Ia O] PEIMKINPAHOT TEKCTHJIA.

JlM3ajHupame U IPOU3BOAHa HOBOT MIPOM3BO/IA 32 M30Jalnjy Tpal)eBUHCKUX o0jexaTa
O]l TeKCTHJIHOI MaTepHjajia je KOMIUIEKCAaH MpoOjeM KOju 3aXTeBa MHTEPIUCHUIUIMHAPAH
npuctymn. [IpBu ycioB 3a HEroBO pellaBamke ca jeAHE CTpPaHe je JIETaJbHO IO3HABAKE
CTPYKTYPHUX H (PU3MUKHX KapaKTEPUCTHUKA TEKCTHIHUX MaTepHjajia v MO3HABAkEe PU3UIKHX

KapaKTCPUCTUKA KIACHYHUX U30JIAlITUOHUX MaTeijaJIa ca Apyre CTpaHe.
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TaGena 1. bapujepe y mpou3Boamu 1 OeHEPUT HOBUX TPOHU3BOJA O PELUKIUPAHOT

TekcTria, [11]

IIpousBoxa

Bapujepe

benepur

TekcTn/iHA BJ1aKHa 32
nojayame 0eToHa

Bume oarosapa
MOCTUH/IYCTPH]CKH OTIIA]]
HEro MaTOCHUIIE

[Ipumemyjy ce camo
MOJIUTIPOTTMJICHCKA U
HAjJIOHCKA BJIAaKHA

beroHcke cTpykType cy
JTyTOTpajHE

TexcTuiIHa BJ1aKkHa 32
nojavyame 3eMJbHIITA

Y HeknM 3eMibaMa
CTaHJapId 103BOJbABAJY
MIPUMEHY MPOU3BOAA OJ1
TEKCTUJIHOT OTIIaJia y
FEOTEKCTUITY

Moxe ce ynoTpeOuTH oTnaja
OJ] MATOCHHUIIA U TeIHXa

Ucenkanu ormag Moxe ce
MEIIATH Ca 3€EMJBUIITEM
CTaHJapHUM METOJjaMa

POuaTpanujcku
CHCTEeMH

Camo jedhTuHMjH TPOU3BOIU
Cy NIPUXBATIbUBH

Mory ce KOpUCTUTH
CTPYKTYpPE HETKaHOT
TEKCTHUJIA

TonsoTHa u 3By4YHa
H30J1anuja y
ayTOMOOMJICKO]
HHAYCTPHjH

I'panynamnuja TIBL]
IPOU3BOAA

Benuku o6um TpkuiTa

TonjioTHa u 3By4YHA
u30J1a0Mja 3rpaaa

Kontrnynpanu uzsop
MaTtepHjaia 3a peluKIaxy

[Tocroje Ha eBpONICKUM
TPKUIITUMA

JegnocraBan npotec
yrpaime

Hewma notpebe 3a 3amrutHOM
OTPEMOM KOJ| HHCTAJaIH]je

3atuMm Tpeba pemuTu MnpoljeM TEeXHOJIOTHje MPOU3BOJkE HOBOI Mpou3Boaa. Heomnxonan
IIPEYCIIOB je MO3HABalke MEXaHU3Ma IPEHOCca TOIUIOTE U 3BYyKa KpO3 TEKCTUIIHE MaTepujaie
U CTPYKType u3paheHe o mux.

AKO HOBU NIPO3BOJ| 33/10BOJbaBA OCHOBHE CTAHJApJE 3a M30JIALMOHE MaTepHjaie y
NOIJIEy TOIUIOTHE M 3BYYHE M30Jalllje, Ha KPajy c€ MOpa OLEHUTH HBETOB YTUIA] HA OKOJINHY

Y 3/1paBJb€ JbY/IU.
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2.2. TONJOTHE U AKYCTUYKE KAPAKTEPUCTUKE MATEPUJAJIA
2.2.1. Tomnnaora, Tpancdep TOIIOTE

ToruloTHe WM TEPMUYKE KapaKTEPHCTUKE HEKOI MaTepHjajia MaHU(ecTyjy ce Kao
pe3ynTaT y3ajaMHOT [IEjCTBAa HETOBE CTPYKType M TOIUIOTe. TOIUIoTa je KpeTame aroma
cyrcranie y y3oyhenom cramy. Tpancdep Tornore ciuuas je Tpanchepy oumno kor dhayuna,
c Mecra Behe mpema MecTy ¢ MamOM KOHIEeHTpanujoM. OBO 3a TOIUIOTY 3HA4M Ja OHA
CIIOHTAHO - MPHUPOJHHUM ITyTE€M, YBEK Ipeiia3u C Tejla BUIIEC Ha TEJ0 HUXKE TeMIlepaType.
Judysuja TomioTe OJBHja ce CBE JIOK CE HE IOCTHTHE TOIUIOTHA paBHOTEXa Koja ce
MaHH]ECTyje jeTHAKOM TeMIIepaTypoM CBakor mecta MepHe obactu [58]. OcHoBHE pu3nUKe
BelMuMHE Koje onpelyjy pasmeHy Toruiote m3mely aBa Tena cy: KOJMYHMHA TOIUIOTE U
Temneparypa. JIok KoJHMYruHA TOIUIOTE KOjy TEJIO IMOCEyje MPEICTaBIba MPOCT 30Up KHHETUYKE
SHEeprHje CBUX MOJICKYJIa Teja, TeMIIepaTypa je 0Jipa3 MHTCH3MBHOCTH HUXOBOT KpeTama. /[Ba
Tena y (U3UIKOM KOHTAKTY Pa3Memyjy eHEprujy (TOIUIOTY) CBE JOK C€ MHTCH3UBHOCT KPEeTamba
BUXOBUX MOJIEKyJa (TeMmIeparypa) HE H3jeHaud, OJHOCHO TEMIIepaTypHa pa3jihka je
MOTOHCKA CcHJjia 3a pasMeHy Toruiore mehy muMa. Kao u xoa Apyrux THUIOBa eHepruje, 3a
pa3MeHy TOIIoTe u3Mel)y HEKOT Tella U OKOJIMHE BaXKU IMO3HATH TOIIOTHU OWJIAHC:

Q,E[OBELLEHa - Qo;:[Be,qua = QaKyMym/IpaHa (1)
VYKOJIMKO je TOBEJICHa KOJMYMHA TOIJIOTe Beha 0J1 0/IBeIcHe, aKyMyJlalltja je TO3UTUBHA, TEIIO
Ce 3arpena, a aKko je cuTyalrja ooOpHyTa, akyMyJallija je HeraTuBHa , TeJo ce xjaau. Kommanna
TOIJIOTE KOjy Tpeba JOBECTH WJIM O] TeJla OJIBECTH Ja OM My ce TeMmIepaTypa MpoMeHusa 3a

JeIMHUILY TEMITEpPATyPHE CKajle HasMBa ce TOIUIOTHUM KamarnureroMm tena - C (J/K)  (J/°C).

Q

C=5r U/K (/kg°C) (2)

CreunuyHM TOMJIOTHU KanauTeT (crenr@ruyHa TOMI0Ta) MpeicTaB/ba TOIUIOTHHU KaraluTeT

CBEJICH Ha JeMHUILY KOJIMYMHE Tea:

=1 (/kgK) 0/ke0) ©

Ha ocHoBy ropmux neduHunMja MOXKe C€ U3padyyHaTH KOJIMYMHA TOIJIOTE () KOjy NpUMHU
TEJI0 Mace M, OJIHOCHO MaceHa KOJIMYMHA TOIUIOTE, aKO CE HeroBa TeMIleparypa MPOMEHU
onT; noTy:

Q =mc(T, = Ty) (), (4)
Ca TeopujcKOr acreKkTa MOCTOjeé TPU OCHOBHA MEXaHHM3Ma pa3MEHE TOIUIOTE: paaujamuja

(3paueme), KOHAYKIHUja (TpOoBOheme) U KOHBeKIHja (CTpyjame) KOjU C€ y MPAKCU TEIIKO
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jaBipajy y uuctom obimky. Hajuenrthe cy cBa Tpu MexaHuW3Ma HCTOBPEMEHO 3aCTYIJbEHA, a Y
oapelheHUM cHUTyalldjaMa jelaH OJ] ’bHX je JOMHUHAHTaH, [ITO OJIaKiiaBa nmpopauyH [59].
Pagujanuja je Tpancdep ToIIioTe ¢ jeHOT 00jeKTa HA APYTrd KPo3 Mpa3aH mpocTop,
BaKyyM WIH APYrd MenujyMm. MoKeMO cTajaTh Ha U3BECHOM PACTOjamby O BaTpe, ajld UIaK
ocehamo mweHy Ttomory. OHa Jona3uW 10 HAC MPEKO paaujanyje. Y OCHOBH TOIUIOTHA
paaujanyja je TpaHcdep TOIIOTe TMOMONYy EJIEKTPOMAarHeTHUX Tajaca, KOju MMajy HCTYy
MPHUPOJYy Kao W BUIJBMBA CBETJIOCT, X —3palld U PaJUO0 TaJacH, ajd Pa3IHYUTy TalacHy
nyxuny. Kaga ce roBopu 0 paaujanuju CTaTHO Ce MOMHUI-E TEPMHUH ,,IpHO Teno”. To je
objekar (HUje HeonmxoaHO na Oyzae mpHe 60je) koju ancopdyje Toruory 100%, a 3atum je
emuTtyje, ucto Tako 100%. PeanHo HEe MOCTOjU PHO TEJI0, aJli CY HEKU 00jEKTH, KA0 Ha IPUMED
3Be3jie, 0113y oBe AeduHumje. 3axBasbyjyhu paaujaluju NpuMaMo TOIJIOTY CYHLA.
3a eMuUCH]y TOTUIOTE LPHOT TeJa Mmpeko paaujanuje Baxku Credan - BoiamaHoOB 3aKoH, KOjU
TBPAM Jla jeé YKylHA KOJHWYMHA EHEpruje KOjy HICaHO IPHO TEJIO 3pavyd JUPEKTHO
MPONOPIIMOHAITHA Ca YETBPTUM CTEIICHOM TePMOJAMHAMUYKE Temieparype 7:
E, = oFT* W) (5)
e je:
o — Credan - Bonmmanosa koHcTanTa o = 5.67 X 108 (W/m?K*),
F — nospmmuHa tena (m?).
Pamujanuja peaqHux Tenma je yBeK Mama y OJHOCY Ha arcCoOJyTHO IPHO Teno (WaeaaHu
arcopOep u eMHuTep). 3a peasiHa Tejla BaXKu pelanuja:
q = €E, = eoT* (6)
e je:
q — paaujauroHu (iykc,
€ — pelaTHBHA EMHCHOHA CIIOCOOHOCT Tj. EMHCHUBHOCT, Ca BPETHOCTUMA Y TPaHUIIaMa O]
0-1.
AKxo ce pa3maTpa peaHo TeJl0 eMUCHBHOCT je yBek Mama o7 1 [58].
Konaykumja je npeHoc TOIUIOTE U3 JeHOT Jieia Tejla Ha BUIIOj TeMIIepaTypu Y IpYyTrH
JIe0 MCTOT TeJla Ha HIDKOj TeMITepaTypH Wik u3Mel)y 1Ba Tena ca pa3IMuauTHM TeMIieparypaMa
Y IUPEKTHOM (U3NIKOM KOHTAKTY. KOl KOHIYKIIH]je MPEHOC TOTUIOTE CE OCTBAPYj€ TUPEKTHUM
KOHTAaKTOM dYecTuia. [IpumapHu NpEeHOC €Heprhje OJBHja CE ENACTHYHHM CyAaphuMa KOI
¢bnyuna, cinobonHoM nu(y3HjOM E€IEKTpOHA y MeTajluMa WM BUOpanujoM (OTOHA KOJ
n3osiaTopa. 3HauM, TOIJIOTA Ce MPEHOCH KOHIYKIIM]OM Kaja CyCeJHH aTOMHM BHOpHpajy jeaaH

y OZHOCY Ha JAPYTH WJIU €JIEKTPOHU Tpesia3e ¢ jeHor aToMma Ha npyru. Konaykmwuja je Beha kon
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YBPCTHX TeJla TJIE CY aTOMH Yy CTQJTHOM KOHTAaKTy, JIOK Cy y racOBUMa MOJIEKYJIH Ha Behum
pacTojamuMa, ITO CMamyje MOTYNHOCT cyaapa, a TUMe W Tpancdep toriore. EMmupujcku
3aKOH TOIUIOTHE KOHAYKIHje mo3HaT je kao dypujeos (Fourrier - o) 3akoH. ®ypujeoB 3aKoH
[58,59] nokasyje nma je rycTHHaA TOIUIOTHOT (UIyKca — g jeJJHaKa MPOM3BOAY KOe(hHIIHjeHTa
TOIUIOTHE TIPOBOJJBHBOCTH — A U HETATUBHOT TemmepaTypHor rpaaujenta — VT . I'ycruna
TOIUIOTHOT (DITyKCa je KOJMYMHA CHEPTHje Koja MPoJia3u KPo3 jeUHUILY TTOBPIIMHE Y JeTUHULIN
BpEMEHa.

q=—1-VT ™)
Heratupuu 3HaK je 300T YHEEHUIIE J1a Ce TOIUIOTa YBEK Kpehe y mpaBily HUXKe TeMmeparype.

VY HajjenHocTaBHUjeM 00Ky DypHjeoB 3aKOH c€ MOXKE HAIHCATH:

dT
q=-A- (8)
NnIIN:
At
Q= AF+ )
At
q=Ar (10)

Tormnoran npotok kpo3 paBan 3uja (Cmuka 7), [58,59] je mpomopuuoHansaH MOBPIIHHUA
3ufa — F v pasnunm Temmeparypa ca obe crpaHe 3uma — At, a 00paTHO HPOMOPIMOHATIAH

nebiprHu 3uma — Ax.

: >
[——
AX X

Cnwuka 7. TOmioTHH MPOTOK Kpo3 paBaH 3uj, [59]
TepmuH ,,3un” ce MOXE CXBAaTUTH M JIOCIOBIIC, HA PUMEpP, Kao 3HJ O] MeTaia, OeToHa U
CJIMYHO, aJIU U Kao ¢Joj guryuza, rae je:
q — TOMNOTHHU (BIyKC Yy Mo3uTUBHOM X Tpasiy (W/m?),

dT /dx — TemmepaTypHU TPaJIHjEHT,
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Q — TOIUIOTHHU MPOTOK Kpo3 noBpiuHy F y x mpasiy (W),

F — nospmmna (m?),

A — KOepUIMjeHT TOIUIOTHE (TepMHYKE) MPOBOAJBUBOCTH, Hajuemhe ce jeIHOCTaBHO 30BE
torioTHa npoBoasbuBoct (W/mK).

KonBeknuja je mpeHoc TOIUIOTHE eHepruje y duayuauma win u3Melhy uBpcTe
nospmmHe W ¢uyuna. Irto ce dayun Opxke kpehe, To BuIe pacTe MPEHOC TOILIOTE
KoHBeKIMjoM. OBa KOHCTaTaIlMja BaXKH U 3a MPEHOC TOIUIoTe M3Mel)y uBpcTor Tena u guynna.
Axo je kperame ¢uiyna IpOY3pOKOBAaHO HEKMM CPEICTBOM, IyMmma, ()eH WM CIUYHO,
KOHBEKIMja je NMpUHYJHA, aKo je y3pOK TeMIepaTypHa pa3liuka OHJa je NMPUPOJHA WU
cnoboana. Kana ce TorumotrHu Tpancdep oasuja u3Mel)y UBpcTe MOBPIIMHE M CyCeTHOT (Diryraa
Baku tbyTHOB (Newton - oB) 3akoH xiahema [58]:
q= h(T, —Tf) = hdAT (11)
e je:

q — TOIJIOTHHU (IIyKC ca TOIUTOT 3uaa Ka XaagHom dayuay (W/ mz),

AT — temmepaTypHa pa3iuka u3mely nospiuae 3una u ¢urynaa (K),

h — koedumjent Tomtoror npeHoca (W/m?K),

T,, — Temmepatypa uBpcror tena (3uaa) (K),

T — temneparypa duyuna (K).

[Ipomec pasMeHe TOIUIOTE je CTAlMOHApPAH Kaja y jeIHAaKUM BPEMEHCKHM HWHTEpBaIMMa C
JemHOT Ha Jpyro Telo Mpela3u jelHaka KONWYMHA TOIUIOTE Ma TOIJIOTHU MPOTOK HUje
¢dbyHKIMja BpeMeHa, a HecTallMOHapaH je YKOJIUKO C€ TOIUIOTHH TMPOTOK MEHa C BPEMEHOM.
CranmoHapHe MPOMEHE pa3MarpaMmo KaJ Hac He WHTEpecyje MOCMAaTPaHU CHUCTEM Y TOKY
BpEMEHa, HETO CaMO KOHAYHM Pe3yJNTar. Y Cilydajy mpeHoca TOIUIOTe TO OM 3HAYHIIO J1a Hac
WHTEPECYy]y caMO KOHAYHU pe3ylTaTH TUCTPUOYIMje TeMmIepaType y HEeKoMm Teny (The je
yCIIOCTaBJbe€HA TOIUIOTHA paBHOTEX,a u3Mel)y TomnoTe Koja yia3u 1 u3la3u U3 mbera) ainu, He U
KaKo je 10 T€ PaBHOTEXKE JOILIO0. Y CIOB CTAIIMOHAPHOCTH UCIYHEH je KaJla HeMa MMPOMEHE Y

TOKY BpeMeHa:
oT _
ot

3a cnyqaj ABOAUMCH3NOHAJIHOI IPEHOCA TOIJIOTC Yy CTALIMOHAPHOM CTalby (663 pacnna}ba)

0 (12)

jeHauynHa ce CBOJM Ha:
0°T 0°T

Froag el =
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mTo je JlammacoBa mapumjanHa nudepeHIMjaiHA  jeIHAYMHA Yy JIB€ JIUMEH3H]e.
JeTHOIMMEH3NOHATTHH CITy4aj TPEHOCa TOIUIOTE MPEICTaB/ba YIpomhaBame Koje ce KOPUCTH
KOJI IPaKTUYHE aHAJIHM3€ MPEHOCa TOIIOTE KPO3 IJI0YE, 3UA0BE U CITUYHO. Y jeIHO] TUMEH3UjU
JlamacoBa napuujaina audepeHinjaina jenaunHa goouja oosuk [60]:
2%6 B

ke 0

VYyemhe cBakor oja mojeIMHAYHMX HAYWHA MPEHOCA TOIUIOTE (KOHAYKIIHMja, KOHBEKIHja W

(14)

paaujanyja) KoJ BJIAKHACTUX MaTepHjana (y Koje chajajy ¥ TEKCTWJIHU MaTepujaliv) je
pa3NIMYNTO W 3aBHCH Of yCJOBa HUXOBE NpUMEHE. Mojen TOIUIOTHOr TpaHcdepa Kox
BJIAKHACTUX H30JIALMOHMX MaTepujajia HajBHUILIE OJroBapa TaKO3BaHOM ,,XOMOT'€HOM
mwHApy”. JykuHa BiakaHa y mopehemy ca BHXOBOM JIEOJBMHOM (KOja M3HOCH CaMo
HEKOJIMKO MUKpOMeTapa) je MHOro Beha, Tako J1a MpeTnocTaB/baMo Ja je BIAKHO IHIHHIAP
OeckoHauHe Ay)XKHHE. Y BIAaKHACTUM MaTepujannuMa Tpancdep Tomiore goraha ce Ha 4 HaUMHA
[61]:

® KOHJYKIIMja KpPO3 YUBPCTU MEIHUjyM (BIIAKHO),

e KOHJIYKIIMja Kpo3 rac (3apo0JbeHu Ba3yx u3Mely BiakaHa),

e KOHBEKIIMja Kpo3 rac (3apo0JbeHu Bazayx uzMel)y BiakaHa) u

® paaujanMja Kao pe3yiTar TeMIepaTypHe pa3jivuke n3Mel)y BilakaHa U Ba3ayxa.
Kao pesynrar oBora jaBipajy ce cieachu koeuIujeHTH TOIUIOTHE MPOBOJBUBOCTH:
As — KOEpUIM]EHT KOHIYKIIMje 3a BIIaKHa,
Ag — KOoe(MIHMjEHT KOHIYKIHjE 3a Tac,
Acony — KOe(HUIIMjeHT KOHBEKIIM]E 3a Tac,
Ay — KOepULIMjEHT paaujaruje.
KomOunanujom A5 u Ag nobuja ce yKynHu KOCQUIMjEHT KOHAYKIHU]E, Acong.
Ag + As = Acona (15)
[Ipema Tome, YKyITHH KOS(DHUIIH]EHT TOIIOTHOT TpaHchepa Ay Ouhe
Atot = Acona + Aconv + Ar (16)

Koxa TekcTiHUX MpOW3BOAA KOjU Cy MEIIaBHHA BJIaKaHa M Ba3JyXa WIM BJaKaHa W

BOJIE, aKO Cy MOKpH, TpaHcdep TOIJIOTE C€ JIelaBa, yriaBHOM, KOHIYKIIH]OM KpO3 MaTepHjas
1 Ba3IyX y memy [62,63]. KonBekiyja je pe3yiTaT KpeTama MOJIEKyIa Ba3ayxa y mpocTopruma
u3mely Brnakana. UMajyhu y Buay na cy TH IpOCTOPH BeoMa MalluX AMMEH3Hja, TOMJIOTHU
TpaHcdep Kao pe3yiaTaT KOHBEKIHje je MUHUMATaH U MOXE Ce 3aHeMapUTH, Tj. Aqony = 0,

IITO 3HAYM Jia jenHaunHa 16 no6uja oonuk, [61]:
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Aot = Acona T Ar (17)
Pagujanmonu tpancdep TOIIOTE KapaKTEpPUCTHYAH je 3a BHCOKE TeMIepaType IOK
je xox Tpancdepa ToIIOoTE Ha COOHO)j TemmepaTypu A, = 0, IITO 3HAYHU /1A je YKYITHH jeTHAK
TpaHchepy KOHAYKIIH]E, OJTHOCHO:
Aot = Acona (18)
Brnaknacre CTpyKType Cy XeTeporeHe, Tako Ja HCHHTHBAIE TpaHCcdepa TOIUIOTE
1ocTaje KOMIUIEKCaH Mpo0ieM. Jeaan o] HaurMHa MpeBa3uilakeha OBOr mpobiemMa je nponahu
XOMOT€HU MaTepHjajl KOju jeé €eKBUBAJICHTAH XETEPOTreHOM BJIaKHACTOM Martepujaiy. CBojcTBa
XOMOTEHOT Marepujaja 30By ce e(deKTMBHa CBOjcTBa (Ha mp. e(EeKTUBHA TOIUIOTHA
npoBobMBOCT). MMajyhu oBO y BHIy, aHajmW3a TOIUIOTHOT TpaHCcdepa Kpo3 TEKCTUIHH
XETepOreHn MaTepHjaJl CBOAM C€ Ha AaHaJM3y HErOBOT CKBHUBAJICHTA Ca XOMOTEHOM
cTpyktypoMm [63]. JemHaumHa TOIIIOTHOT TpaHCepa KOA TEKCTHIHHX Marepujayia y

HAjjeJTHOCTaBHHjeM O0JIMKY MOXKe ce Hamucatu [64]:

A o°T _ C or + odr (19)
axz P25 T ox
rae je:

p — I'ycTMHaA MaTtepujaia,
Cp — crnenupuyIHa TOIIOTa,
qy — TOIJIOTHH (pIIyKC pagujanmje y Ouiio K0joj Tauku TKaHUHE,
T — temmneparypa,
X —ocamataca0<X<L,0<t<oo, rne je L — nebsprHa clI0ja TEKCTUIHOT MaTepHjaia,
t — BpeMe.

VY BehMHHU HHXEHepCKUX MpobiieMa KOl TEKCTUIIHUX MaTepHjajia IpuMapHu HHTepecC
HUje y HHXOBOM MOJIEKYJIapHOM I[OHallalky Beh y TOME Kako ce OHHU IOHAaIla)y Kao
KOHTUHYHUPaHU MenujyM. Y cTyaujaMa TOIUIOTHOT TpaHcepa KOJA TEKCTHJIHHUX MaTepujajia
MOXKE C€ 3aHEMapuUTH HUXOBa MOJIEKYJIapHAa CTPYKTypa M MOTY C€ IOCMaTpaTd Kao
KOHTHHYHpaHu MenujyM. OBaj MPUCTYN je MHOTO jeHOCTAaBHUJU HEro0 MUKPOCKOIICKH U
J103BOJbaBa HaM Jia KOPUCTHMO OCHOBHE 3aKOHe (TIPBH U Apyru) TepmoauHaMuke. 11pBu 3akon
TepMoIMHaMKKe riacu [65]:
dE =dQ —dWw (20)
TJIe je:
dQ — mudepeHnnjamHa KOJIMYMHA TOIUIOTE JIOBEJCHA Y CUCTEM Y BpPEMEHCKOM MHTepBaiy dt,

dW — nudepennujaiHa KOJMYHHA pajia KOjU CUCTEM BPIIM Y BpeMEHCKOM HHTepBany df,

35



dE — nudepeHnujaiHa mpoMeHa eHepruje CUCTeMa, Koja 3aBUCH CaMo OJ1 TOYETHOT U KPajiber
CTama CHUCTeMa.

Jlpyru 3aKOH TepMOJAMHAMUKE OJIHOCH C€ Ha €HTPOIH]Y U IJ1acu:

a) dS = (%Q) 21)
b) dS = (%Q)' 22)
e je: e

dS — nudepeHijaaHa IpOMEHa EHTPOIIH]e 3a PeBEP3nOUIaH MpoIiec,
dS¢ — nudepeHyjaHa IpoMeHa SHTPOIIHje 32 UPEBEP3UOUIIaH MPOIIEC.

Kana ce TekcTwiHM Martepujan cmarpa KOHTHHYMpPAHMM MEIUjyMOM aHaln3a
TOILIOTHOT TpaHcdepa MOXKe Jla ce HalpaBH MOMONY OCHOBHUX 3aKOHAa TEPMOJUHAMHKE
(jemnaumne 20, 21, u 22), ®ypujeoBOr 3aKkoHa TOIUIOTHE MPOBOJBUBOCTHU (jenHaYnHa 7),
ByrHOBOT 3aKkoHa xnahema (jeqnaunna 11), u Credan-bonmanoBor 3akoHa (jeqHauynHa 5).
3a OWIO KakBY aHalIM3y TOJOTHOT TpaHchepa y TEKCTHIHUM MaTepHjaiiMa HEOITXOTHO je

IO3HABATU BHUXOBC CTPYKTYPHE U TOIIJIOTHC KapAKTCPUCTUKCE.

2.2.2. TomnoTHe KapaKTepUCTHKe MaTepujajia

ToroTHe KapakTepuCTUKE MaTepujaa Cy:
* TONJIOTHA MPOBOALHBOCT,
® TONIJIOTHA OTIIOPHOCT,
e  TOIIOTHA Tudy3Hja
TonnoTHa NMPOBOIBMBOCT MaTepujalia OlEHkYje ce NMPEeKO KOSPUIM]eHTa TOIIJIOTHE
MPOBOUBUBOCTH Y JIMTEpaTypu oO3HaueHUM Kkao A [62] mmm Kk [61,64], a mpencrariba
WHTEH3UBHY OCOOMHY CBaKkor maTepujajia M IOKa3yje HEroBy CIIOCOOHOCT MpoBOhema
tortore. OHa TpeAcTaBiba TOIUIOTHH NPOTOK (Q) y Batmma (W) Koju mposiazu Kpo3 1m?
noBpmuHe (F) paBHOr Matepujana aedseune (h) nmpu temmepatypHoj pasnuiu (AT) ox 1 (K)

usMmel)y nBe crpane. 3a xomoreHe Marepujaie aedunuiie ce cienchom penaujom [62]:

-9
= AT

h

TonnoTtHa MMpoOBOAJbUBOCT je KapaKTCpUCTUKA MaTeijaﬂa " 3aBHUCH O[] BbCT'OBC CTPYKTYpPEC,

y) (W / mK) (23)

cnenupuyHe Mace (TyCTHHE), TeMIlepaType W CIMYHO. 3aBHCHOCT A o7 OpojHUX (axTopa
yCIOXH-aBa MpopayyH, ma ce 30or ympomrhaBama y3umajy camo HajoutHuju. Ha mpumep,

TOIJIOTHA TIPOBOJIJBMBOCT j€ TIOJ BEJIUWKUM yTuiajem temmeparype. Kox Beher Opoja

36



Marepujajga 3aBUCHOCT M3Mel)y TOIJIOTHE TPOBOJJBMBOCTH M TEMIIEpaType j€ JMHEeapHa
npeMa penanuju [66]:
A=2do(1+ pt) (W/mK) (24)
e je:
Ao — TOIIIOTHA MpoBOJBUBOCT Ha 0°C,
f — KOHCTaHTa 3aBHCHA O] MaTe€pHjaia, ONpeesbyje ce eKCIePUMEHTAITHO.

TomsiorHa koHaykranca — U mpencraBiba OJHOC KOC(PUIIMjEHTA TOIUIOTHE

MIPOBOJIJBUBOCTH —A U Ae0JbHHE MaTepHjaia — h.

y)
U= 7 (W/m?K) (25)
PenumponureTHa BpeJHOCT TOIIOTHE KOHIYKTAHCE j¢ TOMJOTHA OTHOPHOCT — R.
R—l—h (m?K/W) (26)
“UT 2 m°K/

TonsoTHA OTHOPHOCT je Mepa TOILIOTHE H3oJanuje marepujana. Jlehunuiie ce kao
TeMIepaTypHa pas3nuka u3Mel)y 1nBe cTpaHe maTepHjajia y OJHOCY MPOTOKa TOILIOTE Ha
JeTUHUITY IOBPIITMHE HOpMaHe Ha cTpaHy. Kao mro ce Buau u3 neduHumje, 1a Ou Mepim
TOILIOTHY OTIIOPHOCT MOPAaMO 3HATH Op3WHY TOIUIOTHOT MPOTOKA KPO3 MaTepujai. Y Mpakcu
je Meperme Op3uHEe TOIUIOTHOT TMPOTOKA Y jeTHOM MpaBIly TEIIKO, H MOXE Jla C€ YIOpEeau ca
OJlaBambEeM TOIUIOTE M3 TPEjaMile y CBUM IMpaBIuMa. J[Be pa3inyure MeTo/ie KOPUCTE ce 3a
MPEBa3HIAKEHE OBOT MPOOJeMa: MPBH METOJ j€ YHOPEOUTH OTIOPHOCT Y30pKa ca Beh
MO3HATOM OTHOPHOIINY HEKOT CTaHap/1a, a APYTHU je STUMUHUCATH CaB TYOUTAK TOIJIOTE OCUM
OHE KOjeé TpOoJa3u Kpo3 TeCTHUpaHH MaTepujaid. BaxkHO je MOMEHYTH Ja ce CBa Mepema
TOIUJIOTHE OTIIOPHOCTH BpIIIE HAa TeMIEpaTypu Ha Kojoj he ce Marepujan HajBEpOBATHH]E
kopuctuth [67,68].

TonaorHa qudy3uja — a 0OJHOCH C€ HA TOIUIOTHH MPOTOK KOjU MPOJIa3H KPO3 Ba3AyX
caapkaH y matepujany. OBa KapakTEepUCTHKa MaTepujajia craja y TaKo3BaHE KPAaTKOTpajHE

TOIUIOTHE KapaKTEePUCTHUKE, a AeHHUILE ce penarujoM [62]:

— A 2 27
a= E (m=/s) 27)
TJIe je:

a — tornoTtHa mudysuja (m?/s),
A — TorutotHa mpoBobrBocT (W/mK),
p —ryctuna marepujana (kg/m?),

C — crieruuaan Torutotau kamanuteT (J /kgK).
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Konm TtekcTwiHMX Marepujaja WMa jOII jeHA TOTUIOTHA KapaKTEPHCTHKA, TO j€

1
TOILIOTHA ancopnuuja — b (Wsim2 K). Kawabata & Yoneda [64] npBu yka3yjy Ha BaKHOCT

KOHTAaKTHHX TOIUIOTHHX KapaKTEePUCTUKa KOJ TEKCTHJIHMX MaTrepujajia ¥  yBOJE I0jaM
TOILIOTHE aTCOPIIIIMje IITO je YCTBApW TOIUIOTHHU MPOTOK M3Mel)y TekcTiHOT Marepujaia u
JbyJicKe Koke. TOIuIoTHa arcopiiyja ciyu kao Mepa ocehaja ,,TOIuIo-xJ1aaHo” Ipy KOHTAKTY
MaTepujaia U JbyACKe Koxe. KpaTkoTpajHo TemrmepaTypHO MOJbe Koje ce cTBapa usmelhy
TEKCTHJIHOT MaTepHjajia U JbyJCKEe KOXKE OMHMCAHO je TapIyjaTHoM jeqHauynHoM apyror Fick-

oBor 3akoHa [70] Koju moKa3yje 3aBUCHOCT TEMIIEPATypHE Pa3jIMKe Y OAHOCY Ha BpEMeE,

(dt) B d?t 28
dt) @ dx? (28)

rae je:

a — xoeduuujenT TomnoTHe audysuje (m?/s).

OBa jenmHaurHa MOXE C€ MCKOPUCTHTH U 32 MPOpadyH TOIUIOTHOT NMPOTOKa m3Mmely Koxe u

MaTepujana:
b(t; — t;
q= h ) (29)
(m7)2

TormnoTHa amcopnmmja je BakKHa KapKTEPHCTUKAa OHUX MaTepujaia KOoju Cy Y AUPEKTHOM

KOHTAKTY C JbYJICKOM KOKOM Y TOKY HUXOBE IIPUMEHE, KA0 IITO CY TEKCTUIIHU MaTepHjaju.
Benuku Opoj wucTpakuBaua pa3BHOj€ HHCTPYMEHTE 3a MEpewme TOIUIOTHUX

KapaKTepUCTHKA TEKCTWIIHUX Marepujaia. CBU HHCTPYMEHTH W METOJIE MOTY CE€ CBPCTaTH y

JIBE TPYyTIE: MEpema NpU CTAIMOHAPHOM TpaHc(]epy TOIUIOTEe U Mepemka MPU HECTAIIHOHAPHOM

TpaHcdepy TOIIoTe.

3a Mepema MpH CTallMOHApPHOM TpaHcdepy TOMJIOTe KOPHUCTE Ce:

1. Meron xnahema. Tormo Teno je 3aBMjeH0 TKAHMHOM Ha YKjO] CIOJbAIIH0] TOBPIINHU
Jenyje Ba3ayX U Mepu ce Op3uHa xiahema Torutor Tena. OBa MeToaa 30Be ce ,Kata-
thermometer”, a npBu cy je ysenu Black and Mathew (1934).

2. Juck meroaa. TkaHUHA ce JpXHU M3Mel)y TOMIOTHOr W3BOpA U IUIOYE Pa3IMUUTHX
TEeMIIEpaTypa, a TOIUIOTHU MPOTOK MEPU ce TaHKUM JuckoM. Ha oBaj HaumH nobuja ce
BPEAHOCT TOIJIOTHE TpaHcMucHje. [1omTo je TkaHnHa 1o/ MPUTUCKOM, OOMYHO CaIpKH
Mamy KOJIMYUHY Ba3dyxa o]l yoOuyajeHe, Tako Jla Ce pe3ysTaTH OJHOCE caMo Ha
oJpehene ycnose Mepema.

3. Mepeme Ha 0a3u HIHpema TONJIOTHHX Tajaca. OBO je pelaTuBHO HOBU METOJ U

MpesicTaB/ba MpoAykKeTak MeTozie xiahema. TommoTHH Tanacu mposia3e Kpo3 TKaHUHY
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a 3aTUM CE€ MEpPU HBHXOBa aMOPTH3allMja 3a MpopadyyH ToIuioTHOT ¢urykca, (Lyman

1970.).

4. Metoa KoHCTaHTHe Temmepatype. OBaj MeTOJq ce KOPUCTH 3a JIOCTa TayHO
onpehuBame TOMJIOTHE OTIOPHOCTH. TKaHMHA ce CcTaBjba C jeAHE CTpaHe
M30TEPMAITHOT TOILIOT TEJIa M30JI0BAHOT Ca CBUX CTPaHa U MEPH CE€ eHEprija morpedHa
Ja TEeJIo OCTaHe TOIUIO NMPH KOHCTAHTAHOj TemmepaTypu. ToIuio Teno je Hajuemihe
paBHa 11o4a. ITo 0BoM MeTOly OCTOj€ TPU THIIA HHCTPyMEHATa!

e Tommm ummaunaap. Iloctoju myHO BapujanMja METOJa, ald CYIITHHA je Ja ce
TEKCTHJIHU MaTepHjajl 3aBHja OKO TOILJIOT IIMJIMH/IPA KOJU C€ CTaBJba Y APYTHU MIMHAAP
MOTOIUBEH Y BoAy. OBaj METO/ MMa HEeJIOCTaTaK jep Tpeba calluTh MaTepujall aa Ou ce
CTaBHO Ha IWJIHHIAP, ¥ He Tpenopyuyje ce. [IpBu je oBaj metox yBeo Moris (1953.).

e Merox ToOIIOT MOJyHWIMHAPa. Ha OCHOBY mpeTXOJHO MOMEHYTOT HEJOCTaTKa
Mmerone ,, otk muiuHaap” Baxter and Cassie (1943.) pa3Buwiu Cy MeTon KOjU je
3acHOBaH Ha lbyTHOBOM 3akoHy xmahema.

e Mertox 3arpejaHe mio4ye. basupa ce Ha TUpPHUHIUIY OJp)KaBakba KOHCTAHTHE
temrepatype. Anapar ,,Shirley Togmeter” paau Ha oBom npusiuy, (Clulow, 1984.).
TexHuKe Mepema 3arpejanoM II0YOM IPUMEHEHE CY U KOJI HOBUX HMHTEPHAIIHOHAITHO

npuxBahenux crangapaa ASTM DI1518 u  BS 4745. Kon HajHOBHjUX HMHCTpyMEHaTa
3arpejaHa Ijioya uMa MOpO3HY CTPYKTYPY M CHMYJITaHO C€ MEpU TOIUIOTHH TpaHchep u
tpancdep Biare kpo3 Tkanuny (1SO 11092) [71].

CriocoOHOCT TEKCTUIIHOT MaTepujajia Ja CIpeyd WM J03BOJIHM TpaHchep TOIIoTE U
BazJlyxa YTJIaBHOM 3aBHCH OJ] CHPOBUHCKOT cacTaBa, 1e0JbuHE, TOPO3HOCTH, KOHCTPYKIHUjE U
reomerpuje Martepujana. Hajrexxu M HajBaXHUJU NpoOJieM NpU HCIUTUBAKY TOIUIOTHE
M30J1allM]je TEeKCTHIIHUX MaTepHjaia je KapakTepu3alnja BbUX0BE CTPYKTYpeE.

HNako TommoTHa wW30jaIMja TEKCTWIHUX MaTepujajia y HajBeho] MepH 3aBUCH O]
ne0JpuHe, 3a BEeHO NpeABHlambe Ha caMOM MOYETKY NMOTPEOHHU Cy MOAALM O BPCTH U AY>KUHU
BJIaKaHa M reomeTpuje marepujaia. l1ITo je Behu creneH aHM30TpOIHE CTPYKTYpe MaTepujaia,
TO je Texe oapehuBame TomoTHe u3onanuje [63].

Pan u cap. [72] cmatpajy 1a Beha qyuHa BlakaHa 3Ha4H ¥ Behy eeKTHBHY TOILIOTHY
MIPOBOJIJBMBOCT Marepujajia. 300r Tora IITO je 3alpeMuHa 3apo0JbeHOr Ba3jlyxa MHOTo Beha
O]l 3allpeMUHE BJaKaHa, TOIUIOTHA M30JIalldja MHOTO BHUIIIE 3aBUCH OJ] 1eOJbHHE MaTepujaia,
Hero of1 Bpcre Biakana [73]. Pesyararu uctpakuBama Muntenkosuha u cap. [74] nokasyjy aa

cy ne0JprHa MaTepHjaia, 3apo0JbeHH Ba3IyX U CTPYjambe Ba3ayxa y OKOJIMHHU TJIaBHU (GaKTOPH
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KOjU YTHUY Ha TpaHCQep TomoTe. Y mpopadyHy TOILIOTHE MPOBOJJBMBOCTH TKaHWHA MOpa
ce y3eTH y OO3Mp TOIUIOTHA IMPOBOJJBMBOCT BJIaKaHA Yy MpaBIly JIeOJbMHE TKAaHUHE.
HcrpaxuBamwa [75] o yTulajy npemieraja TKaHMHE Ha TOIUIOTHE KapaKTEPUCTUKE MToKa3aja Cy
BEJIMKY KOpelnaiujy n3mel)y moBpImmHCcKe Mace U TOIUIOTHE MPOBOJbUBOCTH. Beha konmmunHa
BazJlyxa 3aTBOPEHOT y CTPYKTYpU TKaHHHE JIeNTyje Kao U30J1aTop, oK Beha KojarmunHa BirakaHa
Ha jeJIMHUIM TIOBPIIMHE 3HA4YM pacT TOIUIOTHE MpoBoIJbUBOCcTU. Ca Jpyre cTpaHe, OBH
napaMeTpH, MOBPIIMHCKA Maca M KOJWYMHA BJIaKaHA HA jeMHUIM MOBPIIMHE, 3aBUCE O]l
mperieTaja  TKaHWHE, TaKO Jia MOCTaje jacHO Jia MPEIJIeTa) YTHYe Ha TOIUIOTHY W30JIallHjy.
Huje nokaszana crpora kopenamuja usMel)y MOKpHBHOT (pakTopa TKAaHHMHE W TOIUIOTHE
MIPOBOJIJBUBOCTH, KAO0 IIITO j€ Y CITy4ajy NOBPIIMHCKE Mace. TKaHWHE y INIATHEHOM TIPEeIuIeTajy
nMajy Behy TOIUIOTHY TPOBOJJBMBOCT H TOILIOTHY aIlCOPIIIN]Y Y OJHOCY Ha Kelep U PUIIC.
HcnutuBame je ypah)eHo 3a TKaHWHE Y pa3IuduTOM IperuieTajy u3pah)eHe oa OCHOBE M MOTKE
ucre puHOheE.

[InerenuHe ca MambUM MOKPUBHUM (HAKTOPOM (OTBOPEHHUjOM CTPYKTYPOM) HMajy Behy
TOILIOTHY MPOBOAJBUBOCT U MIPOMYCTJBUBOCT Bazayxa. J{BociojHe (yHKIIMOHATHE IJICTEHUHE
u3palhere o1 maMmyka y jeZJHOM CJI0jy U CHHTETHYKE KOMIIOHEHTE (IIOJUIIPOITUIICH, ITOJIUECTEP)
y APYroM cJI0jy MMajy OJJIMYHY TPOMYCTJBHBOCT Ba3lyxa, a MPH TOME TOKa3yjy ¥ J100py
TOIIOTHY M3onanujy. Kox ruiereHux cTpykTypa oa ucTe mnpehe, ca HMCTUM MperuieTajeM
TOILIOTHA M30JIallkja pacTe ca cMamemeM rycture [76]. UctpaxkuBame TpaHchepa TOIIIOTE
KOJl CHEIWjaHO HM3a0paHMX cepHja JNEeCHO - JieBuX IuiereHnHa oa 100% mamydyHux u
MOJIMECTEPCKUX BJIaKaHa ca pPa3IuuuTOM (UHOhOM TOTBphyje pesynTaTe HEKOIMKO
MPETXOAHUX MCTPAXHUBamka Ja Cy CTPYKTYpHE KapaKTepPUCTHKE, a HE CUPOBMHCKH CacCTaB,
HAjBOXHUJU KOHTPOJIOPH TOIUIOTHOT TpaHcdepa [77]. OBO HUCTpaKHBame jOII jeIHOM
notBphyje na TpaHcdep TOIUIOTE HajBUIIE 3aBUCU OJ JA€OJbUHE U TyCTUHE TEKCTUIHOT
MaTepHjajia 1 KOJIMYMHE 3ap00JbEHOT Ba3ayXa.

Herkanu Ttexctun onx 100% IIEC Bnakana wuma Behy cneuuduuHy TOIUIOTHY
OTIIOPHOCT Yy OJHOCY Ha Marepujal ca HUCTUM Kapakrtepuctukuma ox 100%
MOJIMITPOTMIICHCKUX BilakaHa [64]. Kana nBa marepujana uMajy UCTy JIeOJbUHY a Pa3InunTy
I'YCTHHY, OH/Ia OH3j C MakhOM I'YCTHHOM MMa 00Jby TOILIOTHY M30anujy. OBO BaXku /10 je/iHe
KpMTUYHE TI'yCTMHE MarepHjajia, oko 60kg/m> mcmon koje e(eKkaT KOHBEKIHjE IMOCTaje
JOMHHAHTaH M TOIJIOTHA U30Jaldja onana [78].

Marepujan Koju ce KOPUCTH 3a TOIUIOTHY H30JalHjy Tpeda na Oynae pernaTuBHO
HENpOIyCTJbUB 3a Ba3lyX. Besza m3mel)y Tpanchepa Tomiaore M MpoOMyCcTIFUBOCTU Bazayxa

TCKCTHUJIIHOT MaTepI/Ijanaje BCOMaA KOMIIJICKCHA W 3aBHUCHU O FCOMeTpI/Ije, I[e6J'LI/IHC, CTPYKTYpC
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MaTepHjaiia Kao u o1 Tuma npelje u Opoja ciojeBa y marepujainy [79]. UcrpaknBama TOIIOTHE
n30Jlalldje TEKCTWJIHUX MaTepujajia ToKaszyjy Jna HajBehun TyOWIM KOa jeIHOCIOJHHX
MaTepujaia HacTajy Impeko cioboanux mehymnpocropa u nmosehapajy ce ca mosehamem Opoja
cnobogHuX MehympocTopa. YmoTpeOOM BHINECIOJHUX MaTepujaia edekaT TOIUIOTHE
M30JIalje pacTe, a MPOIyCTJBUBOCT Ba3ayXxa ce cMamyje. M3mel)y nmpomycT/bHBOCTH Ba3ayxa
u Opoja cliojeBa KOJ BHUIIECIIOJHUX MaTepHjaja MOCTOjU JIMHEeapHa 3aBUCHOCT, alld CaMo JI0
onpeheHor Opoja ciojeBa - ,,KpUTHYHU Opoj”, TOCIE TOra 3aBUCHOCT j& KPUBOJIMHH]CKA.
TomnoTHa MPOBOJBUBOCT Bapupa O]l JEHOT J0 JPYTror TEKCTIIIHOT Marepujana. ['eomerpuja
MaTepujasia uMa Behu edexaT Ha MPONMyCT/BMBOCT Baslyxa y mnopehemy ca TOMIOTHOM
npoBoUbuBOIINy. MHTEpecaHTHO je ca3Hame Ja MPOM3BOJ HANPaBJBEH O] BUIIE CIIOjeBa
TKaHWHA KOje, TOCEOHO cBaka 3a cede, MMajy BEIHKY IMPOMYyCT/BHUBOCT Ba3lIyXa, MOKE UMaTH
MaJly BPEIHOCT TOIUIOTHE MPOBOIBMBOCTH. OBaKBU BHIIECIIOJHU MPOU3BOAM KOPUCTE CE€ 32
TOIUIOTHY H30saiujy [80].

'eHepanHM 3aK/bydaK CBUX HCTPRXHBamkba TOIUIOTHE U30JAIMje TEKCTUIIHUX
MaTepujaia je 1a je 1eOJprHa MaTeprjajia HajBaKHUJU (akTop. 3aBUCHOCT n3Mmely nebsbruHe
M30JIalje je CKOpOo JIMHeapHa, anu ce Je0JbuHa He MOXKE CTaHAapIu30BaTH 300T TOTa IITO
OHa 3aBHCH OJ] KOHTAKTHOT IIPUTUCKA arapara pu MEpemwy.

Haj6ospu mpucTyn oBoM npobiiemMy je 1a TOIIOTHA U30JIallija TeKCTHIIHUX MaTepujaia
Tpeba J1a ce pazMarpa y 3aBHCHOCTH O] CBHX KOHCTPYKIIM]CKUX TTapaMeTapa 3ajeHo 3aTO MITO
MIPOMEHa JeTHOT BOJU Ka MPOMEHU CBUX ocTanuX. [lapamerpu koje Tpeda y3eTu y 003up KoJ
UCTIUTHBamka Cy: MOBPIIMHCKA Maca, MOPO3HOCT, JaeOJbHMHA, mMperwieraj, (uHoha OCHOBE,
¢uHOha MOTKE, M TYCTHHA OCHOBHMX U TOTKUHHX *kHIla. [[03HaBameM MoTpeOHUX mapamerapa
¥ TIOMONY MaTeMaTHYKOT MOJIeJIa Ca BHCOKMM CTETIEHOM TPEIM3HOCTH MOXKE C€ MPEABHICTH
TOIUIOTHA H30JIallMja TEKCTWIHOT Matepujana [71]. MaremMaTHykud MOJETH TOIUIOTHE
MPOBOJIUUBOCTU Pa3BUjeHH OJI CTPaHE BHIIEC HCTPaKUBada IMOKasyjy na Bese u3mely
TOIUIOTHE TPOBOJIJBMBOCTH TIOPO3HUX MaTepHjaja M HHXOBHX (U3NYKHX KapaKTEPUCTHKA
HUCY JIMHEapHe. 3a IITO TMpelnu3HHje MpeaBuhame TOIUIOTHE MPOBOJBHBOCTH TEKCTHIIHOT
MaTepHjajia CTAaTHCTUYKH MOJIEN aHAJIM3€ 3ajeJHMYKOr YTHIlaja CBHX IapaMmerapa mMopa ce
3aMEHHUTH Ca MOJICJIOM BeIlITauke HeypOHCKe Mpeske. Ko 0BOTr MeTo/1a Kao yiia3HU mapaMeTpu
KOPHCTE Ce: TOIUIOTHA MTPOBOJBUBOCT Ipehe, MoBpIIMHCKA Maca, MPOMYCTJBUBOCT Ba3ayXa U
MOPO3HOCT, a W3JIa3HU TapaMmeTap j€ TOIJIOTHA MPOBOAJBMBOCT MarepHjana. OBaj METOn
MOKa3yje CrocoOHOCT npeBul)ama TOMJIOTHE TPOBOIJLUBOCTH MaTEpHjaia ca KOePHUIHjEeHTOM

kopenanuje 0.913 [81].
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2.2.3. AKYyCTHYKE KapaKTepuCTHKe MaTepujaja

Hayuna mucruruimba, neo ¢u3uMke Koja mpoydaBa (EHOMEH 3BYKa, HacCTajambe,
IPOCTUPAE, U IIPUjEM Y CBUM CpeliHaMa (OCHM BaKyyMa I'7ie HeMa 3ByKa) 30BE CE aKyCTHKA.
AKycTHUYKE KapaKTepHCTHKE jeTHOI MaTepHjaia HpOM3MIa3e M3 HEroBOT OJHOCA IpeMa
¢denomeny 3Byka. OHe ce nepUHHITY NMPEKO €KCIIEPUMEHTATHO oApeheHnX KOHCTAaHTH, Kao
mMTO Cy: KoeduuujeHT amcoprnuuje, KoepuuujeHT pediekcuje, akyCcTUYHa HMIICHIAHCa,

KOHCTAHTA IMpoMaraiuje, HOpMaJIHA KOCPUITUJSHT PEIYKIH]e U TYOUII TPaHCMHUCH]E.

Tanacea xyv:xuHEa

ANANANEE
\VARVARV

Bpeme

Crnuka 8. JemHOCTaBHY 3BYYHH Tajlac

3ByK je ¢u3nyka IojaBa Koja Hacraje ycieJ BPEMEHCKHM NpPOMEHJbMBUX mopemehaja
CTal[MOHAPHOT CTama eJacTuuHe cpenuHe. JeaHocraBan 3Byynu Ttanac (Ciuka 8).
KapakTepHuILe ce:

® AMIUTUTY/IOM,

e (pexBeHLH]jOM,

® TaJaCHOM JIy’KUHOM,

® [IepUOJOM U

® UHTEH3UTETOM.
AMIUIUTYa ce OAHOCH Ha pa3iuky u3Mely MakcuMyMa u MUHUMYyMa npuTHcka. @pekBeHnuja
(f) Tanaca mepu ce kao Opoj BHOpalHje YECTHIA KPO3 MEAUYM Y jEIHHHUIA BpEMEHA.
Hajuemrhe xopumihena jeaununa ¢pexsenuyje je xepu, Hz (Hertz). ®pexsenunja on 1 Hz je
jemHa ocumnanuja y cekyHau. TamacHa ayxuHa (Ag) je pactojame Koje Tanac mpenasd Kpo3
MEHjyM 3a BpeMe JeTHOT MyHOT IUKiIyca. TepMuH nepuoaa OJHOCH ce Ha BpeMe HOTpPeOHO
Jla ce 3aBpIIM jeJleH IUKIYC KpeTama 3BYYHOT Tajaca, JOK jé MHTEH3UTET Mo JAe)UHUIM]jH,
€Hepruja Kojy 3BYYHH Tajac HOCH Y JeJMHULIM BPEMEHA KPO3 JeAMHUYHY MOBPIINHY TATaCHOT
¢ponrta. U3mely dpexBenuuje — f, TanacHe nyxkuHe —Ag W Op3uMHE 3BYyKa — v TIOCTOjU

penanuja [82]:
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v
f= 7 (30)
3ByK je y OOMYHOM CMHCIY pe4d OHO WTO ce oceha uymom ciyxa. OcCHOBHe
KapaKTepUCTHUKE 3ByKa KOje YBO Pa3liMKyje Cy: jadyMHa 3ByKa, BUCHHA TOHAa W 00ja 3ByKa.
Jbyncko yBo uyje 3ByuHe Tanace y uaTepBary ox 16 Hz no 20.000 Hz. MaTepBan ucnos nome
rpaHuIe 30Be ce HH(PACOHUYAH, a M3HAJ TOPH-E TPaHUIIEC yITpacoHM4YaH. bp3uHa 3Byka
3aBUCH OJ] MeArjymMa U Temmeparype. OCHOBHA jeAMHHWIIA HHUBOA 3BYyKa je aemnuben (dB).
Hajumwku HMBO MHTEH3UTETa 3ByKa Koju ce mMoxe uyt je 0 dB. Wuaue, nenmben Huje
jeIuHUIA KOjoM ce ojpelyje arcoryTHa BpeJHOCT, FhbOME CE€ CaMO J1aje JIOTaPUTAMCKH OJTHOC.
bpoj nmerubena —Ngj, ce pauyna npema jeaHaunnau 31 [83]:

Py
Ny, = 10log (—) (31)
P,

rne je:
P; — cHara reHepHCaHOTI CHTHaja,
P, — cHara pe(IeKkTOBaHOT CUTHAJIA.
AKO Ccy BapujaIyje y IpUTHUCKY IIPOMECHIBUBE, PE3YJITAT j€ CTBapame IryMa (Oyke).

CnocoOHOCT HEKOr Marepujana na arncopOyje 3BYK mnpenoapeheHa je HeroBuM
¢bu3MuKUM KapakTepucThukama. Mepuio amncopniuone Mohu jegHor wmatepujana je
Koe(pMIHjeHT amncopluuje 3ByKa — & KOju je Mo Ae(UHUILINjU jeTHAK OAHOCY aricopOoBaHe
eHepruje y jeIMHUIIM BpeMeHa U YKYIIHE €Hepruje Koja je cTajaja Ha pacroliaramy, JaKie
eHepruje kojy noHocu ponasehm tamac [82,84]. OBaj KOCPUIMjEHT 3aBUCH O] TPUPOJIE
Marepujana, ppekBeHInje 3ByKa M YIJia MOJ KOJUM 3BYYHH TajlaCH Majajy Ha MOBPIIUHY
Mmatepujana. Kana 3Byunu Tanmacu fohy 10 HeKe MOBPIIMHE je/iaH /1e0 ce ancoplyje, ApYyru ce
peduektyje, a Tpehu nposasu kpo3 marepujai. [Ipornec je npukazan Ha ciuny 9 rie je:
E; — ykynHa 3By4YHa eHepruja,
E, — pednexToBaHa 3By4Ha €HEpruja,
E, — ancopboBaHa 3By4Ha €Hepruja,
E; — 3ByuHa eHepruja Koja mpoja3u Kpo3 MaTtepujai,
0; — yrao moj KojuM 3ByYHH TajacH Majaajy Ha MaTepHja,
0, — yrao moj KOjuM ce 3By4HH Tajacu 0/101]jajy O]l MaTepHjaa.
AKO ce MpUMEHH 3aKOH O4YyBama €Hepruje nqoduja ce:
E,=E.+E,+E (32)

Koeduuujent ancopnuuje npema JepUHULIU]H je:
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Eq
=— 33
a=7 (33)
WIIH,
Er Ea - Et
=1-IL=2_= 34
a E, E, (34)

7

Cnuka 9. Pednexcuja u ancopniyja 3By4HOr Tajaca

Koedunujent amcopriyje 3Byka u3paxkaBa ce nenuManauM Opojem ox 0 - 1, mmm y
MpoLeHTUMA. Y JUTEpaTypu OBaj Koe(UIIUjeHT ce 0OMYHO Jaje 3a cTaHaapIHe PpeKBeHIIH]je
on 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz u 4000 Hz. 3a mnopehewe marepujania y
MOTJIeTy 3ByYHE arCOPINIHje KOPUCTU CE CPEllha BPEIHOCT Koe(HIMjeHTa arcopIuje- o
3a uetnpu ¢pexsenmyje ox 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz u 2000 Hz. Ta ce BpexnocT Hajuenthe
o3nauyaBa ca NRC (Noise Reduction Coefficient) onHocHO koepHuMjeHT peayKIuje 3BYKa.
[85,86,87,88,]

[IpujaTHa oOKONMHA y MOTJIEAYy 3BYYHE HM30JIalldje MOKE C€ MOCTUNM TNPUMEHOM
pa3NMUYNTHX MaTepHjaja M TeXHHKa. JelHa TakBa TEXHHUKA j& arliCopIija 3BYKa U HETOBO
IpeTBapame y TOIJIOTHY €Heprujy. Marepujanu Koju peayKyjy aKyCTU4YHY €HEeprujy
3BYYHHX Tajaca KaJa OHM IIpojia3e Kpo3 HHUX MpeKko (eHOMeHa arcopIiuje 30BY ce
MaTepHjaiu 3a 3Bydny uzonanujy [89,90]. Paznuuntu Matepujany pa3IuauTo ce OJJHOCE Kaja
ce KOPHCTE 3a 3BY4HY U30Ja1ujy. [ eHepaaHo, MOpo3HU MaTepujaiu arcopOyjy BHILE 3ByKa Ha
CpeAmUM U BUCOKUM (PpEeKBEHIMjaMa HErO Ha HUCKUM (pEeKBEHLIMjUMA.

CBu anicopOepu 3ByKa KOjU C€ KOPUCTE Y IPOCTOpHjaMa MOTY C€ CBPCTATH Y jeAHY OJ1
TPHY HaBEJICHE IpyIie: MOPO3HU MaTEPU]jaIH, aKYCTUYHH PE30HATOPU U MEXaHUUKU PE30HATOPH.
OBakBa mnojiesna 3Ha4u ¥ Kiiacupukamjy mo GpeKBEHIIN|CKUM OTICe3MMa; TIOPO3HU MaTepH]j I
MIPUMEBY]Y ce Kao aricopOepu 3a BUCOKE (PPEKBEHI]je, aKyCTUYHH 3a CPE/Ihe, a MEXaHUYKH 32

Hucke ¢pekseHuuje. Jla 6u ce mosehana amcopriuja 3ByKa Ha HUCKUM (hPpeKBEHIIMjaMa
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notpeOHo je moBehaTu ne0pMHY MaTepujana. [lo3naBajyhu cTpykTypy mMaTepujaia, OTHOCHO,
BEroBe 0OasuyHe (U3NYKE KapaKTEPUCTHKE, MOXE C€ IMPEABHICTH KOC(QUIMjCHT 3BYYHE
aricopmiyje.

VY rpymy nmopo3HUX MaTepujaia crajajy MaTepHujain KoJ KOjuX je KpyTa Maca mpoxeTa
rmopama y HenpekuHyToj mpexu. Hajuenthe xopuirhenn nmopo3Hu MaTepHjaiy Cy TEKCTHIIHH
MaTepHjalii, CTaKJICHa ¥ MUHEpaJHa ByHA, Ka0 M pa3He aKyCTHYHE IUIoYe. 3BYK MPOIUpPE
IyOOKO y Tope MOpPO3HHX MaTrepujana, i€ Ce ycjel BEJIUKOr TPema, aKyCTHYHa eHepruja
nperBapa y Tomioty [85].

MHor# cy UCTpa)XMBa4yM MOKYIIABAIM 00jaCHUTH MEXaHH3aM allCOPIIIHje 3ByKa Kao
pe3yiTaT pacunama aKyCTHYHE SHEPTHj€ ¥ IbeHEe TpaHcopMaliije y TOILIOTY, o0jammaBajyhu
MeXaHu3aM Ha ciiefiehn Ha4MH: Kajga 3BYK IPOJIa3d KPO3 IMOPO3HU MaTepHjaj Kao pe3ysrar
3BYYHOT IMPUTHUCKA Ba3yITHU MOJICKYJIH OCIIITY]Y Y YHYTPAIIEKHOCTH TOPO3HOT MaTepHjaia ca
¢dpekBeHLMjoM 3By4HOr Tajaca. OBe ocuuianuje crtBapajy ¢puxiuone ryourtke. IIpomena
cMepa KpeTama 3BYYHOI Tajaca pe3yliTyje TYOMTKOM KOJMYMHE Kperama. Kao pesynrar
y30yhema 3By4YHOr Tajlaca MOJIEKyJIe y TopaMa Marepujaja MOABPTHYTE Cy MEPUOAUIHUM
KOMITpecHjama M penakcanrjama. OBa 1mojaBa BOAHM Ka MPOMEHH Temrmepatype. [ eHepaiHo,
yKyIlaH TyOUTaK 3By4HE €HEprHje je pe3yirar: ryoutka paau Qpukuuje, ryouTka KOJIUYUHE
KpeTama U TemreparypHe uykryamuje [82].

VY mpakcu 1mocroje ABe METOJIe Mepemha aKyCTUYKHX KapakTepucTika [91]:

e ASTM C 384 (meTona ca 11eBH) U

e ASTM C 423 (meroza ca peBepOepallioHOM KOMOPOM).
3a TeKCTHIIHE MaTepujajie HajBUIIe ce Kopuctu Metona ca e, ASTM C 384. dpexBeHTHH
3BYYHM OCLIMJIATOp F€HEpHUIlE 3ByYHE Tanace Ha 6 paznuuutux ¢ppexsenuyja: 125, 250, 500,
1000, 2000 u 4000 Hz. Matepujai ce ceue y KpyKHOM OOJIMKY, CTaB/ba C€ y IEB, a 3ByYHHK
ce II0CTaBJba Ha J€JTHOM Kpajy 1IeBH. 3BYYHH TajJacH, 10jayaHu IPEeKo 3ByYHHKA, IPoJia3e Kpo3
11eB 1a/1aj yhi HOpMaTHO Ha UCIIUTUBAHM y30pak. Jleo 3BydHe eHepruje arcopoyje ce y y30pKy,
a ipyru aeo onduja ce u Bpaha nazan. Koedbunujent amcopmiuje 3Byka oapehyje ce mpema
jennaunuu 36 [86]:

o1

e je:
A — ammuiutyna pedieKTOBaHOT 3BYYHOT Tajaca,

B — ammutyna ancopOoBaHOT 3ByYHOT Tajaca.

45



36up A+B je MakcuMalHU TIPUTHCAK — P, @ pa3nuka A-B MUHUMaHU TPUTUCAK — Py iy.

OHI[aje OJJHOC MAKCUMAJIHOI' U MUHUMAJIHOTI IIPUTUCKA!

P, A+ B

max — (36)
Ppin A-—B

A+B i ) )
AKO 0JTHOC -5 O3Haummo can, sa Koe(HIIUjEeHT 3BYUHE arcopIIimje 100uja ce:
4n 37
Q@ =——-
n2+n+1 (37)

Kox meroma peBepbepannone komope (riryBe cobe) [85] mocTymak ce cBOaM Ha Mepeme
BpeMeHa peBepOeparyje. [IpBo ce mepu Bpeme peBepOepalinje y mpa3Hoj IpOoCTOPHjH, a 3aTHM
Ce y BY YHOCH WCIHUTHBAaHM MaTepHjall MMa ce IMOHOBO MEpU BpeMe peBepOeparmje.
Koedunujent ancoprnmmje oapehyje ce kao paznuka u3mel)y oBa 1Ba BpeMeHa.

Muoru uctpaxuBaun [82,92,93,94,95,96] wucnuTuBanmM Cy ancopmnuujy 3ByKa KOA
TEKCTHWJIHUX MaTepujaia, a HajBehn akieHar ce cTaBba HA HETKAHU TEKCTHII C 003MpOM Ha
YHIGEHUILY J1a CE OH HajBHILE KOPHCTH 3a 3BYYHY M3o0ianujy. ['yctuHa maTtepujana cmatpa ce
HajBXXHUjUM (akTOpoM KoOju onpehyje moHamame MaTepujaja y OJHOCY Ha arCOPIIIH]Y
3Byka. Ca Jpyre cTpaHe, TPOIIKOBH IPOU3BOAKE HEKOI MaTepujaia JTUPEKTHO 3aBHCE O]
HETOBE T'yCTUHE.

HctpaxkuBama moka3yjy moBehame BpeIHOCTH 3BY4YHE alCOPIIMjEe HA CPEAHUM H
BUCOKMM (hpeKkBeHIMjaMa ca moBehameM rycTuHe BiakHacTux wmarepujana. Kom Behmx
I'YCTHHA MarepHjaja pacte Opoj BiakaHa 10 jeJMHUIM MOBPIIMHE, IITO JOBOJIU JIO T'yOUTKa
3BYy4HE C€HEpruje Kao pe3yiaTaT MOBPIIMHCKOT Tpema, MTO 3Haud Behu KoeuiujeHt
aricopruje [82].

3By4Ha aTncopIiiyja HETKAaHUX TEKCTUIIHUX MaTepHjajia 3aBUCH O] TEOMETPH]e BIaKaHa
U BUXOBOT pacropesia y CTpyKTypH Marepujaia. HeTkaHu TeKCTHIIHU MaTepujaid KoJa KOjuX
Cy BJIaKHA BEPTHUKAJIHO TOBE3aHA MJICATHO Cy pelleHhe Kao MaTepHjall 3a 3ByYHY H30JIalH]jy
3aTO IITO MaTepHjall MMa BEJHMKY YKYNHY noBpuHy [83].

Kon HeTkaHMX TEKCTMIIHMX BJIAKHACTUX MaTepujana npumehen je crnenehu edekar
[88]: oTBOpeHHje CTPYKTYype ca MakbOM I'YCTHHOM arcopOyjy BHIIE 3ByKa Ha (PEKBEHIHjU O]
500 Hz, a kommakTHHje CTpyKType ¢ BehoMm rycTuHOM amcopOyjy BHIIE 3ByKa Ha
dpexBenmujama n3Haa 2000 Hz.

Shoshani u cap. [97] cMmaTpajy na je moTpeOHO AM3ajHUPATH TEKCTHIIHE MaTepUjal ca
BehoMm nopo3zHouthy y cMepy mpocTHpama 3BY4HOT Tajlaca ca MaKCHMaJIHOM MOpo3HoIhy y

CpeAMHHU MaTepHjajia y IMJby MOoCTU3amka Behe 3ByuHe anocpnimje.
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2.3. M30JAIIMOHU MATEPUJAJIN Y TPABEBUHAPCTBY
2.3.1. OcHOBHe KapaKTepHCTHKE U KJacH(PUKaLKja H30J1aLMOHNUX MaTepHjaja

[IpojexToBame U M3rpajilba CHEPreTcKu ePukacHux rpaleBUHCKUX oOjekaTa 3axTeBa
NpPUMEHY HW30JIAMOHMX MaTrepujaia y CBUM CerMeHTHMa. [loCTOju MIMpOKH CIieKTap
M30JIAIIMOHUX MaTepujaja ca pa3IndUTUM KapaKTEepUCTHKamMa M CHEU(PUYHOM MPUMEHOM,
aJl CBU OHU, UIIAK, UMajy HEKE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE, KOje TeHEPATHO MOKEMO CBPCTATH
y TpH TpYIIE.

VY mpBy rpymny yoOpajajy ce yoOuuajeHe (hU3MUKE KapaKTEPUCTHKE KOje OIMHUCY]y
MaTepHjall y OJHOCY Ha IEroBy I'yCTUHY, jaylHY, TOIUIOTHY H30JIAIlH]jy, ariCOpIUjy 3BYyKa,
OTHOPHOCT Biare M 3anajbuBocT. OBe KapaKTepUCTUKE JaKo ce onpelyjy umajyhu y Bugy na
MOCTOj€ HAallMOHANHU, a Takohe u mehynaponuo yrBphenu crangapau (EN ISO 6946, EN
13162, EN 13163, EN13164, BS 476 89/106/EC) [6]. OnpeheHe kapakTepuCTHKE U3 TpBE
rpyIie 1ajy c€ Kao OCHOBHHM TEXHWYKH MO TEPMOHU3O0JIAIMOHNX, U YOIIIITE ITpal)eBUHCKIX
Mmatepujana. To cy: KoepHUIHMjeHT TOIUIOTHE MPOBOIJBUBOCTH — A, crieluduyHa TOIIOTa — C,
¢dakTop oTnopa Ha AuQy3Hjy BOJCHE ape — U, KOSPUIIM]eHT TOILUIOTHOT U3/1yKUBamka — A; U
IyCTMHA Tj. 3allpeMHHCKa Maca — p. [JlaBHM akIeHaT WCIHMTHBama CEe yBEK CTaBjba Ha
KOC(QUIMjEeHT TOIUIOTHE MPOBOAJBUBOCTU. Jla OM CBpCTamM jepaH martepujal y Tpymy
TEPMOU30JIAIIMOHNX MaTepHjaia OH MOpa MCIYHUTH OCHOBHH YCIIOB - J1a MMa KOS(QUIIHjEHT
tortotHe nmpoBoasbuBocTh 4 < 0.06 W/mK [98].

Jlpyra rpyna KapakTepuCTHKa HHje TaKo jacHO ojpeheHa, Yak HHM JIOBOJbHO
npuxBaheHa, a OJTHOCH ce Ha UMITaKT HM30JAlMOHUX MaTepHjaia Ha )KUBOTHY CPEIUHY. Y OBY
rpyIy crHazajy KapakTepuCTUKE MaTepHjalia Kao LITO Cy: eMHCHja racoBa y TOKY ITPOU3BOIHE
Martepujana, ,,CKpUBEHa eHepruja”’, ynorpeda aaWTuBa, MOTYhHOCT NOHOBHE ymoOTpeoe,
CIIOCOOHOCT 3a PelMKIaxy U yruiaj Marepujana ca acnekra LCA (Life Cycle Assessment)
Tj. aHaJU3€ HEroBOr' JKUBOTHOT LuKiyca npema ISO 14025-00. OBe ce kapakTepuCTHKE y
OJIHOCY Ha OHE M3 MPBE IpyIe Texe OIlewY]y u yrnopehyjy. OHe Mory Mory OUTH pa3induTe
3a HCTy BPCTY MaTepujaia y 3aBHCHOCTH OJI JIOKAIMje TPOU3BOJHE, OCHOBHUX €HEPTETCKUX
pecypca, HallMOHAIHOT 3aKOHOJIaBCTBA 3a )KUBOTHY CPEIUHY UTI.

Tpeha rpyna onHocH ce Ha KapakTepUCTHKE H30JAllMOHUX MaTepHjasa Koje yTuuy Ha
JbYJICKO 3paBJbe, OUJIO0 Ja je€ TO Y TOKY MPOU3BO/IEbE MaTepHjaia, MPUMEHE UM Ha CaMOM Kpajy
KHUBOTHOT BEKa IPOW3BOJA, NMPUIMKOM HHETOBOT OJUIarama. Y OBY TPYIy Cy YKJby4deHE
KapaKTepUCTKe Kao IITO Cy: €eMHCHja MpalldHe M BIaKaHa, TOKCUYHOCT, eMHUCHja IITETHUX

racoBa y TOKY rop€mwa 1 CJIM4YHO. C 0631/IpOM Ha 3HAYCHC OBUX KAPAKTCPUCTHKA, HOCTajCjaCHO
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1a je yBoheme CTaHmapja 3a BHXOBO HCIMTHBAIC O]l BEJIHKE BaXHOCTH [6]. M3omanmonu

MaTepUjau  pasiiuKyjy ce Mpema MOpeKIy CHpOBUHE, HAYMHY u3pajae, Gopme, HUXOBOT

yTUIaja Ha JbY/ACKO 3paBJbe€ M HUXOBOT YTHIAAj HA JKUBOTHY cpenuHy. OHM MOTY UMaTu

BJIAKHACTY CTPYKTYPY, WIM OUTH y OONMKY (uimMa, MOHOJUTHHX OJOKOBa, POJHH, ca

XEMH]JCKUM WM MEXaHWYKHUM TOBEe3UBamkeM. MHOTH UcTpakuBauu [6,99] mokymasanu cy aa

Hampase jeJHy YHUBEp3aJIHy KiacupuKalujy H30JIAMMOHUX MaTepHjala, IITO je JOCTa TeIIKO

C 003UpOM Ha PA3HOBPCHOCT KOpUITheHUX MaTepujana. YecTo ce KOpUCTH Kiacudukammja

npeMa Tabenu 2, WM HajHOBHUja KiIacu(uUKaiyja mpemMa tadenu 3.

Ta6ena 2. Kitacudukanuja u301aliHOHUX MaTepHjaia, [6]

N3onanuonn marepujaau

Heoprancku Oprancku KomoOunoBanun | HoBu
MaTepHjajiu MaTepHjaJin MaTepHjajn MaTepHjaJn
IHenacTn IHenacTn Kanuujymosu TpancniapeHTHU
Ilenacro crakno | Excrianaupanu CUJIMKATH MaTepHjanu
IIOJINCTUPEH I'unicana nena Junamuuku
Excrpyaupanu [pBena ByHa MaTepHjaiu
IIOJINCTUPEH
[Tonnyperancka nesa

Baaknacrtu
CrakiieHa ByHa
Kamena Byna

Excnananpane nexe
MenamMuHCcKa eHa
denonHa nena

BaaknacTu
Byna

[Tamyxk

Koxkocosa BinakHa

Tabena 3. HajuoBuja kiacudukanyja u3onanuoHux Matepujana, [99]

N3o0aanmonn marepujaiu
KonBennnonannu Oprancku HNuoBaTuBHu | Pennkiaupanu
MaTepujajn MaTepujain MATepHjaJIi | MaTepujajau
Heoprancku | Oprancku buwsno | JKuBotumcko
MUHEPAJTHU | CHHTETHYKHU MIOPEKJIO | TIOPEKJIO = p=
E ST
Crakiena Excrpynupann | Kanan | Byna o 2| g | Hexynosun
. O — .
ByHa MOJIUCTUPEH Coja & | 2| = |Marepujau on
Kamena Excmannmupanu | ITmyra 5| 2 & |TekctumHoOr
o]
BYHa MTOJINCTUPEH Cmama g m a ornana
Crakiena ITonuyperancka = =
II€Ha IIeHa
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2.3.2. KoHBEHIIHOHAJIHM W30JIAIIMOHN MAaTepPHjau

Ha eBporckoM TpXKHUINTY JAOMHHHMPA)y KOHBEHLIMOHAIHHM OPTaHCKH W HEOPraHCKH
M30JIAIMOHU MaTepHjalid, OJJHOCHO, HEOPTaHCKU BJIAKHACTU MaTepHjaJid: KAMEHA U CTaKJICHa
ByHa, 3acTymybeHH ca 60% U OopraHcku NMeHacTH MaTepujaliu: MOJUCTUPEH U MOJIMypeTaH,
3acTyrmbeHu ca 27%. CBU ocTanu MaTepujaiii 3ajeiHo YrHe ocTatak o1 13% [6]. 3aejaauuko
MMe KaMeHE M CTaKJICHE BYHE j€ MUHEpaliHa ByHa. Pa3nuka nzMmel)y \BHX je y CHPOBUHH OJ1 KOje
ce 1001jajy, TEXHOJIOIIKOM MOCTYIIKY U KpajlbuM ocoOMHaMa MaTepujaia.

Kamena ByHa (ByHU30J1 WM TE€pBOJ) J100Mja ce 0 KAMEHUX MUHEpalia BYJIKaHCKOT
MOpeKIIa, JoJoMuTa, 0azanrta u quabdasa ca JogaTkoM Kokca. CHpOBHHE ce TOIE Ha BUCOKUM
TeMIeparypama, noouja ce ,,J1aBa” Koja ce y3 momoh IeHTpudyraTHux TOYKOBA HCIpEna y
¢uHa BnakHa Koja ce Tanoxe y ¢punn. Hajuemhe ce npousBoau y 001MKy MEKUX, MOITYTBPAMX

WU TBPAMX IUT04a (Tabuie) u kao ¢uii (ponHa) Ha anymuHyMckoj Gonuju (Cruka 10).

a - Mexa niova 6 - mepoa nioua 8 - poIHa Ha
QY MUHUYMCKO] ponuju

Cnuxa 10. Kamena ByHa

HajBaxHuje kapakTepuCcTHKE KaMeHE ByHE CY:
® KpaTKa BJIaKHa,
e rycruHa mpou3Boaa, p = 30 — 200 kg/m3,
e BHCOKa YBpcTOha Ha MPUTHCAK,
e koedunmjeHT ToroTHe mpoBoibuBocTH, A = 0.035 — 0,039 W/mK,
e OJUTMYAH arcopOep 3ByUHE CHEPTH]E,
e Heropus Martepmjai, kiaca HeropuBoctd A1, DIN 4102,
e MakcUMajHa pajHa Temnepatypa 750°C,
® BHCOKa OTIIOPHOCT Ha MOXap,
® BHCOKa TeMreparypa Torbema rnpeko 1000°C,
® HNCKA €JaCTUYHOCT MaTepHjaia,

¢ BCOMaA OTIIOpHA HAa CBCHTYyaJIHA MCXaHUYKA omrehema IMPUIIMKOM PYKOBamaA.
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S
a - mexa nioya 0 - mepoa nioua 8 — POIHA Ha
ALYMUHUYMCKO] ¢honuju
Cnuka 11. CrakieHna ByHa

CrakJjieHa ByHa MPOU3BOJM CE O] MPUPOJHUX U OOHOBJPMBHUX MaTepHjaia - mecKa
penmkimpanor crakia. CHpOBHHE ce TOIIe Ha BHCOKUM TeMIlepaTypama, 1001ja ce ,,JiaBa” Koja
ce ybamyje y poTope rie ce ucnpenajy BiakHa. OBa BIIakHA ce Talloke y (U Of Kora,
noJaTHOM 00pajioM, HacTaje (PMHATHH MPOU3BOJ KOjU MOXE OUTH y OOJHMKY pOJHE, IMaHea
(Tabne) unu ponHe Ha anuMmuHuymckoj dommju (Crnuka 11). Kopucru ce 3a uzonauujy
KpPOBOBA, TI0JI0Ba, MPErpaIHuX 3u0Ba, (hacama. HajpakHU]je KapaKTEPUCTHKE CTAKICHE BYHE
cy [100]:

® Jyrayka BJIaKHa,

e ryctuHa mpousBoaa, p = 11 — 45 kg/m3

® HUCKa YBpCTOha Ha NPUTHUCAK,

e koedunmjeHt TormnotHe mpoBosbuBocTH, A = 0.032 — 0.044 W/mK
e oJuIMYaH ancopOep 3By4YHE SHEepruje,

e Heropus Martepujai, kiaca HeropuBoctu A1, DIN 4102,

e MakcuMaliHa pajgHa temneparypa 230°C,

e OTIIOpHA HA TIOXKAp,

e Tayka Tombewma, oko 700°C,

® BICOKa €IaCTUYHOCT MaTepujana,

e OTIIOpHA HA EBEHTYyaJTHA MEXaHWYKa OITehema MPIINKOM PyKOBamba.

CupoBa pacTpecuTa cTaklieHa ByHa MPEACTaBlba MOTEHIUjaIHy OMACHOCT MO JbYICKO
3/1paBJbe (Y3pOKYje UPHUTALIN]y KOXKE, allepruje U Apyre 37paBcTeBeHe MpolaemMe, YaK MOCTOjH
CyMIba JIa je KaHlleporeHa u yopaja cey rpymy ,,2B” marepujana [98].

IMonucTHpeH ce TpPOW3BOAM OJ HapTe W HEHUX JepuBaTa Kao EKCIaHAWPaHU
nonuctuper (EPS - ctupomnop) u excrpynupanu nonuctuper (XPS - crupomnop) y obmuky
pasnmuuntux Bpcra miova (Ciuka 12). YV 00a ciydaja ocHOBa 3a IoOHjamke MPOU3BO/Ia j€ UCTa:

TO Cy TBpJIE, KOMIIAaKTHE TpaHyJsie OJUCTUPEHA.
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a - excnanoupat noaucmupenr (EPS) 0 - excmpyoupan noaucmupen (EXS)

Crnuka 12. ITonuctupeH

HajBaknuje kapakrepucTike moaucTupena cy [98]:

e Maa3anpemuncka maca (p = 10 — 30 kg/m3 3a EPSu p = 33 — 45 kg/m?3 3a EXS),

e Hu3ak KoeduuujeHT TOoIUIoNpoBosbHBOCTH (Kox EPS A4 = 0.028 — 0.040, a kox
EXS A =0.025—0.035 W/mK),

® MaJlo yIHjamke BOJIE U BEOMa Malla MPOIYCTJLUBOCT BOJICHE Tape,

® peJaTUBHO JO0Opa MEXaHWYKa CBOjCTBA,

e MarepHjall ca MaJluM MOKapHUM ontepehemrMma,

e camoracus,,S”,

e OTIOpaH Ha TJbUBUIIE U OaKTEpH]E,

e MaTepHjall KOju Ce MOXKE PEIUKINPATH,

e ornopad Ha temneparype 10 800°C.

Kao u Behm neo opranckux MaTepujaina, TOJTHCTUPEH je 3amajbuB M KIaCU(PHKYje ce
IpeMa 3armaJbuBOCTH y KJacy ,,B” (Temiko 3amaseuBu Matepujaiu). [Ipu lbberoBOM caropeBamy
ociobahajy ce yrJbeHMOHOKCH M yribeHauoKeua. [Ipunnkom ropema npumehyje ce Tonbeme
MaTepujana 0e3 Kamama. 300T Maje Mace MO jeIMHHUIM 3ampeMuHe ociobaha mpu ropemwy
MUHUMAJIHY KOJMYMHY TOIUIOTE, T€ TaKO CTBapa Maja MokapHa omnrtepehema. Y TOKy
MIPOM3BOJILE JI0JIajy ce ToceOHa CpeicTBa Ja OW Marepujan TMocTao ,,caMOTacWB”, y TOM
CJIy4ajy MaTepujaia HOCH O3HaKY ,,S”.

I'enepanno Behn paeo yoOHMuajeHMX W30JIAIMOHUX MaTepujana UMajy KoeduIujeHT
toruioTHe TipoBoAsbHBOCTH A = 0.035 — 0.045 W/mK Ttako pga morpebHa paeOsbnHA
Martepujajia 3a BpeIHOCT TomioTHe konaykrance U = 0.40 W/m?K usnocu 8 - 11 cm [101].
Kako ce Moxe BHIOETH W3 TOPHUX KapaKTEPHCTUKAa KOHBEHIIMOHATHUX HW30JIAIMOHUX
MaTepHjaia, TOIIOTHA MPOBOJBMBOCT J1aje CE BPJIO MPELM3HO OpojHOM BpeaHoIhy A, TOK ce
3By4YHa H30JIalldja Jaje ONMMCHO, Kao Ha MpuUMep: OJUIMYHA 3BydHa u3onanuja. Kako je

MPETXOIHO TTOMEHYTO JIa CE€ 3ByYHA M30JIallija HEKOT MaTepHjaia Olemhyje TPEKO BPEIHOCTH
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KoeHIMjeHTa 3By4YHE arcopIiyje — &, y NPOIYKEeTKy hemMo pasMOTpUTH HEKa HaydHa
UCTPaXXKHBamba HA OBY TEMY.

Srivastava u cap. [86] umcnuTHBanu cy KoepUIMjEHT 3BYYHE AarcCopIiuje — & U
TOIJIOTHE TPOBOJJBUBOCTH — A KOJ MHUHEpaJIHE ByHE Ca Pa3IMYUTOM T'YCTHHOM Ha TpU
pazmuuure Temneparype, t = 10°C, t=50°C u ©Ha HOpmamHO] Temmeparypu. Ll
HCTpakuBama OMO je yTBphHUBame yTHIaja TeMIlepaType, 1e0/buHEe U TYCTHHE MaTepHjaia Ha
3ByYHY W TOIUIOTHY M30janujy. 3a ymopeheme marepujana y moryiey 3By4HE H30JIAlHje
kopuinheH je koepunujeHt penyknuje 3syka NRC. Pesynraru nmoka3yjy na Kox y3opaka of
MHUHepajiHe ByHe ca Hajsehom ryctunoM, p = 150 kg/m3 NRC uma MCTy BpPEIHOCT 3a CBE
Tpu Temmneparype u usHocu NRC = 0.757. 3a HajMamy TyctuHy y3opka p = 48 kg/m3
koepunujent NRC = 0.852 3a cBe ropenomenyte Temmeparype. U 3a ryctune p = 80,96 u
120 kg/m® NRC ocraje uctu Ha cBe Tpu Temmeparype. OBO 3Ha4u Ja TeMIEPaTypHH
uatepas o 0 — 50°C HeMma 3Ha4ajaH yTHIA] HA 3BYYHY AIllCOPIIU)y KOJ MUHEpATHE BYHE.
3a pasnuKy Ol 3BY4YHE arcoprmiuje KoJa Koe(dHIMjeHTa TOIUIOTHE MPOBOJBHBOCTH —A
npumMehyjy ce Mase pasiiKe y BpeJHOCTHMA Ha TOPETIOMEHYTUM Temneparypama. 3a t = 50°C
MHUHepaiHa ByHa ca TyctuHoM p = 48 kg/m3 uma 1 = 0.0302, 3at =10°C 1 = 0.0279 u
3a HopManHy Temneparypy A = 0.0325 W/mK. Munepanna ByHa ca HajpehoMm ucmutruBaHoM
ryctudoM p = 150 kg/m3 uma A2 = 0.0279 na t = 50°C, A =0.0267 na t =10°C u
A =0.0289 W/mK na Hopmanuoj temnepatypu. CrakieHa ByHa ca aebssunom h = 50 mm
u ryctunoM p = 50 kg/m3 uma 3Byuny ancopnumjy NRC = 0.663. Ilpema wucrom
WCTpaKMBamby KamMeHa ByHa naebbumae h =50mm u rycrune p = 80 kg/m>® wuma
NRC = 0.638, a mnomuctuped nae6suHe h = 50mm u rycrune p = 28 kg/m3 wuma
NRC = 0.518 [102].

3a MocTU3alke OJJIMYHE TOIUIOTHE U 3BYYHE M30JIallMje y NMPOCTOPUJH 3a CIOJbAlIHhE
3UJI0BE Tpenopydyje ce Ja M30JallMOHM MaTepHjaj] MMa BPEAHOCT TOIUIOTHE KOHIYKTaHCE
U = 0.35W/m?K u koepuunjent penykuuje 38yka NRC = 0.8 — 1. 3a ucnymaBame OBUX
yclioBa MoTpedaH je cJi0j KaMeHe BYHe ca IPOCeYHOM J1e0pMHOM h = 10 cm win NoJuCTUpeH
ca IpoceyHoM JeOJbMHOM h = 9 cm, MITO 3aBUCH O] JEKJIapucaHe BPEIHOCTH TOIUIOTHE
poBOVbMBOCTH MaTepujaia [101].

He noctoju naeanuu nzonanuonu marepujai. OcuM 100puX cTpaHa CBaKd MaTepujal
UMa M HEKe HeJOoCTaTKe. 3aro je KOPUCHO HamlpaBUTH Mopeheme KOHBEHIMOHATHUX
M30JallMoOHUX MaTepujana. 3mely MuHepanHe ByHe U MOJIMCTHPEHA [TOCTOJU BEJIMKA pa3jinKa

y (U3NYKUM CBOjCTBHMA, LITO j€ PE3Yy/ITaT BbUXOBE PA3IUYUTE MPUPOJE U XEMH]CKOT CacTaBa,
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A UMajy W 3ajeqHUYKE KapaKTepUCTHUKE: Mayla TOIUIOTHA IMPOBOIJFHUBOCT M OJJTUYHA
aricopryja 3Byka. KameHa ByHa ¥Ma mupu TeMIIepaTypHH HHTEPBAJl TIPUMEHE, 00JbY 3BYUHY
M30JIaljy U MHOrO Belly OTHOPHOCT ropema y OfHOCy Ha mnonuctuper. OHa je U
,,IIPHjaTEJbCKUJU MaTepHjasl” 3a OKOJMHY ca MHOTO MamoM koiauuuHoMm CO u CO, xoju ce
ocnobahajy y OKOJIMHY TOKOM HCHE MPOU3BOIHE. 32 MPOW3BOAKBY M WHCTAIAIN]Y KaMEHE
BYHE TPOIIU CE Mamkhe EHEPrHje Hero 3a nojuctupeH. C Ipyre cTpaHe, OHa UMa U HEJI0OCTAaTKe
y OJIHOCY Ha €KCTPYIUpPaHH TOJMCTUPEH. [ JIaBHU HeIOCTaTak MUHEPAIHUX TPOHM3BOIA Y
OJTHOCY Ha €KCTPYAHMpaHH MOJHCTUPEH je Maio Beha TOIUIOTHA MPOBOAJBUBOCT, 300T yera
HBUXO0Ba J1ebsprHa Tpeba aa Oyae maso Beha, kako Ou ce mocTurao UcTu edexar uzonanuje. Y
[UJbY MPEBa3WIIaAXKEHha HeJlocTaTaka KaMeHEe BYHE, TIPOM3BOIM CE KaMEHa ByHa ca JJOJaTKOM
JIpYyruxX Marepujaja, Kao Ha MpHMeEp, allyMUHUjymMa U mnoiueTwicHa. OBH Marepujaid ce
KOPHCTE 3a U30JIal|jy YHYTpalImbiX 3u108a [5].

Tabena 4 noka3zyje nmopeheme KaMeHe BYHE, CTAKJICHE BYHE U ITOJIMCTUPEHA.

TabGena 4. [Topeheme KIacHYHUX M30IaMOHUX MaTepujaia, [103]

Marepujanu IIpexnoct Henocrarak
HezanaseuB matepujan Bucoka niena
Kamena Byna JoOpa nporycT/bUBOCT TIape Cnaba u3ap>KJbUBOCT HA
(posiHe) OpnnyaH 3By4HH M30J1aTOP MIPUTHUCAK
MexaHn4ku cTaOMIaH Cnaba BOIOOTHOPHOCT

Bucoka 1iena

Heszanassus MaTepujai
Cnaba u31pKJbUBOCT Ha

Kamena Byna JoOpa mporycT/pUBOCT Tape
(m104e) OpnnyaH 3By4HH M30J1aTOP npurcai
MexaHWuKH cTaOMIIaH Cn1aba BonooTnOpROCT
3axTeBa yrpajimy
Heszanasus MaTepujai Bucoka nena
CraKiena JoOpa mporycT/pUBOCT TIape Cnaba u3ap>KJbUBOCT Ha
OpnnuyaH 3ByYHH U30J1aTOP HPUTUCAK
ByHa OTrnopan Ha MUKPOOPTaHU3ME Cnaba BOIOOTHOPHOCT
3axTeBa yrpajimy
Hucka nena 3anaspuB MaTepujal
Moaucrupencka | Jlak marepujan Cnaba npomnycTJbUBOCT
TBpPAA MeHa Jlo6pa OTHOPHOCT Ha MPUTHCAK nape

Cnab 3By4HM M30J1aTOP

CrakieHa ¥ KaMeHa ByHa KOPUCTE BHCOKH MIPOIICHAT PEIMKINPAHAX MaTepHjaja IITo TTOMaxke
y CMamemy OTHajaa, OJHOCHO MpeJCTaB/ba eKoJomKu OeHedur. CTakieHa ByHa MOXeE Ja
caapxu u 10 /0% peumkaupaHor marepujana (nako Hajuemrhe caapku oko 58%) [104].
MunepanHa ByHa je OMopasrpaauB MaTepujaj, BIlakHa UMajy HE3HATHY TpajHOCT U Op30 ce

pasnaxy. McnutuBama OMOpa3rpauBOCTH MOKa3yjy Ja c€ BIAKHA CTAKJIEHE U KaMEHE ByHE
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ouomomku pasrpahyjy mocie 40 nana. BrakHa kamMeHe M CTakjJeHE BYHE INTO Cy CE€ paHHje
MPOM3BOIMIIA UMaNa cy mepuoj; pasziarama on 100 mana. 3a ynopeheme, az0ecTHa BiIakHA
(mnaBu a3bect) pasiaxy ce y nepuoay ayxem ox 100 roauna [105].

HenoBosbHO TO3HaBame KapaKTEPUCTHKA HW30JIAMOHUX — MaTepujajga  MOXKe
MPOY3pOKOBAaTH HH3 TpoliieMa y MPAaKTUYHOj NPUMEHH, HA TPUMEp, CMameme edekra
n3oJialdje, 1mojaBy Bjare u Oyhu, JbyImTemhe U UCNaamke 3aBPIIHUX CI0jeBa U omTehema o1

Jcaa.

2.3.3. HoBu n30J1alMOHH MAaTepPHjaH

VY mocneamux JIeceTak roAWHA CTBAPAE EKOJOMIKMX MPOM3BOAA Ca IITO MAamUM
MITETHUM TOCJIeIUIIaMa TI0 OKOJIMHY ITI0CTaje MpUOpUTET y 3emibama EY. Ekornomniko
03HavaBame nponsBojia y EY modveno je ¢ ycBajamem perymnaruse EEC 6p. 880/92 on cTpane
Caera EY (23. maprta 1992. ronune) qoHENICHE ¢ IWJbEM MOTHBAIMjEe OM3HKUC CEKTOpA 1a
CTBapa MpoM3BOJe Koju he ce yKIONMUTH y meMe eKOJOMIKUX Mpou3Boja. Ekonomike o3Hake
J0JIeJbYjy C€ TIO jJeJMHCTBEHUM E€KOJIOIIKUM KPUTEPHjyMUMa KOjH TOKa3yjy Aa MPOU3BOIH HE
caapke xJopodayopokapboHaTe Koju omrehyjy 030HCKA OMOTad, JIa C€ MOTY PEeIUKINPATH U
na cy eneprercku edukacHu [106]. Mexanuszam JeioBama OBOT MHCTPYMEHTa MOXE CE
o0jacHUTH Ha ciefiehu HAaUMH: €KO - O3HaKa Ha IPOU3BOY IOKa3yje Ja Taj MPOU3BOJ Y Mam0j
MepH yrpokaBa )KUBOTHY CpEIMHY U Tpeba, ca jeiHe CTpaHe, 1a MOTUBHIIIE €KOJIOUIKH CBECHOT
MOTpOIIIaya J1a ra KylH, a opacT MOTPOIIkE OBAKBUX MPOU3BOJIA, C APYTe CTpaHe, Tpeda na
MOTHUBHIIIE Tpou3Bolhaue Ha pa3BOj M MPOU3BOJAKY MOTOAHMJUX IPOM3BOJAA Ca acleKTa
KHUBOTHE cpeanHe. ['pal)eBUHAPCTBO HUje UMYHO Ha OBaj €KOJIOUIKU TPEHJ, TaKO JJa CMO CBU
CBENIOIIM BEJMKHX HAoOpa y MPOHATAXEHY AITEpPHATHBHUX Tpal)eBHHCKUX HW3O0JAIIMOHHUX
Matepujana. Emucuja yribeHauokcuaa y arMmocgepy, HOTpOIka EHEPruje U BOJIE Cy BaXKHU
napaMeTpy 3a OLCHY KBAaJUTETa M OJPKUBOCT alTepHATUBHUX Matepujaia [107].

Exonomuku TpeHa, kao 1 cBe Beha MoTpakmkba U30JIAIMOHUX MaTepHjalia Cy JOBEIH 10
pa3Boja HOBHX TEXHOJIOTH]ja U MaJIETy HOBUX MaTepHjaliy Kao LITO CY:

® [pO3UpHA TOIUIOTHA H30JIAlHja,
® BaKyyMCKa TOIUIOTHA H30Jallyja,
® TacHM M30JAI[IOHU MaTepujaiH,

® HaHO M30JIAIMOHU MaTepUjalu U

® JIMHAMHUYKHY WU30JIAIMOHN MaTepU]jalIu.
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IIpo3upHa n3osanuja omoryhaBa npujemM CyHU€Be €HEPrHje U BEH MPEHOC Y 3rpany,
a y UCTO BpeMe CIpedaBa, Kao 1 OOMYHA TOIUIOTHA H30J1alja, I'yOUTaK TOIUIOTE U3 3Tpaje.

Bakyymcka um3onanmja (BUM) uspabyje ce y MoayinapHUM NaHeInMa, a 300T
M3Y3eTHUX M30JIAIIMOHUX CBOjCTaBa MOTpeOHA je 3HATHO Mama JAcOJbUHA U30JIAIMOHOT CJI0ja Y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHE MaTepHjajie ca HCTOM TOIUIOTHOM M 3BY4HOM H3ojanujom. Ha
puMep, 2 cm BaKyyMCKOI' IaHesla oJronapa uzojauuju ox 20 cm muHepanHe ByHe OBa je
M30J1aIMja joIll BeoMa CKyla U 0OMYHO Ce MPUME’Yje KOJ caHaluje objekara, OJHOCHO Kaja
Huje Moryha yrpaama Behe ne0JpHMHE M30JIaLMOHOT ClI0ja, Kao Ha IMpuMep, Kol ofjexaTa ca
UCTOPUJCKOM BaXHOWINy M CiAM4YHO. BakyyMcku H301allMOHHM MaTepHujajld Cy Y OCHOBH
XOMOT'€HHM MaTepHjaii ca MaJIuM 3aTBOPEHUM IOpama UCIyHCHUM BaKyyMOM. 3axBajbyjyhu
3aTBOPEHOj TOPO3HO] cTpykTypu BHM ce Mory pesatn u WHCTanMpartu y 3rpazama 0e3
ryOUTKa N30JIAIIOHE CIIOCOOHOCTH.

I'acuu un3onanuonu marepujamu (CMM), cy y OCHOBM XOMOTEHU MaTepujaiu
3aTBOpEHE MOPO3HE CTPYKTYpE, a MOpPEe Cy UCHYHEHE HEKUM racoMm, Ha MpHMEp, aproHOM,
KPUIITOHOM WJIM KCEHOHOM, Ca HUCKOM BpeIHOIINY TOIJIOTHE TPOBOJBUBOCTH Y allOCOJIYTHO
yucTOM cramy. YcrBapu, I'MIM cy uctu kao u BUM ¢ ToM pa3imKoM IITO YMECTO Bakyyma
1ope MaTepujaa cajapiKe rac.

Hauo u3onanuonn marepujasu (HUM) cy xomMoreHu MaTepHjaid 3aTBOPCHE WK
OTBOPEHE HAHO IOPO3HE CTPYKTYpE Cca HUCKOM BpeIHOIINY TOIJIOTHE MPOBOAJHUBOCTH.
Omnmre mpuxBaheHO MHUIIUBEHE j€ J1a U30JAIMOHN MaTepUjalid UMajy KOHCTAaHTHY BPEIHOCT
TOIJIOTHE MPOBOJJBMBOCTH KOja C€ HE MEHa, Tj. Y OBOM IOIJIEAYy CMAaTpaMoO UX CTaTUYHUM
Matepujanuma. MehyTum, JaHac mocroje 1 IMHAMMYKH H301auoHu MaTepujaan (AUM),
KOJI KOJUX MOXKE Jla c€ KOHTPOJIMIIE TOIUIOTHA MPOBOJJBUBOCT y KEJbEHOM HHTEpBAIy.
KoHnTpona TomnoTHe MpOBOAJBMBOCTH IOCTHXKE CE€ IMPOMEHOM  KOHIEHTpaluje raca y
YHYTpAIlIlbUM [I0paMa MaTepujaia.

W3onanmonu marepujanu 0ynyhHoctu Tpeba 1a ucnyHe myHo kputepujyma. Kao npso,
OHU MOpajy 3aApXaTH HUCKY TOIJIOTHY IPOBOAJBMBOCT U BUCOKY 3BYYHY HU30JalH]y y TOKY
*KuBOTHOT Beka o7 100 rogmHa. OBe KapaKTEpPUCTHKE C€ MOpA]y 3aapKaTh U Yy ClIydajy
nepdopaiiija npoy3poKOBaHMUX CHOJbALIHUM 00jekTiMa. TexHonoruje 6a3upane Ha BaKyyMy
uMajy mpoOsieM ca HCIyHhaBambeM IMOCIeAmher KpuTepujyma. JoIl jeaaH KJbydaH 3aXTeB 3a
M30JIallMOHE MaTepHjajie je MOTYhHOCT HHXOBOT pe3ama M YIrpaame 0e3 CMamema
M30J1allMOHUX KapakTepHUCTUKa. Pe3ame BaKkyyMCKUX MaTepHjalia je IpoOieMaTH4YHO U MOXKE
MIPOY3POKOBATH T'yOJbeHhEe H30JIAMOHUX KapakTepucTuka. OCUM TOIUIOTHO - aKyCTHYHUX

KapaKTEepUCTHKAa HE CMe]y C€ 3aHeMapuTH ¢ OCTalle KapaKTEPUCTHKE: MEXaHWYKe
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KapaKTepUCTHUKE, OTIOPHOCT Ha FOPEHE, EMUCHja MTETHUX T'acoBa, TPAjHOCT, OTIIOPHOCT HA
aTMoc(epcKe yTHUIlaje, OTIOPHOCT 3aMp3aBama, JUHAMHYKE KapaKTepUCTHKE - MoryhHoct
peryIaije TOIIOTHE W30JIallHje, HApOYUTO TPOIIKOBH (3a MaTepujaj v 32 MHCTAIAIN]Y) KOjU
Mory 6utu omnyuyjyhu ¢dakrop. ¥ ogHOCY Ha CBE rOpElOMEHYTE KapaKTEPUCTHKE cMaTpa ce
Ja Cy HAaHO W30JIAIMOHU MAaTepHjaj HajHANPEAHUJU M MOTY C€ KOPUCTHUTH KOJ 3rpaja C
OCTOHCKHMM WJIM JPBEHHM 3HJIOBHMa, TaKO Jia UX CIIO0OHO MOKEMO HA3BaTH H30JIAIIMOHUM
marepujanuma oyayhaoctu [108].

Kao poOpa anrepHatmBa naHac cMmarpajy ce€ W HW30JANMOHU MaTepUjaid O]
PELMKIMPAHOT TEKCTWJIA jep HEeMajy HEeIOCTaTKEe KOHBEHIMOHAIHUX Yy TIOTJICAY HUXOBOT
IITETHOT JICjCTBA TI0 JbYJICKO 3paBJbe M OKOJIHMHY, a C APYre, CTPaHe Cy MHOTO je()THHHjH O]

BaKYyMCKHUX, TACHUX U HAHO HW30JIAIMOHUX MaTepHjaja.

2.3.4. TekcTHJ U peHMKJIMPAH TEKCTWI KAa0 MaTepHjaJj 3a U30Jalujy 3rpajaa

TexkcTun ce TpaJUIMOHATIHO Y 3rpajamMa JOMHHAHTHO KOPUCTH 32 €CTETCKE MOoTpede,
aJli OH HCIIOJbaBa M JocTa (PpyHKIHMOHATHUX Tepdopmancu. Ha mpumep, Moke ce KOPUCTHTH
3a TOIUIOTHY M 3BYYHY M30JalUjy 300 CBOj€ PEIaTUBHO IOPO3HE CTPYKTYpE, HApOUUTO
HeTkaHu TekcTui. IlocToju nocrta wHcTpaxkuBama O H30JIALMOHUM KapaKTepUCTHKama
HETKaHOT TEKCTWJIA, TKAaHWHA U TUICTCHHWHA, alldi MHOTO j€ Mame HCTPaXHBamba 3a MPUMEHY
TEKCTHJIHOT OTIa/1a Ka0 U30JIAIOHOT MaTepHjaa.

He3amemnBa CBOjCTBAa ByHEHHUX BIIAKHA Y IMOIJIEy TOIJIOTHE M30JIallMje YHHE BYHY
OJUIMYHMM MaTepHjajoM 3a M30JIalfjy Tpal)eBUHCKUX oOjekaTa. Y 3aejAHUYKOM MPOjEKTY
VYuusepsutera u3 bpua u TexHosomkor Yuusepsutera u3 beua [109] ucrtpakuBana cy
CBOjCcTBa ekoJjomike usonanuje on ByHe (Cnmka 13). Pesynratu mokasyjy 1a w3o0Jaiuja o
ByHE MMa KapaKTEPUCTUKE CIMYHE OHMUMa O] MMHEpAJHE BYHE, a y OJHOCY Ha €KOJIOIIKE
KOMIIOHEHTE W YTUIAj Ha 3/paBJbe JbYAM j€ alcoJyTHO NoMuHaHTHa. OBa M3o0januja je
MIPUPOJIHA CHPOBHHA, jeTHOCTaBHA 32 MAHUITYJIAIH]y ¥ MHCTAIAIN]Y, JTaKO C€ PEIUKINpa, HeMa
MIPOMEHE Yy 3aIIPEMHIHHU 1 €JIACTHYHOCTH Y TOKY JKUBOTHOT BeKa M IMa BUCOKY XHUTPOCKOITHOCT
(1o 35%). Amncopmuuja Biare je BeoMa BaXKHO CBOJCTBO 3a (DYHKIIMOHAJIHOCT CBaKOT
M30JIAIIMOHOT MaTepHjana. 3axBasbyjyhu BEJIMKOj CHOCOOHOCTHM BYyHEHE H30Jaluje Ja
arcopOyje Biary, crpedaBa ce KOHJICH3allhja M CTBapa MpHjaTHa atMoc(depa y 3aTBOPEHUM
npocroprjama. J[oaTHO, MCTO HCTpaXUBamkE IMOKa3yje Ja je ByHa M OIJIMYaH aKyCTHYaH

H30J1aTOop. Hpe;[Homhy OBC I/IBOHaHI/IjC cMarTpa €€ 1 BUCOKa OTIIOPHOCT MpEMa ropemy.
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Cruka 13. [Ipumena ByHe 3a u3oJaiujy 3rpaaa, [109]

[Topen cBux 10 caja HaBEACHHMX NOOPHUX CTpaHa BYHEHE HM30JalMje 3a 3rpaje, OBAKBHX
MaTepHjaja y Mpakcu CKOpO YOIIITe HemMa 300T JeMHOT, ajld BEJIMKOT HEJAOCTATKa - BUCOKE
ueHe. He camo n3omnanuja og ByHe, HEro OMJI0 Koja M30JalMja o]l IPUPOJAHUX TEKCTHIIHUX
BJaKaHa, Ha MpHUMeEp, llaMyKa, je Beoma cKyna. Ha Tpxxumry, u mopexn BuUcoke LieHe, Beh
nocroje mpuxBaheH! KOMEpINjaTHU TIPOU3BOIN OBE BPCTE.

[MpousBoau kommanuje ,,INN0-Therm” u3 Benuke bpuranuje cy y o0auKky posiHe
(Cnuka 14 a) wim maHerna, a 100ujajy ce O PEUUKIMPAHOT HMHAYCTPH]CKOT MMaMy4HOT
marepujana. OCHOBHE KapaKTEepUCTHKE ,,INNO-Therm” pomHu cy: maMy4Hd H30JIAlHOHU
MaTepHjall, PEUUKIUpPaH MaTepujall, TPETUPAH MPOTHB 3aMaJbUBOCTH, OHOpA3rpaIuB
MaTepHjal, HUje MmoTpeOHa 3alTHTHA ompeMa 3a MHcTanauujy, uma 10% Oospy 3ByuHy
u3onanujy y onHocy Ha npomnucane ASTM/USA crannapae, 3a 06e30ehuBame cTpyKTypHOT
UMHTETpUTETa J0/aTa je ojarorapajyha KoiMuuHa monMecTepa, a KOSQHUIMJEHT TOIJIOTHE
npoBosbuBOoCcTH A = 0.037 — 0.038 W/mK. Ilpema Munuiewy npou3Bohada oBe U3oiaimje,
HEKH OJl BaXHMUJUX pazjora 3a HEHO KOpHUIIhewme Cy: MPOU3BOAM €€ MOJ JIMLEHIIOM
pereHepucaHa Hu30Jallkja, MOMaXe Yy CMambHBamy KOJWYMHE TEKCTHIHOT OTHaaa U
MpEJCTaBJba HJeajlaH eKO-TPOAYKT, 3aXT€Ba MHOTO Mame €HEpPrHje 3a MPOU3BOAKY HETO
KJIaCUYHa M30jallyja, MCIyHhaBa CTaHAap/le HErOpMBOCTH, AaHTUOAKTEPHjCKE 3alUTUTE U
kopo3uje. Takohe cmamyje BeIMYMHY KOHCTPYKLHMJCKOT OKBUpPA KOJ| MperpajHux 3HJI0BA,
MOJKE€ C€ KOPHCTHTH 3a M30JIallijy MOJI0Ba M KAao 3ByYHA HM30JalHja, He CaApPKU WPUTAHTHE
XEMHUKaJIUje, JIAKO Ce€ MAaHUIYJIHIIC U UMa mpujaTad goaup [8].

dpaHilycka KOMIIaHH]ja 32 PEHUKIAKYy ,,Le Relais” koja ckymba Ha TOIHUIIBEM HUBOY
45.000 ToHa xopumheHor TeKCTUIA, UMa Pa3BHjeH MPOU3BOJ 32 TOIJIOTHY H30JalH]jy MO
uMeHoM ,,Mettise”. TIpousBos canpku HajMambe 85% pEIUKIMPaHUX BIaKaHa U CacTOjU CE€ OJT
namyka, 70% ByHna/akpui, 15% u 15% nonuectpa, 1o1aTor Kao BE3UBHO cpeAcTBO. MaTepujan
je nonatHo oOpal)eH MpOTUB TJBUBUIIA U MHCEKATA, a TPOU3BOIMU CY Y OOJUKY POJIHHU U MaHena

PA3IINIUTUX I[C6JT>I/IH8. U 3alpCMHUHCKHX Maca. KOI[ pOJIHK 3alpeMHUHCKAa Maca je
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p = 18 kg/m3, a ne6muna h = 50 — 120 mm, 10k je kox nanena (Cnuka 14 6) 3anpeMUHCKa

maca p = 25 kg/m3, a ne6puna og h = 50 — 200 mm.

a - Inno-Therm poana 6 - Mettise namnen

Cnuka 14. M3onaruja o1 perUKIMPAHOT TaMy4IHOT MaTepujaia, [8,9]

Koedummjent TorutoTHe mpoBoasbuBocTH oBUX Matepujana je A = 0.039 — 0.042 W/mK.
Bpennoct ToroTHe n3onanyje Mettise ynopeauBa je ca TOIUIOTHOM H30J1allijoM MaTepujaia
0J] CTaKJICHUX U MUHEPAJIHUX Bllakana. KoprcTtu ce 3a n3omanujy riagoHa, KpOBOBa M 3U10BA.
dupMa IPOU3BOIM U CICIHjATM30BaHE MaTepHjaie 32 aKyCTHUHY M30JIalH]y Yrja 1e0JbrHa je
h = 20 mm 3a ponHe uiau h = 45 mm 3a naxene, a 3aIpeMHHCKa Maca je y 00a ciyyaja
p = 45 kg/m?3 [9,11].

[Topen TOIIOTHHUX U aKycTHYKKHX, Mettise mpou3Boau Majy U U3BaHPEIHE MEXaHUIKE
kapakTepuctuke. Koeduuumjenr TomnotHe npoogsuBoctd  je A = 0.039 W/mK,
cnennpuYHM  TOIUIOTHM KanauuteT ¢, = 1600 ]/kgK, a cnocobnoct ymujama Boae
W, = 7.04 kg/m? [9].

[IkoTckn cTyamo 3a HCTpaxkuBame u au3aju ,,Kraft Architecture” paseuo je
M30JIAIMOHU TPOM3BOA - ,,Thermobond” [110] wamemeH 3a wH30JalMjy MMOTKPOBJbA,
CIIOJbAIIHUX 3Uj0Ba W mojoBa. Thermobond je wampasben on 100% on penukiupaHor
TEKCTHJIA KOJH J0J1a3u U3 MIKOTCKE HHIyCTpHje ByHe. ByHa je komOnHOBaHa ca 8% monmecTpa
Ka0 TEpMHYKO BE3MBHO cpeacTBo. [IpomsBoj je momaTHO oOpaheH MpOTHB ropema U UMa
TOILIOTHY TIpoBOoubHBOCT A = 0.034 W/mK.

V Tlopryrany [107] je uctpaskiuBaHa MOTyhHOCT MpUMEHEe TEKCTUIIHOT OTIAJa IMoCie
KPaTKOTPajHOT Pa3BIaKmbHBamka Kao M30JAIIMOHM MaTephjail 3a AyIie YHYTpallkbe 3UI0BE.
Texctriau otman kopuiiheH y uctpaxuBamy (Cirka 15) motuye u3 mopTyrajicke HHIYCTPH]e

IMPOU3BOAKEC AYIICKA KOjI/I je 0 CHUPOBHUHCKOM CaCTaBy BCOMa pa3jinuuT, aJii y OBOM
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KOHKPETHOM CJIy4ajy, OTIaJ je 0 CacTaBy MOJMAKPUIOHUTPUIHU. BennunHa yectuna je of
8 mo 15 um. Pesynratu ucTpaxuBama MOKa3yjy OMJIMYAH MOTEHIMjall 3a MPUMEHY OBOT

MaTepHujajia Kao U30Jalrje KO AYIUIUX YHYTPAIIBUX 3U10BA.

a) mekcmunHu omnao 0) peyuKIupar meKCmuIHu Omnao 8) MUKPOCMPYKIMYPaA

Cnuka 15. TekcTiiiHE OTHAN Kao Matepujai 3a uzonanujy, [107]

2.3.5. IMonmectepckH 0TNAJ KA0 CHPOBHHA 32 N30JIallHOHE MaTepHUjajie

[Tonuectep MMa pa3nUUYUTy TEKCTUIHY W HHAYCTPH]JCKY IPHUMEHY 3axBajbyjyhu
O/UIMYHUM  (U3NIKO-MEXAaHHMUKAM KapaKTepPUCTHKaMa, HUCKHUM TpPOIIKOBHUMA, JIAKO]
noctymHoctd, u ci. [lommecrep, mo3HaT moj HaszuBoMm mnosmerwieHrepedtanar (PET) je
HajkopuIIheHUjH TOIUMEp 3a IPOU3BOAY CHHTETUYKHUX BiIakaHa y nocieamux 50 roauHa.
[Ipumena nonuecrepa je WHTEH3MBHO NoBehaHa Kao pe3yiTaT IMPOU3BOJIE BIaKaHa ca
pasnuuuTEM obymiMa mnonpedHor npeceka [96]. HajBaxHuje gu3nuke KapaKTEpHUCTHKE
T0JIMeCTePCKHX BlIaKaHa Cy: I'ycTHHa Biaksa - 1.38 g/cm3, usnyxeme 1o npexuna - 15 - 30%
Moy enactuaHocTH - 90, 3aapxkaBame Biare - 0.40%, Tauka Torsbema - 250°C, oTnopHOCT
Ha UV 3pauema: cnaba. IIEC BnakHa wuMajy cHeuM(UYHM TOMJIOTHH KamaluTeT
c =1200—-1350 J/kgK, nox je HHUXOB KOC(PHIHUJEHT TOIUIOTHE IPOBOIJBHBOCTH
A =0.15 - 0.4 W/mK. Marepujanu ox [TEC Brakana npu ropemy ce CKyIJbajy, TOIE ce U
pa3Bujajy BeNuKy KonuuuHy amma [111,112].

[NEC BrakHa MMajy BeoMa YHU(POPMHY CTPYKTYpY 300T 4era MUKPOOPTaHU3MHU TEIITKO
MOTY Jla TIpOYy3pOKyjy oimrehema CTPYKType, OJHOCHO HHUXOBY Oumojaerpamanujy. Y
komnoctupaukom 1neHtpy Cornell yuuBepsutera y CAJ] BpuieHa Cy HWCIUTHBa®ma
Ouozerpajanyje MaMy4yHMX M TOJMECTEPCKUX  IUIETEHMHA Yy  KOHTPOJUCAHUM
71a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA M Y IPUPOIHUM ycioBUMa. bronerpanamnuja je y o6a ciyqaja (y
nmabopaTopuju U y MPUPOTHUM YCIOBUMA) ojipel)eHa Ha ocHOBY ryomTka mace mociie 90 naHa.
[Tamy4He TuIeTeHHHE MOKa3alie Cy 3HaTHU CTeleH OMoierpaaluje OJHOCHO TyOuTaK Mace oJ1

50 -77% 1mTo 3HaUM J1a c€ OHU MOTY CBPCTAaTH Y KOMIIOCTUOMITHE MaTepHjaie. OBo Moxe OUTH
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aJITepHATHBA KaJ] C€ pa3MHUILba O MECHAUWpamy OTMajga namy4dyHux I1wiereHuHa. Ca mpyre
CTpaHe, IpoIleHaT OuoIerpaalyje MmojMecTepeKe MICTEeHUHE OMO je He3HaTaH, IITO 3HAYH J1a
cy oHe HekomnocTuOmnHe [113].

Ha mBenckom ynuBep3uTeTy Boras wucnuTHBaHa je OMOpasrpaanBOCT MaMyYHHX,
JIAHEHUX, JYyTCHUX, BYHCHUX U MOJIMECTEPCKUX TKaHWHA. Ko/ TKaHMHA 07 IPUPOIHUX BlIaKaHa
HajBehy oTmopHOCT mpema Ouojerpagalyjy rmokasaia je ByHeHa TKaHWHA. JyTeHe W JIaHCHE
TKaHWHE WMalle cy Behw cremeH  OuWojerpamanuje y OIHOCY Ha IMaMydHE TKaHUHE.
[Tonuectepcke TkaHMHE OcTalie Cy NMOTHYHO Hepasrpahene [41]. Pesynratu mperxoaHa jaBa
uctpakuBama [41,113] camo moTBplyyjy MO3HATY YHELEHHUILY Ja CY MOJHECTEPCKE TKAaHUHE U
IUIETEHMHE HEKOMITOCTHOWIIHE, OJJHOCHO J1a KOMIIOCTHpAamhe HE MOXKE OWTH ajTepHATHBa 3a
pelnraBame mpodiieMa ca KOHPEKIUJCKHM OTITaI0OM MOJIMECTEPCKUX TKAHWHA M TIJICTCHHUHA.

C 003upoM Ha BXKHOCT TOJIMECTEPCKUX BIaKaHa Yy TEKCTHUIIHO] IPOU3BOIHH U FBUXOBY
BEJIMKY MOTPOIIY, jJACHO je Ja 0CTajy BEJIIMKE KOJMUYUHE OTIA/a MOJIUECTEPCKUX TKAaHHHA U
IUIETEHMHA Ka0 U lbUXOBE MEIaBUHE. 300T OUOJIOINIKE HEPA3rPaIUBOCTH CaB OBaj OTIAJl OCTaje
Ha nenonrjama. OBO je jellaH 01 HajBaXKHHUJUX Pa3jiora 3a H3HAIAKCHC AITCPHATHBHIX METO/1a
3a KopuIIheme MOoJHecTepCKOor oTmana. llokesbHE anTepHATHBE Cy: XEMHjCKa PEIHMKIIaxKa
(ckynma omimMja) WM EEroBa INPUMEHA 3a M3paJy H30JallMOHMX MaTepujaia 3a
rpaheBuHapcTBo. Oj MOJIMECTEPCKOr OTHAJa OJ Kpojeka MaTepujajia 3a JOHmH Belll
MIPOM3BEJICH j& M30JAIlOHN MaTepujan y o0auKy rmanena ca aumensujama 200 X 200 X 5 mm.
KopuniheH je TepMuuky noctynak: 3arpeBame mioye Ha ¢ = 190°C y3 KOHCTaHTHU IPUTHUCAK,
3a BpeMe oj 15 munyta. [Ipunpema matepujaiia cacToju Ce€ OJ CUTHEHa CEIIKamkEeM IMPEKOo CUTa
y nuMeH3ujama of 4 mm. ExcnepuMeHTanHO NOOHMjEHM MaHENW Cy pa3jIMYMTHX T'YCTHHA.
Bpennoctu TtororHe mpoBombuBoctH A = 0.041 — 0.053 W/mK cy Beoma Ommcke
BPEIHOCTHMA KOMEPIHjATHIX W30JallOHNX Tpou3Boaa [114].

Takohe, ucnuTHMBaH je MOTEHIHMjaN IOJMECTEPCKUX BJIaKaHa Kao MaTepHjail 3a
arcopriyjy 3Byka. McnuThBama Cy W3BpIIEHA Ha YHYTPAlIlBHM TPErpajHAM 3UI0BHMA,
NyHEHUM MaTepujajoM AO0O0MjeHUM O] IOJUECTepCKOr HEeTKaHor TekcTuiaa (¢uim) ca
Pa3NUYMTOM MOBPUIMHCKOM MacoM. OppeleH je TpaHCMHCHOHM KOepULIMjeHT TyOuTKa 3ByKa
(sound transmission loss - STC), koju onpezaesbyje Kiacy TPaHCMHUCHOHOT TYOUTKa 3BYKa.
Pesynratu nokasyjy aa jgomaTak MCEIKaHMX KOMaJa TOJIHECTEPCKOT QHiIa y YHYTPAIIHOCT
MperpajHuX 3ua0Ba oBehaBa Kilacy MpeHoca 3ByKa, OJTHOCHO 3BYYHY M30JIalH]y, aJJeKBaTHO
JI071aT0j KOJMYMHU U TO 32 UCTY BPEJHOCT Kao U Jojatak crakieHne ByHe. IloGossmame STC

jaBiba ce Ha cBe (pekBeHnuje y uaTepBany ox 100 - 500 Hz. 3a mocTu3ame MakcuMallHe
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speanocty STC onTuManHa NOBpPIIMHCKA Maca IojuecTepckor Marepujana je 1000 g/m? unu
Buie [96].

HcnutuBana cy /Ba HOBa M30JIAIMOHA MaTepHjalia, jeJaH je HalpaB/beH o7 KeHad
BJIaKaHa y TOJYPUTHIHHUM IaHelnMa, Oe3 Kopuiihema aaxeswBa ca jgojgaTtkoM 8 - 10%
nojimecTpa, nopal)eHuM aguTHBHMA MPOTHB TOPEHA, a APYrd HETKAaHHM TEKCTHII (BJIaKHACTa
cTpykTrypa — ¢uian) npobujen je peuukiaupameMm [IET ¢mama. Oba mpousBoga umajy
sanpemuncky Macy p = 30kg/m3® u ne6muny h =50 mm. M3mepene akycTHYHe
KapaKTepUCTUKE KOJ 00a marepujaia Cy Majo JIONIHje y OJHOCY Ha KOHBECHIIMOHAIHE
u3onanuone matepujaie [115].

VY tabenu 5 mpukazaHu Cy moaany ucnutuBama [102] akycTHMYKMX KapaKTepUCTHKA
MOJIMECTEPCKUX MaTepHjajia U KOHBCHIIMOHATHUX MaTepHjalia 3a u3onandjy. Marepujan on
NOJIMECTEPCKMX BjakaHa ca ae6sbuHoM h = 45 mm u ryctunom p = 20 kg/m3 uma 6obu
KOS(UIIMjEHT 3ByYHE allCOPIIIHje, YaK U y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHATHE MaTeprjaie Kao IITO
Cy KaMeHa BYHa, CTaKJIeHa ByHa U TIOJMCTUPEH.

Beoma nHTEpecaHTaH nmpuMep je MPOU3BOIkba MaTepHjalia 3a TOIIOTHY U30JIAIUjy OJ1
peunksmpanor IIET, omHocHo ox miactuunux ¢uama [116]. ToruioTHo-U301auOHH
MaTepHjan je y oOiuky mnanena. TexHuuke nepdopMaHce HOBOT MarepHjajia Cy: T'yCTHHA
p = 35.5 kg/m3, koeduuujent TomnorHe nposoabusoctd A = 0.0355 W/mK u TomnoTHa
ornoproct R = 1 m?K/W. U3BpiueHa je mpolieHa yIuTe[e eHepruje koA Kopumhema oBor
MaTepujana y 3rpagama 1 usHocu 87 MJ/m?. CBa eHepruja noTpomnieHa 3a Mpou3BO Iy TEPMO
- aKyCTHYHHMX M30JIanMoHuX maHena ox ornaauux [IET ¢nama Bpaha ce 3a aBe roamHe.
[TpousBonma ce cacToju o Tpu (asze: penuKiIaxa, mpeaeme U (HOpMUpPAE HETKAHOT
npou3Bojia. TpajHOCT OBHMX M30JIAIMOHMX TaHena je 60 roauHa, OTIPUIMKE KOJIUKO M3HOCH
’KMBOTHH BEK 3rpajia.

Tabena 5. JIe6spuHa - h, rycTHA - p U KOSUIIMjEHT anCOPIILIHUje 3ByKa -
KOHBEHIIMOHAJHUX U30JallMOHUX MaTepHjajia U ToIMecTepcKor Matepujana, [102]

| a

250 | 500 | 1000 | 2000 | 250-2000
(Hz) | (Hz) | (Hz) | (H2) (H2)
Crakaena Byna | 50 50 0.45 | 0.65 | 0.75 | 0.80 0.663
Kamena ByHa 50 80 0.29 | 0.52 | 0.83 | 0.91 0.638
MoaucTupen 50 28 0.22 | 0.42 | 0.78 | 0.65 0.518
IMoauectep 45 20 0.56 | 0.85 | 0.98 | 0.95 0.835

h p

Marepujan (mm) | (kg/m?)
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2.3.6. EBajayaumja u3ojanMoHUX MaTepujajia

EBanyanuja jeqHOT M301allMOHOT MaTepHjaiia je mpoOIeM KOju ce MOpa pa3MaTpaTu ca
BUIIIE acriekara: PU3NYKe KapaKTepHCTUKE MaTepHjajia, YTHII] Ha OKOJIUHY U Jbye, Jlakoha
HHCTajJanMje U IeHa komrama [6]. Kako je Beh momenyro, gu3Huke KapakKTEpUCTHKE Ce
onpehyjy Ha oOCHOBY Mepema, a A0OMjeHH pe3yaTtatu ce ymopelyjy ca cTaHmapIHUM
BPEIHOCTUMA, TAKO JIa j€ PeJIaTHBHO JIAKO HAIIPABUTH €BANIyallHjy ca OBOT acmekTa. Takole,
HUje TpoOJieM OLCHWTH Jiakohy WHCTanamnuje, Kao M IeHy Marepujana. Hajrexu neo
eBalTyallyje U30JIAllMOHNX MaTepHjalia je YTHIla] Ha OKOJIMHY U Jbyle, Tako3BaHu Ecological
Foot Print (EFP), 1j. Exosiomku oTucak.

Exonomku oTHCak pervoHa WM JAPYIITBEHE 3ajelHUIlC INpeACTaB/ba KOJIUYUHY
OMONPOAYKTUBHE O00JACTH: KOMHO WJIM BOJIeHA MOBpIIMHA (y XEKTapuMma) MoTpedHa Aa
00e30eau moTpoIIky, 1a arncopOyje komunny CO0, mpou3annty U3 MPOU3BOAKBE U EMHUCH]Y
ocTajMX racoBa M Ja arncopOyje otnai. HajpakHuja 1uMeH31ja eKOJIOIMIKOT OTUCKA j€ UMITaKT
Ha IOMYJIallkjy HEKOT PEerHoHa Koja KOH3yMHpa MarepujaiHa 100pa wium ycmyre [117].

EFP je mepa Jpynackux motpeba y OJHOCY Ha 3€MJBHMH €KOCHCTEM W IPEICTaBIba
CTaHJapAM30BaHy Mepy mnorpede 3a MPUPOAHMM OOTAaTCTBHMa Yy OIHOCY HA EKOJIOIIKU
pereHepaTHBHH KalalUTeT €KOCUCTeMa Ha IuiaHeTh. [1ojeqHOCTaB/beHO, SKOJIOMIKU OTHCAK
HaM TI0Ka3yje KOJIMKO PAcTy W OIajiajy Halllk 3aXTEBU HaJ MPHPOJIOM Yy OOJIMKY OCHOBHHX
JbYJCKHX TOTpeda 3a BOJOM, XPAaHOM, MPOCTOPOM, ancOpOOBAHUM YIJbE€H JIHOKCHUIIOM,
oTmaaoM, uta. YoBEeUaHCTBO JIaHAC KOPUCTH €KBUBAJIEHT of 1.5 maneTe na Ou o6e36enuso
pecypce 1 aricopOoBajio OTIaA KOjU HacTaje y Mpolecy NPor3BOIkEe U NOTpollke. OBO 3HAUH
na je miaaHetd 3emibu notpebHo 1.5 roamna (mogauu u3 2007. r.) Aa OOHOBM OHO ILTO j€
MIPOU3BEACHO M MOTPOIICHO 32 TOANHY JaHa. AKO ce TPeHYTHHU TPEH/I pacTa CTAHOBHHIITBA U
MOTPOIIKHE HACTABH J0 TPHUIECETUX TOJWHA OBOT BeKa, Hama he TpeGaTh eKBUBAJCHT O] JIBE
ianeTe 3emibe Ja Hac uzapkana [118]. Exonomiku oTrcak Ciiyu Kao MEpJbHB HHIUKATOP
OJp>KUBOT pasBoja. [lopen ykymHe BpEIHOCTH EKOJIOIIKOI OTHCKAa, OH C€ payyHa U IO
KaTeropvjama: yIJbeH JIUOKCHJ, XpaHa, JoMahWHCTBO, MarepujaqHa mo0pa W yCIyTe.
Exomnomky oTucak ce e Ha: BOJCHU OTHUCAK, OTHCAK YIJbeH TUOKCH/A M €KOJIOIIKHA OTHCAK
y y’KEM CMHUCITY, CBa TPU YHHE TaKO3BaHY ,,topoauily otucaka’” (Foot print family).

Carbon Foot Print (CFP) 1j. oTucak yrjbeH JUOKCHIA WM KapOOHCKH OTHCAK je
u3pa3 KOju ce KOPHCTH 3a OIMCHBAame KOJIWMYMHE TacoBa, T3B. ,.CTakjeHa Oamra”,
MIPOY3pOKOBAaHUX O] TIOj€IHAYHUX JejcTaBa win y onmreM cmuciy. CFP je mepa yrunaja cBux

AKTUBHOCTHU Ha OKOJIMHY, HApPOYUTO Ha KIMMATCKE MPOMCHC U MOXKC outu INpUMapHUu U
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cexynnapau. [Ipumapau CFP je Mepa mupekTHe eMUCH]e CTaKJIICHUX racoBa. JIMpeKTHH U3BOPH
Ce JIaKO TMPETO3Hajy, Ha TIPUMep, caropeBame (HPOCHIHUX rOpUBa, U MOTY €€ KOHTPOJIMCATH.
Cexynnapuu CFP je Mepa HHIUPEKTHE EMUCH]jE CTAKIIEHUX racOBa y TOKY YHTABOT JKUBOTHOT
nukiayca. Y onpehuBamy cekyHmapanor CFP KopucHM WHCTpYMEHT je MpoleHa XHBOTHOT
mukiayca LCA [15].

LCA je meTononoruja koja omoryhaBa kopucHe nHpopmaIije o KOITHIUHA TOTPEOHUX
pecypca 1 eHepruje 3a NpOM3BOlbY HEKOT MPOU3BOJA U EMHUCH]ja MPOIYKTa Y aTMOchepy y
TOKy npousBoaHor npoieca [16]. IIpema cranmapay ISO 14044 LCA je TexHuka Koja ce
OJTHOCH Ha YTHIIa] YATABOT XMBOTHOT IUKJIyCa HEKOT MPOHM3BOJA HA OKOJIUHY, O]l IIOYETHUX
CHpOBHHA JI0 Kpaja ymoTpede, peruKiaxe, ma cBe 10 (GUHAIHOT OjJiarama (KOHIIENT ,,0]1
KoJIeBKe 710 rpoba’) [119].

LCA ce BeoMa 4ecTO KOPUCTH 3a TPOIICHY OAPKUBOCTH HEKOT MPOHU3BOJA M HETOBOT
€KOJIOLIKOT OTHCKA. PerieBaHTHU (akTOpH y MPOICHH >KUBOTHOT HUKIIyca MPOM3BOJIA ITpeMa
U.S. EPA (SAIC, 2006.) cy cunenehu [16]: yHuInTaBame O30HCKOT OMOTaya, TII00ATHO
sarpeBatbe (GWP), dopmupame cmora, anuaudukanuja, eyrpopukanmja, KaHIEPOTeHa
000JbeHa KOJI JbY/IH, HEKAHIIEpOTeHa 000Jbeha KOl JbY/H, EKOTOKCUYHOCT, CMAhCHE 3aIhXa
(bocrITHUX TOpHBa, yOTpeda 3eMIBHINTA, YIIOTPeda BoIE.

Global Warming Potential (GWP) T1j. morteHuujan riobajHOr 3arpeBama je
pellaTiBHA Mepa 33 KOJIMYHHY TOILIOTE KOjy CTBapa T3B. €eKaT CTakJICHEe OalTe y aTMOCQepH.
GWP ce pauyHa 3a oapehenu Bpemencku untepsai, oonyno 20, 100 nim 500 roguna. GWP
ce m3paxaBa mpeko (akrtopa yribeH auokcuaa (unju GWP je cranmapausoBan Ha 1). Ha
npumep, GWP merana 3a 20 roauHa je 72, mTo 3Ha4H J1a, aKO C€ UCTa Maca MEeTaHa M YIJbeH
TUOKCcHIa yBedy y atMocdepy, meraH he 3apobutn 72 myra BHINE TOIUIOTE HETO YIJbeH
auokcun y Toky cienehux 20 roguna [120].

C 063upom Ha (okyc oBor pajga pasMoTpuheMo Heke MOAATKE O €KOJOUIKOM OTHUCKY
TeKCTWJIHUX TMPOM3BOJa (TKAaHWHA) U W30JAIlMOHMX Marepujana. TeKkcTuiIHa WHAYCTpHja je
jenan ox Behwx M3BOpa CTakjJIeHUMX racoBa Ha TuiaHeTu. Y 2008. r. rmobanmHa TEKCTHIIHA
MIPOM3BO/Ilba TKAHUHA TpolieeHa je Ha 60 6unuona kunorpama. IlponeHa enepruje u Boje
HEOITXOJIHE 3a OBY KOJNWYHMHY mpou3Boja je 1.074 ommmona kWh enekrpudne eHepruje wim
132 munumoHna ToHa yriba u 6 - 9 Tpuimona nurapa Boje [121].

Texctun, ykibydyjyhu u ogehy, ydectByje ca jeaHoM ToHOM on 19.8 ToHa ykymHe
emucuje CO, no cranoBHuKy, (mogarak u3 2006. r.) y CA/l. 3a ymopeheme, nHa Xantnuma

npencrasiba camo 0.21 Tony ox ykynHe emucuje C0O,. [la Ou onemuBanyu KapOOHCKH OTHCAK
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HEKEe TKaHWHE MOpa C€ YTBPJAWTH CKPHUBEHA CHEpruja y TKaHWHU IITO j& pe3yaTaT €HEpruje
notpeOHe 3a WeHy npou3Boamy. OBO HHUje jemHOCTaBaH IOCTYNAK, a MOTpeOHE Cy JBe
onBojeHe ¢aze. Y npBoj ga3u Tpeda yIBpIUTH OJ1 KAKBE CUPOBUHE Tj. OJ1 KOj€ BPCTE BIaKaHa
je TkaHuHa npousBeneHa. KapOoHCKH OTHCaK je pa3IuyuuT 3a pa3jIMyuTe BPCTE BIIAKaHa, Ia ce
3aTo y MPOIICHN MOpa IMOYeTH OJ cHpoBHHE. KoI MpUpoIHUX BiIakaHa, HA MPUMEP OMJbHHUX,
T0JIa3H CE O] CHEPIHje 32 IBHXOBO 0/irajame (KOHTPOJIa CEMEHA, MEXaHHU3allH]ja, HABOIHhaBambe,
MpUMEHA TIECTUIIH/A U CTUYHO). Bpcra BrakaHa mokazahe KOJHMKO je eHepruje MoTpeOHo /a
6u ce npepaaunu 1o npehe. Cneneha dasa je mporieHa KOTMYMHE CHEPTHje TOTPEOHE 32 TKAHE
npehe. 3a npel)y UCTOr CUPOBHHCKOT cacTaBa €HEpruja MpeTBapama y TKAaHUHY j& MPUIHYHO
KOHCTaHTHA BPEIHOCT, IITO je onakmanajyha okomaHocT [122].

Hajsehu mpobnemM eKoJOmKOr OTHCKA KOJA TPaIuIOHAIHE TMPOU3BOIBE IMMaMyKa je
MpUMEHA MEeCTHIINIA, OTHOCHO BUXOB TOKCUYAH e(ekar.

CuHTeTHYKa BJIaKHA MOTUYY O (POCHIIHUX TOPHBA, TAKO Ja CE OTPOMHA KOJIWYHHA
SHEepruje KOPUCTH 3a BUXOBY eKCTpakiyjy. [lonmectep ce mpousBoau o1 HadhTe, HEOOHOBIJEUB
W OTPaHHMYCH NPHUPOJIAaH PECypC, IITO YMHU TPOU3BOIKY y OyayhHOCTH HECHUTYpHOM, a
MPOM3BOJIHU TIPOIIEC WMa HETaTUBAaH HWMITAKT 1Mo okojuHy. [IpomsBoama [IEC ykipydyje
BEJIMKY KOJIMYMHY €HEepPIHje U TeHEePHILE BEIUKY KOIUYHHY YIJbeH TMOKCH]IA, a30T JHOKCUIA,
cyndypHe okcuze, 4ak ce 'y atmocdepy ocinodoha u yribeH MOHOKCH/. Y TOKY MPOU3BOAE
ITEC ctBapa ce 7.5 - 9.52 kg CO, no ToHu npou3BeaCHUX BilakaHa. Bojga ce He Tpoim y
BEIMKHM KOJIMYMHAMa, OHa Ce€ KOPUCTHU camo 3a Xjaheme M Ta ce BoJa MOKE IOHOBO
uckopuctutu. Bona y nmpoussogwmu IIEC je camo 0.1% ox konuumHe Boje moTpeOHE 3a
MPOU3BO/IKbY TMaMyKa. Y CYIITHHH TPOW3BOAKA NMaMy4YHHX Biakana 3axteBa 40% wmame
enepruje o npousBoame [IEC Brakana, anu ¢ apyre crpaHe notpedHe cy HeyrmopeanuBo Behe
KonmunHe Boje [117,123].

HcrpaxuBama CTOKXOIMCKOT HMHCTHUTyTa 3a okonuHy [121] mokasyjy na ce 3a
MPOU3BOJIKbY | TOHE CHHTETHYKUX BllakaHa TPOIIM MHOro Beha KoJIM4YMHA €Hepruje, mna je u
emucuja C0, mHoro Beha - 9.52 kg mok je kox mamyka 5.9 kg, a kox xonomse 4.05 kg. 3a
pasNuKy O]l TpaaAulIMOHAIHO oarajaHor namyka y CAJl, 3a jeAHy TOHY OpraHCKOT Mamyka y
Wuauju ocnobaha ce 3.8 kg CO,.

Exosomnrky MIakT TKaHWHA 33 XOTEJICKE YapIllaBe U KpIia 3a Oprcame ca CHPOBUHCKUM
cactaBoM 50/50 mamyx/IIEC Mamu je 011 €KOJOMIKOT UMITAKTa MCTUX MPOMU3BO/A O] TTAMYKa.
OBo je pesynrar Behe Tpajnoctu 50/50 mamyx/IIEC XOTeNCKUX YapiaBa M KpHa ¥ MambHX

TPOIIIKOBA, OJTHOCHO Mare MOTPOIIkHe eHepruje 3a npame. LCA uMnakT aHanusa mokasyje aa
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yapmasu o7 100% nmamyka 3a 100 mukimyca npama tpore 72% Burie enepruje u 300% Buie
Bojge y omnocy Ha 50/50 mamyx/TTEC uaprmaBa. GWP u norenmmjan amuandukanuje 50/50
namyk/I[1EC uapmaBa cy 3a 38% mamu y onHocy Ha 100% namyune yapmase [122].

LCA crynuja kojy je uzpammia DEFRA (UK Department for Environment, Food and
Rural Affairs) [124] mokasyje mpemHocTd Tpal)eBHHCKHX H3O0JAMOHHX MaTepHjajia Of
MPUPOJIHUX BIIaKaHA y OHOCY Ha ocTaje, Hajuie y oonactu GWP - a 3axBasbyjyhy cMamemy
KOJIMYMHE yIJbEHOT AMOKcHIa y arMocdepu. Jlpyra Benuka o01acT riae uMajy MpeaHoCT CY
KJIMMaTCKe MTpoMeHe. Marepujain HMCIUTUBAHU Y OBOM IIPOjEKTY Cy ,,Isonat” - maTepujan ox
KOHOIUUbE U PEelUKIIMpaHor namyka u ,, Thermafleece” - marepujan ox orragaka Byne. Ctyamja
je ypahena y mouetHoj (a3u pa3Boja OBUX IIPOU3BOJA Ca IIUJBEM Ja CE PE3YJITATH UCKOPUCTE
3a TOOOJBIIAE KBATUTETA MPOou3Boa. Kao BOIMY y MCTpakuBamy MOCITYXHIIN CY OJAIH U3
MIPETXOAHOT UCTPAXKHUBAa, OJHOCHO aHAIM3a KUBOTHOT IIUKIIyca KAMEHE ByHE NIPOU3BEICHE
on ¢upme KNAUF. OcnoBHa jemuuuna usabpaHa y MCTpaXuBamwy je u3onamuja 1 m?
noBpmuae. Mmmakt Isonat - marepujana je 6uo HesnatHo Behu y oanocy Ha Thermafleece -
MaTepHjall y HEKOJIMKO MMITAKT KaTeropuja. Pesynrarn crymuje moka3yjy na tpeba na ce
CMamy TyCTHHA, HApOYHTO Koxa Isonat marepujajma KOju MMa H3BAaHPEAHY aKyCTUYHY
n3osanyjy. [ 1aBHYU 3aKJby4ak OBE CTY/H]E j€ J1a aHATM3UPAHH U30JIAIIMOHN MATEePH]jalid UMajy
MIO3UTUBAH JIONIPUHOC Y OJHOCY Ha IJI00aJIHO 3arpeBame MPEKo cMamema KoiauuuHe €0, u
npernopyuyje ce rmnoBehame mpou3Boame W ymoTpeOe OBUX MarepHjajia  yMecTo
KOHBEHIIMOHAJTHUX M30JIAlMOHUX MaTepujaa.

3a OwI0 KakBY eBayalldjy M30JIAIIMOHUX MaTepujaja Mopa ce y3eTH y 003up Ja He
MI0CTOjM MaTepHjall Koju he UCITyHUTH CBE KpUTEpHjyMe MpemMa KojuMa ce BpILIH eBaTyaluja.

Tuna [99] je ypaauno ucTpaxkuBame O OJPKUBOCTH H30JAIMOHUX MaTepujaia rmpema
LCA. Pesynratm wucrpaxkuBama (Tabema 6) moxka3yjy na ce y KoHteketry LCA
KOHBEHITMOHAIHA M30JIAIIMOHU MAaTEepHjalii PaHTHPa]y BEOMa HHUCKO jep C€ HE PEIUKINPA]y,
uMajy HeraTuBaH yTUIA) HA OKOJNUHY, JbyAcko 31apaBibe 1 GWP. Ca jpyre crpane,
M30JIALIMOHU MaTepHjajIi Ol PELMKIMPAHOT TEKCTUIIA CMATpajy ce€ OJP’KUBUM MaTepHjauma
npema LCA, HajBuie 360or MOryhHOCTH MOHOBHE ynoTpeOe, peluKiIake U HUCKE BPEAHOCTU
CKpuBeHEe eHepruje. Mmak, kao pe3ynTar HEIOBOJbHE CBECTH MOTPOIIaYa, HW30JIAIMOHU

MaTepUjau OJ1 PEUMKINPAHOT TEKCTHJIa HUCY 3aCTYIIJb€HU Ha TPXKUIITHMA y OHOj MEpHU Y

KO0jOj 3aCIIyXKY]y.
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TaGena 6. EBanyaruja usonanmonnux marepujaia npema LCA, [99]

Heoprancke/ Oprancke/ Pemmkin-
HNuoBaTuBHE Oprancke
MHHepaJiHe CHHTEeTHYKEe paHne
Kpurepujymu o 3 E = E E E e = 2
= ) = s <
OJP:KHBOCTH 5 ‘é g g g E{ E E( E % E = § E ; g
= > 2 > = = 2 = 2 = > S > g = 2
< @ < M@ = o = o = 5 & = =) = =
< = = = = = =B = < S &
© | 2| B2 |z =
s & o
CkpuBeHa
eHepruja 20 35 135 133 125 - - - 29 145 30 19
(MJ/kg)
A 0.035-0.050 0.035-0.050 0.030-0.035 0.028-0.032 0.04 0.02 0.005 0.020-0.012 0.04 0.052 0.045-0.055 0.035-0.045
(W/mK)
Pe3epBe a1 35 ) ) ) ) ) ) 00HOB- | 0OHOB- | OOHOB- 00HOB-
(roaune) JbUB JbUB JbUB JbUB
Bona
1 1 - - - - - - - - 2 1
(I kg) 360 360 5 0
KuBoTHH
MHUKJTYC 30-50 30-50 30-50 50 50 JIyT JIyT IyT - - 50-80 -
(roaune)
Peynorpe6a u _ _ _ 1 a ) ) ) na na na na
Peuukiaxa Ja Ja Ja Ja
Xiopogayopo- ) ) ) + + ) ) ) ) ) ) )
KapO0oHaTu
HEeMa HEMa HeTaTHBaH | HeraTWBaH | 3araluBau
HETaTHUBaH HETaTHUBaH VTHIAj HA | YTUIdj HA | XHBOTHE
YTuuaj na YTHIIa] Ha YTHIIa] Ha 030HCKH 030HCKH cpenuHe
“KHBOTHY KHUBOTHY KUBOTHY oMoTay oMoTa4 i i i i i i i
CpeauHy U CpeauHy, CpeauHy,
31paBbe JbYIU pH3HMYaH M0 | pPU3WYaH I0
31IpaBJbe 31IpaBJbe
GWP 1740 1700 14500 21500 3500 - - - 500 5 600 230
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3. EKCHEPUMEHTAJIHU TEO
3.1. IIwb I0KTOpPCKe AucepTaluje

C 003upoM Ha CTPYKTYPY TEKCTHJIHE WHAYCTpHje Yy MakemoHuju rae npeoninalyje
KOH(EKIMjCKa UHAYCTPHja, TEHEPHILE C€ BEJIHKA KOJIMYMHA KOH()EKINjCKOT MHIYCTPUCKOT
oTmaja (oTHaja U3 mpoieca Kpojema). Kajga pasMuIbpaMo o peiuKiIaky OTIaaa jacHo je aa je
HEroB KBAaHTUTET U KBAINTET HajBAXHU]U (DAKTOp, ally ce IIPU TOME Mopa y3€TH y 003up Ja
caMo COpPTHpaH OTMaJ MoXe Ja ce peuukianpa. Kondekuujcku ornag Moxe peJaTUBHO JIaKO
Jla ce COpTUpA, a moceayje ucre GU3NIKO - MEXaHWIKE OCOOMHE Ka0 U HOBU TEKCTHUIL.

ExcTeH3MBHA HCTpaXKMBamka y BE3W IMIOCTyNama ca OTHAJ0M IMPOM3ALUIMNM W3
KOH(EeKIMjCKe UHIYCTPHje MOKa3yjy Jia je y OJIeBHOj HHAYCTPUjU yoOUUajeHa mpakca ga OH
3aBpIIM HA JIEMIOHK]jaMa. 3aTo je jeZlaH O/ LINJbEeBa OBE AUCEpTalIHje:

HcTpakuTi KBAJINTET U KBAHTHTET KOH(EKIHjCcKOr 0THaAa Koju KoHpeKuujcka
HH/YCTPHja reHepulle, Ka0 U CIPEMHOCT TeKCTWIHHX mpou3Bohaua 3a coprupame
TeKCTHJHOI OTHAaJa M MOJeJHPATH CTaBOBEe TON MEHAIMEHTAa MAaKeJIOHCKHX
KOH(EKIMjCKUX KOMIIAHUja 0 MOCTYNAalkYy €A OTHAJAOM.

Komeprjainu M301alMOHN MaTepHjaill O TEKCTHIHOT OTHajga y rpal)eBHHApPCTBY
MOKa3yjy KOMIIETUTHBHA CBOjCTBA M TMOpEA TOTa INTO HEMajy TpPEeTMaH CTaHIapIHO
KopuheHux Marepujaia y 0lHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE N30JIallIOHE MaTepujae.

JHlocana cy ce 3a OBy HaMEeHY KOPUCTHJIM CaMO TEKCTHJIHM OTMAalU MOTOAHU 3a
MEXaHUUKY PEIUKIaxKy, Ha IPUMEp, ,,IMHC TKaHWHA KOja yoOHu4ajeHO MMa MOBPLIMHCKY Macy
m = 200 — 400 g/m?, uspahena on rpyde namyune npehe ca punohom T, = 60 — 100 tex
1 300T TOra ce pelaTUBHO JIAKO pa3Bllakmyje. To ce UCcTo OJTHOCH M Ha IUIETEHHHE, Koje ce
300T CBOj€ pETKE CTPYKTYype Takole Jlako pa3BllakmaBajy, IITO oMoryhaBa jeIHOCTaBHH]E
pPEeIMKIIMpake MEXaHHYKUM TOCTYIIKOM 3a pas3liuKy OJ TKaHWHA KOjeé HWMajy 3HATHO
KOMIIAaKTHH]Y CTPYKTYpY I1a je ’bHUX0Ba MEXaHWYKa PEIUKIIaXa Texka.

Perukiupame TEKCTHIIHUX OTIaJaKa A0 BlakaHa, 0OCOOMTO PELUKINpPAmke TKAaHUHA, je
€HEPreTCKH PEeIAaTUBHO 3aXTEBaH MPOIIEC KOjU MOHOBO cTBapa oTnagak (oko 30%). [Ipumena
Behe MeXaHWYKe CcHare y TOKY MEXaHWYKe pPElHKIaKe CHHTETHYKHX, HapOYUTO
MOJTMECTEPCKUX TKaHUHA, MOXKE MPOY3POKOBATH FUXOBO TOIJBEHHE H JICTIJHCHE HA JIEITIOBUMA
MallliHE 32 pelukKiIaxy. JIutepaTypHu mperies y TEOpHjCKOM Jielly paja IoKasyje Ja Cy CBU
KOMEpIHjaJIHU N30JIAIIMOHHU TPOM3BOIN TU3ajHUPAHH OJ] PELIUKIUPAHOT TEKCTHIIHOT OTIaga y

00JMKyY BIIaKaHa, ¥ 3aTO j€ OCHOBHU ITUJb JUCEPTAIIH]E:
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Pa3BuTH mocrynak 3a qo0ujame U30JalM0OHe CTPYKTYpe 0 0THAAA MPOU3ALLIOT
U3 HUHAYCTpHUje onehe, a 1a ce MpU TOMe OTHAJ CAMO MEXaHMYKH cedye. 3a ONTHUMAJIHO
u3a0paHy CTPYKTYPY, Y OJHOCY HA TOIUIOTHO - aKyCTHYHY H30JIAIIHOHY CIOCOOHOCT,
neuHUCATH HAjIIOTOIHNje ya3He mapaMeTpe. 300r cBe Behe noTpouime noiuecTepcKux
TKAHUHA HJIeja je Ja ce YCHTHEeHH OTHajg O] HHXOBOI KpoOjema HCKOPHCTH 3a
U30JIAIMOHU  MAaTepHjajl KOjU ce MOKe TPUMEHHTH Y HEKHM CerMeHTHMa
rpalleBuHapcTBAa, Tj. M30J1aHjy IPEerPaJHNX 3U10Ba M KPOBOBAa y 00jeKTHMA.

Nwmajyhu y BUy OBa JBa IMJba AUCEPTAILH]je TPAKTUYHO UCTPAKUBALE j€ BO)EHO Yy
JIBa TMpaBLIa:

® HCTPaXKUBaHK-€ MEHAMPAHA TEKCTUJIHOT 0TNAAA U

L4 )11/l3ajﬂnpa}be U UCIIMTUBAILEC KAPAKTEPUCTUKA HOBE U3JIOINUOHE CTPYKTYPE.

3.2. MEHAIIUPAILE TEKCTUJIHOI' OTIIAJIA
3.2.1. MeToa0J10Tija HCTPAKNBAHA

[TouetHa a3a ucTpakuBama y OBOM JIeNy j€ KBAJIMTATHBHA U KBAHTUTATHUBHA aHAINU3a
TekcTIiHOT otnana. Kao m3Bop monmaraka kopumheHu cy TOKyMeHTH [Ip)aBHOT 3aBojaa 3a
CTaTUCTHKY:

e Craructnuky rogummany 3a 2009, 2010, u 2011. r.
e [ly6mukanuje: CosbHOTProBUHCKA poOHa pa3mena 3a 2009, 2010. u 2011. .
e [ly6mukanuja: Maaycrpuja 2006 - 2011. r.

Cnenu neo WcTpaxkuBama KOjU je HAaMEHEH MpOoydaBamy CTaBOBa TOI MEHAlIMEHTa
MaKeJIOHCKUX OJIEBHUX KOMITaHHja TpeMa CeIEeKTHpamy, Tj. COPTHPamY TEKCTUIHOT OTIMaja
KOjU ce CTBapa y Mpou3BoAmU. Kao HHCTpYMEHT KOPUCTHU C€ @HKemHU YRUMHUK. AHKETHU
YIIUTHUK J1aT je y oBoM pany y Ilpunory 2.

YIUTHHK je 1U3ajHUpaH ca HUJbEM aHAIIN3E:

e BpcTa IeHEpPHCAHOr OTmajga (BpcTa TEKCTMIIHOI MaTepHjajia, CUPOBMHCKHM CAacTaB,
canpxkaj Lycra® Bmakana),

e TIpakKca IaKoBama OTIAJa,

® HAuMH OJJlarama OTNaja, TPOIIKOBU OJUlarama oTHajxa, Oapujepe 3a yBoheme
e(UKacHHU]er CUCTeMa 3a MEHalIUpamka TEKCTHIIHOT OTIajaa 1

e yTBphUBame CTaBOBa TOI MEHallEpa TEKCTUIIHUX KOMIIaHU]ja TpeMa 3allITUTH KHUBOTHE

CpenuHe.
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VY yOUTHUKY j€ jJaCHO HaBEICHO KoOja je HeroBa HaMEHa Kao M YITYTCTBO KaKO OJArOoBapaTH
Ha nuTama. ONIITH €0 YIUTHUKA CAIPKH MUTakha O OCHOBHUM I0/IalliMa O KOMITaHHjaMa.
YTOUTHUK caipKul YKYITHO 32 MuTama nojiebeHa y Tpu ceknuje. [Tutama cy cTpykTynpaHna ca
BUIIIEWIAHUM HU300pOM OJITOBOPA, a HCIHUTAHUIM OJArOoBapajy OWpameM anTepHATUBHOT
onrosopa m3mehy 5 no 7 monyhenux anrepHaruBa. Heka nmurama umajy Kao anTepHATUBHU
oarosop camo jaa wi He. [locie auM3ajHUpama aHKETHOT YIMTHUKA M3BpIICHA je TpoBepa
CTPYKTYype U CaJip>KUHE, (T3B. MIJIOT TECT) JIMYHO Yy HEKOJIUKO KoMIanuja. Tako je yrBpheHo
Jla Cy THTama jJaCHO U NMperu3Ho AeuHucana. YIUTHUK je qucTpuOyupan y 120 TekcTHIHuX
KoMmmanuja TokoM centemoOpa 2012. romune. CBux 120 xommanuja cy wianuie HajBehe
aconujanyje TEKCTWIHMX Tpou3Bohada y 3emsbu - TekcTwiHor kiacrepa (Textile Trade
Association). Y 66% ciydajeBa KOpHIINEH je METOJI JIMYHOT HHTEPBjyHCama TOI MEHAIepa,
TOK je y 34% ciy4ajeBa YIUTHHK JOCTaBJbEH MTPEKO SIEKTPOHCKE nommTe. JloOoujeHn pe3ynratu
Cy CTaTUCTUYKU oOpal)eHM W aHanu3upanu mMoMohy CTaHAAPJHUX CTATUCTHYKUX METOJa U
nporpama Statistika SPSS.
Monenupame MoHalamka MaKeIOHCKOT TOTT MEHAIIMEHTa KOH(DEKINjCKUX KOMITaHH]a
IpeMa CoOpTUpamy KOHQEKIINjCKOT OTIa/Ia U3BPIICHO je Y ABe dase:
1. JeckpunTHBHA CTaTUCTHKA Ca IIMJbEM YTBphHBarma reHepaTHOT CTaBa U
2. TecToBU 3a yTBphuBame paznuka u3mel)y rpyma ca TO3UTHBHUM W HEraTUBHUM
craBoBuma, Chi - square tecr, Kaiser — Meyer — Olin - o (KMO) Tecr u Bartlett -

OB TCCT.

3.2.2. Pe3yaratu u AMCKYCHja

3.2.2.1. KBaiuTaTUBHA M KBAHTHTATHBHA aHAJIN3a KOH(peKuujckor otnaga

TexcTuiHa uaaycTpuja y MakeioHUjH je jeHa o1 HajBaKHUJUX uHaycTpuja. o 1990.
roguHe Owna je pas3BujeHa Oa3WyHa TEKCTWJIHA MHIYCTpUja, a JaHac je pa3BHjeHa
KoH(pekujcka uHaycTpuja (95% TekcTHIIHE MPOU3BOJHE OTHala Ha KOH(EKIHjCcKy). Y
Maxkenonnju uma Bume o 300 KoH(EKIMjCKUX KOMIaHHja KOj€é MECEYHO H3BO3€ OKO
1.400.000 xomana onehe. Y lITurnckom (MCTOYHOM) PETHOHY KOHIIEHTpUCAHO je 0Ko 50% on
yKynHe KoHpekiujcke npoussoame. Y Hltuny uma 77 KoH(EKIHjCKUX KOMIaHUja ca OKO
6000 3anocnenux, y Kouanuma 50 u y JlemueBy 30. Behu neo koHpekunjckux KkoManyja cy
Maia u cpenma npeayseha ca 30 - 500 3amocieHux mTo oMoryhasa Jiakiry mpoMeHy majieTe

MIPOM3BO/Ia M BETMYHUHY CEPH]a.
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TexcTunHa WHAYCTpUja UMa BaXKHY YJIOTY Yy MAakKeIOHCKO] €KOHOMHjU. Y YKYITHOM
BJII - y yuectByje ca 15.2%, a y unayctpujckom ca 21.8%. Y yKkynmHOM H3BO3Y TEKCTHUIIHA
WHIYCTpHja yuecTBYje ca 26%, a 3anonusbaBa 28% o ykymHor Opoja pagHuKa y HHIYCTPHjU
[125]. 93% xoHudexnmjcke mpou3Boamke opranuzoBano je nmo cucremy CMT (Cut, Make &
Trime) 3a cTpaHa Tp>kKuIlTa, HajBUIIE ce U3BO3M y 3eMibe EY. YKynmHU BpeaHOCHU H3BO3
TEKCTUJTHE UHYCTPU]j€ CE€ U3 TOJUHE Y TOJUHY BpeIHOCHO noBehasa, Tako /1a o1 357 MUInoHa
nonapa y 2000. r. moctrke 766 munmona gonapa y 2008. 1., a ca mojaBoM €eKOHOMCKE KpH3e
y 2009. u 2010. r. cmamyje ce Ha 627.5 ogHocHO 619.9 Munmona monapa. Y 2011. r. moHOBO
pacrte u u3HocHu 720.2 munnona gonapa (Tabena 7). Yuenthe n3Bo3a TEKCTUIIHE HHIYCTPHjE Y
YKynHOM u3B03y omana ca 30.9% y 1998. r. Ha 17% y 2011. r. Y ogHOCy Ha yKyIIHH U3BO3 y
TEKCTHIIHO] HHAYCTpUju y 2011. r. M3B03 TKaHMHA yYecTByje camMo ca oko 8%, JOK HM3BO3
onehe ydectByje ca oko 92%. 300r mopehema Cy mpuKa3aHd | MMOJAIM 32 YBO3 TEKCTHIIA
(TkanuHa, ieteHnHa U nipehe) u yBo3 onehe (Tabena 8). Hajseha BpeanocT ykymHor yBo3a
tekctuna (mperexHo uz Hemauke, ['puke, Utanuje u Xonanauje) Genexu ce y 2008. r. Panu
ce 0 YBO3y MaTepujaia Koju ce gopahyjy y 3eMJbH, a 3aTHM ce U3B0O3¢ Kao ojneha.

YkynHa KOJIMYMHA 0Tnaaa y MakeqoHHjH Ha TOIUIIHEM HUBOY je 26 MUJIMOHA TOHA
0]l KOjuX 2.2 MUJIMOHA TOHA OTIaja Ha YBPCT OTMA/.

Tabena 7. YkymaH U3B03 U CTPYKTYpa M3B03a TEKCTHIIHKX MPOU3Boa, [126]
(y munuonuma oonapa)

Toauna 2000. | 2005. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
YKynaH u3Bo3 1.322 | 2.041 | 3.356 | 3.978 | 2.691 | 3.301 | 4.455
Mspos Tekerume 357 | 530 | 6845 | 766 | 6275 | 6199 | 720.2
HHAYCTpHje

HN3B03 TKaHUHA

U IJIeTEeHHHA

N3B03 KOHEKINjCKHUX
NPOM3BOAA

46 25 49.5 55 45.5 56.4 61.8

311 514 635 711 582 563.5 | 6584

[Ipema nomamuma HanuoHanHOr IulaHa 3a yIpaBJbamb€ ca OTIAJOM — OJf YKYIIHE
KOJIM4YMHE yBpeTor oTnaga 950 ToHa je oTman o Kp3HapCKe, KOJKHE M TEKCTUIIHE HHAYCTpH]e.
795 ToHa OBOT OTHaJa HUCY OINAacHH, a 155 ToHa je omacHo. TeKCTUIHM OTHaJ ce cTBapa y
WHIYCTPU]CKO] MPOU3BOJIBU TEKCTUIA U oJiehe, 0J] MOTpoIlaya, KOMEPLUHjaTHE U YCIyKHE
JIeNIaTHOCTU. Y YKYIHO] KOJIMYMHU KOMYHAIHOT OTIa/ia Ha TOJUIIKbEeM HUBOY Y MakeaoHuju
mto m3Hocu 572.000 ToHa, TEKCTHIHU OTmal ydectByje ca 2.9% omnocHo 16.599 ToHa.
[Iporuosa je na he xomuumHa KOMYHAJHOT OTMaja pacTH 3a oko 1.7% roaumme u ja he

noctuhu 700.000 Tona y 2020. r. mwiu 285 - 350 kg otnana no craHoBHuky [127,128].
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Tabena 8. YBo3 Tekctuia, [126]
(v xumadama oonapa)

Tommma | 2005. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
YB3 34.608 | 425.181 | 480.368 | 387.379 | 403.200 | 475.507
TEKCTHUJIa

YB03

onehe 5.856 | 76.730 | 88.222 | 74.184 | 64.650 | 66.661
Yiymno | 40.464 | 501.911 | 568.590 | 461.563 | 467.850 | 542.168

[Ipema oBUM MojalMMa CBaKM CTAaHOBHHMK Kao KOMYHallHU oTHaja uzbaiyje mpeko 8 kg

TEKCTHJIHOT OTHaJa TOIWIIEE, IITO je MpeMa MUILUbEHY ayTopa IpelemeHa BPEIHOCT.

[Torpomma TekcTuia u oaehe y CBETCKMM pa3MepHuMa je pa3InunTa y 3aBUCHOCTH OJ1 CTEIICHA

CKOHOMCKC paSBI/IjeHOCTI/I 3EMJBC U CKOJIOIIKE CBCCTHM CTAaHOBHHKA. HajBehI/I norpomra4y cy

CA/] ca 35 kg no cTaHOBHHKY TOJUIIE, ciene eBporcke 3emibe ca 20 kg mo cTaHOBHHKY

TOJIMIIIELE, 0K Hepa3BHjeHe 3eMbe Tpoiie 3 - 9 kg mo ctaHOBHUKY rofuiimne [129].

[Tomaraka O MOTPOIIHH TEKCTHIIA M oJiche TI0 CTaHOBHUKY y MakenoHuju HeMa, a

mpemMa IMpolieHH ayTopa oBa BpemHocT je ox 10 - 12 kg mo craHoBHHKY rogumime. Of

CTaTUCTUYKUX Trojuiimaka J[p>xkaBHor 3aBoga 3a ctatuctuky [130], uspahen je taGemapHu

NPUKa3 U3B03a HajBAXHUjUX KOH(Dekuujckux mpousoa 3a 2009, 2010. u 2011. r. (Tadena 9).

Tabena 9. 13803 HajBaXHUJUX KOH(EKIIM]CKUX MTPOU3BOJIA

Tona
Pen. (t)
6poj fponssox 2009. | 2010. | 2011
r. r. r.
1 | XKencke Oiy3e, Komrysbe-01y3e 3.774 | 3.090 | 2.423
2 | My1ke naMmy4He KOIIyJbe 2.335 | 2.390 | 2.596
3 JKeHcke maHTagoHe U pagHu 2963 | 2499 | 2545
KOMOMHE30HU
4 My1ike naHaTagoHe, KOMOMHE30HU 1931 | 1917 | 2415
U IIOPIEBU
5 | Mymike jakse u Orej3epu 859 900 1.111
6 | XKeHncke jakue u 6yejzepu 809 805 830
7 | Xencke 0my3e u xomrysbe (merene) | 1.680 | 1.253 | 1.333
8 | IloTkomysbe u MajuLe (MIeTEeHE) 1.396 | 1517 @ 1.713
g | Kemckecymen 795 | 689 | 604
CYKHba - IaHTAJIOHE
10 | XKencke xapuHe 410 453 382
11 | Hdpyra mymka oneha 553 820 920
12 | YkynHo 16.805 | 16.333 | 16.872

AyTOpOBH MpopauyHH npema nojganuma u3 CTaTUCTUUKHUX TOAMIIHAKaA

3a 2009, 2010. u 2011. r. [Ip>xaBHOT 3aBoja 3a cTatuctuky P. Makenonwuje, [130]
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AKko ce y3me y o03up Ja je KOIM4YMHA OTHaja ol Kpojewa y rpanuuamMa ox 10 - 20% 3a
BpenHoct otnana o 10% roaumme koauuuHe oTnana cy: 1680.5 t 3a 2009. r., 1633.3 t 3a
2010.r.u 1687.2 t3a 2011.r., TOK Cy rOUIIEHE KOJTUIUHE OTIAa 32 MAKCHMAIIHY BPEITHOCT
0120% 33611t,3267tu3374t3a2009,2010.u2011. r. (Cnuxka 16 a u 6). [Ipoceuna BpenHocT
OTIMaJa y MPBOM CJIy4ajy 3a MUHHMAJIHU IIpolieHat oTnazaa je 1668.7 t, a y apyrom ciy4dajy 3a

MakcuMaHH nporeHat 3334 1.

1700 - 3400 -
1690 | 1680.5 1687.2 3380 | 3361 3374
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Cnuxka 16. Kommmauna otriana o kpojema 3a 2009, 2010. u 2011. r.

[Ipenmer uHTEpecoBama j€ MPOLEHUTH HE €aMO KBAaHTHUTET HEr0 M KBAJIUTET
KOH(EKIIH]CKOT OTMaja, Tj. BeTOB CHPOBUHCKH cacTaB. 300T Tora INTo aHainu3a u3 Tabene 9
oOyxBara caMO HajOMTHHje KOH(PEKIHjCKEe TPOU3BOJIC U HE Jiaje Mperiiea 0 CHPOBUHCKOM
cacraBy marepujana y [lpwmory 1 (Tabena I1.1.1) je mpukasaH neTtajbaH Mperjie] CBHX
M3BE3EHUX KOH(EKINCKUX MPOM3BO/Ia MpeMa CUPOBHUHCKOM cacTaBy 3a 2010. r.

[Mpema tabenu I1.1.1 y Toky 2010. r. u3Be3eHo je 18.885 t kOH(DEKIHCKUX MTPOU3BOIA.
On Tora 9.109 t cy mamMmydHu KOH(EKIUjCKH TPOU3BOAM, 6.924 t Cy O] CHHTETHYKHX H
BEIITAYKUX BJlakaHa, 727 t oA ByHE, CBWJIE U JKUBOTUICKUX BlakaHa, a 2.125 t apyror
CHPOBHMHCKOI' cacTaBa. 3a MPOCEYHY BpeIHOCT oTmaaa oa 15% mnpema oBUM mojanuMa
reHepHucaHu oTmnaj of Kpojemwa je 3333 t, ox xojux 1607 t je mamyunu ormax, 1222 t cy
CHHTETHYKA W BeIITayKka BjakHa, 128 t ByHa, CBWJIA W KUBOTH-CKA BJIakHA W 375 t oTnan
octasior cupoBuHCKor cacTtaBa (Cnuka 17 a).

VY Ilpunory 1 (Tabena I1.1.2) mpukaszan je nerajbaH IHperiel KOJMYMHE YBE3EHUX
cHpoBHHA 3a KOH(pekuujcky unaycrpujy y 2010. r. YB03 TkaHUHA, MJIETEHUHA U HETKAHOT
TekcTwina wu3Hocu 16.758 t: 8467 t mamMmyka M MenmiaBUHA ca MaMmykoM, 6748 t CHHTETUYKHX
BJIaKaHa ¥ MEIIaBHHA ca CHHTETHKOM, 570 t ByHE M (PMHUX )KUBOTHIGCKUX BIIaKaHA U FHIXOBE

MemaBuHe U 973 t npyror cupoBuHcKor cacrasa (Cnuka 17 0).
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Cnuka 17. Otnag ox Kpojema IpeMa CHPOBHHCKOM cacTaBy (a) M yBe3eHE CUPOBUHE 3a
KoH(DeKIujcKy HHAYCTpHjy (0)

W3 ananmm3e mpom3miia3u Aa y 3eMJbH Ha TOJWIIBEEM HHBOY OCTaje IO CTAHOBHUKY
1.7 Kg xoH(eKImjcKor OTmaaa KOju je HOB, YHCT ca 3aAp)KaHUM (HU3UYKO - MEXaHUYKAM
CBOjCTBMMA U HE TPaXM HMKaKaB TPEeTMaH Ipe penukiupama. Hajpehu neo xoHpekiujckux
npeny3eha oBaj ormay Oana M 3ajeJHO Ca OCTAIUM KOMYHATHHM OTHAJOM IOCPEIOBAHEM
KOMYHQJIHUX Tipeny3eha oH 3aBpmiaBa Ha JemOHHWjama, i€ ce Hajuemhe BPIIM HETOBO
caropeBame 0e3 wuckopuiihaBama TOIUIOTHE eHepruje. Pasmunubajyhu o  penmkiaxu
TEKCTHWJIHOT OTHajza Tpeba MMaTH y BHIY OBY aHalW3y, OJHOCHO YHUELCHUILY Jla CE Yy
MakenoHMju TEHepullle 3Ha4yajHa KOJMYMHA TEKCTWIHOT OTMaga W3 TEKCTHIHE, Tj.

KOH(EKIIH]CKEe HHAYCTPH]E.

3.2.2.2. Ananu3a tekyher crama y ynpaB/bamby TeKCTUJIHHM 0THAI0M

Amnanmuza Texyher crama y yrnpaBibamy OTIAJIOM HW3BPIICHA je HA OCHOBY OJIrOBOpa
TOII MeHarepa TEKCTIIIHIX KOMITaHHja Ha TUTamka 13 ankeTHor ynutHuka ([Ipmior 2).

On 120 xomnaHyuja y KOjuMa je yuTHUK JUCTpUOYHUpaH OJroBOpH cy J00HjeHH o 86
KoMmnaHuja. 54 kommnaHuje, ogHOCHO 62.8% on ucnutanuka cy u3 llltuma, a octamu u3
pa3IMuUTUX rpajgoBa y MakeaoHuju.

VY autepaTypu TOCTOje Pa3IMYUTH IPUCTYIH KIacH(PUKAI]jU KOMITaHUja IpeMa Opojy
3anocienux. Ha mpumep, Grasso [37] knacuukyje kommanuje ca 6pojeM 3arocieHIX MambuM
o 100 xao mainie komnanuje, a ca Behum o7 100 kao Benuke komnanuje. Kommnanuje y 3emibama
EBporicke yHuje kiacu(ukyjy ce ka0 MUKpO KOMITaHHje aKko uMajy Mame of 10 3amocieHux,
Kao Majie KommaHdje a0 S50 3amocieHux, Kao KOMIIaHWje cpeamer oomma ca 50 - 250

3aMOCICHUX W BEJHMKe KoMmaHuje ca Buiie of 250 3amocmenux [131]. IIpema eBporickoj
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kinacupukauuju Hajehn neo aHKeTHpaHUX KOMMaHHWja cy cpenmer obuma (51.4%), mane
KOMIIaHUje cy 3acTymsbeHe ca 29.7% u Benuke kommanuje ca 18.9%. Y 6 ciyuajeBa
WCIIUTAHWIIM HUCY JAJId OJATOBOP HA MUTAKkE O OpOjy 3alOCICHHUX paTHUKA y KOMIAHUjU.
Ykynan Opoj 3amocieHnX y aHKeTHpaHuM Kommanujama u3nocu 11.490. Kommanuje ca mame
oxn 150 3anocneHux uynHe 65% 0 yKYIIHO aHKETUPAHHX.

[ITo ce Tue BpCTe TEKCTUIIHOT OTIa/1a KOJU Ce TeHEepHIlle Y KOMIIaHHjaMa JOMHHUPAjy
ocrai o1l kpojema (97.67%), a camo 2.32% je TEKCTWJIHM OTHAaJ Of BiakaHa, mnpehe u
ocTaTaka HeTKaHOT TeKCTUiIa. 300T OBAKBE CUTYaIMj€ MOKEMO CII000THO KOPHUCTUTH TEPMUH
KOH(EKIIHU]CKH OTIIAJl Tj. OTIIAJl O] KPOjeHha YMECTO TEKCTUIIHHU OTITA/I.

Ha ciumm 18 cy mpukaszane BpCTe TEKCTHIIHOT MaTepHjaja Koju Hajuernthe KopucTe
koMmmanuje. 45.35% ucrnmraHuka oArOBOPUIIO j€ 1a KOPUCTH TKaHWHE U rieTeHuHe, 41.86%
paay UCKJbYYMBO Cca TKaHMHAMa, a MHOT'O MamM [0 caMo ca iereHnHama, 10.47%. Ca

HETKAaHMM TCKCTHJIOM Ka0 JOMHUWHAHTHHUM MaTepI/IjaJ'IOM paau caMoO 2.33% KOMHaHI/Ija.

50 45.35
45 - 41.86

40 -
35 -
30 -
$ 25 -
20 -
15 - 10.47
10 -
5 I 2.33
0 - -
a b c d

Cnuka 18. Bpcra TekcTuIIHOT MaTepujaia
a - mxkauune, b - niemenune, ¢ - mxanume u niemeHune, d - HEMKAHU MEKCMUT

ITo ce THYe CUPOBUHCKOT cacTaBa TeKCTHIIHUX Marepujaia (Cnuka 19) nomuHmpajy yucTu
NaMy4YHH MaTepujajd U BUXOBE MellaBuHe, YKynHo 51.16%. Ca marepujanumMa pa3iuyuTor
CHUPOBHMHCKOT cacTaBa paau 39.53% komnaHuja (mamMyK, CUHTETHKA, ByHA, JIaH U Jp.), 10K
8.14% paau UCKJbYYMBO ca CUHTETMYKUM MaTepujamuma. Marepujanu o] ByHe U BYHEHHX
MeIIaBuHa 3acTylubeHH cy camo ca 1.16%. Cnmka 20 mokasyje KOJHMKH je TpoIeHaT

TEKCTUIIHUX MaTepujaia Koju caapxke Lycra®

BiakHa Tj. enactuH. Camo 14.12% komnanuja
pamy ca MaTepujaiuMa Koju He caiapxke Lycra® Bnakna. 60% HCIMTaHHKA OATOBOPHIIO je Ja

30% muxoBHX MaTepujana cagpxe Lycra® BiakHa, 0K je KO OCTAINX OBaj MPOIEHAT YaK U
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Behu. Kox 9.41% xommanuja ckopo cBu Matepujanu (70 - 100%) ca xojuma pane caapxe

®

onpehenu nporenar Lycra® Bnaxana. Canpixaj Lycra® Bnakana Bapupa usmehy 1 u 30%.

45

70
38.37 60
60 -
50 -
40 -
30 -

20 < 14.12

(%)

706 941 941

3l
1.161.16
0 u BN

a b ¢ d e f acab 0 0-30 30-50 50-70 70-100
Crnuxka 19. CupoBHHCKH cacTaB MaTepujaa Cnuxka 20. Marepujanu mpeMa caapixajy
a - namyx, b - namyune mewasune, Lycra® Bnakana

C - cunmemuka, d- 6YHA,
€ - 8ynene meuasure,
f - pasjiudum CUposBUHCKU cacmae

ITocne ananu3e BpcTe M CUPOBMHCKOI cacTaBa OTIaja CIEeIU aHaIu3a Koja ce OAHOCH
Ha MOCTyIame Ca I'eHEepPUCAHUM TEKCTHWJIHUM OTHAJ0M Of cTpaHe Kommanuja. Hajueunrhu
Ha4YMH nakoBama otnaja (Ciuka 21) je y umactuune Bpehe, mpumemnyjy ra 55.81% kommanuja,
3aTUM I1aKOBame y KapToHCke kyrtuje 17.44%, mok 16.28% Oama ormaj AUPEKTHO Y
KoHTejHepe. Y namyuHe Bpehe oTnan cakymba 5.81%, a 6anupa ra 3.49%. Jenan Beoma manu
neo xommanuja 1.16% npumemyje KOMOMHAIM]y BUIE HAauMHA, HAa MpUMEp, Oanupame U
[IaKOBal€ y KAPTOHCKE KYyTH]€.

Otnan on kpojema (KOjU je JIOMHWHAHTaH) je yriiaBHOM 4ucT, tmpema 58.14%
UCIHUTaHUKa y Bpehama, KyTMjama uiau OajamMa HeMa HUKAaKBUX JAPYIMX HpeaMeTa OCUM
kpojHor otnaga (Cnuka 22). Octanay UCIUTaHUIIY Cy OJITOBOPHIIH Jia y Bpehama, KyTrjama uin
0anmama MMa U IPYTUX HETEKCTHWIIHUX TpeaMera. [Ipema BHUXOBUM OJroBOpHUMA JIOMHHAHTHH
Cy KapTOH M Nanup Kao U IyrMaj u KajeMu, 3acTymbeHu ca no 16.28%. Kox ocranux 9.3 %
MMa KapTOHa, METAJIHUX MPeaMeTa, TyrMaid, WK BbUXOBUX KOMOMHAIH]ja.

Cnuka 23 mokasyje Kako KOMIIaHHje OJJaXy CBOj oTmaja. JlokaiHa KOMyHalHa
npeayseha 3aayxena cy 3a cakyrnsbame oTmaja 9ak y 94.19% cnydajeBa. 3aTum ce otman Oara
Ha JIOKAJTHE JIETIOHH]je TJIe ce BPIIHN HETrOBO caropeBame. MHOTO Mame 3aCTYIJbeHa METOIa je
KaJla OTHaja CKylJba NWIEHIMpaHa kommanwja 3.49%, wanuBuayamHo mune 1.16% wumu

KoMIaHHuja 3a peruknaxy 1.16%.
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Crnuxka 21. Ilpakca makoBama oTmaja Crnuxka 22. [IpucycTBO JApYyrux mnpeamera
a - niacmuune @pelie, y TEKCTHITHOM OTIaIy
b - kapmoncke xymuje, a —uema, b - nracmuka, ¢ - memantu
C - KoumejHepu, oenosu, d - kapmoH u nanup,
d - 6ane, e - namyune epehe e - dyemao u Kaiemu

[Ipema munubery Beher ena UCIUTAaHUKA MOCTYMAKE ca OTHAIOM Ha OMIIO KOjU Of1
rope HaBeJIEHMX HAuMHA He KomTa MHOro. 3a 44.3% oa muX TPOUIKOBH 32 MOCTYIAHkE ca
0TIaa0M cy Mamwu 011 1% onepaTtuBHor Oyiiera komnanuje, 3a 34.18% tpomikosu cy ox 1 - 2%.
Camo kox 5.06% tpomkoBu cy Behu on 5% Oyuera komnanuje (Cruka 24).

Beoma BakaH MOMEHAT y 4YHTaBO] aHAIM3U Cy OCHOBHE Oapujepe 3a yBoOhcHe
eduKacHU]jer cucTeMa yIpaBibabha KOH(EKIMJCKUM OTIaJ0M Kao U MPEayciIoBH Koje Tpeda
Jla UCIIyHEe KOMIIaHHje ja Ou mpoMeHuIe ocTojeh HaunH MeHMpama oTnajaa. Pesyiararu Ha
MUTake 0 OCHOBHUM Oapujepama 3a COpTHpame OThaja mpukazanu cy Ha ciunu 25. [Topen
noHyheHnx oaroBapa Ha OBO NMUTAHKEC HEKHW MCIIUTAHUIIM CY JIOJIAJIA U CBOj€ OJITOBOPE, TO CY
BapujaHTe ojJrosopa o3HaueHe ca f (mpomajy cBoj ormam) W § (LApUHCKA PETyNaTHBA).
Henocrarak 3anHTepecoBanux Kymnana ca 45.35%, 1 3akoHcka peryiaruba ca 32.6% mnokasanu
Cy Ce Kao riaBHe Oapujepe 3a copTupame W npojaajy KoHdpekmujckor otnaga. Camo jeaHa
KOMITaHHWja OJf CBUX 86 MCIMTAHUX 3a caja MMa MPaKCy Ja COpPTHpa W Mpojaje CBOj OTIAJ
KOMIIaHH]jaMa 3a peluKiIaxy. Mopa ce MOTEeHIMpaTu Jja OBa KOMIaHM]ja paJy UCKIbYYHBO Ca
IUIETEeHUHaMa.

I'maBHU ycnoBH 300r KOjuUX OM KOMIaHM]j€ MPUXBATUIIE J1a TPOMEHE NocTojehn HauuH
MOCTYTamka ca OTHAIOM H yBEJe COPTHUPAkE U TPO/Iajy OTIana Cy: OCTBapHUBamke MpopuTa 3a
47.06% o CTIUTaHMKA, & TyTOTPajHHU IOTOBOP Ca KOMIIaHW]jaMa 3a PEeIMKIIaKy HaBEJICH j€ Kao
oxnrosop ox crpane 18.82%. 21.2% on cBUX HCHIUTaHMKA HACY BOJbHU 1A YBEAY COPTHPAE U
npoJajy oTnana moJ HUKakBuM ycioBuma (Cnuka 26). 1 Ha 0BO MuTame HEKH MCITUTAHUIIN

Cy JIoiajIi CBOj oAroBop, Bapujanta f (coptupajy u mpomaajy cBoj oTman).
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Crnuka 23. Ilpakca ojnarama oTmajga
a - KomyHanua npeoyseha,

b - ruyenyupane xomnanuje,

C - HeslaOuHe opeanusayuje,

d - unousuoyanyu,

€ - KoMnaHuje 3a peyuriaicy

Crnuka 24. TpomkoBH ojjiarama oTmaza

50 45.35

5 > 1.161.16 233

a b ¢ d e f g abc

50 - 47.06

Cnuxka 25. bapujepe y MeHaipamy oTnaa
a - mpancnopmHu mpouwKosu,

b - mpowrosu copmupara u naxosarea,

C - Hedocmamak Kynayd,

d - saxoncka pecynramusa,

€ - HedoBowau npogum,

f - npooajyy ceoj omnao,

g - yapuncka pecyramuga

Cnuka 26. IlpenycinoBu epukacHujer
MeHaMpama OTaaa

a - y2080p ca Komnamujama 3a
peyuxnaxcy, b - xynyu naahajy
MpaHcnopmmue mpouikoae,

C - ocmsapusarve npoghuma,

d - axo je npoghum 00 npooaje sehu 00
5% 00 6yuema,

€ - He Ou npuxXeamuau COpmuparee u
npooajy noo HUKAKBUM YCI08UMA,

f - copmupajy u npooajy ceoj omnao

I/IHTepecaHTHO je HOpCbCH’C OBOI' IMUTamka Ca IHUTAkEM O ILPYIJ_ITBCHOj OATOBOPHOCTHU

npousBohaua y onHocy Ha 3arahuBame >KUBOTHE cpenuHe. M mopen unmenune na 98%

WCIIUTAHWKA TBPJIE JIa j€ OUYyBame >KHUBOTHE CpPeMHE OWTHO 33 HUXOBY KOMIIAHHU]Y, CKOPO
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IIOJIOBUHA HUX HE OM Memasla IocTojehn HauuH MOCTyHama ca OTHNAAO0M, YaK M aKo TO
TOHOCH TMPO(UT, a BUIIE O] je[HEe YEeTBPTHHE He OM copTHpaia M TpoAaBaia OTMAaJ IO
HUKAKBUM YyCIIOBHUMa W 3ajpayia Ou cTapu MeToja u30aluBama OTMNajla Ha JCTOHHUje Tj.
KOPUCTHIIM OU ycIIyre KOMyHalTHUX npeny3eha.

[Ipema ropmoj aHaimM3u HajBehw Je0 OTMana M3 MaKEIOHCKUX KOH(EKIIH]CKUX
KOMIIaHUja cy TKaHuHe, Hajuemthe mamyune (100% mamyk) uiaum mamydyHe MeENIaBUHE ca
npucyctBom Lycra® Bnakanma. IlpucycTBo enacTaHa YMHM —MaTepHjale HEMOTOIHHUM 3a
MEXaHUYKO PEHUKIMpame jep OTeXaBa M MOCKYIUbyje Ipolec penukiaxe. Mmak ocraje
YUILCHNIIA J1a OBOj OTMAJ, HOB M YHCT Ca 3aApXKaHUM (U3NYKO - MEXaHWYKHM
KapaKTEepUCTHKaMa, UMa BEJHMKY BPEIHOCT 3a IOHOBHY yIOTPeOy.

Opnarame TEKCTHJIHOT OTMaja Ha JIENOHWje je JOMHHAHTHA IpaKca, KOMYyHajIHa
npenyzeha CKyIbajy CKOpO caB HACTalIM OTIAJA M M30allyjy ra Ha JEMOHH]E IJIe CE caropeBa
6e3 uckopurhaBamwa TOIIOTHE eHepruje. Otnan je Hajuelrhe ynakoBaH y mactuuse Bpehe,
IITO j& HENOro/iaH 00JIMK 3a TPAHCHOPT.

Jpyru ¢akTop KOju MOXe OWTH KOYHHIIA Y yBOhemwY npyradnjer, epruKacHUjer HaunHa
MeHaupama OTIaaa, IpeMa MUIUbekY Beher nema Ton MeHaliepa Cy HHCKH TPOIIKOBHU 3a
JeTIOHOBamke. VcmuTaHuIM Cy Kao Haj3HA4YajHUje CIoJbHE Oapujepe HaBeNW: HEJ0CTaTaK
TPXKHIITA 32 PEUUKIMPAaHEe MPOU3BOJE U JICTHCIATUBY, IOK YHYTpallkhe Oapujepe cMaTpajy
HeOuTHNUM. HajBehu neo Tonm MeHayiepa nmpuxBaTiy OM pelUKIMpame OTIAIa CaMo Y CITydajy
J1a TOHOCH (PMHAHCH]CKU JOOUTAK KOMIAHU]U.

Hajehu neo koHdeEKIMjCKUX KOMIIaHH]a Cy CPEIHET U MaJIoT 00MMa ca OrpaHUYCHUM
pecypcuMma IITO YMHU BEPOBATHONY 3a WHIMBHIyaJ HE WHBECTHIM]E Y PEUUKIAXHA BeoMa
MasioM. Biana MakeioH1je 1 TEKCTUIIHU KiacTep Tpeba 1a yiioke 030uJpHe Hanope He Ou u
MOMOTJIM KOH(EKIMjCKUM KOMITaHHjaMa Y IPUMEHH HOBHUX IIPAaKca MEHAUUpama OTIaI0M.

Nmajyhu y BUny nocanamimy aHanu3y 00Jba anTepHaTHBa Ou Ouiia IOHOBHA ynoTpeda
KOH(EKIM]CKOr OTNaja y HOBU NPOMU3BOJ, Ha MpHUMEp, Kao M30JAIMOHU Marepujan Oe3
MexaHuuke perukiaxe. [Ipuopurer Tpeda 1aTn CHHTETUYKOM OTIIAAY, Tj. OTIIAllUMa KOJU HUCY
OuopasrpaJuBy ca LUJEM Ja ce clpeuyd 3araheme OKOJIMHE y ciay4ajy AyroTpajHujer

3apKaBamkba OTIIaja Ha JIeHOHI/IjaMa.
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3.2.2.3. CTaBOBH TOIl MEHAIIMEHTA NMpeMa MeHaAlUPakby KOH(PEKINjcKor 0Tnaaa

Nako je MHOTrO HUCTpaxuBava paawjio Ha TEeMy ,,TeKCTUIHH OTHaja , HEI0CTajy
aKaJeMcKa HCTpakhBama M3 objacTu crnenuduuHor mpodieMa KOH(EKIHMJCKOT OTHajaa.
Hajehu neo uctpakuBava KaTeropwuiiie OTIa 1 mpeMa JOKaITHO] HHIYCTPUJU KOja Ta TCHepHUIIe
U TIpeMa MPaKCH HeroBe penukiaxe. J{ogaTHo, HEKH Cy HCTPaKUBAUYM UCTPAKUBAIM U33a30BE
yBOhemwa Mmpakce peruKiIaxe o1 cTpaHe mpousBohaua onche [24,28,132].

Ha npumep, moapiika pernukIaXd TEKCTHIHOT OTIAAa Of CTpaHe KOH(MEKIIN]jCKUX
npousBohaua y Mucypujy, CAJ] ucnutuBaHa je mpeko aHamu3e 4 He3aBHCHE BapujadIe:
uckopuinhaBame Marepujaja, BEIUYMHA ONINTHHE, TPOIIKOBH OJUlarama H CTyAHja
OTPaBIAHOCTH, Tj. GU3HOWIHNTU cTynuja. Pesynratu cy mokasanu Ja je MOJIpIIKa PelUKIaXKH
oIl cTpaHe KOH(EKIHjCKUX Mpou3Bohaya Beha y ypOaHUM y OJJHOCY Ha pypasiHa Moapyyja,
koj Behux KommaHWja Koje MMajy Behu ekoHoMcku OeHeputr u OpuHy O eduKacHOM
uckopuihaBamwy pecypca U KOJl OHUX KOjU Cy CBECHE Jia JICTIOHHU]e 3Haue IyOUTaK BPEIHOT
3emsbmiiTa [133].

VY crynuju y JyxxHoj Adpunm ucnuTHBaHE Cy TPXKUIIHE W TEXHOJOMIKE Oapujepe 3a
PELMKIAXy OTMaaa O KOMIaHHja 3a u3pany ozaehe [24]. YV cBakoM ciydyajy, HH jeIHO
UCTpaXHMBamke HUje MOCBeheHo yHyTpammuM Oapujepama, Kao IITO Cy CTAaBOBH MEHalepa
KOMIIaHHja Y OAHOCY Ha PEUUKIaXy. Bbuio KakBo mporecupame KOHQEKIHjCKOT OTmaja
npenoapeheHo je o HauWHA COpTHpama, MakoBama W TpaHcnopTa. Ha ciammm 27 moxe ce

BUJCTHU KPETAKE OTIIaZla Y MPOHU3BOJHUM KOMHaHI/IjaMa.

CopTupame ‘ IMakoBame ‘ Tpauncnopt

- 1o 60ju - Opra"usaimja
- 10 CHPOBHHCKOM - KapTOHCKe KyTHje TpaHCIIOpTa
cacray - ractuuHe Bpehe - JloKaruja
- 110 BPCTH - Gare
Marepujaia

Crnuka 27. Tok KOH(EKIHjCKOT 0TITaaa Kpo3 MPOU3BOIHE KOMITAHH]E

Hauun Ha xoju ce oTmaj TpeTupa KoJ mpou3Bohayua, 0JJHOCHO HEroBa MpUIipeMa 3a Mmpojaajy
KOMITIaHHjaMa 3a PeIUKIaXy Yy BEJIMKOj MEpU YTHYE Ha BeTroBY BpeHOCT. banupame otnaga y
OaJe MpoMnuCcaHuX IMMEH3H]ja YMECTO CKYIJbaha y KapTOHCKE KyTHje MpPaBH BEIUKY Pa3IUKy

34 KyIllia oTmazaa, Tj. noBehepa BPCAHOCT OTIIaaa.
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VY oBOj ¢a3m uctpaxkuBama Tpebda IETEPMHUHUCATH CTABOBE MAaKEIOHCKOT TOI
MEHAlIMEHTa TIpeMa MeHauupamy KoH(peknujckor otmanga. [Ipema Aj3eHOBO] TeopHju
JOrMYHOT TocTynama [134], oxHoc 3aBUCH 0] CTaBOBa KOjU Cy Tpeaoape)eHrn KOHTPOJIOM Y
MOHAIIAKY U CYOjeKTHUBHUM HOpMaMa.

[TpumeHOM OBe TeopHje Ha MPOOIIEM COPTUPaa KOHPEKIIH]CKOT OTIajia, CTAaBOBU TOI
MeHaiepa Ouhe mpeponpeheHn o HHUXOBOI pasyMeBama O Jakohw yBohema mporiieca
(JIOTMYKM KOHTPOJIMCAHOT TOHAIAmka) W Off HbHXOBOI CXBaTamka O KOPUCHOCTH IIpoIleca
(cyOjextuBHa HOpMa). [pyrum peumma, omHoc u3mely nakohe, Tj. mpemnpeka y yBohemwy
COPTHpama, MIAKOBamka U TPAHCIIOPTa KOH(PEKIIM]CKOT OTIIaJia ca jeIHe CTPAHE U TPOIIKOBA U
OcHeduTa OBE omepalrja ca Ipyre cTpaHe oJipelyjy cTaB MeHayepa npema pelHuKiIakd OBOT
otnaja. JlerepMuHICamke CTaBOBA TOII MEHAIEpa HAIPABJHEHO j€ y OJTHOCY Ha:

e muHTepece (:kesbe) 3a yBohemem copTHpama KOHPEKIHjCKOT 0THAAA,
e mpemnpeke 3a yBoheme copTHpama H
® KOPHCTH O]1 OBe omnepanuje Kao u lbuxoBe MmelyzaBucuocru.

3a Mepeme OBUX Bapujabiu KopullheHH Cy OJIrOoBOpU Ha NMUTama U3 APYror Jena
aHkeTHOT ynutHuKa y [Ipmtory 2. CTaBoBH IpeMa COpTHpamy OTIaa, MUILJBEHE O JIaKohn
yBohema copTHpama W MHIUBEHE O KOPUCHOCTH COpPTHpama MEpeHU Cy Kao OmHapHe
Bapuja0ie (1 — He / He ciaxeM ce, 2 — 1a / caxem ce). Objamnmemne mpenpeka 3a yBoheme
coptupama (akoha mnm Temkoha) moJes/beHO je y TpH ¢aze: Tekyhr HaAYMHU COpTHUpamba,
MaKOBamke M TPAaHCHOPT. PacronoknBa pajHa CHara, OJHOCHO JIOBOJbAaH Opoj pagHHKa 3a
COpTHpame, MaKOBaWkhe U TPAHCHOPT JO0JIaTHU Cy Kao Bapujabiia Koja yTHde Ha cBe TpH ¢ase.
Mepena je nakoha copTupama 1o 00jU, CUPOBUHCKOM CacTaBy U BPCTH TEKCTHIIHOT
MaTepHjana, kao u jakoha yoOHuyajeHUX HauMHa MaKkoBama (y IU1acTUuHe Bpehe, KyTHje WiH
6aiie). Jlakoha TpaHcmopTa je MepeHa MPeKo HauyWHa OpraHu3allvje TPAHCIOPTa U JIOKAIH]je
KOMITaHHj€e, T]. yIaJbeHOCTH JI0 MECTa CaKyIlJbamka OTHajaa. TpoIKOBU COPTUPara, MPOPUT O
pojaje KOH(EKIUjCKOr OTNaja U BaKHOCT OUyBama >KUBOTHE CpelluHEe Cy (akTOpH Koju
yTUYy Ha MHILbEHE WU CTaBOBE O KOPUCHOCTU COpTHpama. TpOIIKOBU COpTHUpama Cy
MEpPEHU Kao TPOIIKOBHU 3a CBaKy (a3y mojeAMHA4YHO (COpTHUpa-E, MaKOBamkE, TPAHCIIOPT).
[Ipodur je mepeH mpeko oueKUBaHOT JOOUTKA 3a KOMIIAHU]Y O]l IPo/iaje OTMaja.

Cse HaBezieHe BapHja0ie Mepe ce Ha ckajau o4 1 -4, rne 1 3Hauu MOTHYHO ce He
caaxeMm, a 4 noTmyHo ce ciaaxkeM. Ckana 3a opMUpame MHUILBbEHA UCITUTAHUKA MMa BUIIE

KaTeropuja ca HUJbeM jaCHHUjer JeTepMUHUCAA.
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AHanmu3a monmaraka cropoBeneHa je y nBe (¢ase. Hajmpe je ommcana cratucTmyka
aHanM3a ucKopwuinhieHa 3a reHepaHe CTaBoBe, a 3aTuM je momohy Chi - square cTatucTuke
pa3MaTpaHo KOJIMKE Cy pa3iuke u3mel)y rpyma ca mo3uTUBHUM U HETaTUBHUM CTaBOM Y OJTHOCY

Ha HCKO IMTUTAamLE.

58.5

40.7

1.2
O T T 1
aa He copTHpa ce

Cnuka 28. [lpuxBarame copTupama

I'eHepaiHO Cy cTaBOBM MAKEIOHCKMX MEHALEpa Y OJTHOCY Ha PELMKIIAXKY TEKCTHIIHOT
otnaja HeratuBHU. Behu neo wux, 58.5% u3jacHuo ce ga He )xene J1a cCOpTUpPajy CBOj OTHA
y niopehemy ca 40.7% koju 6u xTenu aa ra coprupajy. Camo 1.2% xommanwuja Beh coptupajy
u nipoaajy cBoj ornaza (Cruka 28).

I'naBHa npemnpeka yBohewy copTupama 0TIaAa y KOH(PEKIHjCKUM KOMITaHW]aMa JIeXKH
y MULIUbEBY J1a je yBoheme copTupama Teuiko npema 66.3% ucnutaHuka, 10K je 3a 32.6%

nako (Crnuka 29).

70 - 66.3 90 - 84.9
60 - 80 1
50 70 -
| 60 -
—~ 40 T —~ -
S 32.6 S 50
~ 30 <~ 40 -+
30
20 20 - 14.1
10 - 10 -
0 - 0 -
pit:} HE Ja HE
Cruka 29. Jlakoha coptupama Crmuka 30. KopucHoct copTupama

CynpoTHO oBOME Tpeosiial)yjy CTaBOBH Ja j€ COPTHpame KopucHo npema 84.9%, a HeKopuCHO

je 3a 14.1% ucnuranuka (Cnuka 30).
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JleckpUnTHBHA CTAaTUCTUKA MapaMeTapa KOju yTU4Yy Ha MUILBEHE Ja je COPTUpamE JaKo U

KOpHCHO je aara y Tabenu 10.

TaGena 10. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHKA - JIakoha 1 OeHepUT copTUpama KOHPEKIH]CKOT

oTnaja
Bapujabna 1,23 4 Yiyn-
HO
JloBOJBHO paHUKA 35/33/ 9|9 86
Coprupame KOHPEKIUjCKOT OTMaIa je& JIaKo 3513412 5 86
“ Coptupame KOH(beKI_II/I_]‘CKOF oTHaja mpema 38136 8 | 4 86
3 | CMPOBHHCKOM cacTaBy je J1ako
= ;
= COpTI/Ip‘a}Le ‘KOH(beKI_II/I_]CKOl“ oTHaja rnpeMa BpcTu o1 26| 18 | 18 86
& | MaTepujaia je JaKko
? banupame KoH(pEKIMjCKOT OTaja je JaKo 35130 10| 10 85
= ,
g HaKOB.aH)e KOH(EKIIH]CKOT OTIaa y MJIacTUYHE 3 2137 25 86
Z Bpehe je ako
= | ITakoBame KOH(EKIMjCKOT OTIaAa y KYTH]€ j€ JIaKO 4 118 42 |22 86

Opranu3zanyja ojarama KOHGEKIH]CKOT 0THaaa

. 8 20|38 20 86
je aka

Jlokanmja dabpuke je MOBOJbHA 32 OJIarame OTIaaa 6 11|38]|31 86

Coprupame KOHPEKIUjCKOT OTIaia mpeMa 00ju je

. 27 /38|16 | 5 86
jedtuno

Coprupame KOHPEKIUjCKOT 0TMaia IpeMa

. 37134112 | 3 86
CHPOBHHCKOM CacCTaBy je jeTHHO

“ .
£ COpTI/Ip'aH»e .KO'H(beKI_II/I_]CKOF OTIIa/1a IpeMa BPCTH 27133 20 5 85
8 | marepujana je jepTuno
E banupame kKoH}peKIHjcKor oTnaja je jehTHHO 36 /34| 7 | 6 83
2 .
: .1_[.’:1‘KOBaH:.C KOH(EKIIM]CKOT OTMaa y TiiacTuuHe Bpehe 18 20 | 27 | 19 84
-E- je jeptuno
S F[aIfOBarbe KOH(EKIIH]CKOT OTIaja y KyTHje 1429 | 27 | 15 85
2 | Je jedTHHO
TpoirkoBH ojytarama oTnaaa cy HUCKU 30129 14|11 84
Coprupame KOH(}EKINjCKOT 0Tnajaa je npouTadbuiHo 9 18 38 21 86
Wma xymnana 3a copTupaHu oTHasj 26 13121 6 84
OuyBame KHBOTHE CPEIUHE j€ BXKHO HAIIO) GUPMHU 3025 58 86

Henocrarak panHuka 3a copTHpame O3HAueH je Kao TJaBHA Mpenpeka yBohemy copTHpama
ormana. 79.1% wucnuTaHWKa cMaTpajy Ja HeMajy JOBOJHHO pajHUKA 32 COPTHUPAE OTMajaa.
JllerasbHO pa3maTpajyhu  mpollec copThpama, MakoBamka W TpPaHCIOpTa OTHaaa Ja ce
MPUMETUTH 1A j€ HAjTeXKe COPTUPATH 0TI Ha CAMOM MECTY HEeTOBOT HacTajama. Mcnuranuim
cMaTpajy J1a je HajTeXe COPTUpaAmE OTIaaa MpeMa CHPOBHHCKOM cacTaBy 86.1%, mpema 60ju

3a 80.2%, a mpema BpcTu Marepujana 3a 58.1%
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Hajpehn peo wucnuranmka cmaTpa Aa j€ COPTHPAmE CKYIO. 3acilyXyje Maxmby
YHIbCHUIIA J]a je COPTUPame MpeMa CHPOBUHCKOM CacTaBy HOTHpPAHO Kao Hajrexe. Kon
MaTepujaia Koju cy on jenne Bpcte Biuakana (100%) Huje TEIKO U3BPIIUTH COPTUPABE, Al
BehM 7eo0 marepujana ca KojuMa KOMIIAHHjE Paje Cy MEUIaBHHE BUIIE KOMIIOHEHTH INTO
JOJIATHO OTEXaBa OBaj MPOIIEC.

[TakoBame oTmana y Oaie, OAHOCHO Oallupame, O3HAYCHO j€ Kao TEIIKO 300T moTpede
3a HOBUM MalllMHaMa, 3a 75.6% ucnuTaHuka oBaj MpoIEC je TeXakK, a joIl Buiue, T.j. 81.4%;,ra
cmarpa ckynuM. CynpoTHO OBOMeE, MTAKOBamke y IIaCTUYHE Bpehe min y KapTOHCKE KyTHje 3a
TpH YETBPTHHE MCIUTAHHKA j€ JIako. MUIJbEHha O TPOIIKOBMMA KOJ PA3JIMYUTUX HAuWHA
MaKoBama Cy IO/eJbeHa, jeJHa IOJIOBUHA HWCIHMTAaHUKA cMaTpa WX jedTuHHM, a apyra
MOJIOBHHA cMaTpa Aa cy ckynu. [lakoBame y miactuyHe Bpehe je HOTUpaHO Kao HajiIaKIId U
Hajje(THHUJU METOJl CKYIUUbamha KOH(EKIHjCcKor oTrnana y padpunu. I'eHepannu craB y Be3u
TpPaHCIOPTa OTIA/Ia je MO3UTUBAH, OJHOCHO, 67.5% TBpAE Ja je TPaHCIIOPT jeAHOCTaBaH, UaKO
je 3a 68.8% on wux ckyn. Kao Gapujepa 3a coprupame koHpekmujckor ormnana koa 19.8%
WCIIUTaHWKA je HaBe/IeHa JIoKanuja (hadpuke.

[IpodurabmmHocT ce jaBiba kKao THaBHU (akTop yBOhewma coprupama. 68.6%
UCIMTAaHUKA CMaTpa Jia 0Baj MPoIec MOXe OUTH MpodUTaOUIIaH ajlyu HeIOCTATaK TPIKUIIITA, Tj.
3aMHTEPECOBAaHUX KyTalla jaBjba ce Kao mpobyemM koj 66.2% on wux.

CKOpO CBHM MCHHUTAHUIM TBPJE /2 je OYyBambe >KUBOTHE CPEAMHE OUTHO 33 HHHXOBY
(¢bupMy, OJTHOCHO CKOpPO CBHU Mpou3Bohauum ojiehe Mmokasyjy BHCOKY E€KOJIOIIKY CBECT, Oap
nexiapatuBHO. Chi - square Tect uckopuiiheH je 3a yrBphuBame 3HaYajHHjUX pa3iuka umely
rpyrma ca pa3IMuyuTHM CTaBOBHMA IIPEMa COPTUPABY, TPYIla KOje MHCIIE Ja j€ COPTUPAE JaKO
WJTU TEIIKO W KOPUCHO WM HeKopucHoO. M3mel)y nBe rpyne ucnuranuka (jeaHa Koja mokasyje
WHTEPEC U CIIPEMHOCT JIa YBEJE COPTUPAIE | APyra KOja He MoKa3yje UHTEePEC U HHje CITpeMHa
Ja Ta yBene) mocToju 3HadajHa paznmmka (p < 0.05), y omHOCY Ha MHIIJBEHa O JIaKohw U
KOPUCTH COPTHPama, J0BOJLHOM OpOjy pajHMKa M COPTUpPamy IMpeMa CUPOBUHCKOM CaCTaBy
(Tabena 11). JIsa mpumapHa ¢axtopa, Jlakoha U KOPUCHOCT COPTHUpaa, MHOTO YyTHYY Ha
cupemMHocT 3a yBoheme coptupama (p < 0.01). Kommanuje koje mMucie aa je yBoheme
copTHpama JIako IO0Ka3zyjy CIpPEeMHOCT Ja ra yBeay. Hegocrarak pagHuka M Telikoha
COpTHpama 10 CHPOBUHCKOM CacTaBy Cy MCTO TaKO 3Ha4ajHU (aKTOPH 3a HETaTUBHU CTaB y
OJIHOCY Ha yBoh)eme copThpama. MHOTO0 je Mama rpyna HCIUTaHUKa KOJU CMaTpajy Aa uMajy
JIOBOJHHO pajiHUKa 3a copTupame (21%), mok ce 79% u3jacHuio 1a Hema JOBOJFHO paHUKA 32

OBY OIleparujy.
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Tabena 11. YTumaju Ha CpeMHOCT M HHTEPEC 32 COPTUPAHE

CnpeMHOCT U HHTepeC 32 COPTHPaH-e
Bapujatua 3aunre- | Hesamnte- YKynuo a df | Sig.
pecoBaHU | pecoBaHHU

Jlakoha coprupama 25883 | 1 .000
Jlako 22 6 28
Temiko 12 45 57
YkynHo 34 51 85
KopucHoct coprupama 9.315 1 .002
Kopucno 34 39 73
HekopucHo 0 12 12
YkynHo 34 51 85
JI0BOJbHO paIHUKA 14.893 3 .002
[TormyHa HEecaraacHOCT 8 27 35
Hecarnacuoct 13 20 33
CarnacHoct 7 2 9
[Tormyna carmacHoCT 7 2 9
YKynHO 35 51 86
CopTupame npema
CHPOBHHCKOM CACTaBY 8.381 3 .039
je J1ako
[ToTmyHa HecariacHOCT 13 25 38
Hecarmacnocr 13 23 36
CarnacHoct 7 1 8
[TormyHa carnmacHocT 2 2 4
YkymHO 35 51 86

CymnpotHo oBome, camo 30% o1 OHMX KOjU HE O YBETU COPTUPALE MUCIIE J]a UMajy TOBOJHHO
panHuka. Jlok cy koI MeHayepa KOMIaHHja BOJBHHMX Jla YBEIy COpPTHpAmE IM0JIeJbeHA
MUIILJbEHA O KOPUCHOCTH OBOT IpOIleca, OHU KOjU MHUCIIE J]a COPTUPaE HHUje KOPUCHO He
JKeJlle HU J1a MOKyIajy na ra yBeAay. CINYHO MPEeTXOHOM, OHE KOMIIaHH]€ KOje He JKeJe J1a
yBEAy COpPTUpAmE CMaTpajy Ja je copTupame KOH(QEKIH]CKOr OTMaja MpemMa CUPOBUHCKOM
cacraBy Teuiko. VIHTepecaHTHO je 3amaxkame a HemMa Kopenanuje niMely MHulbema J1a je
copTHpame KOH(EKIM]CKOI OTMaja MpeMa CUPOBHHCKOM CacTaBy TEIIKO ca CUPOBMHCKHUM
cacTaBOM MaTepHjajia ca KojuMa KOMIIaHU]e pajie.

VYBohemwe copTHpama KOH(MEKIMjCKOT OTIaja 3aBUCH O] HEKOJUKO (akTopa:
pacroyio’kuB Opoj pajHUKa, COPTUPAkE IpeMa 00ju U CUPOBHHCKOM CacTaBy, Oalupame U
NakoBame y IjlacTu4yHe Bpehe, kao M opranuszainuja TpaHcrnopra. Kox cBux oBUX (akTopa
jaBJpa ce 3HaudajHa paznuka (p < 0.05) usmely rpyna koje umajy pa3nIuuure CTaBOBE, JIAKO-

temko (Tabena 12).
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TaGena 12. YTuuaju Ha nakohy coptupama

Jlakoha coprupama

Bapujaoia Jlako | Temko | YKynHo i df Sig.
JI0BOJbHO pajiHUKA 34758 | 3 .000
[ToTnyHa HecarjgacHOCT 4 31 35

Hecarnacnoct 8 24 32

CarnacHoct 7 2 9

[Tormyna carmacHocT 9 0 9

YkymHo 28 57 85

Coprupame npema 060ju je J1ako 13994 | 3 .003
IToTnyHa HecarjgacHOCT 8 26 34

Hecarmnacnocr 8 26 34

CarnacHoct 9 3 12

[TormyHa carnmacHocT 3 2 5

YkymnHo 28 57 85

Coanpa.ﬂ,e npeMa CHPOBHHCKOM 12.905 | 3 005
cacTaBy je JIaKo

[ToTmyHa HecariacHOCT 7 30 37

Hecarnacnoct 12 24 36

CarnacHoct 6 2 8

[Tornyna carnacHoct 3 1 4

YkymnHo 28 57 85

Banupame otnaja je 1ako 9.067 3 .028
[ToTmyHa HecariacHOCT 7 28 35

Hecarmacnocr 10 19 29

CarmacHocT 4 6 10

[Tornyna carnacHocT 7 3 10

YkymHO 28 56 84

ITakoBame 0T11az(a.y 9312 3 025
macrtuyHe Bpehe je ako

[TormyHa HecariacHOCT 0 3 3

Hecarnacnoct ) 16 21

CarnacHoct 9 27 36

[Tornyna carnacHocT 14 11 25

YkymHO 28 57 85

Opraﬂn?afmja oJIarama 11806 | 3 008
0TIAa/A je jeTHOCTABHA

[Tormyna HecariacHOCT 0 8 8

Hecarnacnoct 4 15 19

CarnacHoct 12 26 38

[TormyHa cariacHOCT 12 8 20

YkymHO 28 57 85
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HenmoBospan Opoj palHUKaA M MUIJBEEHE 1A j€ COPTUPAE MpeMa 00ju M CHPOBUHCKOM
cacraBy TEUIKO, TUIIMYHU Cy 3a IPYyIy Koja cMarpa Jia je coprupame temko. lITo ce True
MaKkoBama, Oamupame OTNaza NpeAcTaB/ba TEIIKOhy 3a MeHayiepe U obecxpalpyje ux y
JOHOIICHY OJITyKe O YBohewy copTupama. Kako pacte Opoj KommaHHuja Koje cMaTpajy Ja je
MaKOBaWke y IUIACTHYHE Bpehe J1aKko, TAKO pacTe M CIPEMHOCT Jia ce yBe/e copTupame. KMcro
ce npumehyje 1 KoJI MUTamka 0 OpraHu3aluju Tpancnopra ornana. Kox rpyme koja cmarpa na
je yBoheme copTHpama JIaKo TPEOBIaJlaBa MHUILBCHE Ja je OpraHu3anuja TpaHCIopTa
COpPTHUPAHOT KOH(EKIN)CKOT 0THaa jeHocTaBHa. KOpHCHOCT copTHpama je y Kopenaiuju ca
nakohowm yBohema coprupama (p < 0.01), 3aTo0 mITO CYy OHU KOjU CMaTpajy Ja je COPTHUPAE
JIAaKO jeHOTJIaCHU Y MHIIJbEHY aa je To U kopucHo (Tabena 12). Ox ucnutuBanux (axropa
caMo je mpoUTa0MIHOCT TOBe3aHa ca kopucHocuihy coprupama (p < 0.01). Illto Buie
UCIIMTAaHUKA BEpyje Jla COPTUPAE MOXKE OUTH NMPOPUTAOMIHO, TO Cy BUIIE CKIOHH Ja ra

cmarpajy kopucauM (Tabena 13).

TaGena 13. YTHuaju Ha KOPUCHOCT COPTUPAHA

Kopucnoct coprupama
Bapujadaa Kopucuno | Hekopucno | Ykynno a df | Sig.
Coprupat.ec je 6.864 | 1 | .009
JIAKO
Jlako 28 0 28
Temxo 45 12 S7
YkynHo 73 12 85
Coprupame je 25148 | 3 | .000
npoguradbuino
[Tornyna 3 6 9
HecarjJacHOCT
HecarmacHocT 15 3 18
CarnacHoct 34 3 37
Ilotyna carnacHocT 21 0 21
VYKymHO 73 12 85

I'enepaniHO MakeqOHCKH TOIN MEHAlIEpH MMajy HEraTWBaH CTaB MpeMa COPTUpAmy U
npunpeMama KoH(MEKIIHjCKOT 0THaa 3a Jajke mpolecupame. Hemoctarak CipeMHOCTH Ja ce
COpPTHpA OTIA]] MPOU3HIIA3H U3 CTaBa Jia T'a je TeIIKO YBECTH, IIOTKPETIJHCHO YNE-EHUIIOM Ja O1
YBEJIU COPTHUPAEE CaMO aKo Cy CUTypHU Ja he 6utu mpodutadbmiiHo.

Kao xsbydnu (haktopu, 0THOCHO TIpenpeke yBohewmy COpTHpama, HABEACHU CY:

® HeI0BObaH OPOj paaHUKA,

¢ TEUIKO U3BOI/bUBO COPTHPaH:-E 10 00jU U CHPOBHHCKOM CACTABY U
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e yBOheme Ganpama Kao MeT0a NMAKOBAKHa COPTHPAHOT OTNA/A.

JonatHo je u3BpIIeHa aHanu3a (pakTopa y rpymnama y Kojoj cy y3eTu y 003up camo
pe3yaTaTH YIUTHHKA KOJ KOjUX HE HEOCTaje HU jeIaH OAroBop, Tj. 78 ynuTHuKa. [IpuMemeH
je ZIBOCTelneHH mpolec aHanu3e pesyirara. [IpBo, rimaBHu (axTopu Cy peaylupaHu Ha 22
CTama MOBe3aHa ca KJbyYHUM (PaKTOPHMA 32 PEUUKIAKY KOH(EKIHNjCKOT OTIaAa KOjU YTUUY
Ha CIPEMHOCT Tj. )KeJby TOI MEHA[IMEHTA 3a COpTHpame. Y IPYroM KOpaky HampaBjbeHa je
aHaJmM3a 1o rpymnaMa (Kiactepuma) Jia Ou ce BHJEINE Pa3IiKe Y BbUXOBUM CTaBOBUMA.

®dakTopcka aHaau3a: CTaBOBU NpeMa pPeluKIAKA

3a (akropcky aHanM3y nojartaka HajpeneBantHuju je Kaiser — Meyer - Olin (KMO)
TECT 32 Mepebe aJIeKBaTHOCTH MojaToka u Bartlett - oB tect 3a chepuunoct. KMO Tect je
6uo Ha BuIleM HUBOY 0j ouekuBaHor of .50 (KMO=.751) nok je Bartlett - oB TecT 6uo Ha
3HA4ajHOM HHBOY. [ JlaBHA KOMIIOHEHTA (haKTOPCKE aHAIU3E ca ,,varimax’ poTaiujoM nokasaia
je 6 bakTopa koju yuecTByjy ca 68.52% y ykymHoj Bapujaruju. Camo (hakTopu ca CBOjCTBEHUM
BpenHocTuMa (eigenvalues) Behum o 1 cy pasmarpanu kao OWTHH 3a AaJby aHanu3y. Tadena
14 nokaszyje noOujeHe axTope (statements), KOMIOHEHTE KOje UX CAYUEHABAjy, PA3JIUKY
(Bapujanujy) objalmeHy NpeKo cBakor (akTopa U PeaujaduIHOCT Mepemba.

Kpounoaxos koedpunujent auda (Cronbach’s alpha - oc) 3a pakrope je y unTepBay
ox 0.452 no 0.854. Tler ox mrect dakropa mokaszyjy penujadbunHoct Mepema u3Haa 0.60. [Tpeu
dakTop, yBOoheme omepaiuje copTuUpama, y KOpenaluju je ca jJakohoM M TpOLIKOBHUMA
omepaije copTupama 1Mo 00ju, CHPOBUHCKOM cacTaBy M BPCTH MartepHjana (CBOjCTBeHa
BpenHoct - 3.664, Bapwjanmja - 16.65, ac - 0.854). Jlpyru daxtop, iakoha copTuparma
(cBojctBena BpeaHoct - 3.008, Bapujanmja - 13.67, ac - 0.802) je komOuHanuja mocrojehux
Mpakca 3a MEHallMpame OTMajJa OJIHOCHO HAuWHA I1aKOBamka M TPOIIKOBA IMaKOBama y
rIacTU4YHe Bpehe WK KyTHje, Kao M TPOIIKOBa 3a ojyiarame otrnana. Tpehu gakrop, 6apujepe
(mpemnpeke) 3a peLMKIAXy, 3aBUCH OJ1 JJakohe M TpoIIKoBa yBohewa Oanupama KpOjHOT
otmaga (cBojcTBeHa BpemHocT - 2.856, Bapujanmja - 12.98, ac - 0.817). YerBpTH dakrop,
J0JIaTHE aKTUBHOCTH, YKJbyuyje Jlakohy TpaHcmopTa (OpraHM3aindjy oOjJlarama OTHaaa U
nokanujy (abpuke), ICTO Ka0 U OATOBOPHOCT IIpeMa OKOJIMHH (CBOjCTBeHA BpenHOCT - 2.404,
Bapujarja - 10.92, ac - 0.613). Iletn akTop, CKIOHOCT Ka COpTHUpamy KOH(EKIIH]CKOT
0TIIaJa YKJbydyje CIIPEMHOCT 3a yBol)eme copTupama U MepUeniyjy o Jiakohu copTupama
(cBojcTBena Bpennoct - 1.731, Bapujaumja - 7.87, ac - 0.686). Illectn ¢axrtop, nupodur
(cBojcTBeHa BpeaHocT - 1.434, Bapujanuja - 6.52, ac - 0.452), je moBe3aH ca HepIENIMjOM O
KOPHUCHOCTH COpPTHpama, OJJHOCHO MPO(UTOM KOJH C€ OYEKYyje O]l YBOhema OBE orepalyje.

Ogaj axTop nma HUCKY BpeaHocT Kponbaxose ac o1 0.45 y mopehemy ca octanux S dakropa.
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TaGena 14. ®akTopcka aHanu3a

CBojcTBeHna Bapujanuja Kponoaxos
dakrTop BpeHOCT (%) (Cronbach
(Eigenvalue) alpha - ac)
1. YBohemwe copTupama 3.664 16.653 0.854
e Coprupame npema 00ju je JTaKo
e Coprtupame npeMa CHpOBUHCKOM
cacTaBy je JIaKo
e Coprupame npema BpcTu
Marepujaia je JIako
e Coprtupame npema 60ju je jehTHHO
e Coprupame npema BpcTu
Matepujana je jepTuHo
2. Jlakoha copTupama 3.008 13.672 0.802
e [lakoBame OTIa/Ia y TUIACTHYHE
Bpehe je mako
e [lakoBame oTmagay KyTHje je JaKo
e [lakoBame OTIa/Ia y TUIACTHYHE
Bpehe je jepTrrO
e TpOIIKOBH OjJIarama OTIaja cy
HUCKH
3. Ilpenpeke 3a copTUpame 2.856 12.983 0.817
e PacnonoxuBa pajgHa cHara
e banupame oTnaja je Jiako
e banupame otnana je jehTuHO
e lma kynara 3a COpTHpPaHU OTIA]
4. Ocrajie aKTHBHOCTH 2.404 10.929 0.613
e Opranuzanyja oajiarama OTIajaa je
JaKa
e ExoJsonika cBect
5. CKJIOHOCT mpeMa COPTHPAKY 1.731 7.869 0.686
e CrpeMHOCT 3a COPTHpambe
e Jlakoha copTupama
6. IIpodur 1.434 6.520 0.452
e KopuchHoct coptupama
e CopTHpame Moxe OUTu
npopuUTaOMIHO

Kuaacrepcka ananu3a: Pa3iuke y cTaBOBUMA NMpeMa PelUKIAKH KOH(eKuujckor
oTrmaja

Xujepapxujcka KiacTepcka aHaJM3a HalpaBJbeHA j€ ca ITUJbEeM JIa M3BOjU TPyIe ca
Pa3IMYUTUM MUIUBEHEM MPeMa COpTUPamy KOH(MEKIIN]CKOT OTMajia, U YyeMy je KopulrheH

Ward - oB meron ca kBagparanom Euclidean - oBom pasznukom. Ca uCIUTHBamBEM pacropea
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KJIacTepCKe  arjoMmepardje, JACHAOrpaMa W MPHIAJAHOCTH  onapeheHoOM  Kiacrtepy,
pasrpaHuuaBajy ce 4 kjaacrepa. 3a MOTBPLY YETHPH KJlacTepa KopuiinheHa je JMCKPUMHUHAHTHA
ananm3a (Tabena 15) koja mokasyje TauHOCT pemiema oa 93.6%. ['paduuku npuka3 4eTupu

KJIacTepa Ha TeMeJby IpBE JBE JUCKPUMUHAHTHE QYHKIMje naT je Ha caumm 31.

TabGena 15. Pe3yntaTtu qUCKpUMHUHAHTHE aHATIN3E

Juckpumu- . Wilks — oB Taunoct
Bapujanuja | Kanouununa )
HAHTHA (%) Koperaumja lambda x? (p) pelema
¢ynkuuja Aw (%)
1 60.0 0.893 0.040 231.202(0.00) 93.6
2 28.8 0.809 0.199 116.187(0.00)
3 11.2 0.652 0.576 39.777(0.00)
5 -
: <0
~N 2 x oo g
‘N 1 | ):( X)&()%( xx I;]r_l"ﬁ—]E -D D D
=) X x’%( ot
g 0 x)‘* X X O 5 O
< X X)(»( x
S ., %
62 09 @9
3 A o
4 A o <o
-5 T T T T T T T T T 1
5-4-3-2-1012345
Oynkimja 1

©1 02 A3 x4 m]lenrap rpyme

Cnuxka 31. Yetupu kitactepa y OAHOCY Ha IIpBe JBE TUCKPUMUHAHTHE (YHKIIH]e

Knactep 1 cagpxu 19.23% wucnuruane nomynanuje (n = 15), xkmacrep 2 — 25.64%
(n =20), kmacrep 3 — 7.69% (n = 6) u kmacrep 4 —47.44% (n = 37). Knacrep 1 cactoju ce ox
MeHalepa Koju okasyjy HajBehy cipeMHOCT 3a yBolemwe copTHpama KOH(PEKIM]CKOT 0Traja,
93.6 % wux Ou yBenu coptupame. 86.7% MeHaniepa U3 oBe rpyre cMarpajy Ja je COpTHpame
nako u mpoduradbusiHo. MicToBpemMeHo nokasyjy Mo3UTUBHE CTABOBE MpeMa Jiakohu copTupama
(mpoceuno 2.73) u 10JaTHUM aKTUBHOCTUMA (TIpocedHo 3.24) U He TJe/1ajy Ha COPTUPabEe Kao
Ha 030MJbHY Mperpeky (mpoceuno 2.57). Wnak cy 3a0puHYTH 3a MPOLEC COPTHPAba Ha JIUILY
MecTa Yy TOKY Hpou3BoJme (mpoceyHo 1.78). M3y3eTHo HeratuBaH cTaB uMajy Ipema
TpOIIKOBUMA yBolhema omeparuje copTupama. C 003upoM Ha KOMIUJIEKCHOCT COpPTHpamba,

HajBehe TBOyMJbEH-E HCKa3yjy OKO COPTHpama MpeMa CHPOBUHCKOM cacTaBy MaTepHjaia. 3a
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Pa3NMKy OJ1 TSKCTUITHUX MaTepHjaja oJ CaMo jeTHE BPCTE BIaKaHa, COPTUPAHKE MaTepHrjajia o]
MEIIaBUHE Ca Pa3IMYUTHM YIEJIOM KOMIIOHCHAaTa YWHHU TIPOIEC COPTHpama H3Y3ETHO
KOMILJICKCHUM.

Jlpyru Kjactep cacToju ce OJf MEHayepa KOju Cy BOJBHHM Ja YBEAY COpPTHpambe
koH(pekujckor ornana, 85.0%, u cmatpajy ra npoduradbminum (100%), anu camo jeana
MOJIOBHHA X MHCIH Jla COPTUPAE MOXKE JIaKo Ja ce yBene. Mlako oHM MMajy MO3UTHBAH
CTaB mpema yBohemy ormepaiuje coptupama (mpocedno 2.53), takohu coprupama (IpoceyHo
3.05), u mpema 1oaTHUM aKTUBHOCTHMA (TIpocedHo 3.48), mpenpekaMa cMaTpajy HelocTaTak
pajiHe CHare ¥ TPJKUIIITa 332 COPTUPAHU OTHAI M yBohemwe Oanupama (mpocedno 1.79).

Tpeha, yjenHo u HajMama Tpyma cacToju Ce€ OJ MEHalepa KOju HMMajy H3Yy3€THO
HEraTHBHE CTaBOBE IPeMa COPTUpamy KoHpeKujckor otmana. OHU cMaTpajy J1a je COpTHpamhe
TEMmKO W HempopuTadwiHO M camo jenHa TpehmHa mckasyje MHTEpec 3a yBoheme OBHX
ornepanuja. Heratueau ctaBoBu npumehyjy ce npema npakcu yBohema copTupama (IpocedHo
1.28), mpema npemnpekama 3a coptupame (nmpocedno 1.33), makohu coptupama (mpoceyno 1.63)
Y JIOJIaTHUM aKTUBHOCTUMA (TIpoceyHo1.67).

YeTBpTH KJIaCTEp C€ CaCTOjU OJ MEHalepa KOju He OM XTEJH Ja YBEAy COpPTHparbe
KOH(EKIM]CKOT OTMaja 3aTo IITO cMaTpajy jaa je To Temko, 89.2%, uako 73% muciu na je
npoputabmwino. Mako oBM MEHayepud UMajy TO3MTHUBAH CTaB IpeMa TeKyhuM mpakcama
oJtarama otmanga (Jlakoha copThpama, mpocedHo 2.48 W J10JaTHE aKTUBHOCTH, IPOCEYHO
3.24), onu noteHuupajy nocrojehe npemnpeke 3a coptupame (mpoceyro 1.86) u Temkohe xkoa
yBolhema coptupama (mpocedro 1.86). 'opmwa ananuza npousunasu u3 tabdene 16.

Jlabe, y ananuzu je ypaleHo BuUIlle KOMITApaTHBHUX TECTOBA 3a oJpehuBame paznuka
n3melyy yetupu kiaactepa. Ynopeheme kinactepa 1 u 2 ca 3 u 4 Koju ce pasiiuKyjy Y lbUXOBO]
CIIPEMHOCTH Ka yBOhemYy copTupama (TipBa JBa kinactepa | u 2 umajy mo3uTuBaH, a apyra JiBa
3 1 4 HeraTHBaH CTaB IIpeMa COPTUpPamY) MOjallkbaBa orpaHuyaBajyhe ¢akrope 3a yBoheme
copTHupama KOH(eKIHjcKor oTrnaga. MeHayepu u3 kiacrepa 1 U 2 mokasyjy CHPEMHOCT Jia
yBEAYy COpTUpamE, HaKO CE pasziuKyjy y Nneplenuuju o Jakohu coptupama. Kipyune pasnuke
n3Mel)y oBe JBe TpyIle JIeKe y CTaBy Ipema yBohemy ollepalrje COpTUpama U mpeMa
npernpekaMa 3a copTupame. HeraTuBHa mepueniyja coptupama y kiactepy 1 He yTuue
HEraTUBHO Ha HUXOBY CIIPEMHOCT J]a ra YBeAy, Yak ra M nepuenupajy kao jgako. Ca gpyre
CTpaHe, HETaTWBHA MEpILEMNIHja Tpenpeka 3a copTupame npuMmeheHa Koj MeHayepa H3
KJlactepa 2 BOJAM IpeMa HEraTUBHOM CTaBY Ka YBOh)emY COpTHpama, ajli He YTHYE Ha lhUXOBY
CIPEMHOCT J1a ra yBeay. MeHaniepu u3 kiactepa 3 U 4 mokaszaid cy Majlo CIPEMHOCTH 3a

yBOheme copTupama.
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TaGena 16. JleckpunTHBHA CTATUCTHKA CTAaBOBA

Kanacrep
dDakTop 1(n=15) | 2(n=20) 3(n=06) 4 (n=237) F(Sig.)
MzSD MzSD M=SD MzSD

YBohemwe
onepaunuje 1.78+0.53% | 2.53+0.53° | 1.28+0.31* | 1.86+0.68% 9.59(.000)
copTUpama

Jlakoha 2.73+0.58% | 3.05+0.63% | 1.63+0.39" | 2.48+0.67% | 8.86(.000)
copTupama
Hpenpexesa | 5 57,0960 | 1.79+0.63° | 1.33+0.52° | 1.86+0.66% 5.81(.001)
copTHpame
Aonarue 3.24+0.46% | 3.48+0.41% | 1.67+0.42" | 3.24+0.47% | 25.93(.000)
AKTHUBHOCTHU

CKJI0HOCT Ka
copTMpamy
Hpodut 3.40+0.39%° | 3.73+0.30% | 3.00+£0.32%0 | 2.92+1.06° 5.11(.003)
d, b — pasjimuuTa CJIoBa 03Haanajy rpyime ca CTaTuUCTUYKHU 3Ha‘lajHOM Pas3IMKOM

3.70£0.62% | 3.03+£1.01% | 1.50+0.77° | 1.160.47° 62.24(.000)

Jlok knacrep 3 uMa HeraTUBHE CTaBOBE [0 CBUM MCIUTHBAHUM BapujabiiaMa, CTAaBOBU
knactepa 4 cy pasnuuutd. Koj yeTBpTOr Kiactepa, M Mmopel MO3UTHBHUX CTaBOBa Mpema
aKTUBHOCTHMA TeKyhe Ipakce 3a MEHajMpame OTIIaja, CTAaBOBU IpeMa yBohemy omepanuje
COpPTHpama 1 IpeMa IperpeKama 3a COpTupame cy HeraTuBHU. OBakBa koMOnHaIja pakropa
CTBapa pa3IMYUT YTUIA] HA CIIPEMHOCT 3a yBol)emhe copTupama KOH(EKIINjCKOT OTmaja.

['eHepanHu cTaB MeHaliepa Ha TeMeJby CaMO KOMIUIETHO MOMYHEHUX YIMUTHHKA O
penmkiaxu je HeratuBaH. Hajsehu neo menanepa 57.7% wu3jacHHO ce J1a HEMa XeJby 3a
copTupameM otnana y nopehemy ca 42.3% koju 6u copTupanu cBOj oTaj. [ maBHa mpenpeka
yBohemy copTHpama y KOMIIaHHjaMa je MUIIJbEHE Ja j€ COPTUPAE TEIIKO MPeMa MUIILJbEHY
65.4% w™enanepa, a camo 34.6% cmatpajy aa je nako. CymnpoTrHo oBome mpeosinalyjy
MMO3UTUBHU CTAaBOBU IMpeMa KOPUCHOCTH COpTHpama, 87.2% cmaTpa J1a je KOPUCHO, TOK CaMOo
12.8% wmucnum na HuUje KopucHO. Hucka cBecT 0 caBpeMEHHM TMpakcama YIpaBibamba
TEKCTUJIHUM OTMAJI0OM, Kao U HEJAOBOJbAH KamamuTeT MmocTojeher TpikuiiTa 3a peruKinpaHe
MPOU3BOJIE MOJIETIHINIE HEraTWuBaH CTaB MAaKEJIOHCKOT TON MEHAIMEHTa KOH(EKIH)jCKUX
KOMIIaHH]ja TIpeMa CaBpPEMEHHM CHCTEMHMa 3a yIpaBJhamkbe OTIAIOM. Biana M TEKCTHIHH
KJIacTep MOpajy MOMOhH TEKCTHJIHUM KOMITaHHjaMa y CTBapamy TPKHINTA 32 PEIUKIHpaHEe
MIPOU3BOJIE, @ UCTO TAKO MOpPajy MPEeAYy3eTH IIUPOKY aKIIK]y MMOIN3amka CBECTH pou3Bolhaya o
CaBpPEMEHUM CHUCTEMHMa 32 yIpaBJbakbe TEKCTUIIHUM OTHajoM. Hen3ocTaBHM KOpak y aKkIuju

Mopa aa OyJie eaykalirja 0 BaAXKHOCTH COpTUpama 0THaa y KOMIIaHHjaMa.
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3.3. HOBA U30JIAHUOHA CTPYKTYPA Ol KOH®EKLHHUJCKOI' OTIIAA
3.3.1. Kopumhenu matepujaiu

Kao marepujan 3a u3paay HOBE H30JIAIIMOHE CTPYKTYpe KopuinheH je KOH(PEKIIHN]CKU
oTHaj, Tj. OTHax of Kpojemwa TkaHuHa. CupoBuHCKHM cactaB TkanuHa je [IEC, a nzabpane
TKaHUHE HMajy pa3iIHuuTy MOBPIIMHCKY MAcy W pa3iMyuTy CTPyKTypy. OTmanu TkaHuHa
CaKyIJbCHH CY Yy IITUIICKUM KOHpeKHjama ,,JInnea” u,,Ba6o”. 3a mopeheme cy yzern ormamnu
MEXaHUYKH PEIUKINpPaHe MOJHEeCTepCKe IUIETEHHWHE Koja je Mpolia IMpoLec CelKama U
JIETUMHYHOT palrdynaBama 10 BlaKaHa, IPOM3BEACHA Y KOMIAHUjH ,,Axyp” u3 Ckomba.

Tpu Bpcre kopumhene ITEC tkanune o3HaueHe cy ca A, C u D, a mexanuuku
pelMKINpaHa IMOJUecTepcKa IUIETeHWHA, Tj. JEIMMUYHO pamruymnana, ca B. Tkanuna D
pasnukyje ce y onHocy Ha A u C TKaHMHE U MpeMa CHPOBUHCKOM CacTaBy, jep caapxu 5%
Lycra® Bmakama. Mehy Tkanmaama A, C u D mocToju Benmka pasiuka y BPEIHOCTHMA
CTPYKTYpHUX KapakTepuctuka. OBaj o1abup TKaHWHA je ca IHJbeM yTBphuBama JompHuHOCa
OCHOBHUX CTPYKTYPHHUX KapaKTePUCTHKA YIOTPeOJbEHUX OTMalaka Ha BPEAHOCT TOIUIOTHUX U

AKYCTUYHHUX KAPAKTCPUCTHUKA CTPYKTYPC, Ka0 U HAa OTIIOPHOCT I'OpCH-a.

Tabena 17. CTpykTypHE KapaKTepUCTUKE TKaHWHA

Tkanuna A C D

h,(mm) | 016 | 12 | 1.6
CV (%) 217 | 1.80 | 1.38
m (g/m?) 92 | 245 | 272
CV (%) 313 | 1.16 | 1.38

g, (cm?) 74 37 44
g, (cm?) 45 25 28
T, (teX) 74 | 36 | 36

T, (tex) 7.4 36 36

IIpenaeraj | kerep | Kerep | Kerep
TKAHUHE 3/2Z | 3/2Z | 2/1S

HcnuTnBame OCHOBHUX CTPYKTYPHUX KapakTepuctuka TkanuHa (Tabena 17) uzseneno
j€ IpUMEHOM METO/1a KOj€ Cy ONKCaHe CTaHIapauma:
e EN ISO 5084 3a ne6spuny Tkanuue — h,(mm) [135],
e [SO 3081 3a mOBpmIMHCKY Macy KoOja TpeACTaB/ba Macy TKaHWHE Ha JeIWHUIIN

nospumee — m (g/m?) [136],
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e ISO 7211-5 3a momyxny wMacy mpehe (dbunohe) u3 y3opaka TKaHWHE, 3a
ocHOBY — Tg, u 3amotky — Typ (tex) [137],
e BS EN 1049-2 3a ryctuny ocHOBE — g, ¥ IIOTKE —g, (em™1) 1j. 6poj xuna Ha 1 cm

IIMPHUHE OJHOCHO JyXKHHE TKanuHe [138].
Ha cnuxama 32, 33 u 34 (a - y npaBiy ocHOBe, 0 - y IpaBIly IIOTKE) j€ NMPUKa3aH HAYUH
[I0BE3MBakba OCHOBUHMX M NOTKUHUX JKUIIA, OTHOCHO oJpehuBame mperieraja TkanuHa A, C

u D. IIpunukom onpehuBama nperieTaja TKAHMHA KOPUIINEH je UHCTPYMEHT ,,0uHaKymnap”,

a CIIMKe Cy HaunmbeHe ca yBehameM ox 50 myra.
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Cnuxka 34. IloBe3uBame OCHOBE U NMOTKE Y TKAaHUHU D
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W3rinen MexaHWMYKH peLUKIMpaHe IJICTeHUHE EeIMMHYHO Y BIAKHACTOM CTamy (palrdyrnaHe

wiereHune) B mpukasas je Ha cimuiu 35.

Cnuka 35. U3rnen aenuMUYHO pairyynaHe rnjiereHuHe B

3.3.2. TOIIJIOTHA U30JIAIIMJA HOBE U30JJAIIMOHE CTPYKTYPE

3.3.2.1. Ilnzajuupame y3opaka 3a Mepeme TOIJIOTHE MPOBOALUBOCTH

3a uUCHUTUBamkE€ TOIJIOTHE IPOBOJJBMBOCTH HOBE H30JIALMOHE CTPYKTYpe
npurnpemibeHo je 10 y3opaka o koHdpeknujckor ornaaa TkanuHa A, C u D u mexaHuuku
perukvpane mereHuHe B. ®@a3a npunpemMe KOHQPEKIIN]CKOT OTIala CacToOju CE U3 ceUckha Y
KOMaJiuMa ca TPaBUITHAM T HETIPABHITHAM OOJMKOM HIIM CE€ OCTaBJba Y FeTOBOM H3BOPHOM

00JHKY.

a) ca pomayuoHUM HONCEeBUMA 0) ca 6epMUKAIHUM HONCEM
Cnuka 36. MamuHe 3a ceuerhe KOHPEKITH]CKOT OTIa/Ia
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Cedeme y KOMajie HETMPABWJIHOT OOJIMKA BPIIM CE HA MAIIMHU 32 CEYCHE Ca POTAIMOHUM
HoxxeBuMa (Cimka 36 a), a ceuerme y KoMajie ca TauHo oApeheHuM quMeH3rjaMa U3BEIeHO je
MAaIlIMHOM 32 Kpojeme ca BepTHKaIHUM HoxkeM (Crnmka 36 6). M3rien ucenkaHor ormnaga 3a

TPHU y30pKa IpHKa3aH je Ha caunu 37.

a) 3a y3opak A1 0) 3a ysopax C1 B) 3a y30ai< D

Crnuxka 37. M3rnen ucenkaHor ornajaa

O3Hake y30paka, BpCTa OTIa/ia, CAPOBHHCKH CAaCTaB M HAYWH TPUIIPEME OTIaAa MPUKa3aHU
cy ytabenu 18. Ca oBako npurpeMIbeHUM OTIAI0M ITyHE C€ ,,HaBJIaKe” O]l HETKAHOT TEKCTUIIa
Koju uMma yiory Hocehe donmje 3a cradmmsanujy y3opka. HeTkaHu TEKCTHIIHA MaTepHja je
mpahen o1 100% MONTUIPONMIEHCKHX BIIAKAHA ca MOBPITMHCKOM MacoM m = 50 g/m?.
JlumeH3uje HaBinake, QyxuHa, a (mm) u mupuHa, b (mm), Tj. y3opaka, onpehene cy mpema
3axTEeBHMa CTaHIap/a 32 MEPEHE TOIUIOTHE MTPOBOJBUBOCTH 33 U30JIALIMOHE MaTepHjalie u 0oe
n3zHoce 600 mm.

[Tpu mpojekToBamy CTpyKType KopuirheHe cy komepuujaine nedssune ox h = 50,70
1 100 mm Tervol® - a, koje ce KopucTe 3a yHyTpallmby H30NManujy y rpahesunapcTsy. U3
HUCTOT paszjora, Kao TModYeTHa (MPOjEeKTOBaHA) 3alpeMUHCKa Maca u3abpaHa je
pp = 115 kg/ m3. Hapnake ce myHe npumpem/beHMM oThagoM TkanuHa A, C u D u
palryynaHoM IJIETEHWHOM J0 BllakaHa B, win mBUXOBOM KOMOWHAIMjOM, Y KOJIHYMHHU KOja
oJIroBapa MPOJeKTOBaHO] 3ampeMUHCKO] Mmacu. [loma3um ce oa pacrosiokuBe 3anpeMUHE
HaBJIaKe OJ] HeTKaHor Tekcruia — V, (m*) koja je mpopadyHarta Kao HpPOM3BOJ LYXKHHE,
a (mm), mupune, b (mm), ¥ BUCMHE OMHOCHO Ne0sbuHe hy, (mm), npema jennadnau 38.
Vy,=a'b-h, (m?) (38)
IIpema 0BOj 3ampeMHHH MepU C€ TauyHO ojpeheHa KOJMYMHA OTMaja Ja OM ce IMOCTUIIIA
IIPOjEKTOBaHA 3allpEMHUHCKA Maca y30pKa. 3arpeMHHa JOOUBEHOT y30pKa Mocje MpOoIlnBamba
V nmpopauyHaBa ce npema jeaHauyuHu 39:

V=a-b-h (m3 (39)
rje je:

h — neGspuHa y30pKa 1OcCIe IPOIIUBabA.
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TaGena 18. Bpcra u HauMH npurpeMe oTnaaa

| 8w
S| = 2 C
e £= Bpcra orniaga MPOBHHCKH Ilpunpema ornaaa
5| 38 P !t cacras (%) punp 8
EECES
) SIIMMHUYHO CEIKaH,
KOH(EKIIN]CKU 100 A 1
1 A1 KOMA/IA HENIPABUIIHOT
OTHaJ-TKAaHWUHA [HEC
obnuka
2 A KOH(EKIIN]CKU 100 CUTHO CeIIKaH, KOMaJu
2 OTITaA-TKAaHUHA ITEC HEMPaBUIHOT 00JIHKa
KOH(EKIIN]CKU 100 y U3BOPHOM O0JHKY, 0€3
3| As
OTNHaaA-TKaHWHA IEC celKama
KOH(EKIIN]CKU 100 y U3BOPHOM O0JHKY, 0€3
4 A4
OTMaA-TKaHUHA IEC celKama
KOH(EKIIH]CKU
5 B OTHS)ZL-)JL;JIJHMW{HO 70/25/5 MEXaHUYKHA PEUUKINPaH
[EC/mamyk/ Lycra® P P
palrvyrnaHa reTeHHHA
KOH(EKIIH]CKU 100 CeIKaH, KOMaJH CPEIHbUX
6 Ci .
oTHaja- TKaHWuHA [IEC TuMeH3uja 6 X 4cm
7 C, KOH(DEKIIH]CKU 100 CelIKaH, KOMaJu CPEeImbUX
OTIaJ- TKAaHWHA ITEC nuMensnja 8 X 4 cm
8 D KOH(EKITH]CKH 95/5 CEIIKaH, KOMaJu CPEIBbUX
OTIaJ- TKAaHWHA IIEC/ Lycra® auMensuja 8 X 4 cm
. A-CHTHO celKaH, KoMaau
KOH(EKIM]CKH OTITaJ(- TKAaHUHA A
4 HETPaBUWIHOT 00JINKA
KOH(D)EKIIHM]CKU OTHaA-ISIMMHYHO palrdynaHa B I/ MMIHO ANy TAHA
9 | ABC | mnerenuna B pattry
. TUICTCHUHA
KOH(DEKIHjCKu oTnaa- TkaHnuHa C
C-cernkaHn, KOMaJI CPEIHUX
IuMeH3uja 6 X 4 cm
) A-CHTHO cellKaH, KoMaau
KOH(EKIINjCKH OTNaj- TKaHWHA A
. HETMPABUIIHOT 00JIHMKA
KOH(DEKIIH]CKU OTHaA-IIMMHYHO palrdynaHa B I/ MMIHO ANy TAHA
10 | ABD | mnerenuna B pattriy
. TUIeTeHWHA
KOH(EKIIMjCKHU OTIaJI- TKaHuHa D
D-cenkan, koMaau CpembUX
nuMeH3uja 8 X 4 cm

3anpemMuHCKa Maca (TyCTHHA), IPE M TIOCIIe NPOINKMBamba (0, UM P) MPOpavdyHyBa Ce Kao

OJIHOC Mace M, u oarosapajyhe sanpemune ysopka (V, nmu V) npema jennaunnnm 40:

mO mO kg
e ()

VY30puu n3pahenu on otnaja ucte TkaHuHe, A1, Az, A3u A4 pasznukyjy ce mel)ycoOHO
[0 HAYMHY NPHUIIPEME OTIIaJa, OJHOCHO IpeMa AnMeH3Hnjama komaauha. Y y3opak A1 craBiba

ce JIeNMMUYHO HCelKaH MaTepujasi oa KoH(pekuujckor ormaaa IIEC Tkanmne A ca
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HETpaBWJIHUM OOJMKOM Komaawha. Y y3opak Az cTaBjba C€ CHUTHO CEIKaH MaTepujall O
koHpekuujckor ormana [IEC Tkanune A ca HenmpaBUIHUM OOJMKOM Komaawha. JuMeHsuje
HaBJIaKe O] HETKAHOT TEKCTHIa 3a y3opke A1 u Az cy a = 600 mm, b = 600 mm, h =
50 mm VY3opak As npumnpema ce ox ormana I[IEC TkanwHe A y HErOBOM OPUTHHAITHOM
0o0nuky (0e3 celkama) M ca BUM C€ IMyHHM HaBllaka ca auMmeHswjama a = 600 mm, b =
600 mm, h = 70 mm. Y3opak A4 npunpema ce oa ornaaa I[IEC TkacHuHE A y HEroBoM
OpUTrMHATHOM 00JuKy (0€3 cenkama) W BHUME C€ IyHH HaBllaka ca JUMEH3Hjama
a =600mm, b =600 mm, h=100mm. ¥V y3opak B craBma ce marepujan mobujeH
MEXaHMYKOM PEIHKIAXKOM IOJUECTEPCKE IUICTCHUHE ca CHUPOBHHCKUM cactaBoMm 70/25/5
IEC/mamyx/Lycra®. Ysopuu C1 n C, mpunpemajy ce ox kondeknujckor ormaga ITEC
TkaHuHe C U pa3nukyjy ce Mel)ycoOHO camo y cTemneHy celikamba komaanha (kox Ci je oTnaj
WCelKaH y komaauhe mpaBoyraone Gopme cpeamux auMeH3uja ox 6 X 4 cm, 1ok je xkox Co
OTITaJ] HCELIKaH y KoMaauhe mpaBoyraone gopMe cpeamux TuMeH3nja o 8 X 4 cm. Y3opak D
MIPUTIPEMJbEH je OJ1 CeIIKaHOT OTnajaa TkaHuHe D y komaamhuma ca numensujama 8 X 4 cm.
V3opak ABC npumpem/beH je Kao KOMOMHaLMja ca jeIHAKUM MAaceHUM YAEIOM
koH(pekuujckor otnana ox TkanuHa A u C u peuuknupane ruiereHuHe B. Y3opak ABD
MIPUTIPEMJbEH j€ Ka0 KOMOWHAIMja ca jeTHAKUM MAaceHUM yJelIOM KOH(EKIIMjCKOT 0THana o
TkanuHa A u D u penuknupane riereHnae B. /lumensuje vaBnake 3a y3opke B, Ci, Cz, D,
ABC u ABD cy ucre, a = 600 mm, b = 600 mm, h = 50 mm.

Y cnenehem Kkopaky WH3BpIIEHa je cTaOWIM3alMja, OJHOCHO (DUKCHpame HOBE
CTPYKTyp€ MpOIIMBakEM. Y30pIH Ce MpOoUIMBajy ca 4 IITena Mo JYy)KUHU U IIMPUHU Ha

pacrojamy o1 15 cm. [IpommBame y30paka U3BpIICHO j€ HAa MAIIMHU IPUKa3aHOo] Ha ciuiy 38.

Crnuka 38. MamuHa 3a npoIvBame (IITename) y3opaka
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['oToBHu y30pum u3rIenayjy Kao ,,jJacTyk”, jelaH oJ BbHUX MPUKa3aH je Ha ciuim 39.

a - uzeneo 20moeoe y30pKa

0 - 3ymupanu 0eo y30pka
Cnuxka 39. Y3opak 3a Mepeme TOTUIOTHE MTPOBOJBUBOCTH

CTpyKTypHE KapaKTEpUCTHKE y30paKa 3a MEpPEeHe TOILIOTHE MPOBOJJBUBOCTH IIPE U I1OCIIE

MPOIIMBaka 1aTH cy y Tabenu 19, rae je:

hp — IIOYC€THA pacCloJIOKUBa I[GGJLI/IHa, Tj. BHCHHA HaBJIAKC O HCTKAHOI' TCKCTHJIA (mm),

Vp — IIOYCTHA PACIIOJIOKHMBA 3allp€EMHHA HAaBJIAKE OJ1 HETKAHOT TEKCTHUIIA (m3),

pp — NpojexToBaHa 3anpemuHcka Maca (kg/m?),

m, — Maca y3opka oj koHgpekuujckor ornanaa (kg),

h — neGspuHa y30pKa Mocie mpolnuBama (mm),

V — 3anpeMuHa y30pKa mocie poinsama (m3),

p — 3anpeMHHCKa Maca y30pKa rocJie npommusama (kg/m3).

TaGena 19. CTpykTypHE KapakTepUCTHKE y30paKa
3a Mepeme TOIIOTHE IPOBOAJBUBOCTH

Pen. Viopak hp Vp Pp m, h V P

opoj P (mm) | (M%) | (kg/m?) | (kg)  (mm) = (m3) | (kg/m?)
1 A1 50 0.0180 115 2.070 | 26.562 | 0.0096 | 215.63
2 Ao 50 0.0180 115 2.070 | 27.635 | 0.0099 | 209.09
3 A3 70 0.0252 115 2.898 | 35.541  0.0128 | 226.41
4 Aa 100 | 0.0360 115 4.140 | 45.999 | 0.0166 | 249.40
5 B 50 0.0180 115 2.070 | 45.237 | 0.0163 | 126.99
6 Ci1 50 0.0180 115 2.070 | 22.955 | 0.0083 | 249.40
7 C2 50 0.0180 115 2.070 | 21.615 | 0.0078 | 265.38
8 D 50 0.0180 115 2.070 | 33.064 | 0.0119 | 173.95
9 ABC 50 0.0180 115 2.070 | 34.940 | 0.0126 | 164.29
10 ABD 50 0.0180 115 2.070 | 35.300 | 0.0127 | 162.99
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3.3.2.2. MeToa Meperma TONJIOTHE MPOBOALMBOCTH

Mepeme TOIUIOTHE IPOBOIJBUBOCTH y30paKka U3BpIIeHo je anaparom Heat flow meter
FOX600 (Cnuka 40 a), mpousson ¢upme Lasercomp y mnaboparopuju (adbpuke
Knaufinsulation y Cypaysunu, P. Cpouja. Anapat paau no cranaapaima ASTM C518, I1SO
8301 u kopuctu copreep WinTherm32 Version 2.30.21 (Ciuka 40 6).

[TorpeOHe nUMEH3Hje y30pKa 3a UCIIUTUBAKEC HAa OBOM amapary cy a - b = 600 x 600
mm, MaKkCUMaJTHa JIe0JbHHA Y30pKa je 10 h = 8 1oma, ogqHocHOo 203 mm. ['eHepasHu NpUHIHIT
pama Heat flow meter - a FOX600 Temespr ce Ha jeTHOAMMEH3MOHATHOM 3akoHy Furie - a
(jemnaumna 8). Y30pak ce mocraBsba u3Mehy aBe Ioue ca pa3IuduTUM TeMIlepaTypaMa 1 4eKa
ce cTa0mIn3alyja TeMIIepaTypHOr M0Jba, OJTHOCHO YCIIOCTaBJhahe PABHOTEKE IITO 3HAYH 1A
je TemIieparypa UcTa y CBaKoj Tauku y3opka. Ha modeTky mepema, mocje ClymTamba TOpHbhe

I104€, MHCTPYMEHT ayTOMAaTCKU MepH 1e0JbUHY y30pKa - h.

Setpho: [ 1010 Bkno: [0 Bksleft [

Counter:[“f | 1 1466_1470  Equil: -
Select Status
Sample: Ml Setpoints: Ml Calibration: Ml dX= ,_ mm

Upper Plate Lower Plate Results
g
(47 | @l | |lambda 001360 |
Guard Temperature Lower HeatSink T Upper HeatSink T

[T |-6151 | |7 |-16619 | T |-10148 |
a — anapam Heat flow meter FOX600 0 — cogpmeep WinTherm32 Version 2.30.21
Crmuxka 40. Anapat u cod)TBEp 3a MEpEHE TOIIIOTHE MPOBOIJEUBOCTH
Temneparypuu rpaaujeHT ce oapeljyje pasziaukom m3mel)y Temmepatype Toruie Ty u
xnagne wioue Ty, 1j. AT = T, — Ty u nebspune y3opka Ah. Cpenmbu TeMIrepaTypH TPaIujeHT
(dT/dx ) jennax je (AT/Ah). Ilpe moyeTka Mepermha HHCTPYMEHT Ce KaIHOpHpa ca y30pKOM
KOjH MMa TI03HATY TOILJIOTHY MPOBOJBHUBOCT.
Enextpuynu curHan u3 TpaHcaykropa (mperBapada) Q (uV) je mpomnoprimoHangaH ca

TOTJIOTHUM (ITYKCOM (.

— Acal (TcaZ)ATcal
Axcal

= Secat(Tea)Q (41)

dusnuka CBOjCTBa TPAHCAYKTOpA MEHajy Ce ca TeMIIepaTypoM, Te je 300 Tora HEOMXOJHO

W3BPIIUTH KATMOPAIN]jy HHCTPYMEHTA, YMMe ce Toouja pakTop kaimobpanuje S,,;. JAnmensuje
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osor ¢akropa cy Wm™2uV~! wam Wm™2mV~1. Csaku ox oBa 1Ba TpaHCAyKTOpa HMMa
BJIACTUTY TeMIIepaTypy W 300r Tora ce jaBjhajy ABa KaymOpaimoHa ¢dakTopa, Sqq U Teq; .
KanmuOparnmonn ¢akropu Cy KapakTepUCTHUKE camor HHCTpyMeHTa. OHH ce Kopucre 3a

MpopadyH TOIJIOTHE MPOBOAJBUBOCTU A JIOK TPaje MEpeme:

1 — Scal(Ttest)QAx
test A Ttest

(42)

Caaka 1io4ya uma cBojy temneparypy. Kamubpanumone gakrope Tpeda mpopadyHaTu
3a 3a/aTe TeMIepaType U THME ce 100ujajy aBe BpenHocTH 3a A. Cpelba BPEAHOCT Ol OBE

JIBE BPEIHOCTH A je Kpajiu pe3yarar Tecta [133].

3.3.2.3. Pe3yaTaTn Mepema TONJIOTHE MPOBOIJLUBOCTH U IUCKYCHja

HctpaxuBame y OBOM Jeiy je BoheHO y Hekoimko cMepoBa. OCHOBHM IIMJb je
YTBPIUTH KaKBa jeé TOIUIOTHA M30JIAlMja HOBE CTPYKTYpPE M YIMOPEIUTH je ca CTaHIapAHUM
BPEIHOCTUMA KOJI KOHBEHIIMOHATHIX M30JIAMOHUX MaTepujajia (01 HEOPraHCKHUX BJIaKaHa U
MeHacTe CTPYKType), Ka0 M Ca HM30JalHjoM KOMEPIHMjaTHUX H30JIAMOHUX MPOHM3BOJA O]
TEKCTUJIA y OOJIMKY BllakaHa. Jlajbe, HCTpa)kKBaH je yTHIAj CTEIeHAa CUTHCHha TKaHUHE, IheHE
cTpykType u npucyctsa Lycra® pnakaua, Tj. enacTuHa Ha TOILIOTHY H30IALIH]y.

VY tabenu 20 npukazaHu Cy pe3yyiTaTu Mepema TOII0oTHE NpoBobuBocT 4 (W/mK).
BpeqHOCTH TOMIOTHE OTHOpHOCTH Tj. m3omamuje R (M?K/W) mpopauyHate cy mpema
jenHaunHu 26. VM3MepeHe BpPEeOHOCTHM KOE(PHIMjEeHTa TOIUIOTHE MPOBOIJBMBOCTH A CY Y
rpanunama ox 0.0520 W/mK xox y3opka Az 1o 0.0603 W/mK xox y3opka D. [loOujene
BPEIHOCTH Cy OJHMCKe BpeJHOCTUMA TOIUIOTHE NPOBOMJBMBOCTH KOJA CTaHIapAHUX
n3onanonux Matepujana A = 0.030 — 0.045 W/mK , xao u BpeaHocTHMa TOIUIOTHE
MPOBOJJBUBOCTH KOMEPIHMjATHUX H30JAMOHUX CTPYKTypa OJ TEKCTHJIHOT OThajaa Yy
BJIAKaHACTOM CTamY, rze je Hajuenthe A = 0.039 — 0.041 W/mK.

W3mepeHe BpeTHOCTH TOIUIOTHE MTPOBOIJUBOCTH UCIIUTUBAHKUX y30paKa HajONMKe Cy
BpPEHOCTUMA TOIUIOTHE TIPOBOAJBMBOCTH KOJ H30JAMOHUX TIIOJIMECTEPCKUX MaHela
TOOMjeHNX TEPMHUUYKUM pelKInpameM, ko1 kojux je A = 0.041 — 0.053 W/mK (uexu ox

UCIHUTHBAHUX y30paKa YaK UMajy U MambU KOSPUIMJEHT TOIJIOTHE MPOBOIJBUBOCTH).
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Tab6ena 20. TorutoTHA TPOBOJBUBOCT —A U
TOIUIOTHA M3ojanuja - R u R*

Peu: Y3opak A R R

6poj (WnK) | (M2K/W | (m2K/W)
1 A1 0.0529 0.5017 1.889
A2 0.0520 | 0.5317 1.924
As 0.0546 0.6505 1.830
As 0.0601 | 0.7660 1.664
B 0.0592 | 0.7639 1.689
0.0553 0.4154 1.808
C2 0.0543 | 0.3980 1.842

D 0.0603 | 0.5481 1.658
ABC | 0.0536 | 0.6519 1.866

ABD 0.0533 | 0.6625 1.876

QOO N OO B~ WD
0O
=

=
o

Ha ciunm 41 npuka3zaHe cy BpeJHOCTH TOIIOTHE MPOBOJBHBOCTH A 3ajeIHO ca BPEIHOCTUMA
nebJprHE y30paka h, TOK Ha CauIy 42, ope]] TOIUIOTHE MPOBOJEUBOCTH A y30pakKa, MOTY Jia

Ce BHJIC BPEIHOCTH I'YCTHHE, Tj. 3aIPEMHUHCKE Mace p.

0,070

0,060

0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000
Al

D ABC ABD A3 B

h(m) mi (W/mK)

Cnuxka 41. Jle6spuHa — h U TOIIOTHA TPOBOAJBUBOCT — A
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300

250

20

o

15

o

10

o

5

o

ABD ABC

o

mp(kg/m3)  =A*1000 (W/mK)

Cnuka 42. 3anmpeMHHCKa Maca — p ¥ TOIUIOTHA MPOBOJJBUBOCT — A

0,900
0,800
0,700

0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

ABC ABD A3 B

h(dm) WR(M2K/W)

Crnuka 43. TorotHa w3onanuja — R u nedspuaa — h

W3mely nebbune y3opaka h u torotHe uzonanuje R (Cnuke 43 u 44) npumehyje ce jacHo
M3pakeHa Kopesalyja, Tj. JuHeapHa 3aBucHocT. Koedummjent kopenamnuje nuzmehy nedrpune
U TOMIOTHe wu3onanuje u3Hocu 7 = 0.98, a xoedpuuumjeHt nerepmuHanuje RZ = 0.96
(Cnuka 44). 300r qUpEeKTHE 3aBUCHOCTH TOILIOTHE M30Jaldje o1 1e0JbUHE Mopa ce 00paTuTH
MaXma Ha MPOMEHY JeOJpMHE y30paKa IMOCie MPOIIMBamka KOja MPOY3POKYyje U MPOMEHY
3anpeMUHCKe Mace. M mopes uete moveTHe 3apeMUHCKE Mace — P TI0CIE NPOLINBarba CBH
Y30pIIM UMaJy Pa3IMuUTy BPEAHOCT 3ampeMuHcke Mace. KoedwuimjeHT Bapujamuje 3a

BPEIHOCTH 3allpeMHHCKEe Mace Tmocie npommuBama — p je CV = 22.27%. Koepuuujent
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Kopenauuje uzMel)y npomene nebspuHe — Ah U IpoMeHe 3ampeMHHCKe Mace — Ap, y3opaka

m3nocu v = 0.98.

0,900

0,800

0,700

0,600

R (M2K/W)

0,500

0,400

0,300
0,200

0,250

0,300

R =1,5246 h + 0,0876
R2=0,9552

0,350
h (dm)

0,400

0,450

0,500

Cnuka 44. 3aBUCHOCT TOILIOTHE U3ojanuje - R u nedspune - h

TaGena 21 nmpuxa3zyje npomeny ae0spune — Ah (%) u 3anpemuncke mace — 4p (%)

y30pakKa y OAHOCY Ha ITOYCTHE BPEAHOCTHU OBUX BCIMYHHA. HpOMCHa ,He6J'bI/IHCje Yy I'paHruLlaMa

on 9.526% no 56.770%, a zanpemuncke mace on 10.435%, no 130.783%. OBako Benuke

pasnuKe jaBJhajy Cce Kao Pe3yJITaT BEIMKUX pa3jfKa y MOBPITMHCKO] Macu TkaHuHa A, C u D,

U CTPYKTYpH ACTMMUYHO palldynaHe IieTeHuHe B, kao 1 pa3inuunTux JuMeH3nja komaauha,

Tj. Pa3JIMIUTOT HAYHMHA TPUITPEME OTIIaAa MPC IMyKHCHAa HaBJIAKA.

3anpeMHHCKe Mace — 4p

Pen. V3opaxk Ah Ap

opoj (%) | (%)
1 A1 46.876 | 87.478
2 A2 44,730 | 81.826
3 A3 49.227 | 96.870
4 Ay 54.001 | 116.870
5 B 9.526 | 10.435
6 Ci 54.090 | 116.870
7 C2 56.770 | 130.783
8 D 33.872 | 51.217
9 ABC | 30.120 | 42.870
10 ABD | 29.400 | 41.739

Tabena 21. [Ipomena ne6seune — Ah n
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Hajmamy mnpomeny ne0GspMHE W 3ampeMUHCKe Mace uMma y3opak B (Ah =9.526% wu
Ap = 10.435%), a 3aTum ciene apyra asa yzopka ABD (Ah = 29.400% u Ap = 41.739%)
u ABC (Ah = 30.120% u Ap = 42.870% ) xoju, Takohe, cagpxe B KoMIOHEHTY.

Axo mporeHaT IpoMeHe Je0JbMHE pasMarpamMo Kao (akTop oTmopa Inpema
MeXaHUYKHM AedopManijamMa y TOKY IpOIIMBamKka, OHJA Cy Y30pLH KOjJU CaJip’Ke BIAKHACTY
KOMIIOHEHTY OTHOPHHMjU y OJHOCY Ha OCTaje y30pKe HampaB/beHE caMO O]l Komajauha
KOH(EKIH]CKOT OTIIa/1a, OJHOCHO, PUCYCTBO BJIAKHACTE KOMIIOHEHTE MoBehaBa XOMOTeHOCT
u ctabmHoCT y3opaka. IlITo je Behu cTerneH yCuTHEHOCTH KOH(EKIIM]CKOT OTIIa1a, To je Behu
U OTIIOp Ha MEXaHWUKy JedopManujy TOKOM MNpoinBama. OBaj 3akjbydyak HM3BOJM CE Ha
OCHOBY TOTI'a LITO j€ KOJ| y30paka o]l TKaHMHE A MpoLeHaT IpoMeHe Je0JbUHE U 3alIPEMHUHCKE
Mace MamH KOJI y30paka ca cerkanuM otnaaoM (A2 u A1) y OJHOCY Ha y30pKe KO/ KOjUX je
OTIIAJ OCTA0 y HErOBOM OpUTrHHATHOM 00Ky (As 1 A4). Mcra quckycrja BaKu U 3a y30pKe
tkaHuHe C, rhae y3opak 3a cUTHHjUM Komaaumhama Ci mMa Mawmy Jegopmainujy TOKOM
IpolrBamka y oxHocy Ha y3opak Cz. Mopa ce HariacuTu Ja je HpOLIEHTYyalHa IMpPOMEHa
neOJpuHE U 3aIPEMHHCKE Mace pellaTHBHA jep C€ padyyHa y OJTHOCY Ha IMOYETHY PACTIOIO0KHUBY
nedsbuny y3opaka oa 50, 70 wimn 100 mm. He moxe ce TauHo oapeauTu AeOJbUHA y30pKa
1ocJje Mymheha HaBlake, a Ipe NpoIlnBamba, 300T TOra IITO OH HUje CTaOMIIM30BaH.

CrabuiHOCT y30paKa 3a UCIIUTHBAKE TOIUIOTHE IPOBOIJBUBOCTH (Kao U (hakTopa Koju
Ha By YTHUYy) je OMTaH MOMEHAT KOju Tpeba MMaTH y BUAY y HPOIECy HNPOHU3BOIE HOBE
M30JIaIlOHE CTPYKTYpE, jep TOKOM MPUMEHE, Kao W30JIalija Ko/l MPEerpaHnuX 3u10Ba, HOBa
M30JIallMOHA CTPYKTypa Tpeba Jla CTOjH y BEPTUKAHOM IOJ0XKajy U HE CMe JIOJa3uTH 10
KJIM3amba U CMUIIaka MaTepujana.

Jla O MOTJIM OlEHHMBATH YTUIAj CTETICHA YCUTH-ETOCTH OTIAJa, MOBPIIMHCKE Mace
TakHMHE U cafpxkaj Lycra® Bmakana Ha TONMIOTHY M3071aIMjy, HCIIUTHBAHH Y30pIHU Tpeba 1a
uMajy UCTy 1e0JbHHY. 300T JUPEKTHE IPONOPLUOHATHOCTH TOIUIOTHE H30Jaluje U AeO/buHe,
ne0spuHa cBUX y30paka cBoau ce Ha 100 mm. [IpopauyHaBa ce TOMIOTHA U30JIAIMja y30paKa
3a 1e6spuny o1 100 mm u o3nauasa ce ca R”™ (Ta6ena 20). thene BpeaHOCTH Cy y TpaHuIiaMa
on R* = 1.658 m?K/W xox y3opka D no R* = 1.924 m?K/W «xox ysopka Az. Ysopuu
O3HaKe A 3a Koje je ynoTpebsbeHa TKaHWHA HajMame MOBPIIMHCKE Mace MOKa3yjy HE3HATHO
00Jby TOIUIOTHY H30JaIM]y y ogHocy Ha y3opke C u D rae je ynorpeOsbena TkanuHa Behe
TIOBPIIMHCKE Mace. Pa3nnke y BpefHOCTHMA TOIUIOTHE M307amuje R* HuCy TonmmKo Bemmke
aKo y3MeMo y 003Mp BeJIMKE pa3iiuKe Y MOBPIIMHCKUM Macama koJ TkanuHa A, C, D (92, 245

u 272 g/m? pecniekTuBHO). ['eHepanHo, ca mosehameM MOBPIIMHCKE MACe TKAHHHE CMAmbyje ce
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TorioTHa m3oianvja. (OBO je TeHepaaHO 3ama)kame jep MOCTOjU Pa3iruKa Yy CHPOBHHCKOM
cactaBy u3mehy A u C TkaHHMHa ca jeqHe ctpaHe u D TkanuHe ca apyre crpane). [Ipumehyje
ce Jla KOJ y30paka HalpaBJbeHUX O]l HCTE BPCTE TKAHWHE, Tj. IbEHOT OTMaja O Kpojema A,
HajBehy M30manujy uMa y30pak off HajCUTHHjUX Komana Az, a HajMamwy As MPUIIPEMIbEH O
HECCIIKaHOT OTMajga TKaHWHe A. YcTBapu, y3opuu A1 U Az TPUIPEMIBEHH OJf CHTHHUjUX
komanuha, uMajy 00Jby TOIUIOTHY OTIIOPHOCT HEro Az M A4 NMPHUIPEMIBEHU O]l HECCIIKAHOT
ornasaa TkanuHe A. C 003UpOM Ha YHILEHUILY J1a 00a y30pKa ca CHTHUJUM KoMaauhuma umajy
00Jby TOILTIOTHY OTIIOPHOCT, Tj. Behy u3oanujy, 3Hauu qa Behu CTENeH YCUTHEHOCTH TKAaHUHE
yTHYE Ha TOIUIOTHY M30J1allHjy, OJHOCHO, oMoryhaBa Behy TOIJIOTHY U30JIAIH]y.

Y 0BOM pa3marpamy He CMe Ce 3aHEMapUTH 3alipeMUHCKa Maca. Y3opiu A1 1 Az umajy
Mamy 3anpemuncky macy (p = 215.6 kg/m3 u p = 209.1kg/m3) y onnocy Ha Az u Ay,
(p = 226.4kg/m3 u p = 249.4 kg/m3 pecnekrusHo). Beha 3anpemuncka maca nosehasa
KOe(UIMJEHT TOIUIOTHE MPOBOJJBMBOCTH CMamyjyhu TuMe TormmoTHy m3oianujy. Koa Behe
3alpeMUHCKE Mace Ha jeIMHUILY 3alpeMHHE UMaMo Behy KOTM4KMHY TKaHWHE, @ Mabe Ba3ayXa,
Tako Ja he KOHAYKTUBHM TOIJIOTHU TpaHcdep Outu Behu. Koedumujent kopenamuje uzmely
3alpeMUHCKE Mace W TOIIOTHE MU30JIaldje KO y30paka o Tkanuae A u3Hocu 1 = —0.99.
Opx y3opaka Koju cy HAaUUbEHU caMo OJf oTraiaka TkanuHa Az, Az, Az, A4, C1, C2 u D Hajmamy
TOILIOTHY M30JalKjy uMa y3opak D rae je R* = 1.658 m?K/W, 1mto je, yocTanom, 1 HajMama
BPEIHOCT TOIIOTHE M30JIalMje CBUX y30paka. OBO HAacC HABOJIU HAa MUILJBEHE /1a TPUCYCTBO
Lycra® naxana (5%) cMamyje TOIIOTHY m3onanujy. Kom6unosanu ysopun ABC u ABD
¥Majy BeoMa OJMCKE BPEIHOCTH TOMIOTHe u3onamuje (R* = 1.866 m*K/W u
R* = 1.876 m?K/W pecnekTUBHO) INTO 3HAUM Ja MPHUCYCTBO jeaHe Tpehuue pasnuuure
KOMIIOHEHTE HHje MOKa3aJjio 3HaTaH YTULAj Ha BPEIHOCT TOIUIOTHE U30JIalHje.

I'opmwa aHanM3a je Ha OCHOBY MaJIUX pas3jivKa y BpeIHOCTHUMA TOIJIOTHE n3osanuje R™.
VY pearHoMm (U3NYKOM CMUCIY, Tj. U3 yIJa JbYJACKE Mepleniuuje, (Kao U npemMa BpeaHOCTH
koepuuujenta Bapujauuje CV = 5.44%) paznuke y TOIUIOTHO) M30JalMju R* cy He3HauajHe.
To Om 3HauMiIO 1a ce HOBAa M3OJAIMOHA CTPYKTypa MOXKE MPAaBUTH OJ  HMCEUKAaHOT
koHpeknujckor ortnana o [IEC TkanwHa ca pa3IMYUTHM CTPYKTYPHHM KapaKTEepHUCTHKama
WIM Kao KOMOMHalMja ca MaTepHjajioM NeIMMHYHO y CTamy BiakaHa. M3 oBe auckycuje
HajBAXHHUJE j€ 3amakame Ja je TOIUIOTHA M30J1alldja HOBOT M30JIALIMOHOT MPOU3BOJA
yIopeanBa ca KOMepLUHjalHUM Mpou3BoAuMa. 3a nopeheme 1001jeHnx BpeTHOCTH TOIIOTHE
W30JIalfje UCIUTHBAHUX y30paKka Tj. HOBE TEKCTHWJIHE CTPYKTYpe, Mociayxuhe momany u3

Tadene 22.
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TaGena 22. [lopeheme TOmIOTHE H30Ja1Kje HOBOT H30JAIIMOHOT TPOM3BO/Ia ca
KOMEpPLHjAITHUM IPOU3BOIUMA

H3onauuonn p h R”
IPOU3BOJ (kg/md) (mm) | (m?K/W)
HoBu npoun3ssoa 126.99 — 265.38 | 100 | 1.658 - 1.924
120 100 2.38
Mettise u3omanuja 50 50 1.25
50 100 2.50
Eurotherm u3oaanuja 15-18 70 1.89

[Ipema Tabenu 22 MOXe ce 3aKJbyYUTH Ja HOBa m3oiyannoHa crpykrypa oa IIEC cemkanor
KOH(EKIIHjCKOT 0TIajaa uMa Behy 3apeMHHCKY Macy ¥ Mamby TOIUIOTHY U30JIAlH]Y Y OAHOCY
Ha Mettise n3onamujy rpu uctoj nedspuau. [Ipu oBoMm ymopehuBamy Tpeda y3eTu y 003up 1a
je Mettise nzomnaiuja 1o06ujeHa pelUKINPA-EM TKAaHUHA J10 BIaKaHa, a KOJ HOBE M30JIalluOHE
cTpykType (xkox 7 ox 10 y3opaka) oBaj mpoliec HUje yomnuiTe npuMemeH. HoBu npousBona uma
BeoMa OJIMCKY BPEIHOCT TOIUIOTHE M3osaiuje ca Eurotherm - om (ekcrmanupaH moIuCTHPEH)
aJli je y OBOM CIly4yajy ApacTW4yHO Beha pasimka y 3alpeMHHCKOj Macu Kao M Pa3lInuuTa
nebsbrHa. Manu 1o4aTak BlIakKHACTe CTPYKTYpE Y HOBU M30JIAIIMOHU TPOU3BO U Behu cTeneH
YCUTHEHOCTH KOH(EKIHM]CKOT OTHaja cMmamuhe 3apeMHUHCKY Macy, a moBehaTu TOIUIOTHY
M30JIaIHjy ¥ CTAaOMITHOCT CTPYKTYpE.

3navajHo nmoBehana 3anmpeMuHCKa Maca HHje mpoOieM Koju Ou moBehao meHy Komrama
OBOT" M30JIAIIMOHOT MPpou3Boja jep je ynazuu Matepujan [IEC otnaa, koju umMa cUMOOIMYHY

LIEHY, ca je/lHe CTpaHe, a ca JIpYre je BpJIo TeKaK 3a pallyynaBame.

3.3.3. 3BBYYHA N30JIALIUJA HOBE U30JJAIMOHE CTPYKTYPE

3.3.3.1. Iluzajuupame y3opaka 3a Mepeme 3By4YHe ancopiniuje

3By4Ha M30JallMja HOBE M30JallMOHE CTPYKTYpe, Kao U OMJI0 KOT Jpyror Marepujana
OllebYje Ce MpeMa BpPeTHOCTH KoedwuiujeHTa ancopriuje 3Byka a (%). UcnutuBama cy
u3BpiieHa Ha [Ipupoano - maremaTnukom Qakynrery, Ha UHCTHTYTY 32 Qu3uKy y CKOIUIBY.

VY3opuu 3a Mepeme KoeQHIMjeHTa arcopiiyje 3ByKa MPUIPEMIBEHH Cy OJ HCTHUX
Mmatepujana, konpekuujckor ornaaa [IEC tkanuna A, Cu D (Tabena 17) u pauraynane ITEC
wietenndHe B (Cnuka 35) npunpemibeHMX Ha HauWH npuka3aH y tabemu 18. Ca oBako
NPUIPEMIBEHUM OTIIaJIOM MyHE C€ IJIACTHYHE IIEBU ca MpeyHHKoM d = 12 cm U Jy’)KHHOM

[ = 10 cm, ogrocHo 3anpemunom V = 0.00113 m3.
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TabGena 23. Maca koH(EKIIHjCKOT OTHazaa — m, 3a MpUIpeMy y30paKa 3a MEpPEHE 3ByUHE

arcopIIuje
Y3opak A1 A As Ay B Ci C2 D | ABC | ABD
mo (g) | 243.6 | 236.3 | 255.8 | 281.8 | 143.5 | 281.8 | 299.9 | 196.5 | 185.7 | 184.2

VY 1eB ce craBjba KOJMYMHA MaTepujaja 3a MyHEeme Koja OAroBapa 3alpeMHHCKO] Macu

y30pakKa InMpUuIpEMIbCHUX 3a MCPEHEC TOINIOTHE IMMPOBOAJEUBOCTHU Tj. 3aIIpEMHUHCKE MacCe IOCJIC

npoumBama p (kg/m3), mpema Tabenu 19. LleB ce ,,;3aTBapa” ca HETKAHMM TEKCTHJIHUM

MaTepHjaioM (KopuirheH W KOJ y30paka 3a Mepeme TOIUIOTHE MPOBOJBMBOCTH). IloTpebHa

KOJIMYMHA OTIaJIa 3a MyHEeHhe IIEBU My je maTa y tadenu 23, a u3riea roTOBHX y30paka Ha

ciuii 45.

Cruka 45. W3riien rotoBor y3opka (B) 3a Mmepeme 3By4HE arcopriuje

3.3.3.2. MeToa Mepema 3By4He ancopnumje

3a Mepeme KoeduIMjeHTa ancopnuuje 3Byka a (%) xopuihenu cy:

e Muxkpodon A4 mi-10,

e 3yunuk : KYE Systems Corp Multimedia hi fi speaker system sp-dijametar,

e Komnjyrep,

e GoldWave cogrBep 3a rerepucame U 00pany (hunTpupame) 3By4HUX CUTHATA,

e OriginPro 8.5.1 coprBep 3a 00pany rpaduukux 3amnuca 3By4HUX CUTHATIA.

[IlemaTcku mprKas amaparype 3a Mepeme 3BYYHE allCOpIIIje NpHKa3aH je Ha caunu 46.

[Toctymak Meperma H3BOMAM CE IO cieneheM pegocieny:

1. Tenepumie ce 3ByyHu curHai npeko copreepa GoldWave y tpajamy on 30 cexyHau
Ha 6 pa3nuuuTux (HOMHHAIHMX) (pekBeHuuja 125, 250, 500, 1000, 2000 u 4000 Hz

(5 cexyHmu 3a cBaky (hpeKkBEHIIN]y) KOjU MPoJIa3u Kpo3 y3opak. [Ipase ce Tpu mepema

3a CBaKH y30pax.

107



2. W3na3num 3ByyHU curHai oOpalyyje ce, oMHOCHO (UATpHpa, MO OINCE3MMa 3a CBAaKy
dbpexBenmujy. 3a dhpexseniujy ox 125 Hz y oncery ox 100 - 140 Hz, 3a 250 Hz oncer
¢buntpupama je ox 235 - 265 Hz, 3a 500 Hz je 480 - 520 Hz, 3a 1000 Hz 950 - 1050
Hz, 322000 Hz 1920 - 2080 Hz u 324000 Hz 3900 - 4000 Hz. 3a puntpupame 3BydyHOT
CWrHayia Kopuctu ce uctu copraep, GoldWave.

3. @unrpupanu cHUMIM OTBapjy ce copTBepom OriginPro 8.5.1 u nobujajy ce rpadunm
noMohy KOjuX ce MOTY OYMTaTH BPEIHOCTH aMIUIMTYJE MU3J1a3HOT CHTHAJA 3a CBAaKy
¢bpekBeHuujy.

4. Wcrtm mocrynak moHaBJba ce 3a oapehuBame pedepeHTHE BPEIHOCTH, OJHOCHO, 3a
Ba3[lyX U Koj pedepeHTHEe BPETHOCTH YHTAjy C€ AaMIUTUTYJC 3BYYHOI CHUTHala Ha
CBaKy o7 6 HOMUHATHUX (HPEKBEHIIH]a.

5. 3ByuHa arncopninuja y30pKka, Tj. KoeuIrjeHT 3ByuHe ancoprmiyje, o (%) padyyHa ce

IIpeMa je,[[Ha‘lI/IHI/IZ
Aiz

a =100 — 100 (%) (43)
Aref

e je:
A;, — aMIUTUTY/1a U3JIa3HOT 3BYYHOT CUTHAJIA 3a ojpelheHy hpeKBeHIIH]Y,

Arey — pedepenTHa BpeHOCT aMILIUTY/IE 3BYYHOT CUrHANA 3a oapeheny dpexseHujy.

AHaIH3ATOP 3BYKA

L

| KommjyTep |

3BYy9HE reHepaTop

L J

Viopak K ﬁ )}

3BYYHHK Muxpodon

Cnuxa 46. [llemarcku npukas anapaType 3a Mepeme 3BYUHE ariCopIILuje
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Ha cnumm 47 je mpukaszana npumMena OriginPro 8.5.1 3a 00pany 3By4HHX CUTHaA, a HA CIUIN

48 HauMH OYMTaBamba AMIIIMTYZAC 3BYYHOI' CUT'HAJIA.

(&l OriginPro 85 - FAZVUK_KOMPLET_10\grafici\A3 2 - fFolderl/ @
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3.3.3.3. Pe3yaTaTu Mepema 3ByUHe ancopniuje u JucKycuja

Crnuka 49 je nmpumep rpaduukor npukasa ooOpalheHor 3By4HOT CHUMKA (JETHO MepeHe
3a y30pak A1), a ciuka 50 3a pedepeHTHY BpeaHocT (3a Baznyx). CBuU octanu rpaduyku
npuka3u oopahenux 3By4HMX curHama y nporpamy OriginPro 8.5.1. ox kojux ce mobwujajy
BPEIHOCTH aMIUIUTyJa (OJl TPH Meperma 3a CBaKH y30pak) mpukazaHu cy kao [Ipuior 3.

Bpennoctu ammuryna cy aare y Ilpwiory 4 (TaGena I1.4.1).

1000 -
500 4
— :I_
=T

=500 4

-1000 T T T T T T T T

a 5 10 15 20 25 3

Bpeme (s)

Crnuxka 49. I'paduuky npukas BpeJHOCTH aMILTUTYJE U3JIa3HOT 3BYYHOT CUTHana — A;, 3a
A1 (mpBO Mepeme)

2000
Bazgyx
0
-2000
T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 0
Bpewme (s)

Cnuxka 50. I'paduuku nmprka3s pedepeHTHE BPEAHOCTH aMIUTMTY/IE 3BY9HOT CHTHANA — Ay ¢
(3a Bazmyx)
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Koedunumjent 3Byune ancopmimje a (%) npopauyHaT je mo jeanaunnu 43, a NRC
(koehuIMjeHT penyKIHje 3ByKa) Kao Cpearmbha BPEIHOCT KOS(hHUIIM]jCHTa 3BYUHE allCOPIIHje Y
unatepBany on 250 - 2000 Hz. V Tabenu 24 cy npuka3zaHe BPpeIHOCTH KOSHHUIIM]EHTA 3BYIHE
arcopIiyje y3opaka 3a uzabpane ¢ppeksenuuje a (%), mpocedne BpeIHOCTH aliCOPIIIHje CBUX
y30paka Ha oapehenum ¢pexBenjama u Bpeanoctu NRC(%).

3BY4YHHM H30JIATOPH (DYHKIIMOHUINY Tako ITO OJOKHUpajy 3BYK M3 Ba3ayxa, CBakKa
IIYIUBMHA y CTPYKTYpH OMOryhaBa Iypeme 3ByKa Ha HCTH HAYMH Kao KaJ BOJIa IMPOoJIa3u KpPo3
Matepujai. VicnuTuBaHe U30JallioHe CTPYKTYpPE MOKa3yjy KapaKTEpUCTUKE arlCOPIIIHje 3ByKa
TUIIMYHE 32 BIakHacTe MaTepujaine. Kpuse ancopriyje 3Byka ko cBux 10 y3opaka umajy UCTU
TpeH]] ca MakCUMyMoM arcopnije y uatepBairy oa 1000 Hz mo 2000 Hz. IloGossimame
arcopIyje Ha BUIIUM (pEeKBEHIMjaMa THIIMYHO j€ 3a MOPO3HE CTPYKTYpe 3aTO IITO OHE
(GYHKIMOHMINTY TIpeMa MEXaHW3MY IMCUIIATHBHE alCOPIILHMje KOja je M3pakeHa Ha BHUILIUM
¢bpexBennyjama. [Ipumehyje ce na Hajmamy amncopmoiyjy Y30pId HMMajy KOJ HajHMKUX
dpexBennyja. 3a ¢ppexBennujy ox 125 Hz a je y rpanunama ox 11.89% kox y3opka Az, 1o
36.76% xon ABD. IIpoceuHa BpeHOCT armcopmiuje CBHUX y30paka 3a ¢ppekBeHujy ox 125
Hz je 24.13%. Hajsehe Bpennoctn 3ByuHe amncopruuje u3mepene cy Ha 1000 Hz rme je
HajHIKa arcoprrja 69.90% a najsuma 91.50%. [Ipoceuna BpeaHOCT Ha 0BOj (hPEKBEHIIHMjH
je 80.63%. 3a Bpennoct ox 2000 Hz Hajumxka ancopniuja je 50.99% 3a y3zopak D, a Hajpuia
95.43% 3a Az, IITO je yONIUTe HajBUINA U3MEpEHa BPEAHOCT 3BY4YHE arncopnuuje. IIpoceuna

BpPEIHOCT aropIiyje CBUX y30paka 3a oBy gppexBeHnujy je 77.35%, a 3a 4000 Hz 68.09%.

Tabena 24. Ancoprnuja 38yka @ (%) u NRC (%)

a NRC
= (%) (%)
é 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 250 - 2000
(Hz) | (Hz) | (Hz2) | (Hz) | (Hz) | (H2) (H2)
AL 22.52 | 41.36 | 68.94 | 85.56 | 80.99 | 70.33 69.21
A2 11.89 | 23.69 | 69.45 | 81.45 | 95.43 | 73.99 67.51
29.37 | 44.62 | 67.57 | 77.83 | 68.27 | 56.07 64.57
As 34.95 | 55.01 | 84.16 | 84.78 | 67.78 | 56.07 72.93
B 30.09 | 41.53 | 63.00 | 91.50 | 85.05 | 62.81 70.27
C:1 14.05 | 41.28 | 70.40 | 77.97 | 70.99 | 71.68 65.16
C2 32.07 | 57.72 | 71.36 | 75.70 | 72.59 | 53.76 69.34
D 13.33 | 42.20 | 46.74 | 78.89 | 50.99 | 88.25 54.71
ABC | 16.22 | 50.60 | 64.25 | 69.90 | 91.98 | 86.71 69.18
ABD | 36.76 | 50.02 | 76.93 | 82.75 | 89.38 | 61.27 74.77
IPOCEK 24.13 | 44.80 | 68.28 | 80.63 | 77.35 | 68.09 67.77

Slolo~Nolasiwn -~ Per 6poj
>
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Ha ciaumu 51 npukaszane cy KpuBe 3BY4YHE allCOPMIMjE CBUX Y30paka y 3aBUCHOCTH O]I

¢dpexBenmyje. Ha cnumm 52 mpukaszaHe ¢y KpUBeE aliCopIIldje Y 3aBUCHOCTH O] (PpKEBEHIIH]E

3a y30pKe IpUIpeMIbeHe O UCTOT MaTepHjaiia, TKaHUHE A, Tj. lbeHOT KOH(EKIIH]CKOT OTIaaa

ca pa3TMYMTUM HaunHOM npunpeme. Hajseha BpeqHoCT ancopriyje u3Mepena je 3a y3opak Az

Ha (pexsermmju ox 2000 Hz, o = 95.43%. Ocrana Tpu y30pKa HMajy MAaKCUMYM ariCopIIIje

ga 1000 Hz.
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100

80

60

a (%)
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20
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f (Hz)

ceer A2 A3
—e :C2 =—8=D
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4000
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Cnuka 51. 3Byuna ancoprmiuja @ (%) CBEX y3opaka y 3aBUCHOCTH o1 ¢pekBennuje f (Hz)
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Crnuka 52. 3Byuna ancopriyja @ (%) y3opaka oJ1 TKaHWHE Ay 3aBUCHOCTH 01 (PpeKBEHIIH]E

f (Hz)
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Ha caumu 53 mpukazaHe Cy KpHWBE alCOpIIIH]e Y 3aBUCHOCTH OJ1 (PpEKBEHIIH]E 3a y30pKe
MPUIIPEMJBEHE OJ1 HCTOT MaTepHjasia, KoHdekuujckor otnaga Tkanune C. O6a y3opka umajy
MakcuMyM 3ByuHe ancopniuje Ha 1000 Hz, 3a y3opak C1 a = 77.97%, a3a C2 a = 75.70%.

Ha cnumm 54 mpukaszana je KpuBa arcopIiiyje y 3aBUCHOCTH 01 GpeKBeHIje 3a y3opak D.
Kon oBor y3opka MmakcumyMm 3ByuHe arcopmiyje je Ha 4000 Hz, a = 88.25% mTo npencrasiba

OJICTyIAEhE O] TEHEPATHOT TPEHIA.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

a (%)

125 250 500 1000 2000 4000
f (Hz)

—=—=C] =0 -C2

Crnuka 53. 3Byuna ancopruja @ (%) y3opaka ox TkanuHe C y 3aBUCHOCTH 0]1 (PPEKBEHITH]E
f (Hz)
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Cruka 54. 3Byuna ancopmiuja a (%) y3opka ox Tkanusae D y 3aBucHOCTH 011 ()pEeKBEHIIN]E
f (Hz)
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Ha cnunm 55 npukaszana je KpuBa amcopIilidje y 3aBUCHOCTH O] (PEKBEHIIHjE 3a Y30pak
MIPUIIPEMJbEH OJ1 ISJIMMUYHO parryynaHe rietennHe B. Ko oBor y3opka MakcuMyM 3BydHE
ancoprmuje je Ha 1000 Hz, « = 91.50%. Ha cnumum 56 npukaszaHe cy KpuBe alcopInje y
3aBUCHOCTH 0]1 (PpeKBEHIIM]jE 3a y30pKe MPUIPEeMIbeHEe Kao KoMOuHaIja marepujana A, B u
Cu A, Bu D. O6a y30pka 1mokasyjy MakCUMaJIHy arcopmiujy Ha ¢ppexseriuju o 2000 Hz, 3a
ABC a =91.98%, a3a ABD «a = 89.38%.
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Cnuka 55. 3Byuna arncoprnuja @ (%) y3opka o AeTMMUYHO pallrdyaHe mieTeHuHe B y
3aBucHOCTH 011 (pekBenimje f (Hz)
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Cruka 56. 3Byuna ancopmiuja a (%) yzopaka ABC u ABD y 3aBucHOCTH 011 ()pEKBEHIIN]E
f (Hz)
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Bpennoctu NRC — a npukaszaHe Ha cauuu 57 cy y rpanunama on 54.71% no 74.77%, a

koepunujent Bapujanuje CV = 7.7%. OBo 3Haum aa 6e3 003upa Ha pa3TUIUTe MaTepujale u

Ha4YMH KUXOBE IPUIIPEME, ca aclleKTa JbyJICKe Ieplelije 3ByKa, a Ha TeMeJby Koe(ullnjeHTa

Bapujauuje NRC — a, paznuke 3ByYyHe M30JalMje KO UCIIUTUBAHUX y30paKa HUCY 3HadajHe

Kao 1 KOJ TOIIJIOTHE 1/130J1au1/1je.
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Cnuxka 57. NRC ucnuTUBaHUX y30paka
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Crnuka 58. 3aBHCHOCT TOIUTOTHE M30januje — R™ ¥ 3BydHe ancoprimuje — «

. . * .
AKO ce pa3MoTpu Kopenanuja u3Mmel)y TOrinoTHe u3onaindje — R u koeduimjeHTa 3BydHe

aTiCOpIIIIHje — @ Ha Pa3IuIUTHM (PpeKBEeHIIMjamMa, OHJ/Ia CE MOYKE 3aKJbYIHUTH Ja je OHa HajBeha
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Ha (pexBennmju ox 2000 Hz (Cnuka 58). Koedunujent xopenamuje uznocu r = 0.67. He
npumehiyje ce 3Hauajua kxopenmanmja u3mely TommoTHe m3omammje — R™ m KoeduimjeHTa
penyknuje 3Byka - NRC.

Mmuoro OuTHHje je 3amaxame Ja cy nobujeHe BpeaHoctu 3a NRC ymopenuBe ca
3BYYHOM arCOPIIIHjOM KOHBEHIIMOHAIHUX H30Jaiuonux martepujana (Tabema 25). Tlpema
ucTpakuBamy [86] xamena ByHa ca aeOspbuHOM 01 h = 50 mm U 3alIpeMHUHCKOM MacoM O]
p = 150 kg/m3 uma NRC = 75.7%. Behu neo npoussona on kamene Byne uma NRC = 85%
[140]. Mopehewe HOBe M30IALMOHE CTPYKTYpE Ca KaMEHOM BYHOM, CTAKJICHOM BYHOM H
MOJIUCTUPEHOM U3 Tabesie 25 Huje MOTIYHO oJroBapajyhe 300r pa3auyuTuX 1e0brHA.

TaGemna 25. [lopeheme 3BydHE ancoprmunje HOBOT U30JAIMOHOT TPOU3BOAA
ca KOMEpLHjaIHUM HPOU3BOHMA

HN3onanuonn p h NRC
MaTepuja (kg/md) (mm) (%)
Hoen wsonawnonn 156 99 96538 | 100 | 54.71-74.77

NPOU3BOJ

CrakJ/ieHa ByHa 50 50 66.3
Kamena ByHa 80 50 63.8
Iosucrupen 28 50 51.8
Inno-Therm/Mettise 25 100 85

Bpennoctu 3BydHe H301a11ja HOBE H30JIAIOHE CTPYKTYpE HajCIMYHU]E Cy OHMMA KOJT
Inno-Therm/Mettise u3omanMOHMX MaTepujana koju 3a JebsbuHy o h = 100 mm u
3anpeMuHCKy Macy p = 25 kg/m3 umajy koepuumjent 3Byune ancopruuja NRC = 85% V
OBOM CiIy4ajy Tmiopeheme je peneBaHTHH]E 3aTO MITO Cy NeO/bMHE 00a Marepujaia ucTe, a
pasnuKa je caMo y 3anpeMuHCKoj Macu. M y oBoM citydajy, Kao M KOJ TOIUIOTHE M30Jalyje,
MoOpa Ce HarJJaCUTH Ja je 3alpeMHMHCKa Maca HOBE CTpPYKType MHoro Beha y omHocy Ha

koMmepuujanHe Inno-Therm/Mettise uzonanuone matepujasie.

3.3.4. CTEIIEH CTAPEIbA U BUOJAETIPAJJAIIUJE HOBE U30JIAIIMOHE
CTPYKTYPE

3.3.4.1. MeToa HCIUTHBAaKA CTENEHA CTAPpea U Ouoierpajamnuje

3a UCIUTHBAKE CTapema M OMoerpaaairje oTnaaa oa Kpojema TkanuHa A, C u D u
JeTUMHUMO palryyraHe rmiereHuHe B kopumrhen je Mmetos koju ce Temesbu Ha ctangapay 1SO
11721-1 [141] ca onpeheHoM MOAM(DUKAIIM]OM Y TTOTIIEY AUMEH3H]ja UCTIMTHBAHUX TKAHWHA.

Crangap/ nponucyje IMMEH3Hje TKaHUHE 3a UCIHUTHBame CTapemha M Ouonerpaaiuje S X 5
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CM, aTi Y OBOM HCITUTHBAKY C€ HE MOXKE UCITYHHTH Taj YCIIOB 3aTO IITO CYy AMMEH3H]e U HAYHH
MpUIIpeMe MaTepHjasia OHaKBUM Kako je Beh ommcano y Tabenu 18. Maeja je ma ce oueHu
ouonerpananuja marepujana A, B, C u D y nornyHo npupoiHuM YCIOBHUMA U Y OOJIUKY
Marepujayia y KojeM Cy BPILICHA M OCTalla UCITUTUBAMA, Tj. TOIIOTHA POBOIJBUBOCT U 3BYyYHA
arcopIIuja.

Ox cBakor y30pka (IIpeTXO0IHO MPHUIIPEMIBEHOT 32 MEPEHE TOIJIOTHE TPOBOIJTBUBOCTH )
A1, Az, Az, As, B, C1,Co, D, ABC u ABD y3uma ce oapehena konuunna 1j. 100 g maTepujana
U cTaBJba ce y Bpehuily o/l HEeTKaHOT TeKcThia (KOjH je CIIY’)KHO Kao HaBJaKa 3a MyHEHhe KO
y30paka 3a Mepeme TOIIOTHE MPOBOJJBUBOCTH), TE€ CE 3aKOMa y 3eMJbY. Y30pIHU OCTajy y
3emJbu 3 mecena (90 maHa), mocie yera ce Bajie, UCTPECajy O] 3eMJbe, CHTHOT KaMeHha U CBE
ocraie Heuuctohe. Y ciieneheM Kopaky y30pIy ce Tepy y YHCTOj BOJHM WM CYIIE Ha COOHOj
temreparypu. CreneH crapema ojapelyyje ce cy0jeKTHBHO Ha OCHOBY BHU3YEIHOT Tperiena
MaTepujana.

Ha xpajy ce Mepu KOJIMYMHA OMPAHOT M MCYIICHOI MaTepHjaja M pavyyHa CTEICH
werose Omonerpaaunuje. CrerneH Owoaerpaaanyje onemyje ce MPEeKo MPOIeHTa TyOuTKa
Mace Matepujaia, mpeMa jeTHaYHHHU:

o — Mg

m
m; = ———— 100 (%) (44)

o
rae je:
m, — ryoutak mace (%),
m, — MOYeTHa Maca OTIaja Tj. Maca Mpe 3aKonaBama y 3eMJby (g),

m; — Kpajmba Maca OTIaJia Tj. TOCJie OTKOIaBama, Mpama 1 cylema (g).

3.3.4.2. Pe3ysTaTu cTeneHa crapema u Omogerpaganmje kopumheHux marepujajia

BusyenHu mperyien y3opaka MCKOmaHux W3 3emibe mocie 3 Mmecena (Cnuka 59)
MoKasyje Ja KOoJ MaTepujajia HeMa HHKAKBHX BHUJJbUBUX TPOMEHA Y OJHOCY Ha HHErOB
crioJbaltHu u3rien. OTKOMaHU y30pIH MOCe UCTPecama 3eMJbE, KaMerha U MpaIIiHe U CBUX
ocTanux HeuucToha (4ak W mpe mpama) U3rjie1ajy moTIyHO UCTO Kao U mpe Tpu Mecena. Yak
Y KOJT y30pKa O] palrdyIane MmieTeHnHe B, Koju je neTuMuYHO y 00JIMKY BJIaKaHa U CaIpiKH
U TaMy4Hy KOMIIOHEHTy, HeMa BUIJBMBUX MPOMEHAa HHUTU y 0O0jU, HUTH OWIO KaKBOT
omrehema.

I'yOutak Mace maTepujaia 3a CBE y30pKe, Kao MoKazaresb OMOJIONIKE pa3TpagnBOCTH,

MpopadyHar je mpeMa jeqHaunan 44, a pe3ynaTat ¢y JgaTv y Tadenw 26 u Ha cimiu 60.
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a - npe saherva uz semsme 0 - noce sahera uz 3emme, ucmpecarsq.
npara u cyulerba

Crnuka 59. BusyenHu usriie] y3opaka 3a OleHy CTapemha U OHoJIerpaaanmje

I'youtak Mace, m, KoJi CBHX y30paka je y rpanuniama, oa 0 - 0.3% 1mto 3Ha4u 1a MPaKTUIHO
u Hema ryoutka mace. Kox 4 oxn ykynno 10 y3opaka (As, A4, C2, u D) ryburak mace je 0%,
koxa 3 y3opka (A1, C1, u ABD) uznocu camo 0.1%. JIBa y3opka (A2 u ABC) noka3zana cy

ryoutak mace ox 0.2%, a jenan y3opak, B, uma ryourak mace ox 0.3%.

Tabena 26. ['youtak mace

Pen. m, my m,
opoj P | (g) @ | ()
1 A1 100 99.9 0.1
2 A2 100 99.8 0.2
3 A3 100 100.0 0.0
4 As 100 100.0 0.0
5 B 100 99.7 0.3
6 Ci1 100 99.9 0.1
7 C2 100 100.0 0.0
8 D 100 100.0 0.0
9 ABC 100 99.8 0.2
10 ABD 100 99.9 0.1

AKo ce mocmaTpa ryOuTaK Mace KOJl y30paka OJ] YHCTO MOJUECTEPCKUX TKaHWHA A1, Az, Asu
Asca jemne crpane, Cium Cy ca japyre cTpaHe, M aKo ce y3Me y 003Hp BeJMKa pa3jihKa y
noBpmuHCcKuM Macama u3Mehy A u C tkammne (92 u 245 g/m? pecreKTHBHO), MOKe ce
KOHCTaTOBATH J1a OBA Pa3jIMKa HUje MoKa3aja yTHIla] Ha TyOUTaK Mace.

IpucycrBo Lycre® y Tkanmam D, kao u HajBeha BpeJHOCT MOBPIIMHCKE Mace KOJ{ OBE

TKaHWHE, Takole, HYje oKa3aJio HUKaKaB yTHUIIM] Ha TYOMTaK Mace 3aTOo IITO KOJ OBOT y30pKa
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oH u3zHocH 0% anu rcTa BpeIHOCT e jaBJba U KOJ J[Ba y30paka o TKAaHUHE A U jeIHOT y30pKa
on Tkanune C. Hajpehu ryOutak mace (ycinoBHo pedeno) uznocu 0.3% wu npumehyje ce kof
Matepujana of y3opka B. OBa BpegHOCT je BeoMa Malla M CACBHM Majio C€ pasliuKyje Of
OCTAIMX ¥ TOpeA pPa3IuKe Yy CHPOBHHCKOM CacTaBy, OJHOCHO, MPHUCYCTBO IaMy4dHE
KOMIIOHEHTE Kao W pasiiKe Yy OOJMKY MaTepujana, Tj. JACTUMHYHO BIIAKHACTOT CTamba.
Kom6unosanu y3zopuu ABC u ABD noxka3syjy uctu tpena y ryoutky mace (0.2% u 0.1%
PECIIEKTUBHO) Ka0 U Y30pPLIHU O] CaMo jeJHE KOMIIOHEHTE.

Pesynratu cremena crapema M OuopasrpaaumBoctu camo moTBphyjy ma je IIEC

OMOHepa3Tpa B MaTepHjajl v Jia OCTaje AYro Ha JermoHujaMma.

0,35

0,30
;\? 0,25
Py
= 0,20
=
50,15
=
©
2 0,10

0,00

A2 C1 D ABC ABD
Y:sopalc

Cnuka 60. I'yOutak mace

Y O0BOM KOHTEKCTy Tpeba pa3MOTPHUTH HCTPAXKHWBaKka O EKOJOUIKOM OTHUCKY
MOJIMECTEPCKUX MaTepHjajia Kao U nopeheme eKOJOMIKOT OTHCKA KIACHYHUX H30JAlMOHHX
MaTepHjajia 1 u30Jaluje o1 TeKCTUITHOT OTIaja.

HcnutuBame UMMakTa >KUBOTHOT IIMKJTyca n3ojanuoHux manena oxa [IET ynopehusan
je ca KOHBEHIIMOHAIHUM u3ojaropuma [116]:

® TaHENTW MOJHCTUPEHA ca TOIIOTHOM mnpoBobuBomhy A = 0.028 W/mK u rycrtune
p = 32kg/m3,
® TIONMYPETAaHCKH  HW3OJIAIMMOHW  TAHEeNH, ca  TOIUIOTHOM  MPOBOJJBUBOIINY

A = 0.030 W/mK u ryctune p = 32 kg/m3,
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M30JIAIIMOHY MTaHeNMu o] KeHad BiIakaHa (KOMIIO3UTHH MaTepHjal Ha 0a3u MPUPOIHUX
BllakaHa) ca TOmIOTHOM mpoBojspuBomhy A = 0.038 W/mK wu ryctune
p = 40 kg/m3,

KaMeHa ByHa Ha 0a3u MPUPOJHUX MUHEpalla U PEIUKIMPAHOT Post consumer oTmaja,
ca JIOJATKOM BE3UBHOI CPEJICTBA M CPEACTBOM 3a HMIIPETHALU]Y Ca TOIJIOTHOM
nposoubuBomhy A = 0.032 W/mK u ryctune p = 37 kg/m3.

IIpema oBOM HCTpaxuBamwy K3 Tabene 27 BUAM Ce JAa U30JalHUja Of] IMoJMecTepa u

KaMeHe BYHeE M0Ka3yje HajOOJbH UMIAKT Ha JKUBOTHY CPEIAUHY pauyHaTO YKYIHO y CBE TpH

Kareropuje. Ako ce mocmarpa uumrtaB KUBOTHU Lukiyc [IEC matepujana, moueBHIM Of

MOYETHUX CHPOBHHA MpEKO ¢a3ze NpPUMEHE O CaMor Kpaja KHBOTHOT IMKIYCa, MOXE Ce

3aKJbYUUTHU A UIlaK IMOJIMECTCP HC YNMHU TOJHKY HITETY KAaO IITO CC MHUCJIM.

Tabena 27. Panruparme pa3IHuUTHX H30JAMOHUX MPOU3BO/IA MPeMa UMMaKTy, [116]

(1 - najoosu umnaxm, 5 - najeopu umnakm)

HNmnaxr kareropuja | GWP | Kucenocr (DOToxeMnc.Ka
OKCHJIALU]ja

HET nanenun 2 1 1

IHanean 4 4 2

MOJIMCTHPEHA

Ilanenu kenada 3 3) 3

Kamena ByHa 1 2 5

HMoayperancka 5 3 4

neHa

3.3.5. 3AINAJbBUBOCT HOBE U30JIAIIMOHE CTPYKTYPE

3.3.5.1. Meroa MCIUTUBAKA 3aNIA/bUBOCTH

HcnutuBame 3amabUBOCTH H3BPIICHO je Ha UCTUM Yy30plLuMa Ha KOjI/IMa je BPHICHO

Mepeme TOIIOTHE MPOBOJBMBOCTH. MeToa koju je kopuitheH, BS 4790 no3nar je kao Hot

Metal Nut Test [142]. Kom oBor meronma craHmapiHu MI16 HEKOPO3UBHH YEITHYHH

XEeKCaroHAHH 3aBpTam (MaTuiia) 3arpesa ce y Myduosoj nehu vHa 900°C, a 3aTiM ce 3a Bpeme

OJl TPU CEKYyHJIe CTaBJba Ha ucnuTHBaHH y3opak (Cnuka 61). [TocMaTpa ce u Oenmexu cBaka

IMpoOMCHA U MCPU CC BPEMEC TOpPCH:A.

Ha kpajy Tecta mepu ce HajBehu pagujyc u ayouHa omrreheHor (caropesuor) Mecra.
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Cnuka 61. Tect 3amajpuBoOCTH

3.3.5.2. Pe3yATaTH MCOUTHBAKA 3aMa/bUBOCTH M TUCKYCHja

Pesynratu Tecrta matu cy y TaGenu 28 rie je npuKa3zaH BU3YEIHH M3IJIe]l y30paKka Ha
MECTy MOCTaBJbamka YIPEjaHOT 3aBpPTHA, pamujyc r (cm) u nyomHa Hactajor omtehema
H (cm). Pagujyc omrehenor mecra je y rpanunama ox 1.60 cm kox y3opka D 1o 2 cm xox
y30opka A1 u Az, 10k ce nyomHa omrehenor mecra kpehe uzmel)y 0.3 cm kox y3opka D u 1.3
cm kox A1 u Az. Hajmame omreheme nMa y3opak on ornana Tkamumae D ca Hajpehom
noBpIIMHCKOM MacoM. OBa TKaHMHA, Kako je Beh momenyto, caapxu u 5% Lycra® Bnakana
LITO Takol)e yTuue Ha OTHOPHOCT 3aMajbuBOCTH, Tj. Ha cTeneH omrehewa. Hajsehu panujyc n
nyouHa omtehemwa npuMehyje ce KoJ1 y3opaka o1 TKAaHWHE ca HajMakOM ITOBPIIMHCKOM MacoM
A. AKO pa3MOTpHUMO y30pKe 01 OTIa/ia TKaHWHE A B ce 1a Koa A1 M A2 yrpejaHu 3aBpTamb
mpomnaja a1y0Jbe u cTBapa Kpyr Beher paaujyca 300r Tora ImTo je OTHajJ TKAaHWHE WCEIKaH Y
MHOI'0 MambHM KoMaauhuma y ogHocy Ha A3 M A4 KOjU Cy NPUIPEMIBEHH OJ1 HECELKaHOT
oTHasja.

Kox o6a y3opaka ox orraga tTkanuHe C jaBjba ce MCTa BPEAHOCT 3a paiujyc U 1yOuHy
omrehema 1.75 cm u 1 cm pecnekTHBHO.

Kon 9 on necer y3opaka yoniuTe ce He jaBjba IUIaMEH, HETO JI0Ia3H CaMo /10 TOIJbEHa.
JenuHo ko y3opka B, cacBuUM KpaTKOTpajHO (IBE CEKyH[E), MOCie YKIamama 3aBpTHa
npumehyjy ce cmabe WCKpuIle TUTaMeHa, IITO je Pe3yJTaT MPUCYCTBA aMydHE KOMITOHEHTE.
OB je jemaH Jieo MOBPIIMHE KPyra UCTOIJBEH, a jelaH caropeo, aim je qyouHa omrehema

BeoMa Mana, 0.4 cm.
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Tabena 28. 3ana/bMBOCT y30paka

¥3o- r CV| H |CV H3sraen y3opka Busyenno
pak | (cm) | (%) | (cm) | (%0) mocJjie Tecra 3amaxame

i

VY3o0pak ce camo Tonu,
CKYILUba CE Yy TOKY
TOTJbCHHa, HEMA M0jaBe

IIaMeHa.

Y30pak ce camo Tomu,
CKYIJbA C€ Yy TOKY

Az 2 25| 13 | 19 .
TOIJbEHA, HEMA [10jaBE

IIaMeHa.

Y30pak ce camo Tony,
CKYILJba C€ Yy TOKY

As | 175]057| 11 | 36 _
TOIJBCHA, HEMa M0jaBe

IIaMeHa.

VY3o0pak ce camo Tomnu,
CKYIlJba C€ Yy TOKY

As | 175|057 1.1 | 3.6 )
TOIJbEHA, HEMA 110jaBe

jaMcHa.

MeCcTUMUYHO TOIULEHE,
c11a00 CKyIJbame,
B 175 1.7 | 04 | 125 UCKpHUIIE IIIaMeHa Koje

CC€ oaMax race.
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VY3o0pak ce camo TomH.
Ci | 17517 | 10 | 40 jaKo ce CKyIlba,

HEMa I1IJIaMCHa

Y30pak ce camo Tomu,
C. | 175 (114| 10 | 4.0 JaKo ce CKYILba,

HEMa IIJITaMCHa.

Y3o0pak ce camo Tomnu,
D 160 {3.12| 0.3 | 40 Jako ce CKyIba,

HEMa I1JlaMCHa.

VY3opak ce camo Tonu,
ABC | 180 222 | 06 | 3.8 CKYILJba Ce, HeMa I10jaBe

IraMeHa.

VY3o0pak ce camo Tomnu,
ABD | 1.75 | 1.14| 05 | 3.8 CKyIlJba Ce, HeMa T0jaBe

jaMcHa.

Kon xomOunoBanux y3zopaka ABC u ABD, wmano Beher omrehewa numa xon ABC u oHO
BeoMa JIMYM Ha omTeheme Ko y3opaka o] TKaHuHe A, ok kox ABD BuIe HanuKyje Ha
y3opak B, mTo 3aBucu o1 TOra Koja KOMIIOHEHTa je Owia BUINE 3acTyllJbeHa Ha MECTY
MOCTaBJbakha 3aBpTHa. CKyIJbamkhe MaTepujaia TOKOM TOIJbEHa jaBlba ce Koj cBux 10

y30paka aju je Haju3paxeHHuje KoJI y3opaka o1 orrnajga TkanuHa C u D (Moxke ce mpuMeTUTH
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Y Ha ciukama y tabenu 28), Tj. ko1 TkaHuHa Behe moBpmmHcke mace. Mwmajyhu y Bunmy na ce
paau o Beoma BUCOKO] TemmepaTtypH, oko 900 °C, moxe ce c1000JHO TBPIUTH JAa CY Y30pLHU

BE€OMa OTIIOPHU HaA 3allaJbUBOCT Y JUPEKTHOM KOHTAKTY Ca BanejaHI/IM TCJIIOM.

3.3.6. NPEJIOI' TEXHOJIOWIKE JIMHUJE 3A TPOU3BOAHKHY HOBE
N30JJAIIMOHE CTPYKTYPE

[IpyuHIUII MPOU3BOAKE HOBE M30JALMOHE CTPYKTYpE, IIpemMa HMpEeaIory TEXHOJOIIKE
nuanje (Crnuka 62) Koju cieau, BeoMa je CIMYaH HMPUHIIUITY [IPUIIPEME y30paKa 3a MEepeHe

TOIINIOTHE IPOBOJAJbMBOCTH.

Coprapame
Crrnaoumre
OTKIamhame
CHpOBHHA
OpHMeCa
h
Cenxame OoMepaBame Hpomusame Kontpona
VCHTH:ABAHKE, (mozmpame) *  (mTemame) "| KBanHTeTa
oTmajza oTnana

Crnmka 62. [Ipeasor TEXHOJOIIKE JTMHU]E 32 MTPOU3BOIY HOBE N30JIAITMOHE CTPYKTYPE

IToron 3a mpou3BOJKY HOBE HM30JAIMOHE CTPYKType Tpeba Ja caipku 6 TEeXHOJIOIIKHX
LeJINHA:
1. Ckaagumre cupoBuHa (KOH(eKUHjCcKOr 0TIaaa)
TpancnopT cupoBHHA /10 THHHjE 32 COPTHPAE M OTKJIambalbe puMeca
TpancnopT cupoBuHa 10 Bare 3a oaMepaBame 1 ypehaja 3a no3upame

2
3
4. JluHuja 3a cenkame (YCHTHaBambe) KOH(PeKIHjCcKor 0Tnajaa
5. Jluuuja 3a npommMBame (IITename)

6

JIuHuja 3a KOHTPOJy KBAJIMTETA.
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®daza mpunpeme KOHQPEKIMJCKOT OTHaza CacToju CE OJf COPTHUpama U OTKJIAmamba
METAHUX MpuMeca. Y TMOYeTHOj (a3u MpPOM3BOJHOT Mpoleca KOH(MEKIUjCKH OTHax ce
MOJIBPraBa CUTHCHY, Tj. CELKaYy ca oipel)eHMM MHTEH3UTETOM. 3aTUM CIIEIN CTa0MIIn3aIuja
CTPYKTYpE U TO MPOIINBAKEM, OJTHOCHO, MPOIINBAKEM CTPYKTYpe u3Mel)y nBe Hocehe domnuje.
[Toron 3a MpoOW3BOAKY HOBE U30JIAIMOHE CTPYKTYype Tpeda Jla pacnojake ca: MAIIHHOM 32
cellKame ca POTAIIMOHMM HO’KeBHMAa W MAIIMHOM 32 NMPOIIUBame (ITename).

3a cenkame KOH(pEKIHjcKor oTmana Moxe ce kopuctutu mMamuaa GM800C (kuHecke
MIPOM3BO/I-E) TIpHUKa3aHa Ha ciauiy 36 a, Koja je kopuinheHa y ¢da3u mpurpemMe oTmaaga of
TKaHuHe A 3a y3opke Ar 1 Az 3a Mepeme TOIUIOTHE NMPOBOAJBUBOCTU. KapakTepucTuke oBe
MallliHe CY:

e xamaruret: 500 - 800 kg/h,

e cHara: 5.5 kW,

e mumensuje: 3200 x 1000 x 1100 mm u
e texuna: 800 kg.

Ha Ttpxumry mocToju  BeJMKM  W300p MOTHYHO  ayTOMAaTU30BaHHX |
KOMITjYTepU30BaHUX  MallldHA 32 TNpoIlluBamke. MOXe ce KOPUCTUTH MalllhHa Ca
KOHTUHYHUPAHHUM JIejcTBOM (jeaHa antepHatuBa je mozen ESQ - 3000, kuHecke Mpou3BOAKE)
3a T0OMjame POJTHU WJIM MallliHa ca pamoM (Ha mpumep, moaen ABM XL6000M, amepudike
MPOU3BO/E) 3a JoOWjame MaHena ca TadyHo oxapeheHmM mumenswjuma. MammHa — 3a
MPOLINBAKE Ca KOHTUHYUPAHUM JIeJCTBOM MOXeE ce BUIETH Ha ciuiin 63. OCHOBHE TEXHUYKE
kapakTepuctuke mamuHe ESQ - 3000 cy:

e Op3una: 80 - 230 m/h,

e cHara: 8 kW,

e mumensuje: 10000 x 4500 x 1600 mm,

e mupuHa MaTepujana: 2450 mm u

e Ttexkuna: 4500 kg.
MamHa 3a mpoIIMBamke ca pamMoM TpuKazaHa je Ha ciauiu 64. OCHOBHE TEXHHYKE
kapaktepuctuke mammHe XL6000M cy:

e craHAapJHe TUMEH3Hje Marepujana: 245 X 275 cm,

e MaKCHMallHEe JUMEH3Hje Marepujana: 356 X 356 cm,

e MaKkcuMalHa 6p3uHa mmBema: 2500 mint u

e TexuHa mamuHe: 1587 kg.
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ESQ-3000

Cnuka 63. Kommjyrepu3oBana MamuHa 3a npommusamne, ESQ - 3000

3a TpaHCHOPT CUPOBHHA MOXKE Ce KOPHCTUTH TPAHCIOPTHH ypehaj, niin eBeHTyalHo,
PYYHH TpaHCHOPT. 3a OTKJIamame METAIHUX IpuMeca Hajoosba ONMIMja je MallhHa ca
marHetuma. OBo cy ypehaju koju ce yoOW4ajeHO KOPUCTE€ y TEKCTHJIIHUM IOTOHUMA.
[Tpon3BoaHN Tpoliec HOBE M30JAMOHE CTPYKTYpPE je€ BeOMa KpaTak M jeJHOCTAaBaH U HHjE

CHEPICTCKU 3aXTCBAH.

Crnuka 64. Komrjyrepr3oBana MamiHa 3a npommusamke, XL - 6000M

bnok nujarpaM npou3Bo/ik€ HOBOT M30J1allMOHOT MaTepHjajia MPUKa3aH je Ha CIULHU 65.
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IIpouenypa opraHu3oBama NPOU3BOIHHE

1. TpaHcnopT oTnaga o MarauHa
2. CopTupame H OTKJIambamke NpuMeca
3. Ceueme KOH(}EKIHjCKOT 0THATA
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Hosn mukiyc H3BeIITaja 0 MPOU3BOLH,

—»
KBapoBMMa U

NPOU3BOI€
T HHTEpPBeHIHjaMa

Cnuxka 65. biok aujarpam mpou3BOIH-¢ HOBOT H30JIAIMOHOT MaTepHjaja
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4. 3AK/bYYAK

Kondexuujcka maaycrpuja y Makenonuju octaBiba u3a cedbe 1.7 kg ormaga mo
CTaHOBHHKY Ha TOJMIIHEM HUBOY. Mako je oBaj oTnaja BpeaaH pecypc 3aro IITO je HOB, YHCT,
3apKaHuX (PU3MUYKO - MEXaHHMUKHUX CBOjCTABA U HE TPA)KM HUKAKaB TPETMAaH IPe PEIHKIIAKE,
HajBehn neo koH(pekuMjckux KommaHuja 6anajy ra u, 3ajelHO ca OCTAJIUM KOMYHAJIHUM
OTIIA/IOM, OH 3aBpIlIaBa Ha JICTIOHHjaMa.

Bapujepe 3a lberoBy peukiIaxy cy 00jeKTUBHE U cyOjekTrBHE Tpupoe. O0jeKTUBHO,
Behn neo KOH(EKUMjCKUX KOMIIaHWja Cy Major u cpeamer obouma (29.7% u 51.4%
PECIIEKTUBHO) ca HEZOBOJHHO CpeICTaBa 3a HHIUBHUAyalTHE HHBECTHIIM]E y peuuKiaxu. Ocum
tora, Behu 1eo oTmama cy TKamWHe Koje caapke Lycra® BmakHa mTo oTexxaBa mporec
pEILHKIIaXKE.

[Ipema nmobujeHoM Mojeny cyOjeKTHBHA Oapujepa 3a PEHHKIAXYy OTMaaa OJCBHE
WHAYCTPHjE je HeraTMBaH CTaB MAaKEIOHCKHX TOIl - MEHAllepa y OAHOCY Ha COPTHUPAE U
npuIpeMy KOH(MEKIHjCKOT OTMaja 3a Jajbe MPOILECUpPame, Kao TIaBHUX MpPeaycioBa 3a
penuknaxy. Behu neo menanepa (58.5%) u3jacHuo ce 1a HE KeNMM Ja YBEIE COPTHPAHE
ormaga y nopehemy ca 40.7% xoju O6m xTenu na ra coprupajy. Camo 1.2% kommanuja Beh
COpTHpajy W TpojAajy CBOj OTmaj. [maBHa mpempeka 3a yBoheme copTupama oTmnaga y
KOH(DEKIIMjCKUM KOMIIaHUjaMa JIeKH Y MUIIUJBEHY J1a jeé yBOheme COopTHpama TEIIKO MmpemMa
66.3% ucnuranuka, 10K je 3a 32.6% mako. CynmpoTHO oBoMe, TpeoBialjyje craB aa je
coptupame kopucHo mpema 84.9%, a HekopucHo je 3a 14.1% wucnuranuka. Kao kibydnu
(hakTOpH, OJHOCHO MpeTpeKe yBohewy copTUpama HaBEICHU CYy: HEJIOBOJbaH OpOj paJHHKA,
TEIIKO M3BOAJBUBO COPTUPAE MO 0OjU M CUPOBHHCKOM CacTaBy U yBoleme Oaimupama Kao
METO/a MaKOBamka COPTUPAHOT OTHAJA.

Hucka cBecT 0 caBpeMeHHM IpakcaMa M TEXHOJIOTHjaMa 3a yIpaBJbambe OTIAIOM H
HE/IOBOJBHU KamamuTeT mocrojeher TpKuIITa 3a penuKIupaHe MPOHM3BOJE MOJEIHUIIe
HEeraTHBaH CTaB MAaKEeJOHCKOI MeHayMeHTa. MeHayiepuMa Tpeba moMohu pa3BojeM TpiKUIITa
3a 0TI/ U eyKallljoM O Ba)KHOCTU COPTUPama OTIa/Aa y CaMUM KOMITaHHjama.

Kako je pernmkiiaxka peraTHBHO €HEPreTCKH 3aXTEBaH IMPOIEC KOjH TOHOBO CTBapa
OTIaJI, YMECTO Ha TPXKUIITE 32 PEIUKIaKY, 00Jba aNTEpHATHBA TPEHYTHO j€ MCKOPUCTHUTH
koHpekujcku otnan [IEC TkaHuHA 32 TPOM3BO/IHY U30JAIIMOHUX MaTepHjalia 3a KPOBOBE U
nperpagHe 3ujoBe Yy 3rpagama. lIpema mnpemiory TEXHOJIOIIKE JHMHUjE 3a H3paay
M30JIAIlMOHUX MaTepujajia, TEXHOJOTHja j€ CacBUM JeJHOCTaBHA: CEYCHE OTaga |

cTabmin3anyja CTpyKType npommuBameM. JJoOujeHa CTpykTypa Ha OBaj Ha4WH je jedTHHA,
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uMa  J00py TOIJIOTHY ¥ 3BYYHY H30JAlMjy M BHCOKY OTIIOPHOCT 3arajbHBOCTH.
KoedunujeHT TormnorHe npoBoAbHBOCTH 4 je y rpanuniama o 0.0520 W/mK mo 0.0603 W/
mK, TomnorHa usonamuja R*ox 1.658 m?K/W 1o 1.924 m?K/W, 3Bydna ancopmuuja 1j.
NRC on 54.71% no 74.77%.

Bpennoctu 0BHX KapaKTEpHCTHKA Cy YINOPEAMBE ca KOMEPIHUjaATHUM H3071allMOHUM
Mareprjaiuma, Kako ca KOHBEHIMOHAJHMM (MHUHEpaJHa ByHa M IOJHCTHPEH), TaKO M ca
M30JIAIMOHUM TIPOM3BOJMMA OJf PEUMKIMPAHOr TEKCTWIAa Yy OOJMKY BJaKaHa, ca TOM
Pa3IMKOM IITO j€ 332 UCTY BPEAHOCT TOILIOTHE M30JIAIMje KO HOBE M30JAallMOHE CTPYKTYpe
0Jl KOH(EKIUjCKOT OTMaja MOJIMEeCTePCKUX TKaHMHA NOoTpeOHa Beha 3ampemuHCKa Maca,
OJHOCHO, Beha KonmunHa TKaHuHA. MiMajyhu y BUIy 71a ce Kao CHpOBHMHA KOPHCTE OTIIALH,
OBO He TIpeJicTaBiba podieM Beh oammany MoryhHocT 1a ce cMamy 3araljeme OKOJIMHE U J1a
ce no6uje jepTUHA U eKOJIOUIKM yucTa n3onanyja. OBo je HapounTo BaxHo 3a otnan IIEC
TKaHWHA jep Cy OHE OHWOJIOIIKHM HepasrpaauBe (mpema JOOWjeHUM pe3yiTaTuMa, TyOuTaK
Mace jey rparmmama ox 0 — 0.3%), Tako ja octajy Beoma qyro Ha JACOHHjaMa.

Ananuza noOMjeHMX pe3ynTaTa y eKCIEPHMEHTAIHOM JIeNly IOKa3yje Ja Ce MOXKe
kopuctutu KoH¢ekuujcku otnan [TEC TkanuHa ca pa3Iu4uTOM 1e0JbUHOM U TTOBPLUIMHCKOM
macom. Illto je Behm cremeH ycuTmaBama KOHQEKIHJCKOT OTMANa, TO j€ CTPYKTypa
XOMOTE€HHja U UMa 00Jby TOIUIOTHY HM30jdanujy. Jlogarak oTmajga y HeIMMHUYHO BIAKHACTOM
CTamy MMa IMIO3UTHBAH YTHIAj HAa CTAOMIIHOCT U XOMOTEHOCT U30JIalIMOHE CTPYKTYpE.

ITpumena texctunHor ornaaa ITEC TkaHMHa Kao W30JIALMOHOI MaTepujajia HOCH
€KOHOMCKHM U €KOJIOIIKM OeHepUT 3aTo IMITO je MaTepujal JIako JOCTylaH U jeTHH,
MIPOU3BOJIHU TIPOIIEC jETHOCTaBaH, MPOU3BOJ MMa TPXKUIIHY OJPKUBOCT U KOHKYPEHTHY
LIEHY, aJIM je yrnoTpeda orpaHuYeHa Ha YHYTPAllke 3U10BE U KPOBHE KOHCTPYKIIH]E.

VY npusory ropeHaBelHUX YHH-CHUIIA j€ U eKOJIOUIKH TPEH] Y pa3Bojy H30JallMOHUX
MaTepHjaiia 3a 3rpajie yCMepeH Ka 3aMEeHU KOHBEHIIMOHAIHUX MaTepHjajia HOBUM €KOJIOIIKAM
pou3BoIMMa 0€3 HETaTHBHOT yTHUIIaja HAa OKOJIMHY U JbYJCKO 3/IPaBJbE.

JlobujeHn pe3ynraTH ce MOTy KOPHCTUTH 3a Jajba HCTpakuBama y OBOj 00J1acTH,
MoceOHO y CMepy OJroBopa Ha NHTamke KOJU je HajaJeKBaTHUJU HA4YMH YIrpajmbe HOBE

U30JIalIIOHE CTPYKTYpE KO MPErpagHUX 3UA0Ba.
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nPUJIOr 1

Ta6ena I1.1.1. VI3B03 koH(peknmjcKkux mpousBoaa u3 Makenonuje y 2010. r.

bp. Ha3us Tona
()
1 | Mymke naMmy4He KOIIyJbe 2.395
2 | XXencke mamyuHe KouTyJbe U Oiry3e 1.658
3 | XKencke komrysbe u 01y3€ O] CHHTETUYKHUX BJIaKaHA 1.361
4 | XXeHcke naHTaJIOHE O/ CHHTETUUKHX BJaKaHa 1.468
5 | Mymike jakHe ¥ CaKOM OJ] CHHTETUUYKUX BJIaKaHa 621
6 | Mymke nantajgoHe 0/l CHHTETHYKHX BJIaKaHA 764
7 | ITamyuyHe MyIlIKe MaHTAJIOHE W IIOPIIEBH 1.075
8 | ITamyuHe KE€HCKe NMaHTaJOHE U OPIIEBH 736
9 | XKeHcke jakHEe U CaKOU O] CHHTETHUKHX BJIaKaHa 400
10 | INamy4He MajHIIe ¥ TIOTKOUTYJhE KPATKUX PYKaBa, IUIETCHE WM XEKIIaHEe 995
11 HOTKOH'IyJ'Le U MajULle KPaTKUX PYKaBa, IUIETEeHE WK XEKJIaHe O]l APYIHX 593
Marepujaia
12 XKencke Giyse, Kourysbe - 61y3€e IIeTeHe WM XeKJIaHE 01 BEIITaYKUX 597
BJIAKaHA U CHHTETHYKUX
13 | IlocrespuHe, IUIETEHE WA XEKIIAHE 1.041
14 | Cykme U CyKibe - IaHTAJIOHE OJ] CHHTETHUYKUX BJaKaHa 396
15 | XaspuHe 0J1 CHHTETUUYKUX BJIaKaHa 241
16 | dpyra mymika ogeha o/l BEeITaYKUX ¥ CHHTETHYKHUX BIIaKaHa 379
17 [Tamyune xeHCKe 0I1y3€, KOIIyJbe, KOIIYJbe — OJ1y3€, IICTCHE WIH 603
XEKJIaHe
18 | Ipyra mymika oneha o mamyka 435
19 JKeHcku KarmyTH, MaHTUJIM, TIEJIEPUHE Of] ByHE U (PMHHX >KUBOTHHCKUX 198
BJIaKaHa
20 | XeHcke U 1eBOjauKe jakHE M CAaKOM OJ1 TaMyKa 159
21 KeHcke u neBojayuke jakHE U CAKOU OJ1 ByHE U (PUHUX KMBOTUECKUX 159
BJIaKaHa
22 | llpyra )xeHCKa U JieBOjauka ojieha o/ BEIITAYKUX M CHHTETHYKHX BJIAKaHA 363
23 | [Jamy4He MyIIKe jaKHE U CaKOU 231
24 )Kemxel ¥ JIEBOjauyKe MMAHTAIIOHE U IOPIEBH O APYTUX TEKCTHITHHX 202
marepujaia
25 | [amy4He xaspuHe 113
26 | I[Tamy4He CyKH€ U CYKH€ - TaHTaJOHE 132
27 | XXeHcke U 1eBOjauKe jakHE M CAaKOH OJ1 IPYTMX TEKCTUIITHUX MaTepujaa 93
28 | Mymike rahe (;ryre uiam KpaTke) 0J1 aMyKa, IJICTeHE M XEKJIaHe 279
29 | Mymike u fe4ayke KOITYJbe OJ1 BEIITAYKUX U CHHTETUYKUX BIIaKaHa 107
30 KeHncke u neBojauke MaHTAJIOHE U HIOPIEBH OJ ByHE U (PUHUX 101
KUBOTUICKUX BJIaKaHa
31 | Cykme ¥ CyKmbe - TaHTaJIOHE OJ1 BYHE U (PMHHX KUBOTHEHLCKUX BJIaKaHa 101
32 | [lpyra myIika u geyauka onaeha 31
33 ’Kencke u neBojauke 0y3e, KOUTyJbe, KOIIyJbe - OIy3e, TJIETeHE WIIH 124
XEKJIaHe O JPYTUX TeKCTHIHUX MaTepujajia
34 | Cykme 1 CyKbe - TAaHTAJIOHE OJ1 APYTHX TeKCTHIHUX MaTepujana 62
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35 [lemmepu ca wiu 6e3 3aKkom4aBama, MyJI0BEpH, MIPCIYIU U CIMYHO, O] 144
namyKa, XeKJIaHH

36 | Xa/puHE 01 CHHTETUYKMX BJIaKaHa, IJIETEHE W XEKIIaHe 139

37 | CBuiieHe )KEHCKE U JIeBojauke 0I1y3e, KOIIyJhe U KOITyJbe - Oy3e 29

38 | Mymike u Aedayke MaHTAJIOHE 01 ByHE U (DMHUX KUBOTHELCKHMX BJIaKaHa 71

39 | )KeHCKH KOMIUIETH OJ] CHHTETUIKUX BIIAKaHA 36

40 MyIIKH ¥ Ie4auKy KaryTH, MAHTHIIH, TIEJICPUHE O] BEIITAYKHX H 26
CUHTCTHYKHX BJIAKaHA

41 Kencke n ﬂeBojaqxg 0J1y3e, KOIyJbe, KOIIYJbe - OJIy3€ 01 IPYTrux 49
TEKCTUITHUX MaTepujaja

42 KamyTtu, MmanTumu, nenepune ocum Tap. 6p. 6203 o BemTaukux 1 a1
CUHTCTHYKHX BJIAKaHA

43 MyIIKY 1 Ae4auyky KaryTH, MAHTHIIH, TIEJICPUHE OJ1 ByHE HIIH (PHHHUX 68
KUBOTHIHCKUX BIIaKaHa

44 | Cnasahurie u nuaMe oJ1 aMmyka, IjIeTeHe WM XCKIIaHe 154

45 | XaspuHe 0] BeTAaYKUX BIaKaHa 55

YKVYIIHO 18.885

AyTOpoBH MpopauyHH npema nyonukanuju CnoJbHOTProBUHCKA poOHA pa3MeHa

P. Makenonuje 3a 2010. r. JIp>xaBHor 3aBoja 3a craTHCTUKY, [130]

TaGena I1.1.2. YBe3ene cupoBuHe 3a KoH(pekuujcky nuaayctpujy y 2010. T.

TOHA
bp. Ha3us ®
1 [TamyuHe TkaHMHE ca caapxkajeM 85% Wi BHILE MaMyKa, OBPIIMHCKA 1137
maca 710 200 g/m?, oxx npehe pa3nuunTHX 60ja, IIATHEHH MPEIIETa] '
5 [Tamyune TkaHMHE ca cafpxajeM 85% uiu BUILE TaMyKa, TOBPLUIMHCKA 590
maca 710 200 g/m?, ox ipehe pa3nuunTHX 60ja, Apyre TKAHUHE
3 [TamyuHe TkaHMHE ca caapxajeM 85% WU BHILE TaMyKa, MOBPIIMHCKA 1126
maca Beha og 200 g/m?, dapbane, Apyre TKaHHHE '
4 Z[pyre TkaHuHe o cuHTeTHUKHX BiakaHa, I[IEC uwau ITEC u Bucko3HH 956
pejoH
5 Hpyre TkanuHe ca cagpxkajeM 85% wnu Buie [IEC ¢punamenrta niu 329
Hetekctypupanor I1IEC ¢punamenTa
6 [Inerenu niam xexkaaHu MaTepujaau ca wupuHoM Behom o 30 cm u 5% 432
enacToMepHe npehe ocum tap. 6poj 6001, 6e3 ryMeHUX HUTH
7 [TamyuHe TkaHuHE ca caapkajeM 85% winu BUIlle MaMyKa, MOBPIIMHCKA 447
Maca Mama o1 200 g/m?, papOaHe, MIaTHEHH MPENIETaj
8 | Ocrase mieTeHe WM XEKJIaHe TKaHUHE O] TaMyKa, (papbane 1.262
TkaHuHE 0] CHHTETHYKUX IIITAIe] BJaKaHa ca caapikajeM mMame oJ 85%,
9 | [IEC y memaBuHM ca namyKkoM, (apOaHe, TPOXKUYHH WA YETBOPOKUYHU 718
Kelnep YKJbY4yjyhH U yKpIITEHH Kernep
[TamyuHe TKaHUHE ca caapikajeM Mame o 85% mamyka, MelIaBiHe ca
10 | BEWITAUKHM H CHHTETHYKUM BIAKHUMA, MOBPIIMHCKA Maca Beha ox 200 648
g/M?, TPOKMYHY MM YeTBPOKIIHHU KeTep YKIbydyjyhul M yKpIITeHH KeTep,
bapbane
11 Jlpyre TKaHUHE O]l CHHTETUYKHUX ILITAlell BjakaHa ca cajapxkajeM 85% wunu 319
BHUIIIE
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[Tamyune TkaHuHE ca caapxkajeM 85% wiu BUIle MaMyKa MOBPIIMHCKA

12 | maca Beha oz 200 g/m?, TPOXKUYHM UM YETBPOXKUYHHM Kerep yKibydyjyhu u | 518
YKpIITEHU Kenep, hapdbane
Jlpyre TkaHWHE O]l BJIaueHEe ByHE WM (PMHHUX )KHBOTUELCKHUX BJIAKaHA Y

13 | MemaBUHU MPETEKHO WM CaMO Ca BEIITAYKUM WJIM CUHTETUYKUM IIITarenl 367
BIIAaKHUMA

14 [Tamyune TkaHuHE ca caapkajeM 85% wiu BUIlle MaMyKa, MOBPIIMHCKA 724
Maca 710 200 g/m?, papbane, Ipyre TKaHHUHE

15 Ocrane TkanuHe ca caapkajem 85% wnu Butie Tekctypupanor [TEC 498
¢dbunamenra, papOane

16 Ocrane TkanuHe ca caapxkajeM 85% wnu Buie tekcrypupanor [TIEC 141
¢unamenTa, mramnane
Hpyre tkannne ox curetnukux [IEC mranesn BiakaHa, o OJUECTEPCKUX

17 | BnakaHa y MEIIaBUHU MPETEKHO MIIM CAMO Ca ByHOM WJIH (pUuHUM 199
KUBOTHICKUM BJIAKHUMA

18 | Jlanene TkanuHe, ca caapxkajeM 85% wim BuIe JIaHa 160

19 [Tamyune TkaHuHe ca caapkajeM 85% winu BuIile NaMyKa, NOBPIIMHCKA 87
Maca Mama o1 200 g/m?, mTaMnane, IIaTHEHH MPETIIETa]
[TamyuHe TKaHUHE ca caapiKajeM Mamyka Mame o1 85%, moBpIIMHCKa Maca

20 | mMama ox 200 g/m?, y MeIaBiHN MPETEKHO HITH CAMO Ca BEIITAYKHM TN 245
CUHTETUYKUM BIIaKHUMA, (papOaHe, MJIaTHEHU MPEeIIeTa]

21 Ocranu 1IeTeH! Wi XeKJIaHU MPOU3BOAM OJI CAHTETHUKUX BIIaKaHa, 450
(hapbanun

29 Ocrtare TkaHuHE ca caapikajeM 85% wim Buie puraMeHaTa mojJIuamMuIa, 42
IITaMIIaHe

23 | lIpyre TecHe TKaHWHE OJ BENITAYKUX WJIM CHHTETHYKHX BJIAKaHA 302

24 | Tlnerenune 3a mMajurie (T - shirts), ruieTene uian Xekaane, oJ1 MaMmyka 631

o5 Ocrtare TkaHUHE ca caapikajeM 85% win Buie prraMeHaTa moJIuamMuIa, 134
¢bapbane

26 | llpyre TKaHWHE OJf CHHTETHYKHX IITael BIakaHa 109

97 Nmmpernucane, npeByyeHe WK JaMHHUPAHE TKAaHUHE ca TIACTUYHUM 214
Macama OcuM OHHUX u3 Tap. Op. 5902 ca monmyperaHom

28 [TamyuHe TkaHuHE ca caapxkajeM 85% wunu Bule MaMyKa, OBPITMHCKA 273
Maca Mama o1 200 g/m?, GeseHe, MIAaTHEHH MPETLIETa]

29 JlpyTy TUTETeH! WITH XSKJTaHH MTPOU3BO/IN O] BEIITAYKUX BJIAKAHA, 196
[ITAMITAHU
Jlpyre TKaHWHE O CHHTETHYKHX IITarel BIaKaHa ca Ca/IpikKajeM Mambe O]

30 | 85% TaxkBuX BiIakaHa, y MEIIAaBUHH MIPETEHKHO MU CaMO Ca MTaMyKOM, 153
noBpumHCKa Maca Beha ox 170 g/m?, hapbane, npyre TKaHUHE
TxanuHe 0] CHHTETHUKHUX LITAMeN BIakaHa ca caapxajeM Mame o1 85%

51 | TAKBUX BJIAKAHA y MEIIABHHH TPETEKHO HIH CAMO Ca ITaMYKOM, 656
TIOBPIIMHCKA Maca Mama 01170 g/m? ox npehe pasmuunTx 6oja, Apyre
TKaHWHE
[TamyuHe TKaHUHE ca caapiKajeM Mame o1 85% maMyKka y MelIaBuHU

32 | mpeTeXHO WIIH CaMO Ca BEIITAYKUM WJIM CHHTETUYKUM BIIAKHHMA, 159
TIOBPIIMHCKA Maca Mama o1 200 g/m?, (papbane, Apyre TKAaHHHE

33 JHpyre TkaHuHE ca caapkajeM 85% Wiu BUIlE CBUJIE WIIM CBIJICHHX 24
OTIIaJjaKka, OCUM OypeT CBUIIE

34 | Ipyru nieTeHu WM XeKIaH!d IPOU3BOIH O BENITAYKNX BiakaHa, papbann | 280
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35

[TamyuHe TKaHUHE ca caapkajeM Mame o 85% maMmyka, y MellaBuHU
MIPETEKHO UJIM CaMO Ca BEIITAYKUM WJIM CUHTETUYKUM BJIaKHUMA,
IOBPIIMHCKA Maca Mama o7 200 g/m?, ox npeha pasmuuntux 60ja

125

36

Jlpyre TkaHWHE O]l CHHTETUYKUX (riameHaTa, GpapOane

270

37

[TamyuHe TKaHUHE ca caapkajeM Mame o 85% maMmyka, y MellaBuHU
MIPETEIKHO UM CaMO Ca BEIITAYKUM HJIM CHHTETUYKHAM BIAKHUMA,
TIOBPIIMHCKA Maca Mama o1 200 g/m?, ox npele pasmuuTux 60ja,
TUTATHEHU TIPETLIETa]

132

38

Jlpyre TkaHuHe ca caapkajeM 85% wiH BHIlle BEMITAYKUX (UIaMeHaTa Win
CIIMYHUX MPOU3BOJIA, papbaHe

137

39

HeTkanu TeKCTHII, YKIbYUyjyhn UMIIpETHUCAHE, IPEBYUYCHE, TPEKPUBEHE
WM JJAMUHHUPAHE TIPOU3BOJIC O] BEIITAYKUX UM CHHTETUYKUX
dunaMeHaTa, MOBpIIMHCKA Maca o 25 - 75 g/m?

167

40

Tkanune O YCUIJbaHC BYHC MJIM YCHIJbaHUX (bl/IHI/IX KHUBOTHUEBCKUX
BJIaKaHa, y MCIIaBMHHU CaMO Ca BCIITAYKUM HUJIM CHUHTCTUYKHWM BJIAaKHHMaA

78

41

TkanuHe O YCHJbaHC BYHC HMJIM YCHIJbaHUX (1)I/IHI/IX JKHUBOTHECKHUX BJIAKaHA
ca canp;xajeM on 85% unm BUIIIC BYHC HJIN (I)I/IHI/IX JKHNBOTHICKHUX BJIaKaHa

53

42

[TamyuHe TKaHUHE ca caapkajeM Mame o 85% maMyka, y MeIIaBuHU
IIPETEKHO UM CaMO ca BEIUTAYKUM WJIM CHHTETUYKUM BJIAKHUMa ca
noBpmuHCKOM MacoM BehoM ox 200 g/m?, mTamMmane, TPOKUYHY X
YETBPOXKHYHU KeNep YKJbyuyjyhu U yKpIITEHH Kenep

108

43

TkanuHE 0] CHHTETHYKHUX IITAIE] BIaKaHa ca caaprxkajeM Mame 01 85% y
MEIIABUHU MPETEKHO HIIK CaMO Ca ITAMYKOM, TIOBPIIIMHCKA Maca JI0
170 g/m?, pap6ane ox ITEC

185

44

JIpyTHl IUIETeHH WK XCKJIaHHU IPOU3BO/IH OJ] CHHTETHUYKHUX BIIaKaHa, O]
npehe paznuuntux 60ja

232

45

[Tamyune TkaHuHE ca caapkajeM o1 85% wiu BUIlle TaMyKa, MOBPIIMHCKA
Maca 710 200 g/m?, mTamIane, IIATHEHN TPETLIETa]

152

46

Jlpyre TkaHuHe ca cajapxkajeM 85% wnnu Buiie [IEC ¢punamenara

180

47

Txannue O YCUIJbaHC BYHC HUJIM YCHIJbaHHUX q)I/IHI/IX KNUBOTHUHCKUX BJIaKaHA
ca cazipkajeM 85% uiu BUIE ByHe WM (GHHUX KHBOTUCKUX BIAKaHA
noBpmuHCKa Maca 10 200 g/m?

48

48

[Tamy4He TKaHMHE ca caapxkajeM Mambe 011 85% maMyka, y MelIaBuHU
MPETEKHO MITM CaMO Ca BEIITAYKUM HIJIM CHHTETHYKUM BIIAKHUMA,
noppimuHcKa Maca Beha o 200 g/m?, dapbane, Apyre TKaHUHE

103

49

Jlpyre TkaHuHe Koje caapke 85% niau BUIlle CHHTETUYKUX (QuilaMeHaTa,
¢bapbane

330

YKYIIHO

16.758

AyTOpoBH IpopauyHH npema nyonukanuju CrnoJbHOTProBUHCKA poOHA pa3MeHa

P. Makenonuje 3a 2010. r. JIp>xaBHOT 3aBojia 3a cTaTUCTHKY, [130]
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ITPHUJIOI 2

AHKETHH YIIUTHUK

OCHOBHH IOJAIU

HNme ¢upme:
Anpeca ¢pupme:
Bpoj 3anocaennx:
Jupexrop:

KounTaxkt: (Tenedon uiu e - mail)

Momnum Bac na onrosopute Ha cneaeha nuTama, pe3yiaTaTH YIUTHUKA HaMEHEHHU Cy 3a MOTpede HaydyHOTr
UCTpaXMBarbha N3 00JIACTH TEKCTUIIHOT OTIAa.

Ha nutama ca Bume nonyheHux oaroBopa tpeda 3a0KpYKHUTH CIOBO MCIIpea jeaHor o wux. Ha 6 - To nmurame
OJIrOBOpPHUTE ITpeMa aaToM ynyTcTBy. Ha Heka nutama (7, 8 1 9) Tpeba na 3aokpyxure A wiam HE, a Ha mutama
ca 6pojem ox 10 - 28, 3aokpyxure 6poj ox 1 - 4 mpeMa npema JaToM YIyTCTBY UCIPE]] JECETOT MUTAMbA).

I oeo

KakBy BpCcTy TeKCTHJIHOT 0THA/IA cTBapa Bama ¢pupma?
| | @ | TeKCTHIHA BaKHa b | ocrauu mpehe u pyna C | ocrauu Kpojema
g | HeTKaHK TeKCTHI e | ApyTO (ciermudukyjTe)
(Ha npumep. ¢ausesnuH u ci.)
KakaB je cCHpPOBHHCKH cacTaB MaTepHjaJja ca Kojuma pajau Bama ¢pupma?
5|2 1(1:{1(1)\40};2)(100%) W/ BHCKO3 b | memapune mamyka c | cunreruka (100%)
d | Byna (100%) € | MEIIaBUHE BYHE f | pa3muuUT CUPOBUHCKHU CACTaB
Ca kaKBOM BpPCTOM TeKCTHJHHMX MaTepHjaja Hajuemthe pagure?
3 | @ | Tkannne b| mnerenune C | TKaHUHE U TUJICTCHUHE
d | HeTKaHM TEKCTHI
Koauku % o1 yKynHe KOJIUYMHE MAaTepHjajia ca KOjuMa cTe paJujId Npouuie roguHe (MpudaIuKHO)
caapke Lycra® Biakna?
4 1a|0 b|0-30 c| 30-50
d|50-70 e| 70-100
Y mra cKymbare TEeKCTWJIHU OTHAaaA?
5 | @ | mmacTiine Bpehe b | xaproHcke kyTuje C | IUPEKTHO y KOHTEjHEP
d | Ganupa ce y Gane e npyro? (HaBeauTe 1ITa)
Ja au y Bpehama, 6anaMa niu KOHTejHepy ca TEKCTHJIHUM OTNA/A0M Balle pUpMe HMMa U MpeaMeTa
apyror nopekaa? (axo uma osnauume 6pojem 00 1 -4, 1 3a ono ueca uma najeuwte, a 4 najmaroe)
6 | a| HE b | mmactuka C | MeTamHu 1enoBH (UTIE U CII.)
d | xapToH u manup e | xamem#u, IyrMaj U ClI.
11 oeo
7 | Ja nu OucTe MpUXBATHJIM COPTHpPame oTnaaa? JA HE
8 | Jda am MucJIMTE 12 je COPTHPAETO 0THaAa JIAKO yBecTH? JA HE
9 | da au MHCJIMTE 1a COPTHpPaIbe 0THAaAa MOKe OMTH KOPHUCHO? JA HE

Koo crnedehux uckaza o0 10-28 3aoxpyscume jeoan opoj 00 1 oo 4
(1-nomnyno ce ne cnascem, 2 — ne crascem ce, 3-cuaxcem ce, 4-nomnyHo ce ciacem)
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10 | Hmamo 10BOJHHO PAAHHKA 32 COPTHPAH-€ 0TNAAA. 1 2 3 4
11 | Coprupame oTnajaa no 6oju je jiako. 1 2 3 4
12 | Coprupame oTnaja no CHPOBHHCKOM CACTaBY je JIaKo. 1 2 3 4
13 CopTupame oTnajaa Mo BPCTH MaTepujaja (TKAHUHA/IIeTEHNHA) 1 2 3 4
je Jako.
14 | baaupame oTnaja je Jiako. 1 2 3 4
15 | [NakoBame oTHajAa y IJIacTH4YHe Bpehe je mako. 1 2 3 4
16 | IlakoBame oTHaaa y KyTHje je JIaKo. 1 2 3 4
17 | Opranmu3anuja u3HOLIEeHa OTHA/A je jeTHOCTABHA. 1 2 3 4
18 | Jlokanuja ¢aGpuke je moBo/bHA 3a JIAKO TPAHCIIOPTOBam€ 0THA/A. 1 2 3 4
19 | Coprupame oTnaja no 6oju je jegpTuHo. 1 2 3 4
20 | CopTupame 0THajJa 0 CHPOBHHCKOM CACTaBY je jepTHHO. 1 2 3 4
21 CopTupame 0Tnaja mo BpcTH MaTepujaJjia (TKAaHMHA/IJIeTeHUHA) je 1 2 3 4
jedruno.
22 | baaupame oTnaja je jegpruno. 1 2 3 4
23 | [lakoBame oTnajaa y miacruude Bpehe je jegruno. 1 2 3 4
24 | IlakoBame oTHasay KyTHje je jedpTuHo. 1 2 3 4
25 | TpomKkoBH 32 TPAHCHOPT O0TNA/A Cy HHCKH. 1 2 3 4
26 | CopTupame oTmaga Moke OUTH NPOPUTAOUIHO. 1 2 3 4
27 | IlocToje 3auHTepPeCOBAHH KYIIH 32 COPTHPAHHU OTHA/. 1 2 3 4
28 | OuyBame KHBOTHe CpelANHe je OUTHO 32 HAILY pUpPMY. 1 2 3 4
111-0eo
Ko u3nocu ornan u3 Baue ¢pupme?
o9 | @| KOMyHAIHO npenysehe b | nuuennmpana Kommanuja C | HeBNaiMHA OpraHu3aluja
d| MHAMBUIYATHO JTHIIE € | KOMIaHH’ja 33 PeIUKIAKY OTIAaa
Koumku cy TpomikoBH Bamie (pupMe 32 MOCTYNambe €a TEKCTHIHUM 0THaAoM (MpUOJINKHO) (3a
CKynbare, copmuparse, naKosarse U uzHouiere)?
30 |a Mame o1 1% onepaTuBHOT b on 1 - 2% omnepatuBHOT c 2 - 3% omepatuBHOT Oy1ieTa
Oyuera Oyuera
d o1 3 - 5% omnepaTuBHOT e BHIIIE 011 5% ONepaTHBHOT OylieTa
OyuyeTta
Koju je rnaBumu pa3sJjor 360r kojer HE npoaajere TekcTuinu ornaa?
OILIKOBH COPTHpama u H TaTaK
a | TPAHCIOPTHH TPOIIKOBH b|™P pTip c | HeAocTata
31 MaKOBambha 3aHTEPECOBAaHUX Kynara
HEJI0BOJbAH MPOPUT
d| 3akoHCKa perynatiBa e
IMoa kojum ycaoBuMA OHCTE COPTHPAIN M NMPOAABAJIU CBOj OTHAR?
TOBOP ca KOMITaHHjaMa 3a aKo KyIILM CaMH y3UMaj .
Y p ! . Y Jy aKo je OCTBapeHU MPOUT
peLUKIaXKy WIH ca oTmaj u3 Baiie Gupme u
a b . C | Behm o TpomkoBa 3a
WHAMBUYaTHUM KyILMMa camu ahajy TpancropTHe
32 CKYIJbah€ U COPTUPAE
Ha JyXe BpeMe TPOIIIKOBE

aKo je OCTBApPEeHU MPOPUT
d| onm mponaje ornaza Oap 5% | €| moJ HUKaKBHM yCIOBHMA
on Oynera dupme

Xeana na capaomwu!
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IIPUJIOI 3

I'paduuku npukasu odpaheHnXx 3By4HHMX CHTHaja y mporpamy OriginPro 8.5.1
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B_2

B_3
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Cl2
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C11
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ITPUJIOT 4

Ta6ena I1.4.1. AMIuIMTYy1a M3JIa3HOT 3BYYHOT CHTHala A;, u arcopmmuja 3Byka o (%)

Bucuna 3Byka 3ByuHuka (80%)

Hommnanna dpexsenmuja | T (Hz) | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
duTep, 10Ma rPaHALA fmin | 100 | 235 | 480 | 950 | 1920 | 3900 | Koepuuujent ancopnuuja spyka a (%) na onpeheny
Dunrep, ropma rpanuna | fmax | 140 | 265 | 520 | 1050 | 2080 | 4100 bpexsenuujy T (Hz)
Pedepentna Bp;nrl:ﬂ AMILIIYAC ) 105 | 1338 | 1698 | 690 | 270 | 173
Y3opak Bpeanoct ammuntyne 4;, 125 250 500 1000 2000 4000
AL 1 [141] 789 | 530 | 102 | 50 | 55 | 2378 | 41.03 | 68.79 | 8522 | 8148 | 68.21
Al Al 2 |145| 780 | 526 | 101 | 52 | 47 | 2162 | 41.70 | 69.02 | 8536 | 80.74 | 72.83
Al 3 |144| 785 | 526 | 96 | 52 | 52 | 22.16 | 4133 | 69.02 | 86.09 | 80.74 | 69.94
A2 1 [161]1018] 522 | 128 | 12 | 45 | 12.97 | 2392 | 69.26 | 8145 | 9556 | 73.99
A2 A2 2 |166|1024 | 518 | 129 | 13 | 43 | 10.27 | 23.47 | 6949 | 8130 | 9519 | 75.14
A2 3 |162[1021| 516 | 127 | 12 | 47 | 1243 | 2369 | 6961 | 8159 | 9556 | 72.83
A3 1 [130 737 [ 551 | 155 | 82 | 77 | 29.73 | 4492 | 6755 | 7754 | 69.63 | 55.49
As A3 2 [131] 746 | 550 | 155 | 85 | 73 | 29.19 | 4425 | 6761 | 7754 | 6852 | 57.80
A3 3 |131] 740 | 551 | 149 | 90 | 78 | 29.19 | 4469 | 6755 | 7841 | 66.67 | 54.91
A4 1 [121]604 | 267 | 111 | 86 | 76 | 3459 | 54.86 | 84.28 | 8391 | 68.15 | 56.07
As A4 2 [120]599 | 273 | 96 | 85 | 73 | 3514 | 5523 | 83.92 | 86.09 | 6852 | 57.80
A4 3 [120] 603 | 267 | 108 | 90 | 78 | 3514 | 5493 | 84.28 | 8435 | 66.67 | 54.91
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B_1 131 | 785 | 631 | 60 41 65 29.19 41.33 62.84 91.30 84.81 62.43

B B_2 126 | 781 | 627 | 61 43 67 31.89 41.63 63.07 91.16 84.07 61.27
B_3 131 781 | 627 | 55 37 61 29.19 41.63 63.07 92.03 86.30 64.74

Cl1 161 | 785 | 502 | 152 | 79 49 12.97 41.33 70.44 77.97 70.74 71.68

C1 Cl2 161 | 786 | 503 | 155 | 78 49 12.97 41.26 70.38 77.54 71.11 71.68
Cl.3 155 | 786 | 503 | 149 | 78 49 16.22 41.26 70.38 78.41 71.11 71.68

C2_1 125 | 566 | 487 | 169 | 77 82 32.43 57.70 71.32 75.51 71.48 52.60

Co C2_2 126 | 563 | 486 | 161 | 78 73 31.89 57.92 71.38 76.67 71.11 57.80
C2_3 126 | 568 | 486 | 173 | 67 85 31.89 57.55 71.38 74.93 75.19 50.87

D 1 162 | 774 | 904 | 146 | 136 | 25 12.43 42.15 46.76 78.84 49.63 85.55

D D 2 158 | 771 | 905 | 148 | 130 | 16 14.59 42.38 46.70 78.55 51.85 90.75
D_3 161 | 775 | 904 | 143 | 131 | 20 12.97 42.08 46.76 79.28 51.48 88.44

ABC_1|160| 660 | 607 | 209 | 23 22 13.51 50.67 64.25 69.71 91.48 87.28

ABC ABC_2 | 150 | 660 | 604 | 206 | 22 22 18.92 50.67 64.43 70.14 91.85 87.28
ABC_3 | 155| 663 | 610 | 208 | 20 25 16.22 50.45 64.08 69.86 92.59 85.55

ABD_1|121| 673 | 394 | 121 | 32 72 34.59 49.70 76.80 82.46 88.15 58.38

ABD ABD_2 | 114 | 668 | 391 | 120 | 25 67 38.38 50.07 76.97 82.61 90.74 61.27
ABD_3 | 116 | 665 | 390 | 116 | 29 62 37.30 50.30 77.03 83.19 89.26 64.16
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buorpadmuja ayropa

Mp Coma Jopaesa pohena je 7. 11. 1966. r. y Itumy, P. Makenonuja, rae je
3aBpIIMJIa OCHOBHY M cpelamy Imkomy. 1989. r. mumiomupana je Ha TexHoiomko -
MeTanypmikoM ¢akyntery y CKomby ca MpoceYHOM OIeHoM 8.73 W CTekia Ha3uB
IUIUIOMHUPAaHU HHXXEHEep TEXHOJIOT Ha CMepy TEKCTUIIHO HHXKemepcTBo. Ha ncrom daxynrery
3aBpIINJIA j€ U MOCIEAUIUIOMCKE CTYIUje ca mpocedHoM orieHoM 9.57. Marucrapcky Te3y 1oy
Ha3uBOM ,, Tepmodusnonomku koM¢pop IJIeTeHHHa 3a crnopTcky ojaehy y ¢yHkuuju
CTPYKTYPHHUX KapaKTepUCTUKA  CUPOBUHCKOT cactaBa“ ogOpanmia je 10. 5. 2010. r. u crexna
Ha3MB Marucrap TEXHUYKMX HayKa Ha CMEpy TEKCTHJIHO HH)XEHEPCTBO - MEXaHWYKa
TexkcTriHa TexHosoryja. Ox 1. 09. 1989 - 18. 05. 2012. r. paguia je ka0 HACTAaBHUK CTPYYHUX
npeamera u3 o0nacTd TekcTHiHE cTpyke y Cpeamoj OMIITHHCKO] MmKoiu ,,Jlumurap
Mupacuues” y lltumy. ¥ mepuoxy 2001 - 2002. r. Bpmmia je AYKHOCT KOOpAMHATOPA
PHARE pedopme cTpydnor oOpa3oBama y CpebUM CTPYYHUM IIKkonama y P. Makenonuju.
On 19. 5. 2012. r. pagu Ha TexHonomko - TexHuukoMm (akynrery y lltuny, Hajupe kKao
nabopanrt, a ox 3. 11. 2014. kao acucTeHT - HOKTOpaH.I. theH omyc HaydyHO - UCTPAKUBAYKOT
pana BepudukoBa je kpo3 Behu 0poj 00jaBibeHNX Mel)yHAPOIHUX M HAITMOHATHHUX PaJoBa U
CaoIIITeHka Ha CKYITOBUMA y 3eMJbH M MHOCTpaHCTBY. Coma Jopesa je ayTop Wi KOayTop
ykynHO 20 HAYYHHUX U CTPYYHUX PaIOBa.

PesynTatu gokTopcke nucepraiyje myoJIMKOBaHM Cy y cielehuM pagoBuMa:

1. Jordeva, S., Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. (2015), Current State of
Pre - Consumer Apparel Waste Management in Macedonia, FIBRES & TEXTILES in
Eastern Europe, 23 (1), 109-113. (M22)

2. Jordeva, S., Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. (2014), Tekstilni Otpad
kao Materijal za Toplinsku Izolaciju, Tekstil, 63 (5-6), 168-178. (M51)

3. Jordeva, S., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. (2013), Kvalitativna i Kvantitativna

Analiza Konfekcijskog Otpada u Makedoniji, Savremene tehnologije, 2 (1), 82-88.
(M52)

4. Jordeva, S., Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. (2014) Tekstilna Industrija
i Tekstilni Otpad u R. Makedoniji, Tekstilna industrija, 61 (6), 29-32. (M52)

5. Tomovska, E., Jordeva, S., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. (2014) Atitudes towards

Manging Post-Industrial Apprel Cuttings, in: 3 R International Scientific Conference
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10.

11.

on Material Cycles and Waste Mangement and SWAPI, Kyoto, Japan, 10 - 12 March
2014. (M33)
Jordeva, S., Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., Popeski, R. and Zafirova, K. Sound

Insulation Properties of Structure Designed from Apparel Cutting Waste, in: AUTEX
15- th World Textile Conference, Buchurest, Romania, 10 - 12 June, 2015. (M33)
Jordeva, S.,Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. Application of Apparel

Cutting Waste as Insulation Materia, in: 6 - th International Textile Conference, Tirana,
Albania, 20 November, 2014. (M33)

Tomovska, E., Jordeva, S., Trajkovié, D., and Zafirova, K. Pre - Consumer Apparel

Waste Management in Macedonia in: 6 - th International Textile Conference, Tirana,
Albania, 20 November, 2014. (M33)
Jordeva, S., Tomovska,. E., Trajkovi¢, D., and Zafirova, K. Investigation on apparel

waste management in Macedonia, in: 10 - th Symposium Novel technologies and
economic development, Leskovac, Serbia, 22 - 23 October 2013. (M64)
Trajkovi¢ Dusan, Jordeva Sonja, Zafirova Koleta, Stepanovi¢ Jovan, Tomovska Elena

Novi termoizolacioni materijali od recikliranog otpada odevne industrije, Tehni¢ko
reSenje, Bitno poboljsan postojeéi proizvod M84, 2014. (M84)

Tomovska E., Jordeva S., Dusan T. Zafirova K., Attitudes towards Managing Post-
industrial Apparel Cuttings Waste, The Journal of the Textile Institute, DOI:
10.1080/00405000.2016.1160764. 2016. (M22)
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YHuBep3uteT y Huwy

N3JABA O AYTOPCTBY

H3jaBibyjeM na je JOKTOpCKa aucepTaliyja, o1 HacI0BOM
HcrpaxuBame ¥ pa3Boj TEPMOM30JANMOHOL MATEPHJAIA 0/ PEHHKIHPAHOL 0THA/IA

O/IecBHE MHJYCTpH]e

Koja je onOpameHa Ha TexHonomkom gakynrety YHuBep3utTera y Humry:

® PE3YyITaT COIICTBCHOI UCTPAXKUBAYKOI paja,

® Ja OBy JAMCEpTanyjy, HU y LEIMHU, HATU Yy JEJIOBHMA, HHCAM IIpHjaBJbUBA0/JIa Ha
OpyruM (akyiaTeTiMa, HUTH YHUBEP3UTETHMA;

® Ja HHCaM MOBPEAMO/Ta ayTOpCKa IpaBa, HUTU 3JIOYNOTPEeOHO/Ia HHTEIEKTyalHy
CBOjJHHY JIPYTHX JIHILIA.

Jlo3BosbaBaM Jia ce oOjaBe MOjM JMYHM IOJALM, KOjU Cy Yy BE3M ca ayTOPCTBOM U
N00MjambeM aKkaJeMCKOTI 3Bama JO0KTOpa Hayka, Kao IITO Cy UMe U Ipe3uMe, TOAMHA U MECTO
pohema u 1aTym on0paHe pajaa, ¥ To y Karanory bubnuoreke, JJururaiHoM peno3uTopujymy
VYHuusepsutera y Humry, kao u y nyonukamujama YHusepsurera y Humry.

V Jleckoriy, 02. 03. 2016. 1.

Ayrop nucepranuje: Comwa H. Jopnesa

[Totmuc ayropa aucepranyje:




YHuBep3uteT y Huwy

HN3JABA O UHICTOBETHOCTHU IITAMITAHOI' M1 EJIEKTPOHCKOTI' OBJIMKA
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Nme u npesume aytopa: Comwa H. Jopaesa

HacnoB gucepranuje:_ McTpaxkuBame U pa3Boj TePMOU30J1AIMOHOT MaTepHjaia 0/t

PEIHKJIHPAHOL OTIAAA 0IeBHE MHIAVCTPHje

Menrop: p Jdyman TpajkoBuh, Banpesn. npod.

U3zjaBpyjem na je mrammaHd OONHMK MOje JOKTOPCKE MAHcepTalje HCTOBETaH
€JIEKTPOHCKOM OOJIMKY, KOJU caM IpeAao/yia 3a yHouewme y JMruTanHu pemno3uTopujym
Yuusep3urera y Humry.

V Jleckormy, 02. 03. 2016. 1.

[Totmuc ayropa aucepranyje:




YHuBep3uteT y Huwy

N3JABA O KOPUIIREILY

Osnamhyjem YHuBep3uteTcKky OuOmumoreky ,Hukoma Tecma® ma, y Jururtanau
peno3uTopujyM YHUBep3uTeTa y Hutiy, yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTAIH]jy, IOl HACTIOBOM:

HceTpaskuBaibe 1 pa3Boj TEPMOM30JIANMOHOI MATEPHjaIa 0 PEHHKJIUPAHOT 0TIAAA

OJeBHE MHIAYCTPH]e

JlucepTaiyjy ca CBUM MPUIIO3UMAa [IPEIao/Ia caM y elIeKTPOHCKOM OOJIHMKY, TOTOJTHOM
3a TpajHO apXUBUPAE.

Mojy IOKTOPCKY TUCEPTaIH]jy, YHETY y JIUTUTaTHH PEO3UTOPHjyM YHUBEP3UTETA Y
Humry, MOry KOPHCTHTH CBH KOjH IOIITYjy OApea0e caapikaHe y 01adpaHOM THITY JIHIICHIIC
Kpeatusne 3ajeqnamnie (Creative Commons), 3a KOjy caM ce OJUTy9Ho/JIa.

1. Ayropcteo (CC BY)

2. AyropctBo — HekomepiujaiaHo (CC BY-NC)

3. AytoperBo — HekomepumjanHo — 6e3 npepaje (CC BY-NC-ND

4. AyTropcTBO — HEKOMepIHjaaHo — aenuTh o uctuM yerosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 0e3 mpepaze (CC BY-ND)

6. AyropctBo — nenutu o uctum yciaosuma (CC BY-SA)

(Monumo fa oByd4eTe caMo je[JHy O[] UIECT MOHYh)EeHHX JIUIEHIIN; ONKC JHUICHIH AaT je y YIIyTCTBY).

VY Jleckoriy, 02. 03. 2016. r.

Aytop nucepranuje: Comwa H. Jopaesa

[Totnuc ayropa aucepranuje:




