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HctpaxkuBame AeQopMaIlMOHUX KapaKTEPUCTHKA HETKAHUX F'€OTEKCTUITHUX
MaTepHjaja OJ] MOJIUECTAPCKUX U MOJUTPOMUICHCKIX BIaKaHa

Y umwpy mTo epuKacHH]e TPOU3BOAKBE W MPUMEHE T'€OTEKCTHUITHUX
MmaTepujaiia JeUHHMCAHE Cy IUXOBE CTPYKTYpHE U  MEXaHHUYKe
KapakTepUCTHUKE, 3aTUM, JAcpUHHUCAHE Cy TpaHHUIE eIaCTUIHOCTH
reOTeKCTUJIa U Pa3BHjEH je PEOJIOMIKH MOJIEN, KOjUM C€ MOXE MpPEIBUAETH
MOHAIIAK€ TEeOTEeKCTUIa TOKOM ekciuioarauuje. Ha ocHOBy poOujeHux
pesyaTtata oapeheHe Cy rpaHUIle €JacTUYHUX JedopMaluja UITaHUX
FeOTEeKCTWIHMX MaTepujasia, Koje AeQUHHINY J03BoJbeHa omnrepehema
KOjUMa ce TeOTEKCTUJIHU MaTepHjajii MOTY MOABPIHYTH a Ja ce IpU TOME
HE Hapylld HUXoBa CTpyKkTypa. Takobhe, aHanusupaHe cy y3ajaMHe
MIOBE3aHOCTH TapaMeTapa Ha I'paHHMIM eJaCTUYHOCTH ca MapameTpuma Ha
rpaHuLM MPEKUa reoTeKCTWIHUX Marepujana. Vcresame reoTekcTuna oj
peryjJapHuX  IOJIMECTAPCKUX,  PELUKIMPAHUX  IOJUECTAPCKUX U
MOJIMIIPOIMJICHCKUX BJIaKaHa OMHMCAHO je MU(EepeHLUjaJTHUM jeJHaurMHaMa
KOje Cy HM3BEJE€HE Ha OCHOBY MEXaHHWYKHX Mojena. Peornomku mozaen he
JOTIPHHETH Pa3BOjy MeToJie TpenBul)ama MEXaHHYKHX KapaKTepHCTHKA
UTJIAaHUX  TEOTeKCTWIa  carjlacHO  IbUXOBO) HaMmeHu. Tume ce
MOjeTHOCTAaBJbYj€ W ycCaBpIlaBa TEXHUYKA TMPHUIIPEMA MPOU3BOIHKE U
OCTBapyjy Ce YCJOBHU 3a HUCKJbyUHBame MPOOHUX cepHja, IITO JOMPUHOCH
YIITEIU €HEPIrHje U CUPOBUHE.
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N3JABA 3AXBAJIHOCTHU

3axBaspyjeM ce MmeHTOpy mpod. ap JoBany CrenaHoBuhy Ha JparoleHUM CaBETHMA,
yCMepaBamwy, YI0KEHOM TPYAY, CTPIUBCHY U CyrecTHjaMa Koje Cy JOIpPHUHENe CaapikKajy paaa u
LIEJIOBUTOCTH pe3ysTara u 0e3 uuje yKazaHe IMpeKo MOTpeOHe MOAPIIKE U MOJCTHIIAja 0Baj paj

He Ou O6uo moryh.

3axBasbyjeM ce 3amocieHuMa y mpousBogHoM morony AJ[IT MmanenoBar 100, Ha 4eiry
ca nupexrtopoMm MBanom Puctuhem u 3amocienuma Ha koHTposu kBainutera Cysanu JloHuap u
bpanucnaBy XXyjoBuhy, Ha yJloXXeHOM Tpyay, CTPILUbEHY, BpeMEHYy, Ka0 U Ha 00e30eheHum
CUpOBMHAMa OJ KOJUX Cy TMPOU3BEIEHH MaTepujaid YHjU Cy pe3ydTaTd HCIUTUBAKA

IIPE/ICTAaBJbEHU Y pajy.

3axBasbyjeM ce cBojuM kosnerama u3 LIMC Hucturyra, Hapyuuro koserm PoOepty
MunaauHoBuhy Ha M3IABOJEHOM BpEMEHY M TPYAY OKO KOHCYJTalMja M YMjU Cy CaBETH MH

M3Y3€THO 3HauYMIu. XBasa kosnerunuiu Mcunopu Ypouesuh Ha MOApUIIY U HA CaBETHMA.

3axBajbyjeM C€ CBOJUM pOJHWTE/HMMA Ha YKa3aHOM O€3rpaHUYHOM CTPILUBCHY,
0e3pe3epBHOj MOPIIINA U MOMONM KO YyBama cuHa Jlazapa y MHOTOOpOJjHUM Meceluma pajaa
Ha Jauceprauuju. XBaja cuHy Jlazapy Ha pasyMeBamy H AONyINTamy (YIJIaBHOM) Jla ce
MOCBETHM DAy yMECTO WIrpamy ca HHM. XBaja Cynpy3d AHHM 4Ydja Cy 4YecTa MUTama |
pa3maTpama Ha TeMy, Ja JH UMa Kpaja MOM CTyAWpamy, MU OHWiia TOJATHU TOACTHUIA] Ja ce

IIOCBCTUM 3aBPIICTKY paaa.

Ogaj pan mocehyjem cBojuM poauTe/buMa 1 cuHy Jlazapy.



[wuse pana

HeTkaHn reoTEeKCTHIIHM MaTepHjajd TPOU3BOJEC CE€ MEXaHWYKHUM ITyTeM, TEXHHUKOM
UTJama nenma GopMHUPAHOT O/ KOTIPEHA U3 BUCOKOKBATUTETHUX CHHTETUYKHX BJIaKaHA.
OcHOBHa KapaKTepUCTHKA TEOTEKCTHIHUX MaTepHjalia TpHU U3rpallkud IyTeBa je yIlora
pasaBajama, Te TeOTEKCTHIIHN MaTepyrjal pas3/iBaja IBa MaTepHrjaia Koja He Tpeba /1a ce Melajy.
3atum, umajy GYyHKIH]Y IpeHUpama OJHOCHO o/Bohema Bojie u3 Tiia. ['eoTekcTun Takohe uma u
3aIlITUTHY (DYHKIM]Y, OJTHOCHO IIITUTH JIeJIOBE Ipal)leBUHCKE KOHCTPYKIIMjE O] JI€jCTBA €pO3Hje,
BeTpa, Boxe, UTH. Mma u u3onanuoHy (yHKIM]y Koja je HMOTpeOHa y MHOTHM pelIelkhuMa y
rpal)eBUHApCTBY: BUCOKOTPaaba, MOCTOBH, TYHEIH, XHIPOTEXHHUKA, TyTEBU U 3aIITHTA OKOJIUHE.

Hocehy ¢ynkimnjy nma kajna reoTrekcTuil MpuMa €0 WM MOTIYHO 3aTe3Hy CUIy Yy
KOHCTpYKIMju. Hrp. kao apmaTypa 3a ojauame HacuIa, apMaTypa KoJi IIOTIIOPHUX KOHCTPYKIIH]ja
0]l apMUPAHOT TJ1a UM OETOHA, Kao M apMaTypa y KOJIOBO3HO] KOHCTPYKLHUjU. 3aT0 je II1Jb paja
Ja ce pa3BHje METo/Ja Koja MOXKE TOCTY>KUTH 3a TpeaBuhame MOHAIlamka IPH 3aTe3amby
reOTeKCTUIIHUX Matepujana. [Ipu Tome je moceOHO 3Ha4YajHO MO3HABAKHE TPAHUYHUX BPEIHOCTH
Harpe3ama Koje MOTY POY3pOKOBAaTH I0jaBy IUIACTHYHUX JedopMaliija re0TeKCTHIIA.

[IpuMeHOM TMOTOMHOT PEOJIOMIKOT MOJIeNa OIKMCAHO je¢ TIOHAMAke TIeOTEKCTHIIHUX
MaTepujaia oJi peryJapHUX MOJUECTAPCKUX BJIAKaHA, 3aTUM O] PEHUKIMPAHUX MOJIHUECTAPCKUX

BJIaKaHa Kao M O] MOJIMMIPONIJICHCKUX BIIaKaHa y 30HH €1aCTUYHUX Jedopmaniyja.

Canpxaj pana

JIoKTOpCcKa aucepTaimja ce CacToju 01 HEKOJIMKO MeljycOOHO IMOBE3aHUX IeITNHA.
VY npBoM Jeny pajga MpHKa3aHd Cy Pe3ysTaTH JOCANAIlbUX UCTPAXKHBAbA KOJH CE OJJHOCE Ha
KapaKTepUCTHKE W TIPUMEHY WIVIAHUX TEOTeKCTHIHMX Marepujana. [loceOHa mnaxma je
nocBeheHa aHaMM3W aKTYeJIHUX MeToJla mpeaBuhjamba CTPYKTYPHUX HM  MEXaHHYKUX
KapakKTCPUCTHUKA HUIJTIaHUX TCOTCKCTUIIA. Pa3MOTpeHI/I Cy MCXAaHUYKHU MOACIU KOjI/I MOTyYy
MOCITY)KUTH 32 Pa3B0j METOJIC 32 CUMYJIAIKjy MOHAIIakha TeOTSKCTUITHUX MaTepHjajia MPUIMKOM
Harpe3ama.

Jpyru neo paga oOyxBara aHaaM3y mapameTapa CTPYKType F€OTEeKCTHIIHUX MaTepujaia,
Kao W TMapaMeTpe TEXHOJIOIIKOT TMpoleca u3paje HETKaHWX TIeoTeKcTwiaa. llopen Tora,
AHAJIU3UPAHC cy MEXaHUYKE KapaKTCPpUCTUKE HETKaHUX T€OTCKCTUIITHUX MaTepI/Ij ajia
noBpmrHCKUX Maca 150 g~m'2, 200 g-m'z, 250 g-m'z, 300 g~m'2 u 500 g‘m'z, OJ1 peryJapHHUX
MOJIMECTAPCKUX BIIAKaHA, PEIUKIUPAHUX TIOJIMECTAPCKUX BIAKAHA W  TOJMITPOMUICHCKUX

BJIaKaHa. AHaIM30M J0OMjeHUX pe3yirara ojapeheHe cy rpaHHIE elacTHUYHUX AedopMmariija



MPOM3BEICHUX WIJIAaHUX TreoTekcTuiaa. Ha ocHOBy noOujeHux pesyiTaTa aHajlU3UpaHe Cy
MOBE3aHOCTH MapaMeTapa Ha TPaHUIM eTaCTUYHOCTH Fe0TeKCTUIIA ca MapaMeTpruMa Ha TPaHHIN
JIeCTpyKLIMje MaTepHjaja mpH 3are3amy. OBe aHalu3e Cy JONpPUHENE Pa3BOjy METO/E KOjOM ce
MOTY MpEIBHUJIETH WHTEH3UTETH CHJIa KOjUMa C€ HETKAHW TEeOTEKCTHJIHM MaTepHjajii MOTY
MOJIBPTHYTH a J1a Ce MPU TOME HE HAPYIIU HUXOB KBAJTUTET.

VY 3aBpimIHOM Jeily paja pa3BUjeH je MOoJeNl KOjU MOXE IOCIY>KUTH 3a ONUCHBAE
MOHAIllalkha TEOTeKCTUJIHMX  MaTepHjaja, OJ  peryJapHuX IOJMECTapCKuX  BIIAKaHa,
PELMKIMPAaHUX TOJIMECTAPCKUX BIaKaHa M MOJUIPONUICHCKUX BIaKaHa, TOKOM eKCIUIoaTaluje.
[Ipu Tome je mpe cBera LUJb J1a C€ OINHUIIE IMOHAIIAKE I'€OTEKCTUIHOI MaTepujajia y 30HU

elacTUYHHX Aedopmaruja.

Hayunu nonpunoc paga

Hayunu nonpunoc qucepTanyje oriieaa ce y cieaehum pememuma:

- ne(hMHUCAHE Cy CTPYKTypHE U MEXaHMUYKE KapaKTEPUCTHKE T€OTEKCTUIIA U BbUX0BE MeljycoOHe
3aBUCHOCTH,

- neuHECaHe Cy TpaHUIIe €IACTUYHOCTH F€OTEKCTUIIA U TTapaMeTapy KOjH UX KapaKTepHILy,

- Pa3BHjCH j€ PEOJIOMIKMA MOJIEN, KOJUM C€ MOXE MPEABUACTH TMOHAIIAkE I'eOTEKCTHIIA TOKOM
eKCIUIoaTaImje,

- pa3BHUjeHa je MeToaa npenBuhama nedhopMaMOHNX KapaKTEPUCTHKA WUTJIAHUX T€OTEKCTHUITHUX
MaTtepujana.

Pa3Bujern mozen he JOmNpHHETH NPAaBUIIHOM IPOjEKTOBAKY HIVIAHHX TI'€OTEKCTHIIA Y
3aBHCHOCTH O]l WuxoBe Oyayhe nHameHe. Tume ce TMOjeHOCTaBIbYje M yCaBpIlaBa TEXHUYKA
MIPUIIpEMa MTPOU3BOIHE M OCTBAPY]Y YCIOBH 32 HCKJBYYHBaKkE IPOOHUX CEpHja, IITO JTOMPHHOCH
ymreau eHepruje u cuposuHe. Ilopex Tora, negunucamem aedopManmoOHUX KapaKTEPHCTHKA
UTJaHUX TEOTEKCTHJa OCTBapyjy C€ YCIOBH 3a mpeaBHhame TpaHUYHUX HHTCH3MTETa CHIIA
KOjUMa Cc€ OHM MOTY TOJBPTHYTH TOKOM eKciutoatanuje. JloOujeHn pesyiraTtd HCTpaKuBarmba
JOTIPUHOCE U 00JhEM pa3yMeBamy MOBE3aHOCTH MapaMeTapa CTPYKType TPOU3BO/Ia U MPOIIECHUX

ImapameTapa Iponu3BOAHLC rCOTCKCTUIIA.
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1. YBOA

On xaja je mouena rpagma KOMIUICKCHHJMX Tpal)eBHHA YOBEK j€ MPOHAIIA0 HAYHMH J1a
yTHYE Ha CTAaOUITHOCT TJa Ha KojeM rpaau. [IpBe ynoTpeOe maTepujaia 3a ojadyame Tia AaTUpajy
2000. ronmuHa TIpe HOBE €pe a MAacOoBHHUja MpUMeHa je mouena cpeauHoM 20. Beka. Pasrpanara
Mpexa TeOoCHMHTeTHKa omoryhyje 1a 3a cBe €BeHTyalHe IpobiieMe Npu Tpaimbh Ha
c1abOHOCHMBOM TIIy Ja aJeKBaTHO pemiewme. Hajuemhe ymorpeOGibaBaHM T€OCHMHTETHK j€
TeOTEKCTUJI M OH 3a/10BOJbaBa BehuHy 3axTeBa pu GpopMupamy rpal)eBUHE Ha TIIy U JJaHAC CE HE
MOJKE 3aMHCIIUTH KBaJUTETHA U CUTYpHA Ipajimba 0e3 J00po OCUTYPAHOT U KBAIUTETHO ypaleHor
TeMeJba y Koju je yrpahen reorekctwi. C o03upomM Ja ce y HOBHjO] MCTOPHJU OBa BpCTa
MeTepHjana KOPHCTH pENaTHBHO KpaTKO, HCIUTHBAKE M MNOOOJbIIABame KapaKTePUCTHKA
I€OTEKCTUJIA j€ U3Y3ETHO YECTO.

HajaxHuje mnuTame MNpH YrpadmU TEOTEKCTHJIA je Kako he ce MoHamaTH Iox
onrtepehemeM U Koje cy BeroBe rpaHule U3IpKJbUBocTH. [IpoHanaxeme agexkBaTHOr Mojiena 3a
popadyH MOHAIllamkha Fe0TEKCTHIA j€ YjeJHO M OATOBOP Ha MUTAmkE KAKO Ce Fe0TEKCTHII IIoHAIIa
y CaMo0j KOHCTPYKLHJU a CaMHUM THM C€ JI0Jla3u 0 pellema MpobiemMa CTaOMIIHOCTH Koje je U
OCHOB pa3iuke u3Mely rpaame KBAIUTETHOT M TYTOTPajHOr O0jeKTa WM WHPPACTPYKTYpe U
HEKBAJUTETHOT U 32 OJIP’KaBamkhE M3y3€THO CKYIOT 00jeKTa Wil HHPPACTPYKTypE.

['eoTexcTun je Marepujain Koju MOCeAyje HU3 KBAJIUTETa, OH JAPXKH TIO (PUKCHpaHUM,
yjeIHO MPOIMYyIITa TEYHOCT KOja OM MOTJIa Jja HAIIKOAM TEMeJbUMa U pa3ziBaja JiBa pa3inyuTa Tiia
O] MeIama. Jako je BayKHO J]a ca MoOO0JBIIAKEM jeTHE O] KapaKTepPHCTUKA ce He Hapylle JIpyTe,
3aT0 Cy HWCTpaXMBamka HEONXOJHA Kako OM Cce€ OJ TEOTeKCTHIHHX MaTephjaia H3BYKao
MakCcMMyM. Ha KBanmTeT reoTekcTHia yTH4Yy CBH NapamMeTpu OJ BllakaHa oJ Kojux he ce
MIPOU3BECTH, IPEKO NMPOU3BOAHUX MapaMeTapa 10 MPaBUIHOT CKIAAMIITEHha U HAUMHA YIPadbhe.

use cBakor Hay4HO MCTPaKMBAUKOT paja HA TeMy TeoTeKcTwina Ou Tpebao na Oyne
OTKpUBame HOBHX MOTYhHOCTH W ca3Hama Kako OM ce jeJJHa OBaKBa TBOPEBMHA HacTaya
MpIIEHEM BIIAKHA MITO 00Jbe pasyMelia M Kako OM y MOTIIYHOCTH MOTJIHM Jla C€ MCKOPUCTE CBH
OcHeUTH KOje MOXKE /1a TIPYIKH.

VY mpotexiux 50 roamHa o]l Kajga ce 3HayajHUje MOYeN0 ca yHoTpeOOM TIeOTeKCTHIIA
KpEeHyJa Cy ¥ UCTpaKMBama U TECTUPAha HErOBHX MOTYNHOCTH M KapaKTepHCTHKa. JemaH on
HAJUCTAaKHYTHJUX HayYHHKA KOJU Cy ce 0aBMJIM MPOyYaBambEM I'€OTEKCTHIA O MOYETKA HEeroBe

MacoBHH]€ U pacmpocTpameHuje npumene je ap J.P. Giroud.
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1977. romguue np J.P. Giroud je yjenHo moctao M TBOpall Ha3WBa ''TEOTEKCTHI U
"reomeMOpane”, mpe Tora je reoTeKCTUI OMo mo3Hat Kao "¢uarap marepujan” [1]. Cmarpa ce na
CY BETOBH 00jaBJbEHU PaAJI0BU CTBOPUIM OCHOBY HayKe O T€OCHHTETHIIH.

Hp J.P. Giroud je jeman ox uHXemepa Koju je MMao Hajehu yTuIla) KoJ au3ajHa
Oapujepuux cuctema reocunteruke [2]. 1982. rommne Giroud je o06jaBHO pax Ha Temy
"®unrapckyu KpUTEPUjyMHU 3a F€0TEeKCTHIIE" IITO jé YCTAaHOBHJIO MPHUHIIMIIE HA KOjuMa ce 0a3upa
IM3ajH reoTekcTuia 3a ¢unrpe ox tana. Hajuemrha Tectupama np J.P. Giroud-a cy ce cBonmia
Ha HCIUTHBAaWkE (UITAPCKUX KapaKTEPUCTHKA TEOTEKCTHJIA M MOTYhHOCTH, Hapy4uTO KO
HETKaHOT T€OTEKCTHIIA.

Barrett R.J [3] je uctpaxwuBao jomur 1966. rogaune o ynorpeOH re0OTeKCTHIIHUX MaTepujaia
(rama mo3Hath kao "ruracTmyHM (GuaTpu") Kao mojavame u3a npedadpUKOBaHMX OCTOHCKUX
OemeMa M m3a npehaOpUKOBAHUX KOHTPOJIHUX OJIOKOBA MPOTHB €PO3Hje KA0 M O YOIIITCHO]
yrnoTpebu oBux marepujaia. Onucusao je na "miactuudu Guatpu” (F€OTEKCTHIHN MaTepHjalin)
MMajy HajO0O0Jbe KAPAKTEPUCTHUKE YKOJIUKO Cy JO0OHMjeHa MPOU3BOIKOM O] IMOJUBUHUIXJIOPH
BJaKaHa M BJakaHa oJ mnosunponwieHa. OnucuBao je nga cy '"miaactuyHu ¢uiatpu"
(reoTeKCTHIIHM MaTepHjalii) HEM30CTaBHU NPU M3TPaJibi CTYOOBa KOjH CE MOJaXy y BOIY 3a
MOCTOBE, HacHIie, OpaHe, 3a BEpTHKAIHE 3UI0BE, IIEBH 32 KOJIEKTOPE. . .

HcTpaxkuBama Cy mokasana Ja WHXKCHEPU KOjU Cy OWJIM 3aIy)KCHH 3a TOCTABJbAE H
UMIUIEMEHTAllMjy OBUX MaTepujajia MMalld 33jeJHUYKO MHUIUbEHE Ja je ynorpeda HCTuX
npeBa3uIllIa BUXoBa oueknBama. [lp Bipin J Agrawal je ucrakao ja re0OTeKCTHIHA MaTepujain
MIPEeACTaBIbajy HaeaHEe MaTepujasie 3a HHPPACTPYKTYpHE PaZoBE Kao IITO Cy MYTEBH, JYKE U
MHOTe JIpyre U Ja uMmajy cBeTily OyayhHocT 3axBabyjyhu BHXOBO] MYITH(YHKIIHOHATHO]
npumMenu [4].

JenHu o1 HajIO3HATHjUX UCTPAKUBAaYa KOJU Cy ce OABHIIM pa3BOjeM M UMIUIEMEHTAIIN]jOM
reoTekcTHiaa Ha TepeHy cy mpodecop Robert M. Koerner u Joseph P. Welsh [5] ca “Drexel
University* xoju cy nmpumMeHOM reoTekcTuia Ha Opanu y IlencunBanuju (popmupameM OMHU
Koje cy Owie mymeHe OETOHOM) YCIeNnH Ja chpede Nylame OpaHe Koja je IMpe MpHUMEHe
TEOTeKCTHJIA JIBa MyTa Myllaja M M3a3uBajia O'POMHE IOIJIaBe KOje Cy OJHENe MHOTe JbYACKE
xwuBote. Hanme, oHn cy marentupanu takozanu “Fabricform mattress” kxoju npencraBiba omHy
KOja ce MyHH IEMEHTOM JOonymTajyhn na BuWImak BOJE W3 IIEMEHTa Mpohe Kpo3 mope
TeOTeKCTHJIA a J1a ce TIPUTOM YHMCT OETOH 3a/pKu Ha okyImy. Jlokas3aHo je 1a je 6eToH Gpopmupan
Ha oBaj HauwH U 110 20 % uBpmhu y onHOCy Ha OeToH (hopmupan 6e3 oBe popme reoTeKcTrIa 1

Ha Taj HAYWH Cy OCUTYpaJH Ja He Johe 10 mylama OpaHe MPUIMKOM BEJTUKHX MOTUIaBa.

11



OnpehuBamemM BenuMuMHA TMMOpa OaBWIM Cy C€ MHOTOOpOJjHM HAyYHHIIM KOJU CY
UCTIMTHBAJIM TEOTEKCTHJIHE MaTrepujajie a HCIOUTHBAIM Cy WX ca OpOjHUM TEeXHHKaMa:
WunupexktHe Mertoje kao mrTo cy cyBo mnpocejaBame (Calhoun 1972), xumponmHamMudko
npocejaBame (Fayoux 1977) m mokpo mpocejaBame (Saathoff m Kohlhase 1986). dupekthe
MeToze Kao mto ¢y ananusa ciauke (Rollin u ap. 1977), metona ynorpebom »xuse (Prapaharan u
ap. 1989), metox 3acuhema (Bhatia u Smith 1995). Matemaruuke MeTo/ie Kao IITO Cy BETHMYUHA
otBapama (Lombard, G u Rollin, R. 1987) [6].

MebhyTum, HUjenan oa OBHX METOJa HHUje yHHMBep3anHO npuxBaheH. TkaHM ¥ HETKaHH
TFeOTEeKCTUI MOXKE Ja UMa CJIMYHE KapaKTepUCTUKE alld BeJWyuHa mopa he ce OutHuje
pasmukosaty. [ToBpmmiHcKa Maca g-M, BpeTa BlIakaHa W 1e6J/bHHA MOTY YTHIIATH HA BETHUHHY
nopa Kao W HauuH npousBoname. OBy KoHcTaranmjy u3Henu cy Bhatia S.K. u Smith, J.L. [7],
ucnutyjyhu 28 TKaHMX W HETKAaHUX TEOTEKCTHJIHHMX MaTepujana J0O0HjeHUuX pazIuduTHM
Ha4YMHUMA TIPOU3BOIHE.

OcHOBe TEXHOJIOTH]je U3paJie U MPUMEHE Te0TeKCTIIIA y Tpal)eBUHAPCTBY MOCTABIJBEHE CY
Ha [IpBoM HHTEepHaLMOHAJIHOM KOHrpecy onpkanom y Ilapusy 1977. rommue. HacraBak
yCcaBplllaBaba TEXHOJOTHje W3paje M TNpPUMEHe TreoTekcTwia ©Ouo je Ha Jlpyroj
MHTEpHaLKOHaIHO] KoHpepeHuuju y Jlac Beracy 1982. rogune a 3atum Ha Tpehoj y beuy 1986.

roguHe u 4yeTBpToj y Xary 1990. roaune.
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2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1 I'eoTexcTIII M BETOBA IPUMEHA

I'eoTekcTun je mIaHapaH, MpOIycaH, HOJUMEPHH (CHUHTETHYKH WIM TIPUPOIHN)
TEeKCTHJIHM MaTepHjall, KOju MOXXEe OWTHM HETKaHW, IUIETCHH WJIM TKaHH, KOJU CE€ KOPUCTH Y
JIOIMPY C TIOM W/WIM JAPYTHM MaTepHjajiMa y TEOTEeXHHYKHM M OCTaJUM Tpal)eBHHCKHM
3axBaTuMa [8]. HeTkaHu reoTeKCTHI je KOMIUIEKCHA TPOAMMEH3HOHAIHA CTPYKTypa opmupaHa
CJIy4ajHUM Paclope/ioM BllakaHa. | €0TeKCTHIIN Cy MPOIYyCTJbUBU U KOMIPECUBHHU MaTEpUjaIu U
MIpUIaajy TPYMH Koja Takohe yKIbydyje reoOMpexke, reopenieTke, reoMeMOpaHe u TeOKOMITO3HUTE
[9]. Teotekctun ce neduHmIe Ka0 OMIO KOjH TEKCTHIHHM MaTepHjal, OJHOCHO, IPOIYCT/HHBH
T€OCHHTETHK HAIPaBJbeH 0] TEKCTHIHUX MaTepujana [10], koju ce ynorpebspaBa 3a huiarpanmjy,
JpeHaxKy, cemapauujy/paziBajambe, I0jayaBalbe M CTAa0MIU3alM]y Kao MHTErpaJHU €0
rpal)eBUHCKUX CTPYKTYpa U3 3eMJbe, KAMEHa U JPYTUX KOHCTPYKIM]CKUX MaTepujaa.

HajjennocraBHuja neduHuLIMja TeOTeKCTHWIa OM Ouia: mMarepujal KOju ce KOPUCTH Y
3eMJBUIIIHO] CpeAuHU. ['eoCHMHTeTHKAa 4MjU je TeOTEeKCTHJ MOArpyna ce AeduHHIIEe Kao ,,CBU
MaTepHjajii CHHTETHUYKOT TIOpeKJia 3a ynoTpeOy KOoJ 3eMJbaHUX PajioBa y rpaljeBuHapCTBY .

Mebhy pa3nMuUTHM T€OCHMHTETHYKHM IPOW3BOJAMMA, TEOTEKCTHWJIM MPEICTaBIbajy
MaTepujajie KOju ce€ MOTy KOPHCTUTH 3a HajIIMpU CIIEKTap TNPUMEHE Yy TPaHCIOPTHUM
arutrkanujama [11].

I'eocunretnnu cy y Hajehem Opojy ciyuajeBa HampaB/beHM OJf MaTepHjajia KOju Cy y
CBOjoj 0a3m CHHTeTHYKM TmonuMepu. llmacTuyHe Mace TpeacTaBibajy TPYIy MaTepujaa
OPTaHCKOT TOpeKJa Koje Cy CadyhimbeHE W3 BE3WBHE MOJUMEPCKE KOMIIOHEHTE M Pa3TUYUTHX
J07jaTaka, Kao 1ITo cy: ouBpihuBauu, niaacTu(uKaTopy, CTaOUIN3aTOpH, MUTMEHTH. ..

3a yBpCTHHY M OTHOPHOCT MoJMMepa HajOuTHHMja je maca Moiekyna. Ca mosehamem
MOJIEKYJICKE Mace ToBehaBa ce YBpPCTHMHA, HCTe3ame, OTIOPHOCT HAa Yynapue, TOIUIOTHA
MOCTOjaHOCT, OTIIOPHOCT HA KUJAHE, a CMamkyjy CE PEOJIONIKa CBOJCTBA M CIIOCOOHOCT 00paje
[12].

3a mpou3BOAKY TeoTeKcTUiIa Hajuenthe ce kopucte tepmoruiact: nonuetuieH (I1E),
noyunporwien (I11), momuectap (IIEC) m mommammun (ITA). 3a mpousBoamy reoMeMOpaHa
kopucte ce Tepmoruiactu: nonauetwieH (I1E u X/IIE), nonmunponunen (I111), monuBuHUIXIIOpH ]
(IBII) m enactomepu. Op emacTOMEpHHUX TE€OCHHTETHKA 3aCTYIJbEHE Cy TeoMeMOpaHe O

BCIITAYKE I'yME.
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Hujenan reocHHTETHYKY MPOM3BO/] HUj€ HAMPABJHEH OJ1 YUCTOT TOJIMMEpa, KOJU j& MHAYe
y OCHOBU HETOBOT Ha3zuBa. Kasia ce roBopH O TpajHOCTH OAHOCHO CTAOMITHOCTH F€OCUHTETHKA Ha
TyXH POK, Tpeba y3etn y o03up na ce nmosehameM aeO/bHMHE HUTH, BJIaKaHA WM MPOU3BOAA
aytomarcku noBehasa u ormopHocT [12].

I'eocuHTeTHKA MOXE Ja y3Me OUilo Koju 00JIMK, y CKIIaay ca (PyHKIMOHAIHUM 3aXTEeBUMA
npuobaIHUX MOAPYYja, U YJeHO MpPOAy’KaBa BEK Tpajama NMPUOOATHUX TBPAUX HHKCHEPCKUX
CTPYKTYypa Kao U BUXO0BY 3amTuty [13].

[Ipou3BonHU mpoleC HETKAHWX TEKCTWIHHUX METepHjajia CcacToju ce U3 MpHIpeMe
BJIAKaHA 3a TPOU3BOIBY, (POpMHparma KOIPEHE W HCHOT yYBpIINMBama IMOCTYIIKOM HIJIAmha.
Brnakna kpaTka U Jyra Ha IOYETKY Cy IOCTaBJbeHa y OOJMKY BIJIAKHACTE KONPEHE Pa3INuUuTO
OpHMjeHTUCaHE (XAOTHMYHO, YHAKpCHO WM MapajesHo). HeTkaHW reoTeKCTH je HpOHu3BEAEH
MIPOAMpPAkEM HIJIE KOja MpeycMepaBa BIaKHA OJ] XOPHU3OHTAIHOT Ka BEPTUKAIHOM mpasily. OBa
dbopma je 3ampiieHa TpPOAMMEH3MOHATHA CTPYKTypa Koja  HUCIyHhaBa HEOIMXOJHE 3aXTEBE
reotekcTuiaa. OBako HacTald IIPOM3BOJ CE€ CMarpa MPOU3BOAOM KOJU HHUje HAcTao
KOHBEHIIMOHAJTHUM MOCTYIIKOM NPOU3BOAKE TEKCTUIA Beh je J100MjeH TeXHOIOTUjoM Jo0Hjama
pyHa U3 BHCOKOKBAJUTETHUX CHHTETHUKHX BiakaHa Hajuemhe on mnomuectpa (I[IEC) nu
noyunporwieHa (I111) m muxoBUM yuBpmhHBameM MEXaHHYKAM IYyTEM, WUTIIAKEM, OJHOCHO,
MpILIEHEM BlIaKaHa y UBPCTY TBOPEBUHY CIMUHY ¢uiiy. Moxe ce n3pahuBaTtu U oJ] IpUPOIHUX
BlakaHa (jyra, Kokoc). HeTkanu TekcTuII ce mopea NOMEHYyTOr Hajuermher MeXaHuIKor HaulHa
MOJKE CTajaTd U TEPMUYKH M XEMH]CKH. [ €OTEeKCTHI TEPMHUUKH CIIOjEH j€é MEXaHWYKH CIIOjeHH
TEOTeKCTHJI KOjH j€ TPOMYIITeH KpO3 3arpejaHe Bajbke WM Kpo3 mehamiy. Ha moampHuM
TauKaMa HUTH J10J1a3U yclies noBehama Temreparype 10 chajamba. OBako CHOJEHU T'€OTEKCTHI
no0Hja Koxe3ujy a yjeaHo u 0ojbe pu3MUKe U MeXaHWdke KapakrepucTuke. [IpuMena urianux
TEOTeKCTHJIAa je CBE HWHTEH3MBHHUje KopumiheHa y IMBUJIHOM WH)XEHEPCTBY, 3a IyTEBe,
JKEJIe3HHUIIe, CTa0WIN3allije HacuIla, JCTOHM]e, 0JJ0paHy O] MOTUIaBa. . .

I'eoTexkcTnim cy MaTtepHjaay ca BEIMKOM MPEKHIHOM CHIIOM a 3€MJBMILTA, y TI00aly, cy
ciabe jaunHe (ajaM ca BETUKOM KOMIIPECMOHOM CHJIOM). 3aTO Cy TEOTEKCTWJIM HJCATHU Ja
nojavajy KBaJIMTET 3€MJBHIITA M CTPYKTYpPHY CTAOMITHOCT 3eMibuinTa [14].

l'eoTexcTun je HeOmXoAHO Aa WCIyHaBa Bulle (QyHKUMja yKIbydyjyhu, ¢uirpanujy,
IpeHaxy u cenapanujy. @yHKIMja reoTeKCTHIA Ko (puiITpanuje je Aa 3apKu 3eMJbULITE U A
omoryhu npona3 Bozge. [[peHakHa (yHKIMja F€OTEKCTHIA j€ J1a MpEeycMepu TEYHOCT y PaBHU
Matepujana. Ounrtpanyja U QpeHaxka ce Pa3NIMKyjy IO MpaBIly KpeTama TeYHOCTH. PasnBajame

YKJbYUYyje 3ajpKaBar-¢ YeCTHIIA TJIa Ja C€ HEe MeIlajy.
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I'eoTekcTHa KOjU ce KOPHCTH INPH M3TPajbH KEJIe3HHWIA MOpa Jia MOCedyje H3y3eTHY
jaunHy, omM4He (uiTapcke CHOCOOHOCTH M OAJMYHE JpeHakHe Kamauutere. [lapamerpu
MIPOU3BO/IE-E TEOTEKCTHIIA UTPAjy OTPOMHY YJIOTY y H-ETOBHUM KaCHHUjUM KapakTtepucTtukama. On
caMme CHpOBHHE 32 UTJIamke BIIaKHA M (OPMHpare KOIIPEHE, UTJIe U UTIIamke oapelyjy KBATUTET U
koje he kapakrepucTuke uMaTH reotekcTiil. [lopen Tora, ox CTpyKTypHE OBE3aHOCTH HETKAHUX
MaTepHjalia 3aBUCH KapaKTepUCTUKA TPEHa U HHTEPAKLMje KOHCTUTYTUBHUX BIIaKaHa.

I'eotexctun ce pedunuiie M cBojuM (GU3MUKUM CBojcTBUMa (Maca, AeOJpuHA...). 3a
CBPXY apMHpama OMTHA Cy U MEXaHHYKa CBOjCTBA Kao IITO je MPEKUIHA CUIIa, 33 GUITPUpAmE U
JIpeHUpamke XUApaylIndka CBOjCTBA, Kao INTO CY BOJOINPOIYCTJbUBOCT M CIIOCOOHOCT
3ajpkaBama cUTHHUX dectuna [15]. ['eorekcTuim Mopajy 3a10BOJbaBaTH U KapaKTEPHCTHKE Kao
LITO Cy OTHOPHOCT IpeMa Ipobujamy, A0OpY OTIOPHOCT Ha yJITpajbyOudacTe 3pake, BUCOKE
TEeMIEpaType, OTHOPHOCT HA Pa3rpaamy u OakTepuje... BakHO je u Aa ce TeOTEeKCTUIN MOTY U
PELMKINpPATH.

[lpyn nmnanupamy panoBa ca T€OCHHTETHIMMa Tpeda y3eTH y OO3Up CBE pelieBaHTHE
yTULIAQje OKpYyXelma M YCIOBE Yrpaame M OApPEeIUTH HUX MNOMOhy 3axTeBaHHUX CBOjCTBa
TEOCHHTETHKA KOj€ Cy 3a0Kpy’keHe y ciieehe riiaBHe rpymne cBojCTBa:

-(pu3nYKa CBOjCTBa

-MeXaHHYKa CBOjCTBa

-XUipayJnyKa CBOjCTBA

-CBOjCTBa TOBe3aHa ca TpajHoirhy u oTnopHomhy (omrehema MPUIUKOM TOJIarama, KIn3ame,
abpasuja uTi.)

-CBOjCTBa MMOBE3aHa ca pacrajoM 300T yTHIIaja OKpYyKema (TeMrepaTypa, XeMHUjCKUA U OHOIOUIKU
yTHuIaju, crapeme uta.) [12].

CrannmapnHe MeTole HCIUTHBama Cy TMOTpeOHE 3a oapehuBame pasnuIuThX
KapaKTepUCTHKa NeOTeKCTHJIa M BEJIMKH OpOj TECT METOoZa je CTaHAapAH30BaH Y IOjeIUHUM
semibama (NEN, DIN, BS, AFNOR, ASTM...), a ocum TOora W HeKe cy MelyHapojaHe
opranmzanuje uzgane mponmce o merogama wucnutuBama (ISO, CEN, RILEM, EDANA,
PIARC, ...) [16].

Kopumheme reorexctina y rpaljeBUHApCTBY IMOKa3aio ce€ Kao pelIehe KOoje IMTETu
HOBAI| ¥ 3HaTHO TMOOOJbIIaBa 0coOMHE Tpal)eBHHE y ONHOCY Ha KIACHYHE TEXHHUKE W3rPalibe
MOjeIMHMUX BpCcTa 0OjeKkara Kao U CTaOMIN3allMje TJIa U U3TPahe MyTeBa.

VYrpanma reoTeKcTriIa ce BPIIK y TEIIKUM YCJIOBUMA U HajBHIIe omTehema re0TeKCTHIa

JI0JIa3u TIPU HETOBOj YTpaJkmH TaKO J1a OH MOpa MMAaTd BEIUKY OTHOPHOCT Ha omTehema Tj.
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MoOpa 3aJp)KaTH CBa CBOja CBOjcTBa (paslBajame, (uuTparujy, OpeHaxy, CTaOWiIu3amujy,
3aIlTUTY) HAKOH YTPAAEe y TIO.

OcHM BpEeMEHCKHUX YCJI0Ba KOJU MOTY OCJIa0MTH KapaKTepPUCTUKE F€OTEKCTHIIA Mpe came
UMIUIEMEHTAIMje, JI0 EEroBOT cialibema J0JIa3d W TPU CaMoj yTpaambh O] MEXaHHYKUX
yTUIaja KOJUM j€ H3JI0KeH T'eOoTeKCTWI. HakoH yrpaame TyOMTak Ha jaddHU Mopa OUTH
3aHeMapJbuB, y3umajyhu y 003up Bek Tpajama reorexcruia [17].

CBeoOyxBaTHa peBH3HMja pe3yJiTara Ha MOJbY TECTHpama I'€OTEKCTHJIa IMPH yrpalibu,
yKa3yje Ja omreheme TeoTeKCTUIa MPpU yrpa bl 3aBUCH O]l THIIA T€OTEKCTUIIA, TPaaAnjaluje u
o0JMKa 3pHa arperara, BUCHHE ca KOje Ce MOJaKe arperaT Ha TeOTeKCTHII, KOpUITNeHe eHEPTHje
3a cabujarbe arperara u o THma Buopo mioue [18].

Pesynratn ykaszyjy na gedopmanuja TreoTeKCTHSIa NpU  yrpaamd  3aBUCH O
KapakTepUCTHKA BJIaKaHa U Tpeha U 0J] CII0KEHOCTH TEeOCUHTETHYKE CTPYKTYpE (Tj. jeTHOCTaBHE
CTPYKTYpE 3a TKaHE T€OTEKCTHIIC W TeOMPEXKEe M PEIATHBHO KOMIUIEKCHE CTPYKTYpE 32 HETKaHe
reorekctuie). KoMiiekcHa CTpykTypa HETKaHMX TEOTEKCTWIa HMa BEJIMKH YTHIA] Ha
ontepeheme-Hanpesame oBux Matepujaia [19].

Kon rpagme xunporexanukux rpaleBiuHa Hajuenihe ce ynoTpedbaBa HETKAHU TEKCTHI -
apMupaHu U Heapmupanu. Hajuemha ynotpe6a HeTKaHOT T€OTEKCTHIIA j€ MpH u3panu (uitpa,
KOJl pa3/Bajarba W Tojavyarsa. Koj 3amTuTe KOCMHAa HAacyTHX oOjekaTta, cTabwim3aiuje obdaie
crajahe u Texkyhe Bome mpou3BoJe ce MoceOHe BpPCTe HETKAHUX TEKCTHJA ca YMETHYTHM
XyMYCOM M CEMEHOM TpaBe KaKo OM KOpeme JOJaTHO CTa0MIN30BAIO 3eMJbHIITE. [ €0TeKCTHI
IpU Tpallkbu XHUIPOTEXHUYKUX TpaleBuHa omoryhyje MpOTOK BOJE€ HOPMAajaHO Ha paBaH
reoTeKCTUsIa 3a CBPXY (QUITpHpama W/WIK Y paBHU T€OTEKCTHIIAa 3a CBPXY JpPEHHpama, CBE Y
CBpPXY CIpeYaBama epo3uje TIa.

[Ipu Tpanmu XUAPOTEXHUYKHUX rpal)eBMHA T€OTEKCTHII Tpeba Ja MCIyHH MEeXaHHYKa M
XH[PayJInYKa CBOjCTBA Ka0 M J]a OCHTypa TOCTOjaHOCT THX CBOjCTaBa TOKOM >KHBOTHOT BeEKa
rpaheBune.

Kox rpahema myTeBa reoTekcTui ce Hajuemhe KOpPUCTH Kao CTaOMIM3aTOp ciojeBa. Y
NPUPYYHHKY 32 Tpanmwy myta u3 2008. roguHe aeGpMHA OCHOBHOT CJI0ja WIIM TIOCTEJbULIE HHjE
neduHUCaHa alld ce mpemnopydyje aa Oyae oko 50 CM kajga ce KOPUCTH TEOTEKCTHII, Y CIIy4ajy

Kaga €€ KOPUCTHU I'€OMPEIKa CMCIITCHA HAa IHY arp€raTHUX cnojeBa, JOBH CJ'IOj MOJKE OUTH Tambu

3a 10 1o 20 % [20].
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Kon m3page xocuHa M MOTHOPHUX 3UIO0BA YaK U y CIydyajeBUMa KaJa j€ TEMEJbHO TJIO
3a/10BoJbaBajyhe UBpPCTHHE MOCTaBJhajy CE€ BUIIECTPYKH CJIOJEBH T€OTEKCTHIIA WM TeoMpeka
Kako OM J10AaTHO Mojayaliy CTaOMITHOCT KOCHHE.

Kana ce page Hacunu mopa ce UMaTd y BUIY Jla Cy OHU CKJIOHH OOYHOM IIHpEmYy 300T
XOPU30HTAJTHOT MPUTHUCKA 3eMJbE KOja Jenyje yHyTap Hacuma. HaBeneHM mpuTHCAK y3pOKyje
XOpPHU30HTAJIHA TOMUYHA Hallpe3ama Ha TeMeJby HAcuIa Koje Mpey3uMa TEMEJHHO TII0 KOje Mopa
UMaTH JOBOJbHY KIM3HY jauMHy naa He nohe no cimoma koHcTpykuuje. Heomxomno je mpu
Kopuihemy Te0TeKCTIIIA 32 OBY CBPXY /1a OH UMa BEJIMKE BPEJIHOCTHU MPEKUIHE CHUIIE.

VYrpanmboM reoTekcTuiia ce cTabuim3yje HacHll, CMamyje U paBHOMEpPHO pacmopelyje
clierame, OrpaHU4aBa MOMepParme TEMEJBHOT TJIa, KaKO 110 XOPU30HTAIHN TaKO U M0 BEPTUKAIIU.
N360p reorexcTuiia 3aBUCH 0 CBpXe yrorpede, y Tabenu 1 cy npukazaHe BpCTe F€OCUHTETHKA U
IUX0BA M0Jba yIoTpeoe.

Tabena 1. Bpcre reocunTeTrKa U ri1aBHE CBpXe yrorpede [12]

Tur reocuHTETUKA 3amTuTa o1
OnBajame | Ounrpupame | [peHaxka | ApMupame | 3anTHBAKE | TOBPIIUHCKE
eposuje
I'eoTexcTrim
o130 v y v v v
I'eompexe
(GGR) \ \
I'eopemerke
(GNT) v v
I'eomemOpane N
(GMB)
T'eocunTeTnuxe J
Oapujepe
(GBR)
I'eoxommno3uTn

(6C0) v v v y v

VYnorpeba reoKOMIIO3UTHUX TEKCTHJIA je TMPUKIaJHA y ClIydyajeBUMa Kaja TeOTeKCTUIH
He OM MOTJIM J1a UCITyHE IIOCTaBJbEHE 3aXTeBE. TaKBU IPUMEPH CY:
- CMameme HcTe3ama U nopehame jaunHe HETKAHOT Te0TEeKCTUIa KOMOMHAIMJOM ca TKaHUM
reoTeKCTUIMMA WU J10/1aBabeM YIUIETeHUX HUTU
- noBehame OTHOPHOCTH MOBPIIMHE HA TPEHE MPUMEHOM CIIeU(PUYHUX BIaKaHa
- To0oJpIIamke crienupUIHUX GUITPAIMOHUX U APEHAKHUX CBOjCTaBA ...
[IpousBohauu reorexcTmiia umajy moryhHoct na xopunihewmeM npuiaroleHor cucrema
MIPOU3BO/IIE MCIIyHE 3aXTeBe KOPHCHHKAa M MPEKO INpOU3BOJA KOJjU HE yja3e y cacTaB

CTaH/IapIHOT ¥ KJIIACHYHOT IIPOU3BOIHOT MIporpama MprUKa3aHoT y Katajory npoussona [12].
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Cnuka 1 mpukasyje 3acTyIUbEHOCT I'€OTEKCTHUJIa Ha CBETCKOM TPXKUIITY y OAHOCY Ha

APYre rcOCUHTCTUKE.

Cnuka 1. [Tomaru o KoauunHU yrpal)eHuX reocuHTeTrKa y cBeTy [21]

2.2 Pa3no3u 3a NIpUMEHY T€OTEKCTHIA

Cunuka 2. TeoTekcTin npu yrpaamu [22]

I'eocuHTeTHKA @ CAMUM THUM U T€OTEKCTHJI Y MOCIEABUX YEeTPJECEeT TOANHA JJOKHUBIbaBa
CBOjy €KCIaH3Mjy a cama MpuMeHa reocuHretuka (y Behoj Mepu) je mouena mpe HEHITO BHUILE OJT
mefeceT TOJWHA, Ma CE CaMUM THM MOXXE CMaTpaTH peNaTHBHO HOBUM IPOW3BOJIOM.
HcTpaxxkuBama U TecTUpama OBUX MaTepHjajia Cy YBEK aKTyellHa M YecTO ce J0Ja3u 10 HOBUX
ca3Hama y BE3W OBUX MPOM3BOJA U HUXOBUX MoryhHoctu. IIpBu pesynraTu cy mokasanu ja ce
OBa BpCTa NPOM3BOJA MOKa3ala M3y3eTHOM M 3a caja HE3aMEHJBHBOM IIPH U3TPaImbH ITyTEBa,

Ojavama TJa, CTAOMIN3aIUj1 TEPEHA. ..
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[ToyeTnn mpuMeHe ojadama Tia €BHICHTUpPAHU Cy Yy napeBHOM Erunty m babumony u
MHOTe JIpyre IUBHIM3AILMje Cy KOPUCTWIE cllaMy y KOMOMHAIMjH ca TJIMHOM Ja Mo00JbIIajy
KBaJUTET Trpal)eBUHCKOT Marepujaia y KOHCTPYKIHMjH HHHXOBHX JOMOBa, IyTeBa U JPYTUX
cTpykrypa [23].

Kopuniheme oBor marepujaina, yMecTo MUHEpAIHOI (GuUiITpa, cMamyje IOMEpame Tia U
nosehaBa crabunmzanujy [24].

MacoBHuje kopulIheme IeOCHHTETHKa jeé HacTalo yjelAHO Kajxa je moueno ce Behe
3aral)eme J)KMBOTHE CpelrMHE MPBEHCTBEHO KOJ| JCTIOHHMja KOj€ Cy HEaJCeKBATHUM OJjlarambeMm
OTIaja 3arajuie TOA3EMHE BOJE M OKOJHO 3emipHimTe. [lopacToM Opoja jpyau Ha TUIAaHETH
IIPONOPLMJATHO C€ IIUPE M OJJIarajviiTa OTHajla Kojé YOBEK CTBapa U OJ U3Y3E€THOI je 3Hadaja
Jla ce OTHal Ha OJJIarajIuIITy JIP>KHU 10/ KOHTPOJIOM U CIIPEYH HETOBO IIUPEHE Y €KOCUCTEM.

I'eoTekcTh M TEOCMHTETHKA YOIIIITE e Takol)e KOPUCTH U KOJl cBe OpojHUjux (abpuka
KOj€ Takohe JONMpUHOCE y 3HATHO] MEpH 3arahemy cpeauHe Kao ¥ Ha APYyTUM OpOJHUM MECTHMa
IZle ce Kelu cadyyBaTH OKOJIMHA M 31paBa cpeauHa. [locieamux aeceT roAMHa H3rpajmba
JIeTIOHNja KOMYHAQJHOT M MHIYCTPUJCKOI OTIaJa 3HATHO je HMHTeH3uBupaHa. Llub cBake
3ajeJHHIIC je TOCTa0 OpUra 3a KHUBOTHY CPEAMHY Kao MPETIIOCTaBKa HErOBOT OJPYKUBOT pa3Boja.

VY3 nmomoh reotekcTuiia npu rpajmkbu JACNOHUje je yCHelHo Moryhe pemuTu HemoBoJbHa
JIeNIoBalkba OMACHUX MaTepuja Koje ce jaBibajy NMPUIMKOM JIEIIOHOBaEka KOMYHAJIHOT M JIpyre
BpCTE OTIAA.

I'maBHe mpenHOCTH KOpHIIhemha FT€OCUHTETHKA CY':

0J1 KOHTPOJIMCAHUM KBAJIUTETOM Cy MPOU3BENEHHU Y (habpUUKOM OKpYXKEY,

- Mory outu 6p30 yrpahenu y Behunu ciydajesa,

TeHEepPATHO 3aMemY]y MPUPOIHE pecypcee,

3aMemyjy Ipyre pa3inuuTe Iu3ajHe Koprcrehn 3eMiby WM Apyre rpal)eBUHCKE MaTepHjale,
- TEHEepaJHO MMajy HHUCKY IIEHy y OJHOCY Ha 3eMJby W Jpyre rpaljeBHHCKE Martepujajie Koje
Membajy WM 1mojauasajy [25].

leoTexkcTn W TEOCHHTETHKA j€ HacTalla Kao HEOMXOoJHa TmoTpeda WHAYCTpHje,
rpal)eBUHCKE TIpe cBera a MPOU3BOJ je HayKe Kao OJArOBOpP Ha BEIHKE MpoOieMe MpHu Tpadmbu
MyTeBa, HACUIIa, OpaHa U 0OjeKaTa yoITe Kao U 3allITUTE OKOJIMHE.

JlaHac ce He MOJKE 3aMHUCIIUTH KBaJWTETHA M OJTrOBOpPHA Tpajliiba HA OMJIO KOM TEPEeHY
mpu OUJI0 KOJUM YCJIOBHMAa M TeMIlepaTypama YKOJHKO Ce Tpaau 0e3 reoTeKCTHIa Kao OCHOBE
OO TO MEKaH WJIH YBPCT TEPEH, TOJ] HAruOOM WJIM paBaH, opexa ctajahe mwiu tekyhe Boje, Ko

yTBphema obana, MOCTOrpaibe, Tpajiibhe MyTeBa, TyHela, CKIaJUIIehy OTHaja. .
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YroTpeboM TEOCHMHTETHMYKMX W TEOTEeKCTHJIHMX MaTepHjaia 3aMemyjy ce mocTtojehe
KOHCTPYKIIMjCKE MeTolle y Tpal)eBHHApPCTBY Koje ymoTpeOJbaBajy MHHEpalHE pecypce, ca
MeToJlaMa Koje yHnoTpebsbaBajy Te0OTeKCTHUIIHE MaTepujaje.

[IpemHOCTH MPHMEHE Te0TEKCTHIIA TIPH H3TPABY CY:

- CMmameme MHTEH3UTeTa onTepehera Ha MOCTEJbUIy W NMPEBEHIMja NPOJUpPamka arperara u3
MOMONHOT Cll0ja Y OCTEJbUILY.

- CnpeuaBame mpoupama MaTepHjalia U3 mocTesbulle y MOMONHH CII0j.

- CnpeyaBame KOHTaMHHAIFje TOMONHOT clloja MaTepHjajia y KOju MOXKe JIOCTIETH arperaT Behe
rpaHyJaIuje.

- CMmameme nyOrMHEe MCKOIa KOjU j€ HEeONXOJlaH 3a YKJIamame HeoAroBapajyhux marepujana 3a
MIOCTEJBUILY.

- CMameme nebJpHHE arperata Koju je moTpebaH ga ce crabuim3yje mocresbuiia. CMameme
ne0JpuHE arperara MoTpeOHOT 3a CTPYKTYPY IyTa C€ MOXKE U He MOpa pa3MaTparH.

- Mame onrepeherme mocTesbuiie TOKOM Ipaibe.

- Jlakmie onpkaBame IETOBUTOCTH U jJEAHAKOCTHU IMyTa YKOJHKO Johe 70 cierama MocCTebUIIE.
I'eoTekcTrin He crpeuyaBa CleTame MOCTEJbUIE, UIAK, IErOBOM yNOTpeOoMm cierame he OutH
yj€aHA4YEHO.

- Penykyje ce onpikaBame U IPOIYKyje )KHUBOTHH BEK ITyTa.

- Omoryhasa 6p3u 0I7TUB BOJI€ U3 KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIMje MITO he CpeyuTH MpUTUCAK BOJIE HA
KOHCTPYKIIH]jY Koja y citydajy ontepeherba myTa MoXe J1a M3a30Be KoJamc nocresbuiie [26].

VYV EBporickoj yHHjH je TIPONHUCOM 00aBEe3HO KOpUITNEHE TeOCHHTETHUKA MPHU TPAImU U
KOJI 3allITUTE J)KUBOTHE CPEIIMHE M HE MOXE CE 3aMHUCIUTH KBAIUTETHA Ipajiha 0e3 OBe BPCTE
MaTepujaia.

Pazno3u 3a mpuMeHy TeOTeKCTHIAa KOJ OuyBama YOBEKOBE OKOJIIMHE M €KOCHCTEMA CY
CBaKUM JaHOM CBe OpOjJHHU]H a jeHH O] HaJOCHOBHUJUX pa3Jiora Cy:

- He3aycTaBJbMBa MPOMEHAa KJIMME KoOja CBe dYemhe HW3HCHAJTHHM, jaKUM W JTYTOTPajHUM
najJiaBuHamMa IOJIMKEe HUBOE PeKa U je3epa U HEHO H3IMBAkbEe MOKE Yrpo3uTH AoMahnHCTBa,
(dabpuke, ynTaBe rpagoBe, cela W Hacesba. Takole, UynucTa BoJa MOXKE JONM y KOHTAakT ca
KOHTaMHHHpPAHOM 3araljeHoM TewyHomhy WIM MaTepHjaJioM H Jajbe ca OTHaJoM TpajHO
YHHUINTHTHU TUIOHO 3€MJBHINTE KOje MOIUIaBH. Tako Ja je KJbYYHO Hacuiie W 00ane yTBPAUTH H
MOCTABUTH F'COTEKCTHIIOM Y IIUJbY EUXOBOT Ojavyara M CTaOMIM3allije KaKo O OMJIM CUTYPHH Ja
Hehe momycTuTH. Y Tocienme BpeMe Cy BeoMa 4ecTe IMOIUIaBe M jacHO je Jla je HeyJarame y

HACHUIIC U BbUXOBO IMONYMTAKE YCICA HCKOpI/II_HheI-ba ICOTCKCTUIIa HEYIIOPCAUBO BHUIIIC KOMITAJIO
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Haly apaBy U Tpalh)aHe Hero BUXO0BO OnaroBpeMmeHo rpaheme. Kimmva takohe ytude u Ha Haie
caoOpahajHule ma ce caMUM THUM CBaKO MOMEPAWkE TIa UCTOT TPEHYTKa MPUMETH U Ha CaMOM
KOJIOBO3Y KOjH je HEOIIXOIHO MOMEHTAIHO CAaHMPATH, IITO je 0ap KOoJ MamUX IoMepama Moryhe
MpeAyNpPEUTH TTOCTaB/balbeM reoTekctuiia. [{ena je neymopenuBo Beha kaj ce BpIIM caHanuja y
OJIHOCY Ha MHBECTHUIM]Y Y CaMO TOCTaBJ/balbe re0TeKCTUIIa Y KOHCTPYKIHM]y IyTa (6e3 003upa na
JIM ce caHupa 300T MocIeaANLA KIUME WU Xabama).

- yIITe/1a EHEepIuje Koja je CBe CKyIJba MOXE C€ Y3 MOMON M€OCMHTETHKE CIIPOBECTH TaKO LITO
KO/ OJUIarajifilTa OTHaja U y3 IMoMoh Mpexe IIeBH Koje Ou MoJ 3eMJbOM aKyMyJidpalie MeTaH
Jpyre racoBe HAKOH BHIIEACICHHjCKE H30JIAIMje OTMaja W TUPEKTHO WX CIPOBOAMIE [0
TEPMOCJICKTPAHE Kao IITO j& CIIy4aj KOJ KaTu(pOPHU]CKUX JICTIOHH]A.

OnpaBaaHoCT NpPUMEHE T€OTeKCTHa je HEeOCHOpHa OWJIo TO Ja ce KOpPHCTU 3a
yTBphuBame ofaie, mpuU M3rpagmH IyTa, oliaramy AenoHuje, obezdehuBame KOocHHA KO
caoOpahajuuna, mrurehu He caMo Bo3aye Ha MyTy Beh IITUTH OKOJMHY O] IITETHUX YTHLAja
BO3WIa (M3IUBamke yiba, HadTe, OyKe, BUOpaluja...)

VY Hamoj 3eMJbU KOpHITheme Te0TEeKCTUIIA j€ JI0 IIPEe HEKOJIMKO TOAMHA OUJIO y 3a4eTKy U
TEK MOBPEMEHO C€ KOPHCTHUO KaKO KOJ Tpalie MyTeBa TaKO M Ha JPYyTUM MECTHMa T je
pUMeHa reoTekcTrina Heonxoaua. [Ipema npupyunuky u3 2008. rogune [20] 3a rpaamy myTeBa
y Cp6uju kon tauke 4.3.1 mocTesbHila, HABEACHO j€ Ja C€ INeOTEKCTUJ KOPUCTH camMo Kaja je
KanudopHujcku uHAeke HocuBocTH CBR Mamu o 2 % uiu je mpucyTHa BeJIMKa BIAXKHOCT, TaAa
ce MEHO CTalkbe MOXe TO00JpIIaTH oAroBapajyhom crabuiau3anjoM WIM TPUMEHOM
reotekcTuia. Takohe, mpuMeHa T€OTeKCTHIIA je HaBeleHa U y Tauku 4.3.2 y jeny nmoMohHH CIioj
aJu je yjeHO U HallOMEeHYTO Jia ce momohHu cioj kopuctu Hajuenthe y CAJl a pehe y EBpornu u
Jla je ’beropa MpUMeHa aKTyeJlHa aKo je HOCUBOCT MOCTEJbUIIE HEJJOBOJbHA U J1a C€ YECTO y TOM
cirydajy u3Mel)y mocTesbuiie 1 OCHOBHOT €JI0ja JI01aTHO TOCTaBJha F€OTEKCTHIL.

[IyteBu y Cpbuju cy cnabor kBajiureTa a HHXOBA caHallfja je BEOMa 4ecTa, LITO Ce
JIEJIOM MOJK€ TIOBE3aTH ca HEJOBOJHHOM YIOTPEeOOM IeOTeKCTHsIa MPU caMoj Tpaliibu MyTa MITO
u3Melhy ocrajor J0BOAM M 0 KOJOTpara OJHOCHO HEIOBOJbHE HOCHUBOCTH KOJOBO3HE
KOHCTpPYKIIH]je (KOJIOTpa3u MOTY OWUTH W MOCIEINIIA JoIIe 30Mj€HOCTH) KOjU MOTY OWTH OITaCHU
Hapy4uTO Ha ayTomyTeBHMMa rae ce Bo3uia kpehy mpexko 100 km/h. ¥V npupyunmky je taxohe
HaBEJICHO Ja KBaluTeT achalTHOI CJi0ja BEOMa 3aBHUCH O] KBAJIHUTETa MPETXOAHO ypaheHux
cllojeBa, IITO Hac omer Bpaha Ha mpBe ciojeBe MyTa (MOcTesbUIla M MOMOhHM CIloj), Tae je
HEOITXOAHO TOCTaBUTH 100ap ,,TeMeJb kao ocHOBY. Ca kopumihemeM KBAIUTETHUX MaTepHjana,

nomrtyjyhu mpaBuiia Tpaame, Temmeparype, 1e0/buHEe CiiojeBa, 30Mj€HOCTH, HEONMXOAHO je
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TECTHPaE CBAKOT CJI0ja 01 OCTEJbUIIE, JOkE MOI0re-TaMIIOHa, TOPHE MOJJIOre U 3aCTOpe OJ1
acdanra u 6etoHa, nmparehu ycrnoBe rpaame Kako OM Ha Kpajy T0OUIN KBaJUTETaH U IOTOTpajaH
KOJIOBO3.

'eoTekcTI 1O NPUPYYHUKY CE joll KOPUCTH Npu rpahemy ApEeHaKHOT KaHama 3a
TpamBajcku caoOpahaj kao ¢uiTap 3a NPUKYIUbAKHE BOJIC U CIPOBOhEHE UCTE Y IPCHAKHY 1IEB
Koja je mepdopupaHa ca ropme CTpaHe a ca HBbUM Cy O0JIOKEHH 3UI0BU JPEHAXKHOI KaHaja ca
yHyTpalime crpane. Takohe ce 31u10BH poBa 00JaXy M€OTEKCTHIIOM /10 KOJer PUroje CIpoBOJE
BOJIy ca KOJIOBO3a JI0 IPEHAYKHE LIEBU a TEOTEKCTHII CIIYKH 3a JIaKIle CIIPOBOlere BOJIE 1O UCTE.

On 2012. rogune jaBHo mpenysehe IlyreBu CpbOuje u3 beorpanma je y cBpxy mpojekta
pexabwnTanyje TpaHcrnopTa u3gana TexHuduke ycioBe 3a rpaheme nyteBa y Cpouju y kojuma je
3HAaTHO 3aCTyIUbEHHja TEOCHHTETHKAa y OJHOCy Ha mnpupyuHuk u3 2008. roguHe u rue cy
MPONKMCAaHN M MUHUMAJIHU 3aXTEBU Koje Tpeda /1a UCIymhaBa FT€OCHHTETHKA KaJla ce IpUMEmYje y
CBpXY pasliBajama U 'y CBpXy ¢untpupama. Takolhe o1 ucror npeayseha u moa UCTUM MPOJEKTOM
je m3mat u Ilpupydnuk 3a npojekroBame myreBa y Cpouju [12] koju je rotoBo 1ieo mocBehen
TEOCHUHTETHIIMMAa M Yy KojeM ce wu3Mel)y ocramor u jAeTajbHO OIUMCY]y TEOCHHTETUIM H
TEOTEKCTUJI, CTAHJAPAH KOjH C€ KOPHUCTE MpH KOpUIIhemy re0TeKCTHIa, IPUMEHa Te0TeKCTHIIA,
(yHKIIMOHAITHE KapaKTePUCTHKE, TOCTOjaHOCT... V3/1aBame OBaKBOT NPUPYYHHUKA TOBOPH Y
MIPUJIOT YUELEHUIIM /1a C€ KBAJIMTETAaH U QYroTpajaH MyT U HHPPACTPYKTypa HE MOXKE T'PaJAUTH
0e3 yrnoTpebe reOCHHTETHKA.

I'eoTekcTHI ¥ TEOCHHTETHKA YOIIIITE, j€ HEU30CTaBHA KapUKa KBAJUTETHE HUCKOTPAIHE
6e3 koje je HeMoryhe moctuhu U 3a10BOJBUTH KBAJUTET Ipajhe KOjU ce ouekyje y 21. Beky,
Kako O reHepaiyje Koje jgoja3e uMmalie noysaany uHQpacTpyKTypy, 31paBHjy )KUBOTHY CPEIUHY
u cauyBaHe pecypce. To 3a rpaguTesbe 3Ha4M CHUKEHE TPOILKOBA Tpajime Kao U ckpaheme
BpeMEHa TpaJibe, BO3ayMMa CE€ OCUTYypaBa TpHjaTHA BOXHbA, OApPKABATEIFHM HMAjy yKe

MHTEpBaJle PEBU3Hj€ U CHUKEHE TPOLIKOBE OJpKaBamba.
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2.3 [logena reorekcruiia

OcHoBHa 1o/ie71a FTeOCUHTETHKA MPUKa3aHa je Ha CIUIHN 3.

| TEOCHHTETHIIH |
| OPOILYCHH | [HEIPOIIYCHH |
,7 FEO0TeKCTHT | |reorexc1'u.1}' ’ [reoc?uTeTuqRe 1
CPOJHH NPOH3BOAH lﬁgpn]epe
- TKAaHH ’ - reopemeTKa - DIOJJHMEpHa i
- HeTKaHH | - reoMpexa - TIHHEHOo-
- I1eTeHH/ArIaHn - reoheanja FeOCHHTeTHYIKA
- reoTpaka = 6n1}'1\lencxa
- Feol’IeTHBO
|- ApyTH
[ TEOKOMITO3HUTH

Cnuxka 3. [Tonena reocunreTrka [27]

VY Tabenn 2 cy mpukazaHe CTaHAapJHE O3HAKe 3a ONUC TeOCHHTETHKA Ne(PUHHUCAHE IMpema
craugapay SRPS EN ISO 10318.

Tabema 2. CranmapaHe o3Hake 3a OmUC reocuHTeTMka mpema cranmapay SRPS EN ISO
10318:2015 [8]

GSY Geosynthetic ['eOCHHTETHK
GTX |Geotextile ["eoTekcTHI
GMB (Geomembrane I'eomembpana
GGR |Geogrid ["eomperxa
GCO [Geocomposite ['e0KOMITO3UT
GNT Geonet ["eoperierka

GBR [Geosynthetic barrier  [CeocunTeTnuka Oapujepa
GCL |Geosynthetic clayliner [Ciurena reocuuTeTHYKA

Oapujepa
GCE |Geocell ['eohenuja
GMA |Geomat ["eoreTnBO

['eoTexcTHiI ce MOKe CBPCTATH y ABE Ipyle — HETKAaHW U TKaHW. HeTkaHM reoTekcTui ce
NpOM3BOIM Hajyemrhe OJ CHHTETHUKMX BJakaHa Koja ce oOpal)yjy W Be3yjy MeEXaHUYKH
(majuemrhe cmojeHH TpoOUjameM-MpIICHEM uriama, ciuka 4 (a) wiam tepmuuku 4 (0)), y
3aBHCHOCTH OJI Jy)KWHE BJlaKaHa HETKAaHW MEXaHWYKH BE3aHH TEOTEKCTHJI MOXE OWTH Of
(¢UIaMEHTHUX WIM INTare] BiakaHa. [ €OTEKCTHIHM HETKaHW MaTepujalil Cy IpBa BpcTa
MaTepHjajia U3 TeKCTUJIHE WHAYCTPHUje KOjU Cy KOpPHIINEHU 32 T€OCHHTETUYKH MHXKCHCPUHT U

JOII YBEK Cy Haj3aCTYIJbEHUJU Y OBOj OOJIACTH.
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500pum 500pum
(a) (6)

Cnuka 4. rnanu (a) ¥ TepMHYKH criojeru (0) re0TeKCTHII, MUKPOCKOIICKH npuka3 [28]

YV 3aBHCHOCTH OJ H3TIICIa IOMPECYHOr' MMPECCKa MW THUIIA TKamkba HOCTOje YCTUPU THUIIA

TKAHOT F€0TEKCTUJIA:
TxaHn MOHOQHUIAMEHTHU T€OTEKCTHIIN, TKAHW MYJITH()UIAMEHTHH T€OTSKCTHIIH, ,.tape

Tkanu reorekctuin (flattened ribbones) u DOS reorekctunu (directionaly oriented structures).
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Cnuka 5. () Tkanu MoHOGWIaMeHTHH TeoTekcTrn [29], (0) TkaHu MynTHOUIAMEHTHH
reoTekcTiy, (B) ,,tape Tkanu reotekctiiy, (r) DOS reorekcTunm
(directionaly oriented structures) [30]

Haj6ospe MexaHMUYKe KapaKTEPUCTUKE UMajy T€OTEKCTUIM O/ MyJITU(PHIAMEHTHUX peha
[31].

TkaHU TEOTSKCTHII YTIIAaBHOM C€ KOPHUCTH KOJI CTAOMIIN3aIlje KOHCTPYKIIH]je KOJIOBO3a.

MelyTuM, apeHakHE KapaKTEepUCTUKE TKAHMX TEOTeKCTWJIAa HHCY A00pe Kao KoJ
HETKaHUX M€0TEeKCTUIIA.

VYnorpeba TKaHHMX M IUIETEHHX TE€OTEKCTWIA je€ MPUKIAJHA Kaja Ce 3axTeBa BeJlHMKa
OTIOPHOCT Ha 3aTe3ame. Kopucre ce 3a apMmupame, HAQPOUYUTO Y CHUTHO3PHACTOM TIy, TOE ce
HUCTOBpeMeHO Bpiie W ¢GyHKOuje apeHaxke. [lpuximamau cy u 3a GuUATpe KOjU Cy TIOA
XMJPOCTATUYKUM omTepehemeM, Kao M 3a HEpaBHOMEPHO 3pHAcTO TJIO, Kaaa omoryhasajy
U3rpajilby CTaOMIIHOT CEKyHAApHOT (DUITPAIIMOHOT CHUCTeMa yHyTap caMor Tia. Y ¢uirpuMa

KOjH Cy TIOJ AMHAMHYKUM onTepehemeM T 3aXTeBH 10 TpaBIIIy HE MOTY Jia ce uciyHe [12].
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TkameM ce TPOM3BOIM TEOTEKCTHI Ca BEIMKOM jaYHHOM Y TPAaBIly OCHOBE M MOTKE H
MaJIiM U3yKemeM npu npekuay [31].

HerkaHu reoTeKCTHIIN Y OIHOCY Ha TKAaHE Cy Mambe jaurHe U Beher u3ryKema.

JIBa OCHOBHA THIIa TCOTEKCTHIIA, TKAHW M HETKAHH, NMa]y MOTIIYHO Pa3IHIUTE CTPYKTYpPE
nopa. MHOTe pa3iuuMTe BPCTE TKAHUX TEOTEKCTHIIA Cy MPOW3BEICHE KOopHucTehu pasmudute
THIIOBE BJIakaHa (MOHO(QWIAMEHT, MyATU(GHIAMEHT ...). OB T€OTEKCTHIM MOXJAA HU3IJICAajy
CIMYHO alld MMajy BeoMa pa3IM4uTe CTPYKType Mopa, W CTora Tpeda ga MMajy pas3induTe

nepdopmance guntpupama. OnHoc n3Melhy mMace Mo jeJUHULM NOBPIIMHE U J1eOJbUHE je BPIIO

Pa3IMYUT 33 TKAHE T'eOTEKCTUIIC Pa3IMYMTUX BIIaKaHa U BPCTE TKama [7].

V Tabenu 3 Cy INpHKa3aHE KapaKTEPHUCTHUKE TKAHOT I'€COTCKCTHIIA Y 3aBUCHOCTH O/ lbETOBE

TIOBPIIMHCKE MacCe.

Tabena 3. KapakTepucTuke TKaHOT F€OTEKCTHIIA Yy 3aBUCHOCTH OJ] lbeT'OBE MOBPIINHCKE Mace

[32]
[Mapamerpu/jenunurie Crangapn 10 15 20 25 30 40 45 60
MeXﬂHI/I‘{Ke KapaKTepl/ICTI/IKe
5 EN 965 90 100 | 130 165 175 | 190 | 230 | 300
IMosprmacka Maca (g-m™)
-1
Tpexuna cuna (kN-m") ENISO 10319 | 5011 | 20/14 | 2121 | 3025 | 35/30 | 40/40 | 45/45 | 60/60
Ty )KUHA/IITHpUHA
0,
Hanyxeme (%) ENISO 10319 | 13/12 | 1312 | 1312 | 15/9 | 15/9 | 15/9 | 15/10 | 15/10
JTyKUHA/ITIPUHA
CBR -npo6ujame (N) EN 1SO 12236 | 2100 | 2350 | 3000 | 3500 | 3500 | 4400 | 5000 | 6500
Ienerpanuja (MM) EN1SO 13433 | 9,5 10 9,5 50 8,0 100 |45 6,0
Xuapayau4ku napameTpu
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
OtBop npeunnka Ogg EN I1SO 12956
Bononponycrspusoct (I-m?s?) | EN 1SO 11058 | 20 19 20 18 18 29 25 25

Ha cnukama 6 u 7 mpuka3aHe Cy KapaKTEepUCTHKE TKAaHUX W HETKaHUX (MEXaHWYKH U TEPMUYKH

BCSaHI/IX) ITCOTCKCTHUIIHUX MaTeij ajia
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Cnuka 6. Paznuka y BpeHOCTHMA cuiia MpoOujama (a) U NpeKuaHuX cuia (0) TKaHOT U
HeTKaHor reotekctuia [30]

o :
5 Omrepehess npu Hanpesary og 3%
| | Trearm 4.5 kN-m]
'i-';“ T epunross e3aHE HeTRARH 2.5 1 m-|
o TEAHH M Iexammuen sesan 2.0 KN-m!
)
E 10
g " MEXIHHIEN ES33H HETEAHN
=

onrepehiee IpH HANpesarey of 3%
o 10 20 0 40 50 &0 70 80
Hamymeese (32)

Crnuka 7. Paznuka y nIpekuaHOj CHITH U U3AYXKewhy u3Mel)y TKaHOT, HETKaHOT TePMUYKH BE3aHOT
Y MEXaHUYKHU Be3aHor reotekcria [30]

[TpumeHa reoTekcTHIa MOKE OWTH OJ MPECYTHOT 3Ha4aja Ja KOJOBO3HA KOHCTPYKIHja
ocTaHe Iyrd HU3 TOJMHA y 3a10BoJbaBajyhem cramy. Ilapamerap koju je jako OuTaH mnpu
0/1abupy TEOTEeKCTWJIAa OCHM IMOBPUIMHCKE Mace M IberoBe jaunHe M Jedopmanuje mnpu

onrtepehemwy je U CHPOBUHCKH CacTaB F€OTEKCTUIIA.

['eorexctunu ce Hajuenrhe u3pal)yjy o7 MOIUIPONUIIEHA U MTOJIUECTpA.

V Tabenn 4 IMpUKa3aHC Cy PA3JIUKC Yy TCMIICPATYPU TOIIJbCHA, CKIIOHOCTU Ka CMHUIABLY U

nocrojanoctu reotekcruina u3pahenor ox [IEC u II1 Biakana.
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TaGema 4. OcHOBHa TEXHHMYKAa CBOjCTBAa Hajuemhe ymoTpeOJ/haBaHMX BIlaKaHa 3a HETKaHU

TEKCTHUI
OcHoBHa cBojcTBa [Momuecrap (ITEC) [Momunpornunen (I11)
Temneparypa Tombema, °C 256 165
CKJIOHOCT CMULIAY Mauta Benuka

[Toctojanoct Ha:

paspehene kucennne no0pa BpJIO 100pa
KOHIICHTPHCAHE KUCEIIMHE cpenme 100pa cpenme 100pa
paspehene 6aze nobpa BpJio 1o0pa
KOIICHTpOBaHe 0ase Joma cpeame 106pa
MHUKPOOPTaHU3MU (TPYJIICK, IJICCaH) BpJIO 100pa BpJI0 100pa
VB crabumHoct nobpa joma

2.4. Tloapyyja MpuMeHe T€OTEKCTUITHUX MaTepHjasa

leorexctun Hanmazu cBe Buile ynorpeOHux wmoryhHocTn y oOnmactu rpaheBune.
VY Tabenu 5 cy HaBeIeHW CTaHJApIU KOJU C€ KOPHCTE MPH YIpaJibu T'€OTEKCTUIA Y OKBHPY
esporicke qupektuse 89/106/EEC [33] 3a rpaljeBuncKe mpousBoe.

Crangapauma TMOAPIIKE, KOjU C€ JOHOCE Ha OCHOBY OBIamihema caBeTra EBporcke
opraHu3zanyje 3a CTaHaapAu3alujy, yTBphyjy ce TeXHHUUKH 3aXTeBH 3a Ipal)eBUHCKU MPOU3BOJ
Kako O ce 3a/I0BOJbMIIM OWTHH 3aXTEBH MTOCTABJLEHH Y TMPEKTUBY 3a rpal)eBHHCKE TPOU3BOIE.

VY ckiagy ca OBUM 3axTeBUMa, Ja OM c€ OCTBapWJIM YCIIOBU 3a ycCarjalieHd CUCTEM
OMIITUX TpaBuia y Tpal)eBHHCKO] WHAYCTPHjH, YCIIOCTaBJLEHU Cy XapMOHW30BaHU CTAaHIAPIU
u3pahenu y okBupy manaara koju je CEN no6uo ox EBporicke komucuje. XapMOHU30BaHUM
cTangapauMa ce 06e36ehyje TauHocT momaraka u peepeHTHE Tayke 3a MPOjEeKTaHTe, HHKCHEPe
u yciyxHe pagHuke. OHM Jajy OonTHMalaH CTerneH ypeheHocTu y cBUM obiacTuma 3a Koje cy
MUCaHU. Y carialieHoCT ca XapMOHU30BaHUM CTaHIapauMa, KOjU Cy Mpey3eTH Kao HAIlMOHAIIHU
cTanmapau, o0e30ehyje ce ycarmameHocT ca OMTHMM 3aXTEeBHMa JWPEKTHBE 3a rpaleBUHCKE
npon3Bojie. HarmoHaiHM XapMOHHM30BaHU CTaHIApAM Cy TMPEIM3HE TeXHUYKEe crenudukanmje
KOje HCIymaBajy OUTHE 3axTeBe IUPEKTHBE 3a Trpal)eBUHCKE MPOU3BOJE, MPU UYEMY

cneuupukanyje NpEeCTaBIbajy yTBpheHe TEXHUUKE 3aXTEBE 3a IIPOU3BO/.
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[TocToje m OpojHE METOME KaKO 3a Yrpaamy IeOTEKCTHIA U y3 KOje MaTepHjaie UX KOPUCTUTH

TaKoO U 32 HCTOBO HCIUTUBAKE Y JTA00PATOPH]CKUM U TEPEHCKUM ycioBuma [33].

Tabena 5. Cnmcak crannapna y oksupy aupekruse 89/106/EEC 3a rpaheBuncke npoussoae [33]

Pennu 6poj [Tonpyuje npumene Crangapn
1. [TyTeBu u octasie caobpahajuurie EN 13249
2. XKenesnuuke npyre EN 13250
3 3eMJbaHu PaJIoBH, TEMEIbU 1 NOTIOPHE EN 13251
KOHCTPYKIIH]E
4. JIpeHaxHu cucTeMu EN 13252
5. 3amTUTHY paIoBH y OOpOH MTPOTHB €po3Huje EN 13253
6. PesepBoapu u 6pane EN 13254
7. Kananu EN 13255
8. Tynenu u mo3eMHe KOHCTPYKITH]je EN 13256
9. Jlenonuje uBpcror cmeha EN 13257
10. [TocTpojema 3a oTragHe BoIE EN 13265
11. Ojauama acanra EN 15381

[Ipernenom cranmapaa ¥ o0OIacTH MpPUMEHE T'EOTEeKCTUIAa U TeOTEKCTUIY CIUYHHUX
MIPOM3BOJIa MOXKeE C€ 3aKJbYUUTH Jla OBAa BPCTa MaTepHjaja Mopa OUTH M3y3€THO OTIIOPHA KaKo Ha
BOJy W BJAary Tako W Ha BEIIMKE CWJIE M Halpe3ama KOojuMa Cy H3JIOKEHH TOKOM JIyKer
BPEMEHCKOT TiepuoJia (OYeKHBAHO Tpajarme OBE BpPCTEe MaTepujasia je oko 120 roawHa HaKOH
yTpaame).

Jla 61 reoTeKCTHIT Kao MaTepujall 3aJJ0BOJEHO 3aXTEBE KOJH CE OJ] FheTa 04YEKYjy MOpao je
Jla MCTIyHU HU3 (YHKIIMja KaKo Ou JOMPHUHEO KBAJUTETHO U3rpalheHoj HHPpacTPyKTypH.

l'eoTekcTn HakoH yrpaame y HHOpacTpykTypy Tpey3numa Ha cebe QyHKImje
XMIPAYJMIKOT M MEXaHWYKOT Tuma. Xuapayiuuke (yHKIMje Cy JpeHaka W QuiaTpaiuja a
MEXaHWUYKE OjadaBambe, 3allTHTa, O/Bajambe M crabwimm3anuja. C 003upom na ce ymorpeda u
MOTYhHOCTH TeoTeKCTHJIa CBAaKOJHEBHO IIMpE Ma OCMM HaOpOjaHMX OCHOBHHX YNOTPEOHHX
MOTYhHOCTH, TEOTEKCTHII C€ MOXKE KOPUCTHUTH U 32 IMaKOBakhe, N30JIAIH]Y U 3aIITHTY O €po3Hje.

MehynapoaHo yapyxeme 3a marepujane aeduHuie ceqam Hajyemhux mpUMeHa

TeOTeKCTHUJIa ca MPOLEHTOM TPXKHIIHOT ydyemnrha, myTHa HH(pacTpykrypa-achantupame (35%),
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crabummszarop (30%), apenaxa (16%), Gapujepe (6%), cemapatopu (6%), sxenesnuie (4%),
ojavarma OpaHa/Hacuma u 3amtuta obana (3%) [34].

S.K. Shukla [35] je y kmu3u nox HacmoBoMm "I'€OCHHTETHKA U HCHA MPUMEHA" HCTaKIIa
na je Hajuemthu u300p T€OTEKCTWIIA MPU TpajlibU JKEIE3HUUKUX Npyra y AMepuld HETKaH!
WTJIaHW TEOTEKCTH ToBpiuHCKe Mmace on 400-680 g~m'2. Hajuemihe cy Tu TreoTekCTHIN O]
MOJIMIIPOTIMJICHA U monuecTpa. HaBeneHo je pa cy o0a marepujaia u3y3eTHO OTIOpHA Ha BIary,
UHCEKTe, Tjojape, Hajuemhe XeMmMHKaluje M AU3e]l TropuBa. Y KHH3U j€ HaBEeIEHO Ja ce
reorekctun ox IIEC Bmakana omrehyje y jako ankamHoj cpenuHu. Takohe je HaBeneHO aa
HETKaHU Te0TEKCTUIN Tpeba 1a uMmajy nobpe abpa3uBHE KapaKTEPUCTUKE M YCTAHOBJHEHO j€ Ja
rycriHa y6oia yTHYe Ha aGpasMBHY OTIOPHOCT IeOTEKCTHIA Ma je mpernopyka ga je 80 cm?
oarosapajyhu 6poj yoona [35].

Y xoHCTpyKIUju OpaHa, camMo reotekctwiu ca d > 4,5 mm U MacoM IO jeIUHUIA
noBpmuHe o HajMame 500 g-m'2 ce MOTy MPUMEUBATH 3a QyHKIH]y duiTpupama [36].

[Ipenopyka reorekctuiia 3a rpaamy nyrteBa cy reorekctiiu [T u [TEC noBpmmHCKHX
maca 300+350 g'm™, a 3a canarmjy ncmynanux (omreliennx) acaaTHEX IyTeBa IPENopydyjy ce
ITEC reoTeKCTHIIN MOBPIIMHCKEX Maca 120+150 g-m™,

['eotexcTun kao rpa)eBUHCKM MaTepujall MPU U3TPATHU U OJIpyKaBamy MyTEBa, MOCEY]e

cnenehe GpyHkIMje TpUMEHE:

- DUITPALIAJA
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/ ; / ) / — — JIpeHaXHH CII0j

Cnuxka 8. ['eotexctin kao unrap [37]

®untap Tpeba aa Chpedd NMPEKOMEPHY MHIPAIWjy YeCTHIA T, JOK Y HMCTO BpeMe
JI03B0JbaBa MPOoJIa3 TeUHOCTH U3 Tia [38].

®durrap KopuitheH y TEOTEXHUYKOM MHXEHEPUHTY MOpa Jia UMa OTBOPE JIOBOJBHO MaJie
1a 3apKU TJIO, Uy MCTO BpeMe, Mopa OWTH MPOIMYyCTJBUB JOBOJBHO JIa 03BOJIM BOJIH ja mpohe
mrro je siakme moryhe [39].
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l'eorexkctunm ¢ mnpumapHoM GyHKIMjoOM (QuiTpupama NOpUMEHBY]y Cc€  paau
OrpaHMYaBamka UCIHpakba CUTHOT MaTepHjaia KoJ ImpoJia3a Boje U3 clioja Tiia (uHe rpaHyanyje
y cnoj kpynHHje rpanynamuje (ci. 8). Kao ¢gunrap reorekcTun 3aapxaBa cacTaBHE JEIOBE TIia
WIH JIpyre 4YeCcTHIe, Y3 HCTOBpPEMEHO oMoryhaBame MpOTOKa TEYHOCTH HOPMAlHO Ha paBaH
¢bunrpa [40].

IIpu Tome Tpeba pa3iaMKOBAaTH MEXaHUYKY CTAaOMIHOCT ¢uiaTpa (CIocoOHOCT
3aJip>KaBama TIa) U XUIpayJIndKy epukacHOCT puiaTpa ¢ MubeM 0JBOhema BoJe y3 MUHUMAIIHE
ryouTke npuTHcka. ['eoTexcTm ¢ GyHKIjoM GUITpa MMajy U JOJaTHY (PYHKIIH]Y pa3Bajama
JBa Cjo0ja Tia, IpH 4YeMy OrpaHW4aBajy Mel)ycOOHO Memame JBa clioja Tjia Pa3IndyuTHUX
(bU3MYKKX CBOjCTBA TJIa (TPaHyJIOMETPHjCKH CacTaB, KOH3UCTEHIIN]ja, ciierame). OHU crpeyaBajy
UCnupame (PUHUX 4YECTHIIAa W HHHUXOBO TNPOAHMpAkE Yy KPYMHO3PHACTUJU Marepujal. Y
XHJIPOTEXHUUKUM rpal)eBUHAMa OBaj THII T€OTEKCTHIIA IPUMEIbYje Ce KOJI 3alITHTE 00aja U AHA
BOJIOTOKA OJ] €PO3Hje M PajJM Peryaiuje BoJoToka. Takohe KOPUCTH ce UCIO] KaMEHOT HacHIa
KoJl yTBpheHux obana kako Ou cripedyno epo3ujy 3emibe. EdukacHocT duntpammje ykibydyje
Mpoja3 BoJIe KPO3 caM MaTepHjall a Ja MPUTOM 3aJAPXKHU YECTHIIEC TJIa Ha CTPAHU O] KOje J0Ja3u
Boj1a ipema reorexctuiy [40].

VYCIIoBH 3a TEOTEKCTWJIHM (QHITap Cy J1a MOpa TapaHTOBATH IYyTOPOYHY 3aIITHTY O
epo3uja obaje KaHajlla U KOpUTAa, U HCTOBPEMEHO Jla cauyyBa MEXaHHWYKE M XHUApayJTudKe
epukacHoctu ¢punrpa [41].

leotexctunm ce Hajuenthe mpuMemyjy 3a CBpXy (QuiuTpupama KOJ H3rpajme OpaHa,
XHIPOTEXHUUKUX Tpal)eBUHA, ojajaranumra oTmanga, HWHOpAcTpyKType, obana, IMOTIOPHUX
KOHCTPYKIIMja, HAacuIa, pUrojla M CUCTeMa 3a JApaHaxy KoOJ Tpaame IyTeBa, JPYrux
rpal)eBUHCKUX pajioBa a CBE Yy CBPXY Ja 3aJIpiKU YECTHUIE 3eMJbE OJ HheHE MHTpaluje U Ja y
JpeHakHy 1eB yhe caMo TeUHOCT BEPTHUKAIHO KPO3 T€OTEKCTHII OJTHOCHO (DMIITAPCKH CII0j.

[Ipn ynotpebu reoTekcTwiia 3a CBpXy GuiaTpupama eropa jaeObuHa mnoBehaBa
IYTOTpajHy MEXaHUUKY M XUIpayInuky edukacHocT ¢punrpa. Benuka nebmpuna Guitpa 3ajeHo
ca BEIMKOM MacoM MO jEIUHUIIM TOBPIIMHE M BEIUKO H3AYXKEHE, Y CBUM CIy4yajeBHMA,
MOBOJFHO yTHYE HA MEXaHWYKE e(PUKaCHOCTH (GUIITPA U HA U3AYKEHE Te€OTEKCTUIIA.

I'eotexcTmnam GunTpu Mopajy OuTH poOyCHHU Kako OU M3apKald MeXaHudka omrehema
TOKOM yrpafibe U Kopuihema [42].

Ynorpebom oBe Bpcte QuiaTpa y rpaheBHHaMa cMamyjy c€ MOPHU MPUTHCIH U CaMO
JICJIOBAE BOJIE HA KOHCTPYKIHM]y, INTO je jako OWTHO KOJ IMOTHOPHUX 3WUI0BA 3a IyTHY

nHpPaCcTpyKTypy TII€ c€ BOJa OJIBOAM U CMambyje Ce OMAaCHOCT O] CMp3aBamba U yMamHBamba
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HOCUBOCTH ITyTHE KOHCTpYKIHje. Takohe jako je BaKHO yOp3ame KOHCOJIUAAIM]E y TIIY HCIOJ
HACWIIa, TII¢ C€ BEPTUKATHUM (HaOpUKOBAaHUM JpEHOBMMa yOp3aBa Cllerame TEMEJHHOT TIia

HacuIia.

HEIIPABHUIIHO APEHAKHM MJbYHAK ITPAaBUITHO

T€OCHHTETHK V3 LICBEHN

et AgTag v ages
poi s ‘J'*u'&“‘u “

Cnuka 9. [IpuMepu npaBHIHE U HEMPaBHIHE yroTpeOe uarapckor reocunTeTrka [12]

- PABAEJIHA ®YHKIIUJA

T'eoTekCTHI

Cnuxka 10. Pa3nBajame pa3IMIuTUX CIIOjeBa MaTepHjaia ca reoTekcTriaom [43]

PaznBajame wnm cemapanuja je yBoheme (prIeKCMOMIHOT TOPO3HOT MaTepHjana
MOCTaBJFEHOT M3Mel)y pasIMuuTHX MaTepujajia Tako Ja MHTETPUTET W (PyHKIHMOHAIHOCT 00a
MeTepHjaia OCTaHy HEeTaKHYTH WiK obosbianu [44].

Jlpyrum peumma ce Moxe pehm na pas3ziBajambe 3HaYM WMILIEMEHTHPAE CaBUTJHUBE
CUHTEeTHYKe Oapujepe m3Mely ABa mMaTepujaia yhja ce CBOJCTBA 3HATHO PAa3JIMKY]y, Kako Ou ce
cauyBaJia [IEJIOBUTOCT U MOBOJHHO JieJoBamke 00a Marepujana (ciauka 10). dynknuja pa3asajama
j€ Hapy4MTO BaXKHA Y KIMMATCKUM YCIOBHMa KOj€ MpOJia3e y3aCTOIHE MEePHO/Ie 3aMp3aBama U
OZIMp3aBama.

Jenna ox cBpxa pasnBajama je M J1a Cpedn 0a3HM MaTepHjaj IMyTa Ja MPojApe Y MEKaHH
MOJICJIOj MyTa HITO MMa 3a IIMJb Ja OJPKU MPOjeKTOBaHY AeOJpMHY KojoBo3a. Hmp. pasaBaja
ayTOXTOHO TJIO O] TIPBOT CJI0ja HACHIIA WM MTOCTEJbHITY (3aFH CJI0j HACUMA) O JOmeT Hoceher
CJI0ja KOJIOBO3HE KOHCTpYKIHje (TamrioHa). Takohe, 3a pasnBajame JBE BPCTE TJIa Y HACHITY

(amp. mecak of riauHe), Moryhe je MpUMEHUTH TeOTeKCTHIL.
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Onabup oxnrorapajyher reoTeKCTHIa 3aBUCH OJ BPCTE W TPaHYJOMETPH]CKOT cacTaBa y
OCHOBHOM CJIOjy U OYEKHBAaHOM omnrtepehermy TOr Clloja y eKCIUIoaTalju, kKao u onrepehemrma
TOKOM yrpajame. [lonpydja y KojuMa ce KOPUCTU T€OTEKCTUI 32 OJ[Bajame CJ0jeBa Cy: Ipaama
myTeBa U TIyTHE UHQPACTPYKType, HU3rpajlma XUAPOTEXHUUYKUX TpaljeBUHA, U3Tpaama

KCJIC3HUYKHUX IIpyTra U 3EMJbaHUX HAaCHIIA.

- HOCEhA ®YHKIIWJA

~3

Hacum 6ez ojauama Hacum ca reoTeKCTHIHNM 0jaqyameM

Cnuka 11. Hacum ca u 6e3 reoTeKCTHIHOT Ojauara [45]

uss reoTekcTHiIa IPU TPabH HACKIIA j€ JIa MPpEey3Me JIe0 MM NOTIYHO 3aTexyhy cuimy
y koHCcTpyknuju (cnuka 11). Kao ma mpumep apmaTypa 3a ojadame Hacuiia, apMaTypa KO
NOTHOPHUX KOHCTPYKIMja OJf apMHPAaHOT Tia WM OETOHA, Ka0 M apMarypa y KOJOBO3HO]
KOHCTPYKIIH]HU.

Ojauano 1710 je OMJIO KOjU 3HJ WIM MOTIOPHU CHUCTEM KOCHHE y KOjeM je ojauaBajyhu
eneMeHT yrpal)eH y KOHCTPYKIH]y Kako OW TO0OO0JBIIIA0 HETOBE MEXaHMUYKE KapaKTEPHCTHKE
[46].

Kako ce nocTymHOCT MOTOAHMX MeCTa 3a Tpajly cMamyje, cBe je Beha morpeba nma ce
MCKOPHCTH JIOIIE 3EMJBHIITE 32 U3Trpaliby TeMesba, N3Boheme 3eMJbaHUX PaZioBa U U3TPAIHE
[47].

JleGpMHA TTOJTMECTAPCKOT TEOTEKCTHIIA Kajla ce HAKBAaCH CE CMamyje y OJHOCY Ha CYBO
crame. [IporneHaT cMamema Ae0/bMHE MOKPOT IeoTeKcTHia je Behu kama je mocTaBibeH Kao
ojayame y mopehemy ca y3opuuMa Koju HUCY y ojadamy [48]. T'eorexctun y oBoM ciydajy
MPBEHCTBEHO CIYXKM Kao oOjadaBajyhu ci0j y 3eMJbHINTY KOjUM ce moOoJblllaBa jayrHA H
neOopMOMIIHOCT 3eMJBHINTA Kao U Jna Ou GopMupanid ojayaHw 3eMJbHIIHH 3uf]. OjavameMm
3eMJBHIITA CTBAPAjy CE YCJIOBH Jia Ce M3rpajie HACUIH M MPEKO MEKaHe M C1ab0 HOCUBE MOJIOTE
WIA Ja ce KOCHMHA HAacWMa M3rpajd IMOJ CTPMUM YIJIOM IITO c€ HE OM MOTJIO YypaauTH KOJ

HEO0ja4yaHOT 3eMJBHIIITA.
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S. Adanur u T. Liao [49] cy pa3Buin MeTOIy 3a MPOpayyH Hampesama 1 Aeopmarija Ha
pa3IMYMTUM TEOTCKCTHJIMMA TOKOM TECTa HW3BllauCHa. JauWHa TPU HUCTE3aly M TOK KPHBE
OJIr0Bapajy CUMYJIMPAHUM BPETHOCTHMA.

Ojauame 3eMJBHINTA MOXKE OUTH OKapakTEpHCAaHO Kao CTaHO TMpekumame kKoxesuje Cr
Kao TpUBUAHE KoxesWje. To 3HAUM Ja ce oOjayaHa 3eMJba MOXKE CMATPaTH Kao KOXC3MBHH
MaTepHjal ca aHM30TPOITHIM Koxe3ujama [50].

TpuakcanHu pe3yiTaTH WCIUTHBama Tia IMOKa3yjy Aa J0JaBamkbe apMarype y3poKyje
noBehany MakcUMallHy jadyuHy, Behe OCHO Halpe3ame Mpe Kojarca, CMambEeHH WIN OTPaHUYCHU
ryOWTaK jaurHe MOociie MaKCUMaTHUX BpeaHocTu onrepehema [51; 52; 53; 54; 55; 56].

[ToBehame jaumHe je yak uyeTwpu MmyTa Behe O]l HEAPMHPAHOT TJIa y CYBHM YCJIOBHMA
[55].

CHara TeOCHMHTETHYKH OjadaHOT 3€MJBMIITA 3aBHCH OJ jaunMHE 3EMJBHILTA, jauyduHe
reOCHHTETHKA U pa3Maka u3Mel)y reocunreruka [57].

Kopumnihemem reotekcTuiaa KoJ CIa0OHOCHBOT Tja € Ha HajOpku, HajeUKACHUJU H
S€KOHOMHWYaH HAuWH TMOCTIKE HHXoBa crabuimsanuja. [Ipobnemu ca GopmupameM Temesba U
MoJyIora y CiabOHOCHBOM TiIy he OWTH KBIMTETHO W €(QUKACHO peleHH YHIoTpeOoM
reOTeKCTHIa. YTOoTpeba TeOTEeKCTHIIa YMECTO CKyle 3aMeHe Tja, u3palie JpeHaxa,
KOHCOJIMJIAIMj€ WIIM yOpU3raBama 3HATHO he yTHIIATH Ha €KOHOMHYHOCT IMOjETUHHUX pellleha U
YKYIHY LIEHY HMHBECTHIIH]C.

bpoj, myxwuHa, uBpcToha W TO3WIHMja 3a MOCTaBJ/bAEkE MPUMAPHOI TE€OCHHTETUYKOT
Ojayama ce IMpopayyHaBa Kako OM ce€ MOCTHTao 3a/0BojbaBajyhu (akTop CUTYpHOCTH KOjU ce

Hajyemrhe pauyHa nomohy burionose meroze u hopmyie:

MR +ZTa”0wXRTC08a
Mb

FS =

1)
®/ Heojauana

rae ¢y Mg u Mp MOMEHT OTIIOpa MU MOMEHT KpETama 3a HeojadyaHy KOCHHY, o — yrao CHIe
3aTe3arma y Ojadamy y OJHOCY Ha XOPU30HTANY, Tajlow — MAKCHMMAITHA JIO3BOJFCHA CHJIA 3aTe3arbha
ojauama, R — cuia ojayama (R = Ry cos a) [58].
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Cnuka 12. Tlpumep nupKyJiapHe aHaU3e KIH3amkba 0jauaHor 3eMJBHIITA HAa CTA0MIHOM Tty [58]

[loTreHnujamHO MeCTO KIM3ama y OjayaHOM 3HIy 3E€MJBHINTA TPETIIOCTaBJba CE Ja Ce
MOKJIana ca MeCTOM MaKCUMaJIHE CUJIe 3aTe3ama y ojadamy [59].

[TapameTpuuka cTyauja TMoOKaszyje Ja MPUCYCTBO BJaKaHa 3HAa4YajHO JIONMPUHOCH
NPUBHUIHO] KOXE3WjU 3EMJBMINTA, a JONPHHOC CHA3M CMHIAmka KOJ IMoBehamka HOpPMaIHOT
ontepehema je orpannucH [60].

[Ipumena nebsber reoTeKCTUIIA 3a Ojadyame HUJE YBEK MPEAHOCT Y OJHOCY Ha MPUMEHY
Tamer TreoTeKkcTwiaa. Hekaga, TEOTEeKCTWIM Mame IOBPIIMHCKE Mace Mory o0e30enuTu
epukacHuje ojayame [61].

Asli Gunes u gp. [62] HakoH WM3BpIIECHOI HUCIHUTHBaWka KopucTehu paznuuuTe
MOBPIIMHCKE Mace TeOTEKCTHIIA O] IMOJIMECTPa KO/ CTa0MIIN3aIlije KOCHHA 3aKJbYUYHIN CY Ja KO
BEOMa CTPMHX MaJuHa yrmoTpeda TeOTeKCTWIa ToKaszyje po0pe pesyarare. YmorpeOom
TFeOTeKCTHITHOT MaTepujama o 500 g-m™ cy mocTHrHyTe Hajbosbe mepdopMaHce cTaGHIM3aIHje

CTPMUX IMaAWHA.
- IPEHUPAIE (onBoheme Boie)

JlpeHaxa je y CyIITHHHU NPUKYIIJbakbe U 0JBOheme aTMOCHEPCKUX, TTOA3EMHUX U APYTHUX
o0lMKa BOJE M3BaH MOJpydYja 00jeKTa 3a KOju ce BpIIM JpeHaxa. OCHOBHAa (YHKLIMOHATHA
KapaKTepUCTHKA JIPECHAKHOT T€OCHHTETHKA jECTE€ CIIOCOOHOCT MpeBol)ema BOJIE MO CTATUIKUM
i xuapayinakum ontepehemrma. CrIocOOHOCT IpeHaXe TEOCHHTETHKA CE YECTO OIHCYje Kao
TpaHCMUCHBHOCT (®) M uW3pakeHa je Kao MPOU3BOJ KoeuiMjeHTa NponycHocTH (KG) u
nebssune (d) mox onrepehemem (cir. 13) [12].

Jla Ou ce KOJi KOHCTPYKIHMje Hacuma TyHela, MOTIOPHUX 3HJI0Ba, MOJ3EMHHUX JelI0Ba
rpaljeBuHa, MyTeBa, cauyyBao HHUBO MOJA3EMHHUX BOJA HCIOJ HHHX, HEOMXOAHO j€ J1a Ce BOAC
pPaBHOMEPHO OfBey BaH rpaljeBHHE y MJbY OUyBama TEMEJba U OCHOBE. | €OTEKCTHI Yy OBOM
CITy4ajy CIIy’KH Kao OJ[BOJ KOjH CIIPOBOJU TOK BOJE KPO3 MAHE MPOIYCTIEUBO 3EMJBHIIITE.
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3a jaun TOK BOJE MOTY C€ KOPHUCTUTH TE€OKOMIIO3UTH. 3a yOp3ame KOHCOJUIAIN]e
MEKaHOT KOXE3WBHOT TEMEJbHOT TJa KOje C€ Halla3d WCIOJA HAacula MOTYy C€ KOPHUCTHTH
npedabprkoBaHe IpeHakHE LIEeBU. J[peHnpame TeOCHHTETUIIMMA [TOIPa3yMeBa CaKyIlJbamhe BOJIE
yIHjalkbeM, paBHOMEPHO OJBOIABAE M CIIpeUYaBame KamwiapHOT moausama 1ia. Kama cy
MOJI3EMHE BOJIC jeJIaH O IIABHUX Y3POYHHKA HECTAOWMITHOCTH Ta/ia Ce CIPOBOM JPECHUPAHE KA0
Mepa caHalljje y ctabunu3anuju knu3umra. JloBosbHO 6p30 oaBoleme BOJE U3 KOHCTPYKIIH]E, Y3
CIpeyaBamke HCIHpama YeCTHIa TeMEJbHOI Tia je e(QHUKacCHO pelIemhe Koje Ce MOCTHKE
MOJIMIIPOMUIICHCKUM TI'€OTCKCTUIIOM. Ha OBaj Ha4YWH CC MOry CTa6I/IJ'II/130BaTI/I BCJIMKA KIIN3UIITA

Ha e(prKacaH ¥ EKOHOMUYAH HAYMH.

HeTkaHU TeOTEeKCTIIT

Cnuka 13. JIpenaxcau reotekctui [63]
OyHKIMja ApeHupama je neduHucaHa Kao "MPUKyIUbake W OJBOheme IagaBuHa,

MO/I36MHUX BOJA W/MIIU APYTUX TEUHOCTHU y paBHU reorekctuia". COCOOHOCT re0TeKCTHIIA 3a
0/JIBOlere TEUHOCTH T'a TIpernopyuyje 3a Kopuihemne 3a ApeHaxHe cucteme [64].

BeoMa 3HauajHO CBOJCTBO HETKAHOT TEOTEKCTHJA j€ Ja HeroBa TPOJIMMEH3MOHAIIHA
CTpyKTypa 00e30ehyje myT 3a mpotok Boje [65].

['eOKOMITO3UTHH OBOJIN CY WHAYCTPH]CKH MOHTAXHH €JICMEHTH 32 OJIBO/[HHaBaIbE.

Cacroje ce o1 IpeHaKHOT clioja (je3rpa 0/1BOja, KOjU je HIIp. HalpaBJbEH O]l TeOMpexKa,
Mpeke, MOHO(PHIAMEHTHE CTPYKTYpe) U GUITAPCKOT TEOTEKCTHIIA MOCTAaBJLEHOT Ha BPXY je3rpa

oxBoja [66].

- BAIITUTHA ®YHKIINJA

HItuti nenoBe rpaljeBHHCKE KOHCTPYKIMje O JA€jCTBA €po3Hje, BeTpa, BOJE, WTI.
IloBehaBa ormop Ha cMmp3aBame y 0a3u arperara. [lapamerpu Koju yTudy Ha e(HUKacHOCT
3amTUTHE (YHKIHjE OJl OIITPUX JeJIoBa Cy JeOJbMHA TeOTEKCTUIIA KOjU Ce TOJaXKe, HEroBe
TIOBPIIMHCKE Mace Kao W HEeroBa OTHOPHOCT Ha MPOOHjamke MPUIMKOM BEIIMKE CHJIC MPUTHUCKA.
l'eocuHTeTHKA Tpy’ka 3aIUTHTYy TNPOTHB EKOJOMIKMX KaTacTpoda kKao MmTO Cy IMoOIIIaBe M
LUKJIOHHU, ca MUHUMAJIHUM TPOIIKOBHUMA. Te CTPYKType MOTy Ja 3allTUTe 00ally W Ja H3/ApKe

TEIIKe OJIyje ca TajacuMma oj 2,5 10 5 merapa [67].
35



Beroncko
ojauarse

T eorexcTin

Cnuka 14. T'eotekctui yrpalen y musby 3amrute obase [68]

-APMUPABE TJIA

VYrpahuBameM T€OTEKCTHIIA Y TIIO Jaje ce Ty 3aTe3Ha YyBpcToha a yrpal)eHu reorekcTui
ce IMOHamla Kao apMarypa. ApMHupame 3eMJpuIlTa je edukacaH cucTeM m000JbIlamka
KapakTepuCcTHKa c1ab0 HOCHBOT TJa, OJHOCHO jaunHEe M AePOpMAOHIHOCTH 3eMJbUINTA. Y
3aBHCHOCTH OJ] HauMHa ontepehema M 1Moiiokaja reoTekcTwia Moryha cy JBa OCHOBHA THIIA
apMupama: MEMOPAHCKU TUIT U KJIM3HU THIl apMupama. MeMOpaHCKU THUII apMUpama jaBjba ce
KaJa je TeOTeKCTUJ TMOJOXKEH Ha TJIO TMOJ MPUTHCKOM, a Ha Iera Jelyje BEepTUKaIHO
ontepeheme. Taga reoTekcTus mpey3uMa BYyYHO Harpes3ame M Ha Taj HaYMH pacrepehyje Tio
Koje ra camo He Om Morio mpeyseru. Kimm3Ho apMupame jaBiba ce 300r edekra cMulama Ha
MeljyrmoBpInHaMa reoTeKCTHIIa U TOAMPHAX MaTepujaia (3pHacTor MaTepujana u i1a) [15].

Kon wu3bopa padyHCKHMX BpEIHOCTH MaTEepHjaIHUX CBOJCTBa TEOTEKCTHJA, a IITO
HApOUYMTO BaXKH 32 apMaTypHE T'€OCHHTETHKE, Tpeba y3eTH Yy 0031p KOMIIATHOMITHOCT 3eMJbUIITA
Y TEOTEeKCTHJIAa, HAPOUYUTO KOMIATHOWIHOCT Aedopmanuja. ['eoTekcTiin, Ha mpuMep, MOXe aa
pasBuje oapeheHy BpeIHOCT 3aTe3He YBPCTHUHE KOJ BPJIO BelUKe AehopmMaliuje, Ha oApyU]jy Te
ce 3emspuiTe Beh ypymasa. [Imanupame reoTekcTuiia Koje He y3uMa y 003up KOMIATHOMITHOCT
MaTepHjajia ¥ BbUXOBHX 3aXTeBa Moke OUTH 0e3 epekra, a Moxke OUTH U LITETHO 3a 00jeKar, ako
KaJIKyJIalfje HUCy Ouiie 3aCHOBaHe Ha MCIPaBHUM IMpeTnocTaBkama [12].

JlyropouHa cBojcTBa reocwHTeTHKa ojpelyjy ce y3 momoh mpucycTBa oapeheHux
aJMTHBA KOJH CE€ MEIIA]y ca MOJIMMEPOM TOKOM eKCTpy3Hje. [IponsBoan 3a ojayaBame ce 0OMIHO

NPOU3BO/IC Ca BEKOM Tpajama HajMmawe 100 roxuna [69].
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Cruka 15. Pe3ynrar 1abopaTopujcKOr HCIIUTHBAbA [TECKa OjayaHor reotekctuiiom (a) [70] wu
npuMep reoTekctuia y GpyHKIuju ojadara (0) [68]

2.4.1 Kputepujymu 3a oga0up reoTeKCTHUia 3a U3rpajmby MyTeBa

I'eoTexcTrn 3a myTeBe ocHM yiiore QuiITpanuje, CTabWau3anyje U ojadama TJia UMa U

cienehe ynore npu achanTupamy:

Te0TERCTHI

Cumamvje pedileKToRak e TVEOTHHA

re0TEeKCTHIHA
Bapujepa VKO THHA

Hma ynory DapHjepe KojoM Ce copedaea
N0OH3ake QHHMX YeCcTHIA 3EMIbE

A
-

CMamyje VEVIIHY Jebminy

., .
I 0 R

Cnuka 16. Yiora reoTekcTHIIa pU U3Tpaimbu myTesa [58]

TECOTCKCTHIHO ojaq akbe
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Ca reoTeEcTHIOM
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Jvbmua xonotpara

1
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0 bpoj nonaemama ontepehema

Cnuka 17. Jlyouna Kojotpara ca u 6e3 reocunTeTrka [58]

EdukacHOCT reOCHHTETHKE Kao Ojayarba KOJIOBO3a C€ MOXKE U3padyHATH MPEKo (pakTopa

e(hUKaCHOCTH :
E =Nr/Nu (2
rae je Nr — Opoj mpenazaka mo omrehema ojadaHor kosioBo3a, Nu — Opoj mpernaszaka 10

omrrehema HeojadaHor KosoBo3a. E = 16 je 3amoBossaBajyhe [58].

Pesynratu uctpaxuBama MoTBplyjy MoOOJbIIAmE KBAIMTETA KOJIOBO3a YCIEI YIPaamhe
TCOCHHTETHKE.

Kon rpagme myrteBa Ha Ty ciabe HOCHBOCTH 0€3 TEOTEKCTWIA, IMPH MamuM
onrtepehemrMa ClI0j 3pHACTOr KaMEHOI Marepujana yruba ce, ma ce omnrtepeheme o]l BO3mia
IIMPH Ha MOBPUIMHY TJa Behy oJ oTucaka Touka. KameHu 3pHacTH Matepujail He MOXKe MOIHETH
By4YHa Harpe3ama Te MOYHbE J1a Myla OJf JIOHhE MOBPIIMHE Ciioja. Y Te MyKOTWHE W IIyTIJbUHE
yJia3y TJIO ¥ J0JIa3u JI0 HapyllaBamba KOHTAKTa n3Mel)y KaMeHuX 3pHa, OHa ,,IUTUBAjy " y MEKOM
MaTepujally 4yuMe ce cMamyje uBpcToha cioja u jonazu 1o Aedopmaiyja M IMpornajama
KOJIOBO3a Y3 110jaBy IMOKPETHUX JOMOBA y Tiy [12].

Hajseha wmexannuka omrehema KojuMa je WU3JIOXKEH TEOTEKCTWI CY MNPHINKOM
MoCTaBJbamha OJHOCHO Yy M3rpaamu KoHCTpykiwmje. CtermeH moryher omrehema reorekcTuia
3aBUCH O] BEJIMYMHE M OOJNMKa arperata KOjU Cy y KOHTakTy ca T€OTEKCTHJIOM Kao M O]
NPUTUCKA MEXaHW3alWje MpHU Tpajkbu Ha MOMJIOTY Y KOjy jé T€OTeKCTMJ MOJOXKEeH. 3aTo je
HEONMXOAHO TMPH TPOjeKTOBaY paaoBa y3eTH y 003up W OBakBy BpcTy omrehema u
npenynpenuTn ux. MexaHndka omrehema Koja ce MOTY jaBHTH Ha TEOTEKCTHIIY a Koja Cy
HacTaja JUPEKTHUM KOHTAKTOM TJIa M T€OTEKCTHJIA TOJ MPUTHUCKOM Cy NpoOHjame U Lemame
IIPU KOHTAKTy T€OTEKCTHIIA Ca OIUTPUM MBHIIaMa KOpHIINeHe CHPOBUHE 3a TPAIbY.
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N3narame cyHueBO] CBETJIOCTH Jerpaaupa ¢uznuka cBojcTBa mosmmMepa. Bpyh acdanr
Moske nojctahu omrehewe nmonmmepa. [lomumepu Mory moctaTd KPTH M IIPHU U3Y3€THO HUCKUM
Temreparypama. XeMUKajuje y MoJ3eMHUM BoJamMa MOTY pearoBaTH ca mnoimmepuma. Bucoka
pH Boze MOke HAIIKOAWUTH TONIMECTpuMa a Hucka pH mMoxe Hamkoautn nonuamuauma. Ce oBe
(bakTope Tpeba y3eTu y 003up u ogabparu oarosapajyhu reotekcTriIHN MaTepujan [71].

I'eotekcTun Moxe OUTH epUKacaH y KOHTPOJHUCAKY PEe(IEKCHOHUX MyKOTHHA Ka0 U
clabMjux U Cpembe 030MJBHMX T3B. "alUraTop-myKoTWHA" Ha KojoBO3y. Takole reorekctuin
MOX€ OWTHM KOPUCTaH W KOJA KOHTpOJIMCama peduieKcrje KOJA BEePTHKATHUX TEPMAIHUX
IIyKOTHHA, alli yHnoTpeda Ie0TeKCTHIIa HHUje TOJUKO euKacHa KOJ 3HAYajHUX BEPTUKAIHUX U
XOPH30HTAIHUX TIoMepama [72].

3a Te0TEeKCTUJI Ce MPETIOCTaB/ba Jla HE NpYyKa CTPYKTypHY HOJPILIKY, Jakjie, HHje
JI03BOJEEHO CMameme Je0JbuHe arperara 3a CTpyKTYpHY HMOJPIIKY MPH TPagmbH IMyTa. YIITeaa
Ha arperaTy KajJa ce KOpUCTH F€OTEeKCTUJI IPH IpaJiku MMyTa je Moryha camo KoJ arperaTta Koju
Ce KOPHCTH 3a CTaOM/IM3aIM]jy PH rpadmy myTta [73;74].

PexaGuinTanuja myra je norpedHa rjae CTpyKTypHH HEJOCTAlM JIOIIe YyTUYy Ha HOCHUBOCT
nocrojehe KOoJIOBO3HE CTpyKType. VIMIperHupaHu reoTeKCTHI ¢€ MOCTaBJhba MCIOJ ac(ajTHOT
0eToHa Kao pexaOMiIMTallija WK MPEBEHTUBHA Mepa Jla YCIIOpH CTETIeH Moropiiama mocrojeher
myTa [75].

Haxkon nynama KOJI0OBO3HE MOBPIIMHE, JyTOTPajHOCT IyTa Ce HArJIo cMamyje. Tako3BaHe
peduiekcnone MyKOTHHE Takole 103BOJbaBajy BOJM Jla MPOTUPE Y CTPYKTYPY KOJIOBO3a, IITO
MOXKE oclabuTu 0a3He CJ0jeBe U MOCTEJBUIY IMyTa M MOXKE yMAamHTH CTPYKTYpHH KamaluTeT
KosioBo3a. [Ipomop Boje y cliojeBe MyTa HApy4dUTO JIOUIE MOXE YTHUIATH aKO Cy JPECHaXKHE
KapaKkTepUCTHUKe Oa3HMX cliojeBa jioe. M3 Tor pasnora yiora reoTeKCTuIa je 1a yMambH Mpoaop
BOJIE KpO3 pe(hIeKCHOHE MyKOTHHE M BCHO 33]]pKaBarbe y CllojeBuMa myta [75].

CBpxa reotekcTwjia y MyTHO] HH(ppacTpykTypu usmely ocrtamux je 300r CBOJUX
¢uITapCcKUX KapaKTepHCTUKAa M Kao CJI0j 3a OJBajame, Ma ce Mopajy IehUHHCATH HEroBa
MeXaHU4YKa CBOjCTBA aJI Y3€TH Y 003Up U :

- KapakTep MoJjIore — MeKIIa Mojyiora je Hajuernrhe Be3aHa 3a CUTHE YEeCTHUIIE Ta 3aXTeBa
Behe u3myxeme 0THOCHO OTIIOPHOCT Ha Aedopmaliije U Behy NpeKkuIHy CHUITy TEOTEKCTHIIA B aKO
MOCTOje M KpyNHHUja 3pHAa y TMOMAJIO3U (MU KaMmeme), MoTpeObHo je mosehatu nebbHHY
TEOTeKCTUJa WM TIOCTAaBUTU TMOJUIOTY OJl Tecka; 3a H300p TEOTeKCTWIAa j€ BaXKHHUjH
TPaHyJIOMETPH)CKH CaCcTaB TEMEJHPHOT TJIa Ha KOjU CE€ OH MOJaKe HEro jaunHa TEMEJHHOT TIa

(dgecto uckazana napamerpom CBR);
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- MO/3€MHE BOJIE — aKO C€ OYEKyje MojaBa BOJE y PaBHU reOTEKCTHWIIA, Tpeba OCUTypaTH
Behy MpOMyCHOCT BEPTUKIIAHO Ha MOBPIIMHY (IEPMUTUBHOCT), KOja MOpa OuTH HewmTo Beha of
MIPOIYCHOCTH TJIa UCIOJ] T€OTEKCTHIIA (U3 KOjer A0JIa3H BOJa);

- KapaKkTep HAaCUITHOT MaTepHjajia KOju ce TOJaKe Ha TeOTEKCTHII — KPYIHHUja W yriara
3pHa 3axTeBajy 00Jba MEXaHWYKa CBOJCTBA, a TO 3HAYU Behy NMPEKUIHY CHUIIy I€OTeKCTHIa, Behy
OTIIOPHOCT Ha podujame, Behy 1e0sbHUHY;

- KaJa ce KOPUCTH HETKaHM T'€OTEeKCTWJ, MOoTpebdHa je oaromapajyha nebspuHa — 300T
yCJI0Ba MPOIYCHOCTHU ¥ 300T 3alITUTE OJ] IPUTUCKA 3pHa [76].

[lojenuHu McTpakMBayu U3BEIITaBajy Ja je 00Jbe KOPUCTUTH jaue Ojadyame y AYHKUM
JTUCTaHIlaMa Hero ciiabuje ojayame Ha kpahuM quctaHiama, 30or MmelycoOHOT oMeTama ojadama
Kajia ce MOCTaBH CyBUILE O1u3y jeaHo apyrom [77].

Cuna cmunama TIO-TEOTEKCTHWJI  3aBHCH O] QYXKHMHE TeoTekcTwina. Cuiia cMunama
MIPOrPECHBHO OIa/ia ca MOPacToM JIyKHHE reoTekcTuia [78].

Kox mocraBipama reoTekcTWiIa HUCHOA acduiata 3a CBPXY 3alTHBamba, TI'€OTEKCTUII
aricopOyje acdanT M NOCTaje XUIPOM3aNalMOHA MeMOpaHa Koja MHMHHUMHU3UpPA BEPTUKIAHU
MIPOTOK BOJIC Y KOJIOBO3HY KOHCTPYKIH]y [65].

Giroud J. P. u Noiray L. [79] cy kopucTHIM T€OMETPH]CKH MOJIE/ MMPHKa3aH Ha ciuiu 18
3a ontepeheme MoJ MPUTUCKOM Touka P, HAa B X L obmact, xoja pacuna kpo3 hg nebmune
KaMmeHe 0a3e 0e3 reorekctuia U h nebsprHEe KaMeHe 0a3e ca TeoTEeKCTUIIOM. Pesynratu ykasyjy

Jla TITO j€ Mama jaunHa TeOTeKCTHIIA TO je moTpeOHa Beha j1e0sprHa clloja arperara.

B
Arperat
= 1 (>
A Bg N
Yoo Po : | P &N, Y. |h
1triyv ey :
23, B i _;B 2a A ['eoTercTin
(a) bez reoTercTiina Hocremuua (6) Ca reotercTiinom

Cnuka 18. Pacriopen onrepehema ncnos caodpahajuo onrepehenux moppimHa [79]
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Onrepeheme mocresbuiie Po (0€3 reoTekcTmina) U p (ca TreoTEeKCTUIIOM) Ie(UHHUCAHO je

jenHadYnHaMa!
P
— +7h 3
Po 2(B+2h,t9,) (L +2h,tger,) 7T N
p= P +7h (4)
2(B+2htger) (L + 2htgar) ~
Ine je:
P= ocoBuncko onrepeheme

<
|

= 3alIp€MHHCKa TCXKWHA KaMCHOTI" arpe€rara

2.5 Tlpon3Boiiba HETKAHOT TEKCTUIIA 32 UTPAIHY MTyTeBa

HrnameM ce mpou3BOJie HETKAHM TE€OTEKCTWIHHM Matepujanu oxa nonuectpa (ITEC),
nonunponuiena (I1I1) unu on BUXOBUX MelIaBUHA, pa3IMUUTUX (pUHONA U Jy’KMHA BIIaKaHa.

OcuM pa3IMuUTHX CHUPOBMHCKMX cacTaBa BJIaKaHa 3a U3pajly TIE€OTEKCTUIAa Kako
XEMHUJCKUX TaKO U MPHUPOJHUX MOIY C€ KOPHUCTUTH U BJIAKHA CEKYHAApPHOI' MOPEKJIa OJHOCHO
pelMKIupaHa BiakHa. MexaHMYKO YyuyBpIINMBaWkE OCHUM UIJAKEM C€ MOXE BpPLIUTH H
MPOIINBAKBEM U XUIPOYIUTUTAHEM.

HeTkaHm TEOTEKCTWIM C€ TPOW3BOJAE OJ INTANEIHWX BlaKaHAa WM (UIAMEHTHHUX
BJIAKaHa.

[TpuHIIMT TOCTYIIKA UTJIakha Ce CacTOjU y TOME Jia ce CHoNMMhM BilakaHa y meniy nomohy
urajga moceOHe KOHCTPYKIMje MPEHOCe ca TMOBPLIMHE Y YHYTPAIIHOCT Mela, MpH YeMy ce
npernhy ¥ Mpce ca OCTajluM BJIaKHUMA, YuMe ce J00Hja KOMIaKTHHja W 4Bpirha CTpyKTypa
npousBosna. Ha Taj HaumH ce Qopmupa mpousBoja cneuuduyHe CTPYKType, ClIndaH (uiy,
BEJMKE jauMHE M OTHOpaH Ha MexaHuuka jaejctBa. Iloehame jaunHe menma TOKOM HIJamba
Hactaje 30or moBehama cwia Tpema usMel)y Biakana. Kopumhemem Brakana ca Behum
Koe(UIMjeHTOM Tpea U noBehameM I'yCTHHE UIIlalka Takohe ce mosehasa jaunHa nenia.

[Ipou3BosHu mpolec M3paje MEXAaHWYKH MIVIAHOT HETKAHOT TEKCTWJIAa MpPOoJia3h Kpo3
4YeTHUpH II1aBHE (ase:

- JIompeMame U IpuIpeMa BiIaKaHa,

- (opmupame KONpeHe U Mesia ca OpujeHTUCAHUM TI0JI0KajeM BiIaKaHa,

- UIJame Menua,

- 3aBpIIHa 00paja, pe3ame Ha MOTPeOHy MIMPUHY U HAMOTABabe.
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3a Gopmupame meiia Mo MeXaHUIKOM MOCTYTIKY YIJIaBHOM C€ KOPHCTE jeTHOICITHE HITH
JIBOJICITHE BJIayape Ha KOjuMa Ce MOCTHKE OJJIMYHO OTBapame M MEIIamke KOMIIOHeHaTa. Tome
JIOJIATHO MPETXO/IH MPHUIPEMA U MEIIAkhe BIaKaHa aKo Ce KOPUCTU MEIlIaBUHA BllakaHa. Pa3BujeH
j€ 4YMTaB HU3 BHCOKONPOIAYKTHBHHX Bllauapa, HAMCHCKH 3a H3Pay KONpPEHE 3a MPOH3BOJIIbY
HETKaHOT TEKCTHJIA, ca BehuM paHUM IMpHHaMa, TECTepacTUM rpeOeHIMA U CITUYHO.

MexaHuuke MOCTynak (GopMupama Iejia BpIIk Ce cliarameM KorpeHe. JInHujy duHe,
ocuM ypehaja 3a Xpameme, CUCTEM CIICIUjaIM30BaHUX Bllauapa Kao u ypehaj 3a npey3uMame u
noJyiarame Konpene. [IpousBeacHn nent GopMUpaH OBUM HAYMHOM CACTOjU C€ OJ] BUIIE CJIOjeBa
KOIpEHE ca Y3ay)KHOM OpHjCHTAllMjOM BJaKaHa, YHUME C€ YTHYE Ha KapaKTECPUCTHKE
MIPOU3BEACHOT TeIIIa.

BnakHna koja ce KopucTe 3a M3pajy melia yMHoroMe oapelyjy caM KBaJIUTET HETKAHOT
TEKCTUJIA U MOTY ce ynorpebbaBatu BinakHa ayxura ox 20 - 150 mm.

Kox wmexanwukor ¢opmupama Imeilina MOry Ce€ KOPHUCTHTH BIlaKHA Ca pa3HUM
reOMETPHUjCKUM Tapamerpuma. [Ipu kopummhemy KpaTKMX BlakaHa OrpaHHYaBa C€ HUXOBO
MPOICHTYAJTHO y4enihe y YKyITHOj MEIIaBUHU. Y CBAaKOM CIIy4ajy HEOIXOHO j€ Jia ce MPUMCHE
He Mame o011 90 % myxa BrnakHa (40-50 mm) xoja ocurypasajy UBpCTHHY CJIOjJEBHUTOT IEJIIa, IITO
j€ HEOIXO/IHO 32 OJIBHjabe LIEJIOKYITHOT TEXHOJIOIIKOT Ipolieca npou3Bome [80].

OcuM y3ayXHE OpHjeHTalluje, Koja je KapaKTepPUCTHUYHA 32 HETKaHE TEKCTHJIE MamuX
MOBPIIMHCKUX Maca, OpHjeHTalllja BlakaHa MOYKe OMTH TMONpPEeYHa WK KOMOWHOBaHA.

Crnarame xompeHe 1o oJpeheHrM YoM y Meiiy MOoXe OMTHO Jla yTHYe Ha MEXaHUYKe
KapaKTepPUCTHKE TeOTEKCTHIIA.

3a mpou3Bojie Behe MOBPIIMHCKE Mace KOPUCTU C€ KOHTUHYHMPAHU HAuWH paja Kajua ce
BHUIIIC BJIayapa MOCTaBU y HU3Y, jeJHa u3a Apyre (ci. 19 a) uiau mapayeriHo, jeJHa mopea Apyre
(cn. 19 6) m cBe mojaxy KOMPEHy Ha TPAHCIOPTEp MPH 4YeMy Ce 3ajprkaBa Y3IyKHa

opHjeHTalja Bnakana [81].

i ; 1
2 2 B
a) 0)

Cnuka 19. @opmupame nenma ca y3ayKHOM OpHjeHTalnjoM BiakaHa [81]
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[Tompeunn mosnoxXaj BiIakaHa ce OCTBapyje IMOMPEYHUM IIOJIaTakbeM, TaKo Ja ce KOIpeHa
CKHHYTa ca BJIadyape IMojake Ha TPAaHCIOpPTEp KOju ce Kpehe moj mpaBUM yIiIOM y OJHOCY Ha
cMep KpeTama nenma. Tako noOujeH menr uMa Behy jauyuHy y MONPEYHOM HETO y Y31y>KHOM
cmepy. M3a Bimauape ce KOpPUCTE MOCEOHM ToJlarayd KOjU MOTY OWTH BEPTHKAIHU WA
xopuzoHTanHu (ci. 20). BucokonpoayKkTUBHE JIMHHjE KOj€ paje BEIMKUM Op3MHAMa KOPHCTE
XOPHU30HTAIHU Tojarad 300r BEIMKHX WHEpPLUjaIHUX CUIa KOje C€ jaBibajy KOJ OCILMJIAIMja

BepTUKAIHOT moJiaraya [81].

|
_!_._.

Cnuka 20. Xopu30HTAIHM IoJara4 KOIpeHe 3a MOMPEYHH T0JI0Ka] Bjakana y ney [81]

Kompeny (1) ca omy3mmaua mpuxBara TpaHcnoprep (2) ¥ HpeKko KOMIICH3AIMOHOT
tpaucnoprepa (3) je noaaje monarauy (4) xoju je cnaxe Ha nmonpeunu tpancmoptep (5). bp3una
TpaHncnoprepa (2) je moxcmieHa mnpema Op3wHKM oxy3umaua. Illumpuaa menma ce oapehyje
MOBPAaTHUM KpETameM Iojlaradya TaKo Jia He 3aBHCH Of pajHe IIMpUHE Biadape. Ha oBakaB
HAuYUH Ce MPOM3BOIM MENI] ca IMUPHHOM J0 5 M a 'y u3y3eTHUM ciiydajeBuma u o 15 m [81].

[MoBpmmHCKa Maca OBako (GopMHpaHOr menma (Mp) 3aBHCH O] MOBPIIMHCKE Mace

kompene (M) u o 6poja ciojeBa komnpene y meniry (Ng) [81]:

m, = n;, - my [gm?], )

aKo je ny = Z’;:Z’;,OHgaje (6)
Vgbg'm -

My =y 9] 7

. -2
TJe je | Mp— MOBPIIMHCKA Maca 1mesta [g-m™]
-2
My — MOBPIIUHCKA Maca KompeHe [g-m™]
-
Vp — Op3mHa KpeTama nenna (Op3uHa TpaHcnopTepa ca neinom) [m-min~]
Vi — Gp3uHa KompeHe (6p3uHa TpaHCopTepa ca KompeHoM) [mmin™]
by — mupuna nemma [m].
OBaKBHM CllararbeM BJIaKaHa y TEJNILy, He IOCTHXKE Ce MPABHU IOMPEUHH M0JI0XKa] BIaKaHa
jep ce KompeHa 300T momMepama TpaHCIopTepa ca MENIOM CIIaKe Y CJIOjeBUMa KOJH Cy y OJHOCY
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Ha OCy IIeJIa MoJI OAroBapajyhuM yriioM, KOju c€ MOXKe JTOOUTH U3 pellalnje:

B = arc tgz—z [°] (8)

rze je: B — yrao nojarama KoIpeHe y OJHOCY Ha y3ayskHy ocy nemma [°].

OBaj yrao ce npemMa TOM€ MOXE PeryJrucaTH MPOMEHOM OJ{HOCa Op3uHa IejIa U KOpeHe
U TI0KAa3aJio ce Ja ce Koa oxHoca Vp @ Vik = 1 : (4,5 o 5), noOuja HeTKaHW TEKCTHJI KOjU MMa
NPUOJIMKHO jeTHAKe MPEKUIHE CHIIC Y CBHM IPaBIHUMa. Y TOM CIIy4ajy je yrao cllarama KOIpeHe
y neny (B) 77°10° mo 78°30°. Mehytum, oBakaB OJJHOC C€ HE MOXE yBEK MOCTHhU jep je mpu
KOHCTaHTHO]j Op3WHM KOTpeHe (TeKma je Ja Biadapa paau ca mro je moryhe Behom Op3uHOM)
Op3vHa TIeJIa 3aBUCHA O] 33/1aTe TIOBPIIMHCKE Mace TeJIa Tako Jla Ce Ha Yrao Cllarama KOTpeHe

y TeJIIy HEe MOYE IMPOU3BOJHHO jeaoBatu [81].

2.5.1 Tloctynak uriama 1 OCHOBHHU IMapaMeTpH Mpolieca Uriama

TokoM mporieca uriama, BlaKHa y IeEJNIy c€ M0BE3yjy COICTBEHHWM BIIAKHMMa, KoOja Cce
uriama mnoceOHe KOHCTPYKIIHMje MpeHoce ca MOBpIIMHE y nyOuny menua. Ha Taj HauumH ce
(dopmupa npou3Bo/] crieuprUHe CTPYKType, OTIIOPAaH Ha MaxaHWYKa JIejCTBa ITO My oMoryhyje

HIMPOKY MPUMEHY U pa3indute HameHe [82].

o5y y‘f . AN~
’ W Oy b
| : ‘i

== e ——— T R A

Cnuka 21. [Tlema TEXHOJOMIKOT TIOCTYIIKA 32 MPOU3BO/IHbY HETKAHUX TEKCTHIIA MEXaHHUYKUM
HaunHOM u3paje [83]

Ha cnunm 22 je mpuka3zana mema ¢a3e uriiamka HeTKaHOT TeKCTHJIA.

Cnuika 22. ®a3a urnarma HeTKaHOT TeKcTHa [84]

CaM mocTymak HacTaHKAa HETKAaHUX MaTepHjalia je MpH MPOIUpPAy Hrajia Kpo3 Meil
dhopmupan oj1 BUIIIE CJI0jeBa KOTPeHE (y 3aBUCHOCTH OJ1 )KE€JhEHE TTOBPIIMHCKE Mace T€OTEKCTHIIA
KOjU C€ TMPOM3BOAM) M MPEIUINTalby OJHOCHO MpINCHY BJIAKaHa HW3y3eTHOM OpP3HHOM
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(HoBHje MammHe mMajy u o N=2000 min™) Tj. BUXOBUM TpemEM H3a3BaHHM KOMIIPECH]OM
nena.

Hacka 3a urname Moxke uMatd u npeko 5000 wurama mo MeTpy pagHe MIUPUHE
(Y 3aBHCHOCTH O] TYCTHHE WTIJIamha KOja 3aBUCH O]l NMPOjEeKIMOHE T'yCTUHE Wraja y WIIJICHUIIH,
Opoja uWrieHWIla, MHTEH3UTETa WIJlaka, TUNA MalllMHE 3a Wrjame). YuBplihuBame IMelna
oMoryhyje crenujasiHa KOHCTpYKLMja Urajga Koje MMajy Ha3yOseema (T3B. MIVIa 3a (QUIILame
(cn. 24)) momohy kojuX mposackoM Kpo3 Mell| 3axBaTtajy cHomuhe Biakana. CUCTeM MplIeHka je
KaJa urie npoOwjy mennm U HazyOJhemHMa 3axBaTajy BJIAKHACTE CHoNMhe W TOBJIaYe WX
YCIIPaBHO JI0 TIOBPIIMHE TEIIIA.

[Ipu Tome cHonuh BiakaHa KoOJ MOBPATHOT XOJla UIJIE OCTaje y TOM Moiioxajy. ['yctuna
y0oza Mopa OMTH OrpaHUYEHa jep ca BEIMKOM I'yCTUHOM Moxe fohu 1o omtehema BlakaHa.

[Moctymak wriama ce W3BOAM HA MAIlMHU 32 UIJakbeé M TOM TNPHIMKOM MaTepHjaj
MpoJia3u Kpo3 TPU 30HE, a TO Cy. 30HA JI0JaBama WM J0Bohema menma nmomohy ypehaja 3a
noBoheme, 30Ha y K0joj ce moMmohy ypehaja 3a uriame OJBHja caM IPOIEC WIVIamha W 30HA
oJBohema UIIIaHOT HeTKAaHOT TeKcTuia y3 nomoh ypehaja 3a onsoheme [81]

OCHOBHU €JIEMEHTH MalllMHE 32 UIJIabe U MOCTYIaK WUIJIamka Cy IMIEMaTCKH NPUKa3HU Ha
canm 23. Tlen koju Moxe OUTH TIPETXOHO WIJIAH MU HE, WM MOXKe OWTH ca ojadyaBajyhom
KOMITOHEHTOM (TKaHWHa, (osrja, Mpeka) TOBOIU ce MoMohy JOBOAHUX Bajbaka U OecKpajHe
TPaHCIIOPTHE TpaKe Yy 30Hy uriama [81].

VY 30HUM Urama ce Hajla3| ypehaj 3a uriname, Kora YuHe:

— OCHOBHA WJIHU JI0Ka IUI0YA, KOja c€ MOXE TMOMEpaTH M TUME TOJCIIaBaTH HheHa BUCHHA
Koja yjenHo oxpehyje nmyOuHy Wriama Kao jelaH O]l OCHOBHHX IapaMerapa Iporeca
UTIama,

— Tropma - ckuajyha mioya, Koja mpuapskaBa el U CKUAa BIaKHa ca urajia KoJ
MOBPATHOT XOJa UTJIEHE JacKe,

— WIJe KOoje MPHJINKOM UTJIaka MpeMeNITajy BJIaKkHa U3 jeHOT cJioja Meiia y ApyTH,

— WIJICHA J1acka Ha K0joj cy (huKcupaHe urie nmpema ojapehenom pacnopeny,

— WIJIEHUIIa-HOCAY UTJICHE JacKe KOja HOCH MIJIEHY JacKy M OCIMIIATOpHO ce Kpehe rope-

noie [81].
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4 Virnemuua- Hocau urnexe packe

/ Wrnena packa
Moprea nnovya Opeoaru sarsym

Aowa nnoua \/[/

HeTxauu (urnaum)
TexkcTun

TpaHcnopTHa Tpaka

Cnuka 23. [Iprka3 OCHOBHHX €JIEMEHATa MAIIMHE U IMOCTYIIKA MIJamba [85]

VY 3aBHCHOCTH O]l TOra Jia JIM C€ Ha MAIIMHU BPIIUM MPETXOJHO WM 3aBPUIHO UTIIAHHE
ypehaj 3a monaBame A0Jaje WM CaMO TMENI, WM MPETXOJHO WIJIAHW MeJI] Ca OCTaJIhM
CTPYKTYpPHUM €JIEMEHTHMa HETKAaHOT TeKcTwia. [lem mponasu m3Mely Ome W TOpme IUiove,
JIOK MTJICHUIIA BPIIH OCIWIIATOPHO KPETame rope-1oJe, MpH YeMy Hriie npodaiajy mejil ¥ BpIiie
urname [81]. Tlpunmkom KpeTama mNpeMa JoJe pagHH JIe0 WIJIe MPOJa3d Kpo3 TMeill |
crienjaiHiM 3yOlMMa 3axBaTa TOjeJMHAYHA BJIAKHA WJIM CHONMhE BIaKaHa W MPEHOCH UX U3
TOPHBHUX CJI0jeBa Tela y I0khe, OJHOCHO IpeyCcMepaBa uX y MPHOIMKHO BEPTUKAIAH TTOJI0XKA].

Kox cympotHor kperama uraia T1j. mpema rope, 3youu ocinobahajy BiakHa U oHa 0CTajy y
YHYTPAIIKOCTHU Teiia. Y TOKY WIVIama J0j1a3u o noehama Tpema u3mel)y BiiakaHa y meniy u
IBUXOBOT TIpEycMepaBama M Tpema uuMe ce nosehaBajy cTaOWIHOCT, jaunHa M TyCTHHA
mpousBoa [81].

Jloma 1m104a MOXe Jia ce MOoJIeIIaBa U OJ1 HeHOT T0JI0XKaja 3aBUCH JyOHHA UIiiama, TOK
ropma Iuio4a 3ajprkaBa Melll KOJ MOBPATHOT XO0/a WIJIeHHIle U 4yucTu urie. Obe miuoue cy ca
nepdoparyjoM Koja 0iroBapa pacrope/y urajia y urjieHoj Tacliiy.

HakoH 3aBpmieHOT Wrilama WIVIAHW HETKaHW TMPOW3BOJ 0Ja3d y 30HY OABOhema M
o8B0 ce moMohy omBoaHMX Basbaka [81].

JlonaBame u oaBolheme MaTepujaia je MEePHOAUYHO U TO Y TPEHYTKY Kaja Cy WIJE Y
TOPH-EM TI0JI0XKAjy, a KO MOJICPHUX MAIllHA Ca BUCOKOM YY€CTaHOCTH UTJIakha KOHTHHYHUPAHO.

VY npakcH ce KOPUCTE J1Ba CUCTEMa HIJIakha: jJeTHOCTPAHO U JBOCTPAHO, OJTHOCHO Ca jeJIHe
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unu o0e ctpane nenma. Koa 000cTpaHor uriiama, UTJICHHIIE Cy TIOCTaB/bEHE jeTHa HACYTPOT
APYToj IPH YeMy Ce eI MOXKE UIIIATH HAU3MEHHYHO WK UcToBpeMeHo [81].

300r MHTEH3UBHOT JENIOBaa Uraja Ha BJIAKHA, Aa OM ce CHpedyHMsio BUXOBO omTeheme
IpUMERYje ce U MOCTEICHO UITIamkbe, OJHOCHO Mpenuriame. Ha Taj HaunH ce 3armTame BIakHa
BpIIM MOCTENEHO, A jé MHTEH3UTET cujla Koje Jeyjy Ha BIlakHa Kao U MOryhHOCT HUXOBOT
omrrehema Mama [81].

Urne cy oCHOBHM paJHM €JIEMEHTH Ha MallHaMa 3a WIJIalkhe M OHE BPIIE 3aIUIUTAE
BiakaHa. [Tocroju Bemuku Opoj paszauuuTux urana. Kopucre ce uriie ca gyrum cradiom (Hemajy
HCTalEeHO CTabJI0) W HWIJe KOje HMMajy HCTameHO crabio. Omrpuile uraja MOTYy HMaTH
pa3nuuuTe OOJMKE MOMPEYHOr NMpeceKa: KBaApaTHHU, TPOYTaoHH, POMOOHIHM, OKPYTIIM UTH., U
pasnuuut Opoj 3ybOaua. Hajuemhe ce kopucte urie ca TPOyraoOHUM OOJIMKOM IONPEYHOT
npeceka u ca 9 3ybarna.

Hrne xoje cy ce KOpUCTWIE 3a W3pagy HCIUTHBAHUX TEOTEKCTWIA OJHOCHO
yuBpmihuBame Melna Kao M HHXOBH OCHOBHH JICJIOBH Cy IpHKa3aHe Ha ciauuu 24, ocum
NpPUKa3aHUX UTaja IMOCTOje W BHJBYIIKACTE UIJIE M UIJIE 3a (HIIIamke ca PaBHUM CTabJIOM Kao U

paznmuunte puHOhe U pazMaiy Ha3yOJbeha TOMEHYTHX UTraa.

Cnuka 24. Urne ca ucrameHUM cTalIoM KopHuirheHe Npu U3paau HCIUTHBAHUX T'€0TEKCTUITHUX
MmaTepujana

47



Hrja
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Cnuka 25 . TIpouec uriama (71eBo) u ckuia (aecuo) [86]

OCHOBHH MMapaMeTpH Ipoiieca uriama cy [81]:

VuecraHoer urnama (n) y [min™] npexcrasma Gpoj mpoGajama y MHHYTH MM 6poj
JIBOCTPYKHX TOKpeTa uriieHuie (mosie-rope) y munyTH. Koa Hajeeher Opoja marnmHa
WIJIeHUIA ce MOKpehe eKCLIeHTpHMa Ma je yYecTaHOCT UIjama jelHaka Opojy oOpraja
TJIAaBHOT BpaTwia (BpaTHia ca eKCICHTPUMA);

IMepuon wurnama (T) y [S], mpencraB/ba BpeMe jeIHOT MOBPATHOT MOKPETAa HITICHHUIIE
(moste - rope) U3paKEHO y CeKyHIaMa,

Ipojexkuriona ryctuHa urana (Pg) y [cm™], je ykymHE Gpoj Wrana WrieHe aacke
MIPOjEKTOBAH Ha JeJMHMILYy PaJHE IIMPHUHE MaIIWHE. 3aBUCH O]l Opoja U pacropesia uraia
Ha WTJICHO] JaCIi, Kao ¥ Opoja UTJIEHUX JacaKa OJTHOCHO MTJICHUIIa Ha MallTuHHU,

I'yctuna urnama (gi) je 6poj yboaa mo CM™ MIJIAHOT HETKAHOT TEKCTHIIA U oapehyje ce

npemMa hopmyJIu:

gi = —£-107% [cm™?] )

Vi
rJie je: N - yaecTaHOCT uriaa [min™],

Py - MpojeKIMoHa rycTiHa uraia [cm™],

Vi - M371a3Ha GP3MHA HETKAHOT TeKcTHIa [m-min™].
Jlyouna urnamwa [Mm] je pactojame u3Mel)y Bpxa Urie u ropime MOBPIIMHE JOKBE III0YE,
KaJa WIiie 3ay3My Kpajibl JOWmHM mojoxkaj. [loHekaax ce moag OBHM TEPMHUHOM
MoJipasyMeBa pacrojambe u3Mel)y ropme paBHM CTOJIa M MPBOT 3yOa UIjie Kaga ce oHa
HaJla3| y KPajibeM JI0hEM T0JI0XKA]Y;

VnasHa 6p3una (V) IpeacTaBiba 6p3KHy J0oJaBarba Tella Ha yIasy y 30Hy HIJama:
vy =n-s; 1073 [m- min~?] (10)
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e je: N - ydecraHocT urnama [min™],
S1- KOJI IEPUOAMYHOT J0/1aBarba, Ay)KWHA 10/]aBama MaTepujalia 3a BpeMe jeIHOT
IUKJTyca urama [mm]
— W3nasna Op3una (Vi) je Op3rHA KOjOM UIJIaHU HETKaHU TEKCTUJI M3JIa3U U3 30HE UIJama.
vi=n-s, 1073 [m- min~?] (11)
IJZie je: S, — KOJI IIEPHOAMYHOT OIBOheHa, Iy>)KWHA OIBOheHa UIITAHOT HETKAHOT TEKCTHIIA
y JeIHOM IMKITyCy MIiIama [mm],
— MHcresame (Cj) je omHOC m3Mel)y mM3nasHe W yia3sHe Op3uHE HM3pakeH Kao KOe(DHUIUjeHT
UCTe3arha WK HCTe3ame y mpolieHTuMa (P;):

G=+; pi=-"*100 [%] (12)

Vu
— Tlpoxykumja Mammse ce oGuuHo m3paxasa y [m>min™], [m*h™] wix [m'min™"], oxrocHo
[m'h™]. Ipu Tome Tpeba pasiaMKOBAaTH TEOPETCKYy M HPAKTHYHY MPOLYKLHY, KOja je

yMameHa 3a KoeHIujeHT uckopuinhema MamuHe [81].

2.5.2 Yrao cnarama KOTIPEHE y TEINITy
C 003upoM a ce HEeTKaHW T'€OTEKCTHIIHM MaTepujasin popMupajy y ciaojeBUMa jacHO je
Jla Cy IbUXOBE KapaKTEPUCTUKE yCIOBJbEHE CBOJCTBUMA CJI0jeBa (KOMPEHa).

Ha cnumm 26 je mpukasaH yrao ciiarama KolpeHe y nenmny (GopMmupame mema ca yKpITeHOM
OpHjCHTAIMjOM BJIaKaHa).

q, =Tt, (ktex) -v, (m-min™), (g-min™) (13)
q; =Tt, (ktex)-v, (m-min ), (g-min*) (14)
qQu=0;

Tt vy =Tt -v, (15)
my -b-vy=m_ -b -v, (16)
Moo _ VB Vi oDy (17)
My Vo bp Vo 'bp

oo D (18)

b, -n, -cosa

za a < 5°= cos 5%~ 1 = tgo =
(19)

49



bp
(R

Crnuka 26. Yrao cinarama KOIpeHe y ey
Ol - Yrao cliarama KOIpeHe y Hely
3a 6poj ciarama kompene Nk = 10+-30 mmpuna konpewre je by = 1000+-2400 mm.

\
by n M B
vy ob,
b, /t v
b, -n/t v,
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2.5.3 YTuuaj npou3BOAHUX MapameTapa Ha KBaJIUTET r€0TeKCTUIa

Ha mapameTpe reoTekcTuia ocMM KapakTepUCTHKA BllakaHa (jaumHa, IykuHa, GuHOha,
CHPOBMHCKHM CacTaB...) yTH4y OWTHO W mpom3BogHu mapamerpu. A. Rawal u ap. [9] cy
UCTPAXUBAJIM YTUIA] e(eKkTa NpPOLECHUX IapaMerapa Ha T'eOMETPHUjCKE KapaKTepUCTHKE

yKIJby4yjyhu opujeHTanmjy BIakaHa u pacriopes rmopa (0TBopa) y CTpyKTypH FeOTEeKCTHIIA.

Tabena 6. [lpenBuhame opujeHTanyje BIaKaHa UINIaHUX reoTekcruia [9]

IapameTap DyHKIM]jA pacroiesie OpHujeHTAI]e R?

n=700 min* 5.56+0.27 c0sO-1.12 cos 2 O-1.28 cos 3 ©-2.74 cos 4 © 0.90
+0.29 cos 5 ©-0.21 cos 6 ©+0.31 cos 7 ©-0.57 cos 8 O
-0.24 cos 9 ©+0.38 cos 10 ©-0.27 cos 11 6+0.3 cos 12 O
-0.33 cos 13 ©+0.29 cos 14 O

n=300 min™* 5.56-0.29 cos ©-0.81 cos 2 6-1.25 cos 3 0-2.45 cos 4 O 0.90
+0.46 cos 5 ©-1.22 cos 6 ©+0.20 cos 7 ©-0.25 cos 8 O
-0.12 cos 9 ©-0.125 cos 10 6-0.029 cos 11 ©
+0.51 cos 12 ©-0.005 cos 13 ©-0.23 cos 14 6

h=12 mm 5.56-0.82 c0s0-0.52 cos 2 O-0.5 cos 3 6-2.04 cos 4 O 0.90
-0.279 cos 5 ©-0.91 cos 6 O-0.24 cos 7 ©-0.11 cos 8 ©
+0.22 cos 9 ©-0.81 cos 10 ©-0.46 cos 11 O
-0.31 cos 12 6-0.62 cos 13 ©+0.29 cos 14 O

h; =7 mm 5.56-0.66 cos ©+0.211 cos 2 ©-0.88 cos 3 O-1.99 cos 4 O 0.79
-0.35 cos 5 ©-0.72 cos 6 ©-0.53 cos 7 ©-0.62 cos 8 O
-0.092 cos 9 ©+0.22 cos 10 6+0.082 cos 11 6
-0.11 cos 12 6-0.06 cos 13 ©+0.48 cos 14 O

h;=9.5 mm 5.56-0.41 cos ©-0.09 cos 2 ©-0.98 cos 3 ©-2.02 cos 4 O 0.87
-0.89 cos 5 ©-0.82 cos 6 ©+0.22 cos 7 ©-1.05 cos 8 O
+0.49 cos 9 6-0.32 cos 10 ©-0.037 cos 11 O
+0.5 cos 12 6-0.03 cos 13 ©6+0.41 cos 14 ©

N-y4eCTaHOCT UTJlama, hi- 1yOuHa uriama

Jennaunne u3 Tabene 6 MOTy ce KOPHUCTUTH 3a TpelBHhame OpHjeHTaIMje BllakaHa Y
TCOTCKCTHIIY MPH Pa3IHUUTHM YUSCTAaHOCTHUMA MIJIakha U PA3JIMUUTUM JyOHHAMA UTJIamka, a MpH
KOHCTAaHTHOj M371a3HOj Op3MHH reotekcTima ox 0,6 m'min™ [9].

VYcranoBibeHO je na moBehame ayOumHe yOoma (meHeTpamwmje) AoBoau a0 moBehama
pelaTHBHE YYECTAHOCTH OPHjCHTHUCAHHMX BIIaKaHA y TpaBIly AYXKHHE T€OTEKCTHIJIA, Kao IITO
nokasyje ciuka 27 (a). OBo ce ofjamimbaBa JIy>)KOM IyTambOM KpeTama BilakaHa ycien Behe
nyOuHe mpojopa (TeHeTpaiyje) uriie Kpo3 QyOnHy mMartepujaia, Ipu 4eMy ce IMojeuHa BIIaKHA
ocnobahajy on kykuia (HazyOJpema) Wraja M CaMHM THM HE OPHJEHTHUINY y TMPaBIy KpeTama
urie [9].

MehyTum, opacT y4ecTaHOCTH WIJIaha CMamyje PelaTHBHY YYECTAaHOCT OpHjeHTaluje

BJIAKaHa y MPAaBILy Jy>KWHE TEOTEKCTHIIA, Kao ITO ToKasyje ciuka 27 (0).

51



Y Ttabenum 7 mnpuKazaHe Cy JjeIHAUYMHE EMIHUPHUJCKUX MOjeNa 3ajeJHO ca CBOjUM
koepunujenTuMa kKopenamuje. Koepuumjentu kopenamnuja cy nobujenu nopehemeM eMIupujcKu
MOJICTIOBAaHMX TOJlaTaka M OAroBapajyhux u3MepeHuX BpeAHOCTH. Pesynratu mokasyjy mobpy

KopeJalujy u3Mel)y CTBapHHUX U M3padyHaTHX BpeaHocTH [9].

Tabena 7. EMIupujcku MOJICIIM T€OTEKCTHIIHUX KapakTepucTuka [9]

Kapaxrepucruke Emmmpujcku Mmonenu Koedummjenr F-Bpemnoct 3Hauaj reoTekcTiia
Kopenanuje (%)
I'ycruna 306.91+49.41(Vy) -11.96(n)-10.2(h;) 0.96 7.14 97.83

-2.06(Vy)(N)-3.06(Vy)(h;)+0.905(n)(h;)
+0.605(Vy)°-5.145(n)*+4.752(h;)?
Hebsbuna 3.257+0.421(V)-0.219(n)-0.314(h;) 0.99 29.69 99.92
-0.0662(V)(n)-0.0613(Vy)(h;)+0.0237(n)(hy)
-0.013(V)%-0.0148(n)%-0.0042(h;)?
pexnana cuna 224.94+41.02(Vy)+31.99(n)+23.89(h;) 0.98 11.89 99.3
(y mpaBuy maumne) +10.37(Vy)( )+3.541(Vy)( hi)-0.964(n)(hy)
-4.44(V)%-19.55(n)%14.11(h;)°
[Ipexunna cuna 367.34+74.94(V,)+37.61(n)+39.44(h;) 0.99 20.56 99.8
lgrgggzq;;’gn‘:{f;oc Ha +16.08(Vy)( n)zs.23(Vu)(2hi)-3.095(n)(hi)
-9.044(Vy)%-34.08(n)%-28.02(h;)?
[IponyctpuBocT 34.95-8.362(V;)-0.845(n)-1.456(;) 0.94 8.27 99.86
+1.066(Vy)( n)+1.491(Vy)(hi)-1.241(n)(hy)
+6.389(V))%+11.5(n)*+13.6(h;)>
TpaHCMHUCHBHOCT [0.436-0.375(Vy)-2.27(n)-1.87(h;) 0.77 1.74 79.91
(nompero) +1.84(Vy)()+1.57(Vy)( hi)+2.9 (n)( hy)
+1.88(Vy)%+2.1()%+1.51(h;)4 X 1E-06

N-y4eCTaHOCT UTJlama, hi- 1yOuHa uriama, Vy-yja3Ha Op3uHa

[TopacT yuecTtaHOCTH WTNIalkba WIM TyOWHA TPOUparma UTJIe CMamyje BEIHMYHUHY IOpa
reoTeKkcThIa, Kao MTOo Mokaszyjy ciuke 28 (a) m 28 (6). OBo ce mpumnucyje omrehemy
(me3uHTErpanKju) BiakaHa rnpu Behoj meHeTpaluju Urjie Wik yuecTaHOCTH uriama. OBo n3a3uBa
y 3Ha4ajHO] MEpPU CMamCHE BEIMYMHA TIOpa, OJHOCHO CHMXaBa e()EeKTHBHOCT (uiTpanuje
reorekctiia. Jlumensuje mopa cmamyjy ce ca 357 um wa 306 UM mpu IpoMeHH JTyOuHe

neHerpanuje (mpoauparma) uriae ox 7 mm go 12 mm [9].
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Cnuxka 27. Edexat nybune urnama (h;) (2) 1 yuectaHocTu uriama (n) (6) Ha OpujeHTAIH]Y
Biakana [9]

Jlumensuje mopa ce cMamyjy ca 353 um Ha 281 Um noBehameM ydecTaHOCTH HIJIama ca
300 min™* ma 700 min™ [9].
Jlocaiamma UCTpakuMBama y LY NpeaBulama MPOMyCT/bHBOCTH I'€OTEKCTUIIA HUCY

nana nobpe pesynrate. OnHOCHO, 00aBJbambe EKCHEPUMEHTATHHUX HCIHUTHBama je Hajoosbe

peuIckHE 3a O,Z[pebI/IBaH:e XUApAYJIUYKOr MOHallaka T'COTCKCTUIIA Y Pa3JIMYUTHM CI/ITyaI_II/IjaMa

[87].
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nopa [9]

Saidi MA, Drean J.Y. u Adolphe D. [88] cy wucnutuBameM MNpoOImyCTJEUBOCTH
TEOTEKCTHIIA MCHAKBEM HHTE3UTETa UINIakha W HEroBe MOBPIIMHCKE Mace y3 momoh acepa
Jlomiep TEXHUKOM Mepema Op3uHE MPOTOKA TEYHOCTH, UCTIUTYjyhH IIecT y30paka reoTeKCTHIa
noBpurHCcKe Mace ox 200, 400 u 800 g~m'2 u ryctuHe urimama 300 u 500 cm™, mokasamu ja
reoTekcTH popMupan ca BehM HHTEH3UTETOM UIJlamkba MMa MalbH MPOTOK TEYHOCTH.

Cincik E. u Koc E. [89] cy ucnutuBameM HETKaHOT TEKCTHJIA Y MEIIaBUHU O/ BUCKO3€ U
nojuecTpa (MET pa3IMYUTHX OJHOCA MEIIABUHE, YETHPH pPAa3IMYUTe Mace IO jeIAWHHIU
MOBPIIMHE W TPH Pa3IMYUTA MHTCH3UTETA UIJIalba) YCTAHOBUIIU J1a TEOTEKCTHJ KOjU y ceOu
cagpxu BehM TpoleHAaT BHUCKO3€ MPOIYCTJEHBHJH Kao0 M Ja MPOIyCTJEUBOCT Ba3lyXa Kpo3
Marepujai omnajaa ca noehamem nospmmHcke mMace (ci1. 29) u ga nosehameM rycTuHe urinama

noJasu 1o noehama mpomyctibuBocTH Basayxa (ci. 30).
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. -2 .
MaTepHjajia UIIIaHoT ca TyCTUHOM UIJIawka o] 225 CM™° ¥ MOBPIIMHCKE Mace 3a YETUPH Y30pKa:

a) 50 g-m?6) 75 g-m?8) 100 g-m™ 1) 125 g-m™ [89]
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Crka 30. VTHIA] pasIHumMTHX YCTHHA HITakha HA PONYCT/GHBOCT Bazayxa: a) 50 g-m™ u
75cm™ 6) 50 g-m? u 150 cm™ B) 50 g-m™ u 225 cm™ [89]

Cnuka 31. VTuIaj rycTUHE UTJIakha Ha U3TJIe]] U CTPYKTYPY HETKAHOT TEeKCTHUITHOT MaTepHjaa off
BICKO3¢ MOBPIIMHCKE Mace o 50 g-m™, sa ryctuHOM Hriama: a) 75 cm™ 6) 150 cm™
B) 225 cm™ [89]
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2.6 KapakrepucTuke reOTeKCTHIIHUX MaTepHjaia U lbUXOBO UCIIUTHBAHE

HcnutrBama MEXaHMYKUX CBOjCTaBa T'€OTEKCTUIA 00yXBaTajy: onxpehuBame MpeKkugHe
CUJIE M M3IYKEHa, NHCIIUTHUBAKE OTIOPHOCTH HA CTATHYKO NMPOOHjame, TMHAMUYKO MPoOHjame,
MPEKHUIHY CUJTy IIaBOBA M CIOjeBa, omrTehema MpUIMKOM yrpaame, MMOCTOJaHOCT Ha abpasujy,
[IOCTOjJaHOCT Ha TPEH-E, eIACTUYHO Iy3amke, 3alITUTHE KapaKTepUCTUKE TeOMeMOpaHa U IMy3ame
1oJl MpUTHCKOM. VcnuTrBama XuapayInuKuX CBOjCTaBa Ie0TEKCTHIIA 00yxBartajy: oapehuBame
BEJIMYMHA TIOPa, MPOIMYCT/BUBOCT BOJE KPO3 TE€OTEKCTHIJI Y CMEpPy HOBPIIMHE T€OTEKCTHUIHOT
MaTtepujajia, MOCTOjaHOCT MpeMa BOAM U MPOIYCT/BUBOCT BOJIE€ BEPTUKAIHO KPO3 MOBPILIMHY
IeOTEeKCTHIIA.

JlaHac je 3a MCIHUTHBAmkE€ T'€OCHHTETHKAa Ha cHa3u Buile 100 MCIMTHBAYKUX METOJA.
[octynuu wucnutuBama koje yBoae eBporcku EN u ISO cranpmapam HHUCY HCTOBETHH ca
MOCTyINIMMa UCIIUTHBAKA Koje yBosie amepuuku ASTM crannapau, u 3aTo je notpedHa nocedbHa
00a3pUBOCT MPUIIMKOM 0/1a0Hpa MPOU3BOAA.

EBporncku crangapam 3a T€OCHHTETHKE Cy KOHLUMIHMPAHHU TAaKO Ja Pa3jHKyjy JABE BPCTE
CTaHaapja:

- CTaHjAapjAe Koju ONHCY]y CBOjCTBa Koja Mopajy Aa Oyay mpoBepeHa 3a oapeheHu mub
eKCIUIoaTaIuje u

- CTaHjAap/e Ha OCHOBY KOjHX C€ H3BOJIC UCTPAXKUBAbA.

Kapakrepuctuke koje ce 3axTeBajy 3a HM3Tpalby IyTeBa U Jpyrux caoOpahajHux
noBpiMHa ofpehene cy y crapaapay SRPS EN 13249 (tabena 8). 3a apyre cnernuduune
MpUMeEHe, Ha TIPUMEP KOJI Tpa/iibe JKeIe3HMIIa, KaHajla U Pe3epBoapa UTA. BaxKe JAPyTy CTaHAapaAn
KOjU Cy HaBEJIEGHW Yy caJpkajy craHmapia y pedepeHTHo] nokyMmeHTaruju. CBojcTBa
TeOCHHTETHKA KOja ce UCIIUTY]y Yy JabopaTopyju NojieJbeHa Cy Ha BUIIIE IpyIa CBOjCTaBa:

- (Qusnuka cBojcTBa (Kao HIp. AcOpMHA, AeO/bMHA MPU oapeheHoM MpuUTHCKY, Maca o
JEIMHHULM TOBpPIINHE, omTeheme abpa3ujoM U JIpyra),

- XuApayiuuka CBojcTBa (Kao HOp. KamanuTeT OTHIama BOJE IO  MOBPIIMHH,
KapakTepUCTHYHA BEJIMYMHA OTBOpA, OTHOPHOCT HA TIPOIUpPamEe BOJE, MPOTOK,

BOJIONIPOMYCTHUBOCT IO/ IIPaBUM YIJIOM Y OJIHOCY Ha MOBPIIMHY H JIp.),
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- MEXaHMYKa CBOjCTBa (Kao HMp. MPEKUIHA CWIa, MPEKUJIHA CUjla CIoja, OTIOPHOCT Ha
cratnuko npodujame (CBR), otmopHocT Ha myname, omreheme MPUIMKOM HOCTaBJbamba,
my3ame U 1p.),

- MEXaHMYKa CBOJCTBA y KOMOMHAIM]U Ca MOJIOrOM (OTHOPHOCT Ha MU3BJIAYCHE, Yrao TPEmha y
JIOJHUPY Ca TJIOM...),

- OTHOPHOCT Ha TPOLICH-E,

- JIpyTH crieliupUuHU TECTOBH, aKO je TO MOTPEOHO.

3axTeBaHa CBOjCTBAa T€OCHHTETHKA (Ha MpHUMEp, MOBPLIMHCKA Maca, MPEeKHIHA CHJIA,
OTIIOPHOCT Ha CTaTWYKU WM JUHAMHYKHU Mpo00j) 3a n3abpaHy NMpuUMeHy HUCY mponucaHa. OBa

cBojcTBa Tpeba aa Oyay oapelena y okBupy muiaHupama [12].

VY tabenu 8 mpema cranmapay SRPS EN 13249 cy nmpuka3ana cBOjcTBa M CTaHAApIH 10
KOjuUM Tpeba YTBPIWTH pEJICBAHTHE KapaKTEPUCTHKE TEOTEKCTHIIA M TEOTEKCTHIIy CPOJIHUX
MPOM3BO/IA KOjH C€ MPUMEY]y IPHINKOM U3rpajiibe IMyTeBa U Ipyrux caodpahajHux moBprinHa
(uckibyuyjyhu TropmH  CTPOj JKEIE3HMYKMX Mpyra U acalTHUX cJ0jeBa KOJOBO3HE
KOHCTpYKIHje) U oAroapajyhe metoze 3a oapehuBame THX Kapakrepuctuka. Hamena npumene
OBHX TEOTEKCTHJIAa W TEOTEKCTHIYy CpPOJHUX TPOM3BOJA jECTE HCIYHCHE jeIHE WIH BHIIE

cnenehux ¢pyHkuuja: Guinrpupame, pa3aBajambe U apMUpPabHE.
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TabGena 8. BaxkHa cBOjCTBa M CBOjCTBA T€OCHHTETHKA KOj€ TpeOa MPOBEPUTH MPUITUKOM TPATHHE
nmyTeBa npema 3axreBuma cranaapaa SRPS EN 13249 [12]

CBojcTBO INoctynak ucnuTuBama OyHkIHMja
¢unTpanuja | oABajame | OjayaBamke | IpEHaXKa
Ipekunna cra EN ISO 10319 ; H ] ;
Tensile strength
IIpexunno usnyxeme
Elongation at maximum load EN ISO 10319 A A H A
JaunHa Ha 3aTe3ame crojeBa
Tensile strength of seams and joints EN ISO 10321 S S S S
JaunHa Ha cTaTHYKO POOHjamke
(CBR)a’6 EN ISO 12236 S H H --
Static puncture
OTIOPHOCT Ha ANHAMHIKO
npobujame (cone drop test)a EN I1SO 13433 H A H --
Dynamic perforation resistance (cone
drop test)
Kapaxkrepucruke Tpema EN ISO 12957 S s A S
Friction characteristics
Pa3Brnaueme MPUITNKOM 3aTe3aba
Tensile creep EN ISO 13431 -- - S A
Omrrehere TOKOM UHCTaNAIHje ENV ISO 10722-1 A A A A
Damage during instalation
KapakrepucTudnu oTBOp mopa EN ISO 12956 H A
Characteristic opening size - -
BonomnpomnycHoct, HopMallHO Ha
MTOBPIINHY EN ISO 11058 H A A --
Water permeability, normal to the
plane
CnocoOHOCT MpeHOIIeHa BOJIC
Water flow capacity in the plane EN ISO 12958 -- - -- H
Tpajaoct
Durability H H H H
OTHOpHOCT Ha aTMOC(EepCKe yTUIiaje
Resistance to weathering EN 12224 A A A A
OTIIOPHOCT Ha XEMHjCKO CTaperhe ENV 1SO 12960
Resistance to chemical ageing EN 1SO13438 S S S S
ENV 12447
OTnopHOCT Ha MUKPOOHOJIOIIKO
pacnaiame EN 12225 S S S S
Resistance to microbiological
degradation
Jlerenpa:
H - 3axTeBaHO 32 XapMOHHU3AIH]Y
A/A - peneBaHTHO 3a cBa MO/PyYja MPUMEHE
A/A - peneBaHTHO 3a cBa crienu(pUIHA TOJPYUja IPUMEHE
-- - HHje PeJIEBaHTHO 3a OBO MOJPy4je IPUMEHe
a - Tpeba y3eTH y 003up 1a MOXk/a HHje Moryhe oIpeuTH napaMmerpe 3a HeKe BPCTe MPOU3BOa
0 - aKo Cy MEXaHMYKa CBOjCTBA (3aTe3Ha U MPOOOIHA jaurHa) 03Ha4YCHA ClIOBOM ,,H mpousBohau he koprctutr 06a
J0Ka3a.
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2.6.1 UcnurtuBame reoTeKCcTHiia

HcnutuBame reoTeKcTHIa ce O,I[BI/Ija Ha TpHU HUBOA NUCIIMTUBamka U TO:

- WCIUTUBAKEC WHACKCHUX CBOjCTaBa yKJbydyje CTaHIApIHE TMOCTYNKE HCIUTHBAKbA
NPOM3BO/IA 32 IEPUHUCAHE BUXOBUX (PU3NYKHX, MEXaHMYKUX M XUAPAYJINIHUX CBOjCTABA,

- WCIHTHBAKE y OKBHPY KOHTPOJIE KBajuTeTa YyKJbydyje Op3e TECTOBE 3a TPOBEPY
yckiia)eHOCTH W CIeJbUBOCTU TMPOW3BOJA: HAa TPUMEpP TPOBEpY JAeOJbHHE, MOBPIIMHCKE
Mace UTI.,

- HCIUTUBame 3a moTpede ojpehuBama CBOjCTBA OpPUJEHTHCAHMX Ha YCIOBE MPHUMEHE
yKJby4yje Jab0paTOpHjCKO HCIUTHUBAKHE T'E€OTEKCTHIA y KOHTAaKTy ca 3EMJBUINTEM TI0
CTaHJApJIHUM TOCTyIIIMMa y JabopaTopHju ca MHJBEM Ja C€ OJApEe/e CBOjCTBA KOja HHUjE
Moryhe neduHHCaTH MHIEKCHUM CBOjCTBMMA, Ha MpUMEp oJpehuBame uBpcTOha cMUIlama
KOHTAKTa 3eMJba/TE€OTEKCTUI. Y MOCEOHUM CiTy4ajeBUMa MU3BOJIE CE€ M MIOT UCTIUTHBAakA Ha
tepeny [12].

JenHa o1 W3y3eTHO BaKHUX KapaKTEPUCTHKA TCOTCKCTWIHHMX MaTepHjajia je HeroBa
MPEeKHHA CHJIa U U3AYXKCHE jep Y MHOTHUM CllyuyajeBUMa OJ[pakaBa MOXKJAa W Haj3HAYajHUjC
CBOJCTBO TEOTEKCTWJIA, Ka0 W MpHUMapHy (yHKIHMjy crmocoOHOCTH apMmupama. M3 omnoca
Hampe3ama U U3IyKeHha MOXKE C€ OJPETUTH M TaKO3BAHW MOMYJ KPYTOCTH. MOIYNl KpyTOCTH
MOKe OMTH Te()MHUCAH Ka0 CEKaHTHH MOJYJI, Kaja je MpeJoYeH HaruOoM IMpaBiia MTO MPoja3u
KpO3 JIB€ ojipeheHe Tauke KpUBe Halpe3ame — U3AYKEHhe, WM Ka0 TAHFTeHTHU MOJYJI, IPEJ0YeH
HaruOOM TaHTEHTE Yy HEKOj Tauykd Te€ KPHBE y OJHOCY Ha OCy M3Iykema. Kama je y muramy
TaHT€HTHHA MOJYJI, YECTO je 3HauajaH TaKO3BaHH MOYETHU TAHTEHTHH MOIYJ KOjH C€ OJIHOCH Ha
TAHTCHTY Y TIOYE€THOM, IPHJIMYHO PaBHOM Jjieny kpuse [15].

@akTop CUTypHOCTH TreocHHTeTHKa F(g) je omHoc wu3Mel)y Hpou3BOAHE U TECTOM
onpelheHe BpeTHOCTH T€OCHHTETHKAa U HyMEpPHUKe BPEAHOCTH, ojapeheHe dopmyrnom 3a 3amaty

CBpXy Kopumihema:

TECTUP aHO CBOJCTBO
Fe = i ! (22)

3aXTeBaHO CBOJCTBO

TectupaHo CBOjCTBO: CBOjCTBO, oapeheHo y J1abopaTopHju WIH y TECTY Ha TepeHy Koje
cUMyJupa ojipel)eHy curyarmjy.

3axTeBaHO CBOjCTBO: HYMEPHYKa BPEIHOCT, ojipel)eHa MpojeKTHOM Kaykyamujom [12].
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2.6.1.1 MexaHuuyke KapaKTEpUCTUKE T€0TEKCTHUIIA

MexaHnuka CBOjCTBa MPEICTaBbajy KOMIUIEKC CBOjcTaBa Koja ojnpelyjy cmocoOGHOCT
TEOTEKCTHIIHUX MaTepHjajia Jia ce CYNMpOTCTaBE JENIOBAkY PA3TUYUTHX CIOJbAIIBUX CHIIA KOje
MOTY Jla M3a30BYy pa3jIH4yuTe BUAOBE jJedopMalrja (CMHIamke, cadHjame, 3aTe3amhe - HCTE3ambe,
yBHjame, caBHjambe UTA.). Kao pesydrar genoBama THUX Cuila J0ja3d /0 NpOMEHa o0iMKa U
JTUMEH3Hja, OJIHOCHO CTIOJballliher u3rieaa. Bennunna u3a3zBane nedopmaiinje 3aBUCH Off BPCTE,
WHTCH3UTETA, HAaYWHA M BPEMEHA JIeJI0OBamka CUJjIe, Kao 1 O] IepHo/Ia peaKcannje MaTepujana.

[To3narto je ma ocum mpomMeHa oOJuKa U AMMEH3Mja JI0JIa3u U 70 Topemehaja cTpykType
TEOTEeKCTUIIHOT MaTepHjaja. Y TPeHyTKy Kaja NMpHMEmeHa CHJa [0 MHTEH3UTeTy mpeBaszube
BPEIHOCT MHTEH3UTETa NPEKUIHE CUIIe, CTPYKTYpa 1001ja MOTIyHY AECTPYKLH]Y.

IMpema knacudukanmju Kukin-a, y 3aBucHocTi o1 Kapaktepa aedopmaimje (3aresame,
cabujame, CMUIabe, CaBHjarbe, yBHjarbe), CBA MCXaHHYKAa CBOjCTBA CE€ MOTY IOJCIUTH Ha
pasnuuuTe THIOBE IMKITyca ontepeheme - pacrepeheme - oamop marepujana [90].

VY Hayeiy, IOCTOj€ TPH KJIace MEXaHMYKUX CBOjCTaBa!

- IONMYIUKINYHE, T00MjeHE UICITUTUBAKEM MaTeprjalia y TOKY JejcTBa ontepehema

- JETHOLIMKJIMYHE, JO00WjeHe WCHUTHBAKEM MaTephjaja y TOKy IeJoT IUKIIyca

onrtepeheme-pacrepeheme-oamop,

- BULICTIMKIIMYHE, HACTA]y Kao Pe3yJTarT JIeJoBamba LEeJIoT IUKITyca BHIIE MMyTa.

Jla v mpUIIMKOM MCIMTHBaka MaTepHjalia J0JIa3H JI0 HeTrOBOT KUIamka, Tj. 0 MOTITyHOT
HapylllaBamka CTPYKType WIH HE, TONYIUKIMYHE W BHIICIUKINYHE KapaKTEPUCTUKE CE MOTY
MOJICTITH Ha TpekuHe u Henpekuane [90, 91].

Nmajyhu y BuOy UYME-CHMIly J1a BIIaKHA TPEACTaBIbajy OCHOBHY CHPOBHHY 3a H3pany
reoTekcTuia, Moxe ce pehu Ja cy y Kpajioj JIMHUJU CBOJCTBA TOTOBHX MPOW3BOJA YCIOBJ/HEHA
CBOjCTBHMaA BJIaKaHa.

CBojcTBa BiIakaHa 3aBHCE O] CBOjcTaBa moiumMepa (Mehyatomcke U MelyMolnekyscke
Bese, MelycoOHM pacriopes, OpHjEHTHCAHOCT MAaKpOMOJEKyJa, Cajap)Kaj KpUCTATHUX H
amMop(HUX TOJpy4Yja, Maca U TYCTHHA TTAaKOBamba MOJIEKYJIA U CJ.) U OJ CBOJUX T€OMETPHU]jCKHIX

KapakTepucTHKa (0OJIUK MOMPEYHOT MpeceKa, BEIMUNHA TPEYHHUKA, TY)KUHA, U3TJIC TOBPIINHE).
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2.6.1.2 Tlonyuukau4He NpeKuIHe KapaKTEPUCTHKE

[MonyukianuHe MpPEeKUAHEe KapaKTEpUCTHKE MPEICTaBJbajy TMOKa3aTesb CTENEeHa OTIopa
TEOTEKCTHJIA TPeMa JIeJIOBay CIOJhAIIBIX CHIIA KOje TeXe Ja MOTIYHO Hapylle CTPYKTYpy
MaTepujaia W A0Bedy a0 merosor kumama [90, 92]. OcHOBHM IIOKa3aTe/bd OBE BPCTE
KapaKTepUCTHKA CY:

- IPEKUIHA cujia (arCcoyTHA, PellaTUBHA U crienuuyHa),

- PEKUHH HAIIOH,

- IPEKHUTHO U3/YKEHe (allCOTyTHO U PEIATUBHO),

- paja Kuaama.

[lo3HaBame TmOHAIIaka TEOTEKCTWIA MPHIMKOM 3aTe3ama /0 TPEHyTKa KuAamba,
omoryhaBa onpehuBame HEroBe CroCOOHOCTH J]a CE CYNPOCTABH JICJCTBY CHIIC 3aTe3amba.

Nmajyhu y Buay 4YHMIBGHUIy N1a CHiIa 3aTe3amba MOXKE JICJIOBAaTH y jEAHOM IMPaBIly
(my>kuHa OJHOCHO INMPHHA TEOTEKCTHIA), Y 00a TpaBlla MCTOBPEMEHO WJIM HOPMAaJHO Ha
MOBPIIMHY MaTepHjajia, MOXKe ce IMOceOHO pa3MarpaTd jeJHOOCHO, ABOOCHO U TPOCTOPHO

3aTC3ambE.
2.6.1.3 JenHOOCHO 3aTe3ame (Hampe3ame) re0TeKCTUIIa

Kanma ce reoTekcTwin W3J10XKHM JIEJCTBY aKCHjajiHE CHJie, OHAa he W3a3BaTH HEroBO
JETHOOCHO 3aTe3ame. TOM MPUIUKOM ce J00Hjajy BPEAHOCTH TMPEKUHE CHUJIE W TMPEKHIHOT
uU3Ay)Kema Koje ce CcMarpajy BeoMa BaKHHUM KapaKTepHCTHKaMa 3a KaTeropu3alujy
TeOTeKCTUIIHUX MaTepHjajia ca aclekTa BbUXOBUX OCHOBHUX MEXaHMUKHUX KapaKTePUCTHKA.
[pexuana cuna (Fp) je MakcMMaliHa CHJIa KOjy T€OTEKCTHII U3/IPKH MPUIIMKOM 3aTe3ama JI0 CBOT
npekuaa. Ilpunukom neduHucama NpeKUHE CUJIE OCHOBHU MpoOJIeM KOjU Ce jaBjba je
OTKpHMBamE€ MEXaHW3Ma pasapamba TreoTeKcTwia. [lo3HaTo je HEKONMKO TeopHja Koje
o0OjammbaBajy pazapame [90]:

- TEOpHja KpUTHYHOT HAIpe3ama,

- CTaTUCTHYKA TEOpH]a,

- KHHETUYKa TEOpH;ja,

- MEXaHU4YKa Teopuja.

Teopuja KpUTHUHOT Hampe3ama y3uMma y 003Mp HECABPIIEHOCT CTPYKTYype TEKCTHIIHUX
MaTepujana. [locieaniia TakBe HECaBPIIEHOCTH je MojaBa M3BECHOT Opoja nedekata. Pazapame

TeOTEeKCTHIIa TIOYHEE YNMpPaBO Ha MeCTHMa Tae Ccy nedeKkTH, y MOMEHTY Kajga omnrepeheme
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M3a30B€ MPEHANPETHYTOCT KOja OAroBapa TEOPHjCKO] MpekuaHoj cwid. [Ipu ToMe ce HacTanmm
nedeKTH HUpe Kpo3 MaTepujal U U3a3uBajy HErOBO Jajbe pa3apame.

CraTtucTuuka TeopHja pazmaTpa pazapame MaTepHjaia Kao Mpolec KOju ce 0/IBHja y TOKY
HEeKoT BpeMeHa. Pazapame MaTepujaiia He HACTyIa HCTOBPEMEHO I10 11€J10j TOBPIIMHU JIEIOBaha,
Beh o kpuTHyHOT JedeKTHOT MecTa. Marepujal ce MmocTeneHo pazapa kKao pesynraT noehama
nedekara.

[Ipema KMHETUYKOj TEOPUjH pa3aparme MaTepujaja He HAcTaje TOJMKO Ha pauyH JejcTBa
MEXaHMYKHX CHJa, KOJMKO Ha padyH TOIUIOTHOI KpeTama aroma. BaxkHy yiory mpu
MelyaTOMCKHM [1¢jCTBIMa MMa HEPaBHOMEPHOCT TOIUIOTHOT KpeTama, OJHOCHO EHEepreTcKa
dbaykryarmja. OnpeheHn aToMu Ipu TOM J100Mjajy KUHETHYKY €HEpPrujy MHOro ImyTa Behy on

IIPpOCCYHC. Ca nosehamem eHeerje pacTe U Cujia TOIUIOTHOI KHJamba Yy Mel’_)yaTOMCKI/IM BC3ama.

Pazapame MeTepujana HacTaje Kao pe3ysraT (pIayKTyanuje TOIUIOTHE EHEPrije TEPMUUKOr
pacnangama Melyaromckux Beza. Ca CTaHOBHINTA KUHETHYKE €HEPruje TIaBHHU (DaKTOpu KOjH
yTUYY Ha MPEKUIHY CHIy MaTepHjajia Cy ancojyTHa Temreparypa T, HaloH G U BpeMme Tpajama
Hampe3ama Tp. DyHIaMeHTanHa KapaKTEpUCTHKA NPEKUJHE CHUIe MaTepujala je HCHa

JTyTOBEYHOCT:

t,=1,-€ (23)
e cy: o - zamon (N-m™),

T, - KOHCTAHTa KOja HE 3aBUCH O] MPHPOJE M CTPYKType MarepHjaia Beh mpeacraBiba

BpeMe Tpajarma jeHe TOIIOTHE OCIUJIAIN]je aToMa (10'12+10'13 S),
U, - eHepruja akTUBaIMje pazapama, OTHOCHO €Heprija Be3e 3a cBaku matepujain (J),
Y - Koe(hUIIM]jEeHT KOj¥ 3aBUCH O] CTPYKTYpE MaTepHjajia U XOMOTE€HOCTH Harpe3ama,
R - yHuBep3anua racHa koxcranta (J-mol™®°K™),
T - anconyTHa Temnepatypa ucnutupama (°K).

Mexanuuka Teopuja objalimaBa MPEeKUIHY CHITy MaTepujaia Kpo3 oapehuBame ycioBa
KHJama ¥ T0jaBy U TMpOCTHpame Aedopmanuja (eracTHyHe, BUCKOETACTUYHE, IUIACTUYHE) Y

MaTtepujany.
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3aTe3ame y jeIHOM TMpaBIy JOBOJIU JI0 CMamkEema MOMPEYHUX TUMEH3Hja, OIHOCHO

n3a3uBa KOHTPAKIHUjy, Koja je Hajeha Ha cpeuHu y30pKa (ciuka 32).

[ ]
[
[ o | Son

G |

Cnuka 32. [Ipomena ¢popme 1 IUMEH3HUja TEOTEKCTHIIA TIPH 3aTE3amby

CB0jCTBO KOHTpaKLMje MaTepyjajia ce MOXKEe KBAaHTUTATHUBHO MPUKA3aTU KOE(DUINjEHTOM

MONpEeYHOr CcKyIubaka Ks, KOJjU mpeicTaB/ba KOJMYHHMK PEIATHUBHOI IOIpPEYHOr cKpahema

y30pKa €ps (MM) 1 penaTUBHOT H3AyXema € (Mm):
Ks =gpsle (24)
3aBUCHOCT MpeKuIHE cuiie F 1 penaTuBHOT U3yXKema € je QYHKIIMja 1-TOT CTeNeHa:
F=p-¢' (25)
r7ie cy: B 1 - KoeUIjeHTH KOjH 3aBUCE O] BPCTE MaTepHjaia U eroBe CTPYKType.

ITopen moMeHyTHX MOKa3aTe/ba eNaCTHYHOCTH TEKCTHIHUX MaTepHjaia, jaBjba ce U Pajl
KHJIaha Ka0 KOMIUIEKCHA KapaKTEPUCTHKA KOja y3uMa y 003Up U MPEKUIHY CUITY U U3TYKEHhE.

Pan xumama opaxkaBa KapakTep MPOMEHe CHIIe Cpa3MepHO nopacTy aedopmariuje [93].
AKoO Ha MaTepHjal Jelyje CHiIa 3are3ama F; Koja n3a3uBa BEeHO U3IYKEHE, OJHOCHO TIPUPAIIITa]

nyxuHe Aly, 3HauM 112 je IpUMeeHa Criia 3BPIIIIa eJIeMeHTapHu pan dA:

dA = F,-dl; (26)
I,

Ac=[F,-dl, (27)
0

Benmnuuna paaa YTpOHmCHOT A0 MPCKUJa reOTCKCTUIA IMPOIOPIUOHATIHA je MOBPIIMHHA Sf,

KOja ce HaJla3W MCIIOJ AMjarpama cuja - u3ayeme (ciauka 33).
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F(N)

dl 1 (mm)

Cnuka 33. OnpehuBame pajga Kuama Ha OCHOBY JHjarpama CUIIa - U3y Kerhe

[IpakTryHM paj cuiie yTpOILIEH Ha MPEKu y30pKa Ax MOXKE c€ OJPEIUTH 1O (HOPMYJIH:

Ay = F-lem (28)
rae cy: lg - my>xuHa kunama y3opka (m),
1 - Koe(UIUjeHT NOMYyHEHOCTH IhjarpaMa MIPpeKUIHa CUla- U3y KeHme:

_Se

3 (29)

n

rae cy: St - pakTUyKa MOBpIIMHA KOja OroBapa paay (mz),

S - MOBpIIMHA KOja OATOBapa IPaBOyraoHHKy (M°).

Cnuka 34. VicniuTuBame MPEeKHUIHE CUJIe U TIPEKUIHOT U3IyXKema mpeMa
SRPS EN ISO 10319:2012

Gautier u np. [28] cy cnpoBenu ucHUTHBaba MPEKHUIHE CHJIC Ha TEOTEKCTHIIY Kako Ou
YCTaHOBMJIM KOj€ Tayke Ha ENpyBeTH TpIie HajBehy cuily mpe mpekuaa, a uamely ocranaor uCTUUy
Jla je CTPYKTypa HETKaHOT MaTepujaja BeoMa KOMIUIEKCHAa Kao M Jla Cy HETKaHU MaTepHjayiu
aHM30TPOIHM, TOPO3HU U CaJIPIKe JIBA CJI0ja: YBPCTH CJI0j (BJIaKHA) U MIPa3HHU CJI0j (Tope).

HeTtkana Mpeka BllakaHa ce cMmarpa KBa3W-CIy4ajHOM MpPEXKOM, W JIOK CE cMmarpa
OBAaKBOM, OBa KOMIUIEKCHa CTPYKTypa M H-€HE MHKPOCKOIICKE KapaKTEPHCTHUKE CYy YBEK BHIIEC
WM Mame 3aBHCHIIE O] HAUMHA MpIeHkha (YIUITamka) BIaKHa.

[Mpumep mecTa rae qonaszu A0 Ipekuaa npukasad je Ha ciunu 35 (6). TepmoBu3MjckoM

KaMepoM 3a0esIexeHa Cy MecTa IZie 0JIa3H JI0 MPEeKuaa enpyBeTe IPHU HUCIUTHBAKY MPEKUIHE
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cuie Ha nuHamoMeTpy. Ha cioumm 35 (a) mpukasane cy Tauke Ha Iujarpamy Koje ce OJHOCE Ha

onrtepeheme, TeMIepaTypy U CTame y30pKa y MpaBlly IyKUHE, 0K Cy Ha ciuiy 36 mpukasaHu

MOJIallY TIPH UCTIMTHBAKY MPEKUIHE CUJIC Y TIPaBIly MIMPHHE MaTepujana [28].
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()
Cauka 35. [Ipuka3 onrepehema, TeMnepaType U U3Iy>Kemha TOKOM UCIUTHBAKbA MPEKUIHE CUIIe
Ha TMHAMOMETPY I10 IyXKHHH (a-IujarpaM, O-CHUMakK ernpyBeTe TePMOBHU3H]CKOM KaMmepom) [28]

AT3

()
Cnuka 36. [Ipukas ontepehema, TemMrepaType U H3IyKEemha TOKOM UCIIUTHBAKkA MPEKUIHE CUIIE
Ha TUHAMOMETPY T10 IHPHHU (a-Iujarpam, O-CHUMaK ernpyBeTe TePMOBU3HUjCKOM Kamepom) [28]

VY Tabenu 9 cy naTv MUHUMAJHH 3aXTEBH 32 MPEKUIHY CHIIYy M HCTE3ambE Y MOMPEYHOM H

Y3Iy’)KHOM CMEpy 3a TEOTeKCTWJe 3a ojaBajamke aehunHucanm cranpapaom SRPS EN
1SO 10319:2012.
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Tabema 9. MuHUMATHU 3aXTEBU 3a MPEKUAHY CHIY M HCTE3amhE Yy MOMPEYHOM M Y3Iy>KHOM
CMepy 3a TreoTeKCTUJIe 3a ojBajame, onpehenu mocrynkom mpema SRPS EN ISO 10319:2012

[12]

Caobpahajao onrepeheme
[Tommora MunnmanHa MexaHnYKa CBOjCTBa <500 MN > 500MN
nebiprHa MaTepujana Bpcra HacumHOT MaTepujana
HACHITHOT CJI0ja

A 3 4 A 3 il
Tmin (kN-m™) 12 14 16 14 16 18
50 0,5m (Tx &) min (k-miog) | 360 | 420 | 480 | 420 [ 480 540
Tmin (kN-m_l) 10 12 14 12 14 16
51 0,4m (Tx &) min (kN_m-l'%) 300 360 420 360 420 480
Tmin (kN-m™) 6 8 10 8 10 12
) 0,3m (Tx €) min (kN'm-l'%) 180 240 300 240 300 360

*Caobpahajuo onrepeherme MN 3Haun LeIoKynHo caobpahajuo onrepehieme y Bpeme caobpahaja o nomiosu
0e3 Bezanor Hoceher cioja. Ontepeheme < 500 MN oarosapa onrepehemy npubnmkHo 1800 TemKUX TepeTHUX
Bo3mIa (€B. ca MPUKOJIMIIOM) ca yKymHOM MacoM 28 t (yKymHo ontepeheme npubmmkao 35.000 t) a onrepeheme
> 500 MN oxarosapa ontepehemy npuoamkao 1250 MOTyNIPUKIONHUX BO3MIA ca YKYITHOM MacoM 40 t (yKymHO
ontepeheme npudmmKkHO 37.500 t)

[Ipema npupydHHKy 3a mpojekroBame myteBa y PenmyOmuim CpOuju u3z 2012. ronune
[12] 3a mpuxBaheHe kiace HACHIHMX MaTepHjajia T'€OCHHTETHK — TEOTEKCTHJ MOpa, OCHUM
BPEIHOCTH MPEKUAHE cuile, mpunanajyher pactesama U eHeprujcke al{copnuﬂje KOjH Cy JaTu y
tabenu 9, 1a McnywaBajy KpUTepujyMe y MOrJieay OTIOPHOCTH Ha CTAaTUYKO M/MIU JTUHAMUYKO
npobujame. OTmopHOCT Ha mpoOHjame Tpebda OAPEIUTH TOCTYIKOM JIUHAMHYKOT TECTa
npobujama (Cone drop test) mpema SRPS EN 1SO 13433:20009.

[Mpeunuk otBopa Od KOjU Y TEOTEKCTIITY HallpaBH KOHYC, CM€ 12 H3HOCH

- 3a HacumHU Marepujar A: Od < 35 mm,
- 3a HacunHu Marepujan b: Od <30 mm,
- 3a Hacumau Matepujan L[: Od <25 mm [12].

OBaj TecT yKJbydyje Mepema eekTa Mace KoHyca Koju je mao Ha reoTekcTui. OBaj TecT
oMoryhaBa xoMmapaTuBHy Kilacu(UKalKjy pa3IMUUTUX MPOHM3BOJA Al HEMa KBAaHTU(UKOBAHO
Mepeme mbrxoBe cHare [94].

Ca oBuM TecToM Moryhe je MpOIEeHNTH MEXaHWYKY OTIIOPHOCT '€OTEKCTHIIA HA YTHIAje
KaMEHHUX arperara, TOKOM (¢a3e Haculama Ha Juiy mecra. CTaHnap[ NpomnucaH 3a OBY BPCTY
ucnuTHBama Jeduuunie aa denudn konyc Mace 1000 g majga BEepUTHKAIHO HA y30pak

reorekctuina ca BucuHe oa 500 mm, dukcupan usMel)y aBa MpCTEHA ca YHYTPAITHBUM
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npedHrukoM o 150 mm. Ha kpajy mocTynka ce Mepu MPEeYHHUK PyTe Te€OTEKCTHIIAa YIOoTpeOoM

rpagyupaHor YeIHuIHOT KoHyca (ciuka 37)
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Cruka 37. lllemaTcku mpuKa3s anapara 3a AMHAMUYKO npodujame [95] (a) u u3ries enpysere
HaKoOH npodujarma (0) [96]
[ITo je Mam¥ MpPEYHUK pyIe HAKOH MpoOHjama TO je Beha OTIOPHOCT reoTeKCTUiIa Ha
omrehema. 3a oapehuBame OTIIOPHOCTH HA MPOOHUjabe alTepPHATUBHO CE€ MOXE YIMOTPEOUTH U

CTaTHUKH TecT npobujama ca kiunoM (CBR) nmpema SRPS EN ISO 12236:2012 [12].

MuHuMaHa cuiia, noTpedHa 3a npo0oj, CMe J1a U3HOCH:
- 3a HacunmHM Matepujan A: Fp > 1500 N
- 3a HacumHU Matepujan b: Fp > 2000 N
- 3a Hacumuu Matepujan L[ Fp > 2500 N [12].

Tect ucnutuBama npodujamem (CBR) cumynupa nmputucak Behux komajaa KamMeHa W
arperata KOjU C€ YTHCKY]y Yy T€OTeKCTMJ MOJOXEeH Ha MeKy mnoa-6azy. OBa merona je
CTaHJapAM30BaHa IIMPOM CBETA M YTBPhyje OTIOPHOCT Ha MPOOHjame Te€0TEeKCTUIIA TPOAUPAHEM
YEIMYHOT MIJIMHJpa TpedyHnka SO0 mm Kpo3 mpeyHuK y3opka ox 150 mm g0k ce He 3a0enexu
BpEAHOCT cuiie mpoaupama y tbytauma. Ca noznatum Bpennoctuma CBR Ttecta Moke nakuie na
ce MpeIBUAM MOHAIIAke TeOTEKCTUIIA Ha U3JIP’KIBUBOCT MO KOHIIEHTPHCAHUM onTepehemeM u

HETOBHM CITOPUM TIPOOHjarhEeM.
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Onabup oxarosapajyher Tecta mpoOHjama yIJIaBHOM 3aBUCH Of CTPYKType MaTepujaia
koju he ce KOPUCTHTU MpHU yTrpaamH, 3aTHUM je TMOTOAHO oaaldpatu oaroBapajyhu Tect 3a
yTBphuBame cuie npodujama KOju he cUMynuMpaTd HOHAIlalke TeOTEKCTHIIA MPU yTpaaibH.
CBaku TecT mMa CBOjy BpemHocT 3a crnenuduuny cutyamnjy. CBR Tect mpoOujama naje
WHJWKAIM]y CIIOCOOHOCTH M HM3IPKJBHMBOCTH T'€OTEKCTHJIA Ha cropo mpobujame. Omoryhasa
n300p jeAHOr I'eOTEKCTHJIAa ca JO0BOJHHO POOYCHOCTHM J1a MUHMMM3Mpa IITETY MHCTalaluje U

ocurypa oarosapajyhe kapakrepucTuke nmoTpeOHe TOKOM paJHOT Beka mpousBoja [95].

Ha BpeanocTu cuiie npoOujama BETUKU YTHUIA] KMajy U IIPOU3BOJHM MTapaMeTpH Kao IITO

Cy T'YCTHHA TIOBPIIIUHE MaTepujaia u 1e0bruHa Matepujana [97].

VY tabenum 10 cy naTm MUHMMAHHA 3aXTEBU XHAPAYJIMYHUX OCOOMHA Koje Tpeba ma

HUCIIyHbhaBa TCOCMHTCTHKA 3a oL[Baja}Le.

Ta6ema 10. MuHMMaTHH 3aXTEBH 3a XHApPAyJIMUYHE OCOOMHE TEOCHHTETHKA 3a OfBajame [12]

Kapaxkrepuctuuna
BEJIMYMHA TT0pa MuHHMMaJIHA TPOIYCHOCT
Knacudukanuja USCS Ogo(mm) kG (m-sh)*

Marepujan y momnosu (mo EN 12956) (mpema E — DIN 60500 —4)

-4
ecax SW,SP 0,05<04,<0,5 10

ML, GM, SM, GM-ML,

- (hMHU 1ecak u 0,05<04;<0,2 1072
neckoutO 3emmimrre | oM MLGM-GC,SM-5C
- TJIUHA ¥ TJIMHACTO GC, SC,CL-ML.CL,GC- 0,05< Ogy<0,5 1076
SeMIBHILITE CH,SC-CH,CH
OL, OH,PT 0,05<04,<0,5 1074

- OpTaHCKO 3EMJbUILTC

* kG je MHHUMaNHM KOe(UIMjEHT TPOIYCHOCTH TpU edeKTHBHOM omnrtepehemy Koje
Mpoy3poKyje HacuITHU MaTepHjai. OOMYHO Cy BPEJHOCTH 3a MPOM3BOJE HaBEICHE 3a HOpMAaTHA
onrepehema 20 kKN-m™ u 200 kKN-m™. ITpu onrepehersy HACHIIMA BUCHHE [0 2 M, 1O IPABHITY,
Tpeba y3etu y o03up BpeaHoct kG, onpeheny npu HopMamHoMm ontepehemy 20 kN'm?, a 34

Behia onrrepehiema HacumiMa BpeaHocTH oapehere mpu 200 kKN-m™,
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2.6.2 Mojienu enacTUYHOCTH KOJH OINKCY]Y MOHAIAkhe Te0TEKCTUIIA MPU 3aTe3amby

[MocraBpame MoJENNa €IACTUYHOCTH TEOTCKCTWIHMX MaTepujajia HMMa 3a Wb
JEMHOCTaBHUj€ OINMHMCHBAamE 3aBUCHOCTH W3Mel)y HamoHa, BpeMeHa HerOBOT JCjCTBAa M HACTale
nedopmarmje. Ilpumena Moziena kKao ojpa3a MEXaHHMYKHX CBOjCTaBa TEKCTHIIHUX MaTepHjana
MMa BEIMKOT 3Hayaja MpH MPOTHO3HMPAKkY HHMXOBOT IMOHANIAKA Y PA3UYUTHM YCIOBHMA
eKcIuroartaije. Y u3BeCHOM Opojy pajgoBa MOXKE Ce YOUMUTH mpuMeHa Tpu mozena: Maxvell-os,
Kelvin-Voigt-o, u Frenkel-oB, ¢ 003upoM ga ce OHH MOy JAaKO MPHIArOJUTH
EKCIICPUMEHTATHUM T0/IallMa.

Y MozenuMa cy elacTUYHAa CBOjCTBAa MaTepHjaja yCJIOBHO NpHKa3aHa IMOMONy ompyra,
IUTACTUYHA CBOjCTBA - KJIMIIOBHUMA KOju ce Kpehy y IUIMHIpHMAa HCIYyHEHUM BHCKO3HOM

TeyHomhy, a BUCKOEJIaCTHYHA Cy MpecTaB/beHa KOMOMHaNjaMa peaxoaHa asa eaemenra [90,
91, 98, 99].

Maxvell D. K. je mocraBuo mnpBH MOJEI MEXaHHYKHUX CBOjcTaBa. kberoB momen
(cnuka 38) je cactaBibeH OJ1 JBa PETHO Be3aHA €IaMEHTa, OJHOCHO ONPYIe U KIIHIA YPOCHOT Yy

BHCKO3HY TEUHOCT KOja ce Mmokopasa tbyTHOBOM 3akoHYy.

Crnuka 38. Maxvell-oB monen

Ha npuMepy OBOI' MOJi€JIa MOXKC C€ MATCMATHUYKH H3PA3UTU 3aBUCHOCT HAIlOHA H
nedopmanyje mpu 3aTe3amy. YKyIHaA pellaTUBHA jJedopMaliija cucreMa, HacTana 1Moj JIejCTBOM
CTIOJBAIELE CHJIE, CACTOjH Cce U3 Aedopmaiije (M3ayKema) onpyre u nedopmaiuje (rmomMepama)
KIUIa W TO Cy: €JacTUYHa € W BUCKO3HA & nedopmalmja, MTO je MPUKA3aHO jeTHAYHMHOM
obmnuka:

€=¢g+¢, (30)

JudepeHnmpameM 1o BpeMeHy J100uja ce:

de _ dey | dep

il (31)
dt dt dt
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3are3ame ompyre IMoj JejCTBOM HaloHa © (N-m'z) MOXE C€ M3Pa3UTH MPEKO XyKOBOT

3aKOHa:

rae je: Ey - Mmogyn enactuuHOCTH (N-m),

OOHOCHO:
dg, _1 do (33)
dt E, dt

y

rae je: 1/Ey - koehuuujeHT enacTuIHOCTH ONpyTe.
[Momepame kimna moj JAejcTBOM Te UcTe cwie he ce mokopaBaTu HbyTHOBOM 3aKoHy

Tpewa y TeuHoctuma (FbyTHOB 3aKOH BUCKO3HOCTH):

G=MNy-L (34)
re je:

o= %2 (35)

dt
Ta je nasne:
d82
= e 36

G ="My dt (36)
o _de (37)
ny dt

rIe je: Ty -Koe(UIMjeHT JMHAMHYKe BUCKO3HOCTH (Pa-S).

3amenom jennaunna (33) u (37) y jennauuny (31), mobuja ce:
d¢ 1 do o

— = —+— (38)
d E, dt n,

do de c

—-E .~ _E_.— 39
ad Y d 7, (39)

Axo ce y3me zia je m, /E, =1, MOXKe ce HammcaTH:

do de o (40)

dt Y dt
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OBa jenmHaunHa Jaje KapaKTEPUCTUKY pEJIaKCAI[MOHMX CBOJCTBA BHCKO3HOT Tella KOje
Moceyje M3BECHY EIIACTUYHOCT M U3 e Ce MOXKE JIaKO OJIPeIUTH pallakcalldja HaroHa Yy
MaTtepujaay Mpyu KOHCTAHTHO] AehopMaIiuju.

Axo je € = const., de/dt =0, onna ce jeqnaunna (40) Moxe HarmMcaTH y OOJIHKY:

do, o _p (41)
dt T,

do__ o (42)
dt T,

Kana ce sieBa u ecHa cTpana mojene ca o/ty, cpehuBamem ce 1oouja:

E

do__Lgi—_Svg (43)
o Tr Ny

a MHTETPaJbCHEM:

G =0, et (44)

T/ie Cy: G, - HOYETHH HAIOH (N-m™),

t - Bpeme (S),

t; - KOHCTaHTa KOja ofpelyje TeMIo perrakcaiuje HaloHa y MaTepujaly ca BpEMEHOM,
OJTHOCHO Bpeme penakcarje (mo Maxvell-y: Bpeme y TOKy Kora HaroH Orajia € myTa).

VY cnydajy aa je ¢ =const., jeqHaunHa 3a penakcauujy nedopmanuje 6uhe:

e=—= 1+ 2t (45)

Ey nv

VY omnmtem cnyuajy, jeqHaunHa Aeopmaliije 3a eTacTUUYHU MOJIe] UMa OOJIHK:
t-0

€ :Zn:ife_ b .o-t,-dt, (46)
i=1 'lv

[Ipu KOHCTAHTHO] BPETHOCTH HAIOHA!

t t t

g=—|l-¢ " [+—|1-c ' [+—[1-¢ (47)
EY1 Y2 Y3
OJTHOCHO,
_t _t _t
e=dy-[1-e ™ |+d,-|1-¢ ™ +d;-{1-e © (48)
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TocJIe yKIIamama onrepehema ouhe:
t t t

e=g,-e" +g,-% +g,-e% (49)

roe cy: t ot t (0,0,03) - cpemme Bpeme penakcanuje Koje OAroBapa Op3uM,

YCHOPEHHUM U MpoliecuMa Kouewa aedopmaiirje, pecrieKTUBHO,

d,,d,,d; - nedpopmanmja ca cpeambUM BpEMEHOM pellaKcariuje tr, ty, tr,, pecnexTusHo,

€1, €5, €5 - NepopManuje Koje HACTajy ca CpeilbiuM BpeMEHOM 3akaiimbemha 01,07,03,

PECIIEKTUBHO.
3a o0jammbeme BUCKOCIACTUYHUX CBOJCTaBa TEKCTUIIHUX MaTepHjana, KOPUCTH CE MOEI
Kelvin-Voigt-a (ciuka 39). OBaj Mozen ce cacToju W3 J[Ba MapajeliHO TOBE3aHa CICMEHTA:
orpyre Kao cuM0O0JIa 3a UACATHO €IACTUYHO TEJIO M Kiuma Kao thyTHOBe 03HaKe 32 BUCKO3HOCT
cpeauHe. 3axBajbyjyhu TOMe, OH IMOKa3yje Kako je €JacTUYHOCT MOBE3aHa Ca YHYTpaIlbUM
TpeweM (Buckosnoimihy). Moaeny Kelvin-Voigt-a oarosapa jeaxauuna [100]:
de,

G=81'Ey+1’]v'E (50)

Cnuka 39. Mogen Kelvin-Voigt-a

CwMmatpajyhu na ce oOe kommoHeHTe Jedopmalvje pa3Bujajy MOAjeTHAKO, MOXE ce

MPEIOCTABUTH:
€E=¢g =¢ (51)
Tana ce popmymna (50) Moxke HamMcaTH y OOJIUKY:
de
G=8-Ey+1’]v-a (52)
3a nedopmarjy npyu KOHCTAHTHOM HaIoHy J100Hja ce:
_Eyt _t
=2 f1oe ™ (=2 1 ¢t (53)
Ey Ey
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Nmajyhu y Buay marepujaje KOju MMajy BHCOKY CIIOCOOHOCT 3aTe3ama, Koblyakov A.l.
naje tpokomnoHeHTHH Monen Kelvin-Voigt-a (cnuka 40) y xoMe TpBU €IEMEHT O3HadaBa
nmoveTHy ¢asy pajakcaimuje, Ipyru-cropy, a Tpehu oarosapa mnporecuma Kouewa aedopmMarimje.

Jledpopmariuja Koja ce moka3yje OBUM MOJICJIOM JaTa je jenHaunHoM (49).

51
Ey, "lva
g

Cnuka 40. Tpokomnonentau mozen Kelvin-Voigt-a
3a TeKCTWIIHE MaTepHjalie KOju UMajy 3HATHH]y IUIACTHUYHY JedopMalnjy, IpuMemyje ce
Frenkel-os momen wiaun "momen A" [90,98]. Frenkel-oB Mozen ce cacToju u3 Tpu Jiena U MOXKeE ce

pehu 1a Ha HeKW HauWH npeacTaBba koMOuHanMj)y Maxvell-oBor u Kelvin-Voigt-oBor monena

(cm. 41).

!

Cnuxka 41. Frenkel-oB momen

VY mnpBoM Jeny je ompyra MOAyJa eJIacTUYHOCTH Eyi, mTO oaroeapa enacTU4HO]
nedopmannju (XykoB mozen). Y IpyroMm Jeny cy ompyra mMonyia Ey, m Kium 3apomeH y
TEYHOCT ca KOE(QUIMJEHTOM BHCKO3HOCTH T)y2 TMapajelIH0 BE3aHH M TPEACTaBIbajy
BUCKOENAaCTHYHY nedopmanujy kao kon moxena Kelvin-Voigt-a. Tpehu neo mozena je ximn

MOTOIJbEH Y TEYHOCT KOEPUIIMjEeHTa BUCKO3HOCTH T)y3 IITO OArOBapa IUIACTUYHO] Aedopmanuju

(BbyTHOB MOJIEN).
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VY ciaydajy KOHCTAaHTHOT HAIlOHA, jeaHadnHa aedopmandje Koja ce mpukasyje Frenkel-

OBUM MOJIEJIOM uMa ciieaehu o0uK;

g=i+i. 1-e ® +i'tp (54)

Y1 Y2 nUz

rie cy: tp- Bpeme aejcrea onrepehema,

To - KOJINYHUK KOe(UILIHjeHTa BUCKO3HOCTH Ty2 X MOAYyJIa onpyre Eyp.

3a onucHBamke MOHAIIAka T€OTEKCTUIA A0 ,,[PaHUIle eJIACTHYHOCTH H3a0paH je Mojeln
Jlecepuua (Lethersich) xoju y mpunmmmy uMa BHUCKOETACTHYHM KapakTep. ExcriepuMeHTaIHH
pe3yiTaTH MpHUKa3aHU y HACTABKy JMCEPTalje IOTBPhyjy Aa ce UIIIaHu IeOTEKCTUIIN MOHAIIAjy

BHUCKOCJIACTUYHO OJf CaMOI' IMOYCTKAa HCTC3akba OO0  ,,'PAaHUIC CJ'IaCTI/I‘-IHOCTI/I“, TC je U3 TOr

pasznora u3abpaH OBaj MOJEIL.

KoMOMHAIIMjOM OCHOBHHMX PEOJIONIKHX MOJI€Ea, TOCTaBJbEH j€ PEOJIOMKH MOJET -
Jlecepuueso Temo (cit. 42) [101].

- — /W
H —

n [—|| L ™

Crnuka 42. Mogen Jlecepuua

Teno Jlecepuua (L) npencrassba penny Besy tbytnosor (N) u Kensunosor mozena (K)
[102]:
L=N--—-K (55)

bpsuna nedopmanuje JlecepuueBor Tena jenHaka je 30upy Op3uHa gedopmaiyja
BbyTtHoBOr 1 KenBruHoBor Tena:

EL =&y TE¢ (56)
rae je: &, - Op3uHa nepopmanuje lbytHoBOT Tena,

& -Op3una nedopmanuje Keasurosor Temna.

Bbp3una nedopmanuje lbyTHoBor Tena jeHaka je:
&y =— (57)
TN

rzie je: 77, - KoeHUIMjeHT BUCKO3HOCTH HbyTHOBOT Tena.
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bp3una nedopmarnuje KensuHoBor Mozena jeaHaka je:

o Ey (58)

Ek =T "6k

T« Tk
e je:
Ey - Moxyn enactuunocTu KenBuHoBor Mojena,

1y - KoepunujeHT Bucko3Hocty KenBuHoBor Mozena.
[Tocne onmpehennx MareMaTnukux omnepamyja gobuja ce cieaehw u3pa3 3a Op3UHY

nedopmarmje Tena Jlecepuya:
g-:Lz_iexp(_it]. go+i.jg.exp(3.tJdt (59)
Tk Tk Tk

TJIE je: &, - IOUYETHO PEIATUBHO U3yKEHE
HudepenuupameM 10 BpeMeHy U cpehuBameM mnpeTxogHOr u3pasa 1o0uja ce
nudepeHnrjaiHa jeAHaYMHa PEOJIOIKOTr MoJiena y cieaehem o0IuKy:

é'nK—i_é'EK'nK:O.-(UN+77K)+G'EK (60)

e je:
&,€ - IPBU W IpYTH U3BOA JepopMaliije 1Mo BpeMeHy
0, 6 - HallOH U NIPBU U3BOJI HAIIOHA 110 BPEMEHY
Kako je y oBom ciyuajy & =CONSt u & =0, T€ ce mpeTxoaHa jelHAYNHA CBOJAU Ha
JeIHaYHMHY:
é'EK'nK:d(nN+nK)+G'EK (61)

Pemrewe nudepennujanue jeqnaunne (61) Moxe 1a ce MOTPaKH y OOJIHKY:

(62)
Tk +7x
Nurerpammona koucranta C oapelyje ce u3 moyeTHux yciona, 3a t = 0, o = 0. 3aBucHocT
HAIOH — BpeMe Tociie oapelhuBama HHTErpaliiOHe KOHCTAHTE UMa O0JIHK:

o=-C-exp [-i-tJ+nN~o"

=1, & 1-exp ()
T

r

(63)
rae je : 1. = (NN k) /Ex BpeMe penakcaiyje. 3aBUCHOCT HAIOH — M3/1yKEHhe HMa O0JIHK:
. I
o=n,-&|1-exp(——-¢)

100 -v-7 (64)
rje je :
o - moveTHa my’xuHa y30pKa
V - Op3uHa TecTa

€ - PETaTUBHO U3TyKEHE
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3. EKCIIEPUMEHTAJIHAU IEO

VY eKCIepuMEeHTAITHOM ISy pajia aHAIM3UPAHU Cy TTapaMeTPH KBATUTETa T€OTEKCTUITHIX
MaTepujajia MPOU3BEACHUX OJ] PEryJapHUX W  PEIHUKIUPAHUX  TOJHECTAPCKUX |
MOJIMIPONUICHCKUX BJIAKHA, MOBPIIMHCKUX Maca o1 150 g-m'z, 200 g-m'z, 250 g-m'z, 300 g-m'2
1 500 g-m2. Tlopex HCIUTHBAA TEOTEKCTHIA HABEICHE Cy 1 KAPAKTEPHUCTHKE BIAKAHA O] KOJHX
Cy NPOW3BEACHH IeOTeKCTHIIU. Takole y OBOM Jely paja HaBeleHE Cy METOJE HCIUTHUBAMmbA
TCOTCKCTHIIHUX MaTepujaia, TEeXHHYKO-TEXHOJIOIIKUA TapaMeTpH MPOU3BOJIKE I'€OTEKCTHIIHUX
MaTepujajia ¥ TeXHHYKE KapaKTePUCTHKE MPOU3BEIACHHX TeOoTeKCTWiIa. McmutuBama Koja cy
BpIICHA HAa TEOTEKCTWIMMA CY: HCIIMTUBAKE TOBPIIMHCKE Mace, HUCHHUTHBAamE AcOJbUHE
TeOTEKCTHIIa, UCTIUTHBAKE MPEKUIHE CHIIC TCOTEKCTHIIA, UCIUTHBAKE MPEKUIHOT H3IyKCHa
TEOTEKCTHIa W WCIUTHBame cuie mnpobujamba (CBR). Takohe y eKkcrepuMeHTAIHOM ey
MpPe/ICTaBJbeHE Cy BPEIHOCTH MaKCHMAllHE CHIIE MPH 3aTe3amy T'€OTEKCTHIIA, CHJIe Ha TPaHUIU
enacTUYHMX Jedopmalija reoTeKCTUIa, Pe3ysiTaTd Mepema M3AYyKEemha MPU MAKCUMAITHO] CHIIN
3are3ama re0TeKCTHIIA, PE3YJITaTH U3Iy)Kemha Ha TPAHMIIN eIaCTHIHUX JedopMaliija, BpeTHOCTH
pajma 10 MakCHMajHE CHJIE TpU 3are3almy TECOTEKCTHIa W BPEIHOCTH pajaa J0 TPaHUIe
€IaCTUYHOCTU TE€OTEKCTUJIA. Y OBOM [y pajia aHAIM3UpaHe Cy M TMOBE3aHOCTH AcOJbUHE U
MEXaHHYKHX KapaKTePUCTUKA TEOTCKCTWIIA, aHAM3MpaHa j€ TMOBE3aHOCT CWJIE HAa TPAHHIIH
€JIACTUYHOCTH M MaKCHMallHE CWJIe TPH 3aTe3amy TeO0TEeKCTHIIA, Kao W IMOBE3aHOCT paja 0
TpaHUIle €TAaCTHYHOCTH W pajia 0 MAaKCUMaJlHEe CWJIe TIPU 3are3amy reoTekcTwia. Takole,

MpHKa3aHa je MEeToia 3a npeABulame MoHalama re0TeKCTUIIA Y 30HU eNTaCTHYHUX nedopmanuja.
3.1 MeTtoje KOHTpOJIE KBAIUTETA T€OTEKCTUITHUX MaTepHjaja

3a u3pajly reOTeKCTUIHMX MaTepujajia KopuiiheHa cy peryjiapHa HOJHecTapcKa BiIakHa
(ITEC A), peuuxnupana nonuecrapceka Biakaa (IIEC b) n nonunponunencka Biaxsa (I111).

-3a ucnuruBame kopuihenux Biaakana (IIEC A, [IEC b u IIIl Bnakna) xopuuthenu cy
cienehu cranpapau:
SRPS ISO 1130:2003-TekctunHa BinakHa - Heke MeTozie y3uMarma y30paka 3a UCTIUTUBAE
ISO 6989:1981 (meTona A)-Bnakna - OnpehuBame cpeame Ty )KHHE TEKCTUTHUX BIIaKaHa
SRPS F.S52.212:1963-NcnutnBame TekcTmia - OapehuBame TUTpa TEKCTHITHUX BIIaKaHA
SRPS ISO 5079:2002-TekctunHa BiaakHa - OpjpehuBame mpeKkUaHE CHIE W TPEKUTHOT

HU3YKCHha HOj CAHMHAYHHUX BJIaKaHa
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SRPS EN 1SO 1833-24:2010- IMonuectap - OapehuBame CMPOBUHCKOT cacTaBa 3a MoJInecTapcKa
BJIAKHA
SRPS EN ISO 1833-16:2006-Ilonunponunen - OpnpehuBame CHPOBHHCKOT cacTaBa 3a

MOJIMIIPOMMMUIICHCKA BJIaKHA

-3a ucnutuBame npousseacHux reorekctuHux marepujaia (IIEC A, IIEC b u ITIT reotexctin)
kopuimrhenu cy crneaehu crannapau:

SRPS EN ISO 9862:2012-T'eocunreTnka - Y3umame y3opaka U INpHUIpEMame enpyBeTa 3a
UCTIIUTHBAHE

SRPS EN ISO 9864:2005-T'eocunretnka - Merona 3a oxapehuBame Mace 1O jeIWHUIH
MOBPIIMHE T'€0TEKCTUIIA U TEOTEKCTHITY CIIMYHUX IPOU3BOJA

SRPS EN 1SO 9863-1:2010-I'eocuntetuka - OnpehuBame nedsbrHe NpU yHarnpea yTBpheHum
MPUTUCITIMA

SRPS EN ISO 10319:2012-T'eorexctini - HMcnuTuBame 3aTe3ameM METOJOM IIHPOKOT
71a00paTOPHjCKOT y30pKa

SRPS EN IS0 12236:2012-I'eocunteruka - Cratnuko ucnutubame npodoja (CBR ucnntupame)

Kpatku onucu HaBeJeHMX METOJ1a:
3.1.1 Y3umame y30paka 3a UCIUTHBAC BIaKaHa

N3 crake Oane 3a y3uMame y30paka y3uMajy ce YeTHpHU y30pKa, cBaku o1 oko 10 g, u To
JIBa ca pa3IMYUTUX MECTa CIOJbHE 30HE Oaje M JBa ca pa3jIMuUTUX MEeCTa YHYTpalllkhe 30HE
Oane. CBa yeTHpH y30pKa ce uyBajy 0aBojeH0. O CBakor y30pKa ce y3Me MpaMeH KOjH je Mace
oko 100 mg u mojenu Ha yeTHpH JAena, cBakd Mace oko 25 mg. IToce6Ho ce ommoxu 16
NoOWjeHUX TIPaMEHOBA KOjH Cy y3eTH U3 ucte Oase. Ca CBaKMM OJ1 OBHX MpaMEHOBa KOMOUHYje
ce jemad o 16 mpameHOBa MPUNPEMIBCHUX HA MCTH HaYWH M3 CBaKe OJ OCTAIMX Oayia U3 KOJuxX
Cy y3eTH y3opiid. Ha oBaj HauuH MpUIPEMH Ce IMIECHAECT MOy30paKa, OJ1 KOJUX CBaKH YKIby4dy]e
OKOo 25 mQg BnakaHa oj cBake Oane M3 Koje cy y3eTu y3opuu. [lpumpemu ce Kpajwmu
penpe3eHTaTUBHYU y30paK U3 OBUX LIECHAECT MOAy30paka, MOHOBO uX nymiaupajyhu u nenehu Ha
110J1a KaKo CJIEH.

[TocTaBe ce u npBU U APYTH MIpaMEH 3ajeJHO U J0OPpO M3MEIajy ITOHOBHUM H3BIIaY€HEM
u aymupameM. [logenu ce mobujeHu mpaMeH Ha JBa jelHaKa MpaMeHa: jeJlaH ce 3aJpKH, a
npyru on6anu. KomOuHyjy ce u Melajy Ha UCTH HA4WH M OCTaJIU MapoBu npaMeHosa (3 u 4, S u
6, 7 m 8 UTH.), CBAaKK YT 3aJpKkaBajyhwi caMo TOJOBHHY W3MEIIAaHWX MPAMEHOBA. 3aTUM Ce

KOMOWHY]Y W TIOMeIajy JBa mpameHa nqooujera oxn 1 u 2, 3 u 4; moxenu ce u3MeliaHu pamMeH 1
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3aJp)KU FHEToBa MOJIOBMHA. HacTaBu ce 0BO Melame MapoBa W BHUXOBO JIEJhCHE Ha 1M0JIa, CBE
JIOK HE OCTaHe jeJlaH MpaMeH KOju TpeICTaB/ba PENpe3eHTaTHBHU y30pak. Boau ce pauyHa na ce
y3UMame y30paka ypaau BpJIO NaKJbUBO J1a HE OM JIOLUIO 0 U3BJIaueHmha WU IpeKkuaa Ouino Kor
BiakHa. [Ipu nesbemy y HaMmepH aa ce oa0aiy jeaHa mojJoBMHA, OMTHO j€ J1a ce MOACNId CHOMUN y

CPEIMHHU U JIa C€ OJIBOj€ JCIIOBH Ca CTpaHe; He Tpeba MX M3BJIaYMTH U3 HUXOBHX KpajeBa [103].

3.1.2 OnpehuBame cpeqibe Ty>KMHE TEKCTHIIHUX BiaKaHa

HUcnutuBame nyXuHE BIaKaHa Ce€ MEPH TAKO IITO C€ MUHIETOM y3MMajy TOjeAMHAYHA
BJIAKHA W CTaBJba]y Ha CTAaKJEHYy IUIOYY JIAKO MpeMaszaHy NapuUHCKUM YJbEM, MaKJbUBO
HUCIIpaBC NYXK I'palyHCAHC CKaJIC U U3MCPU NYyrKHHA. HOCTyHaK C€ IIOHOBU Ca CBUM BJIAKHHMa
onpehenum 3a ucnutuBame. M3mepena je myxuna mo 500 BrakaHa 3a CBakH y30pak u oapehene

Cy Cpellibe BPeIHOCTH JyKuHe BiakaHa [104].

3.1.3 OnpehuBame punohe Bnakana

[puntun oapehuBama ¢uHohe BiIakaHa TpaBUMETPUJCKOM METOAOM C€ CBOIU Ha
onpehuBame Iy KMHCKE Mace, OJTHOCHO, oJipehnBame Mace To3HaTe My>KHHE BiIakana. Ha ypebaj
3a CceyeHmhEe BJIAKaHA CE MOCTaBU IUIOYMIA ca OJa0paHHM, COPTHPAHHM M KOHIUIIMOHHPAHHM
BJIAKHMMA U pexe ce Ha oxpeheHy ayxuny. Binakna y cHomy Tpebajy OUTH HaKOH ceuerma UCTUX
Ty’KWHA, U3MEPEHO je TI0 JIeCeT CHOIMOBa 3a CBakW y3opak (50 BiakaHa 1o CHOITY), Jaje ce
Cpelma BPETHOCT TUTpPa JIECET CHOMNOBA, KOJU Cy IMpe W IMOCJe CeYera INMPHIPEMJbEHU W

KOHIMIIHOHUpPAHU mpema ctargapay F.S2.212 [105].

3.1.4 OnpehuBame NpeKuaHE CUIIE U PEKUIHOT U3y KEeHha BIaKaHa

VcnutrBame MpeKUIHE CUJIe M H3Iy)KeHha BiakaHa je BPIICHO Ha auHamomerpy SDL
Atlas-Tinius Olsen H10KT ca o3nakom codtBepa QMat Pro V 4.50. npema cranmapay SRPS
ISO 5079:2002 [106] koju nedunwuimie pacrojame usmehy kiema 20 mm a Op3uHa je mojenicHa
ma 20 mm-min™® ca npenontepehemem o 1cN-tex’. Bnakma ce mpe HCIHTHBAA pPaji
cnpeyaBama omrehema (ukcupajy 3a manmupHu pam (cin. 43) Koju ce MmocTaBba y KieMe U
npecena Ha O0CNe)KEHOM MECTy, HAKOH Yera Ce 3alo4YHibe HCIUTHUBAMmE MPEKUIHE CHUle U

u3ayxkema. Menurano je no 40 BnakaHa 3a CBaKy OJ TPU BpPCTE BJIaKaHA.
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Crnuka 43. Ilpumep npunpemMe enpyBeTe 3a HCIUTHBAKE BIIaKaHa
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E.;I: £B: Hzanvieme
Cruka 44. Tunnuna cuna/u3ayskeme kpusa (ISO 5079:2002) [106]

Ine je:
FA41- MakcuManHa cuiia mpuMemkeHa Ha y30paK JI0 ’eroBOT MPEeKuIa
FB:- Kpajma cuiia HemocpeaHo mpe IpeKuia y30pka
EA7- I3y keme TECT y30pKa MPOU3BEICHO MPEKUTHOM CHIIOM

EBy- 3nykeme TeCT y30pKa 10 MpeKuia y3opka

3.1.5 Y3umame y30paka 1 IpunpeMame enpyBeTa 3a HCIIUTUBAKE

VY30pKoBame je BPIICHO TaKo IITO CE OJ] jeJIHE POJIHE ceue 2 m y JAY>KUHY ITyHe IUpPUHE,
Mpyu TOM C€ TpBa JBa OJMOTaBama ca Kpaja poiHe He y3umajy Beh ombaryjy. Y3opruu mpe
WCIIUTHUBamba Cy KOHAMIMOHMpaHu 1o crtangapay SRPS ISO 554:1993 a ucnurtuBama cy

obaBJbeHa y Jaboparopujckum ycimosuma [107].
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3.1.6 OnpehuBame Mace MO jeTMHULINA TTOBPIIHHE

V30puy 3a HCIIUTHBAKE MOBPIIMHCKE Mace Ce MCENajy KPY)KHHUM CEKadyeM ITOBpIINHE
100 cm?. Hajmame necet enpyBeTa ce UceKy O/ MaTepHjaja KOju je Ipe Tora KOHAULHUOHHUPaH
HajMame 24 Jaca 1o JabopaTopujckuM ycioBuMa mpema cranaapay SRPS ISO 554:1993 [108].

[ToBprmHCKa Maca je MepeHa Ha aHaJIMTHYKOj Baru npo3Bohaua Mettler osnake H311 (ci. 45).

Cnuka 45. Ananutuuka Bara Mettler H311 [109]

3.1.7 OnpehuBame neGspUHE MPU YHANIPE] YTBpH)EHUM NPUTHUCIIUMA

JleGspuHa reoTeKCTHIa jé MepeHa ca mpuMemeHuM onrtepehemem ox 2xPa. Y3uma ce
JIECEeT empyBeTa MPETXOAHO KOHIUIIMOHUPAHOT Y30pKa U Jaje Ce Cpelba BPEIHOCT JOOM]CHIX
pesynrarta. Kama ce mocraBu mnpumemeHO onTepeheme Ha enpyBeTy cadeka ce HaKOH

ontepehema y3opka 30 cekyHaH U Oenieku 1o0rjeHa BpeIHOCT Ae0sbrHe y3opka [110] .

Cnuka 46. Mepemwe nebsprne reorekctmina npema SRPS EN ISO 9863-1:2010 [111]
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3.1.8 UcniutuBame 3aTe3ambeM METOIOM IITUPOKOT J1A00paTOPH]CKOT Y30pKa

Enpysere 3a ucnuTHBame MpeKkuIHEe cuie ce ucenajy MuHumyM 100 mm ox uBHIE 1O
5 y3opaka (empyBeTa) y MpaBIly AyXXKHHE M S5 y MpaBily ImupuHE. J[MMEH3Hje y3opaka cy
200 mm £ 1mm no mupusu 1 200 mm 1o Ay>KMHH Kako OW y30pak MOTao HECMETaHO Ja ce
[IOCTaBH Yy KJIeMe Koje cy Ha pactojamby o 100 mm + 3 mm u Op3uHa Kuanuie je nojemeHa Ha
20 mm-min™ [112]. VicnutuBame mpekuHe CHIe M M3AyKema IpH HajBelieM omrepehemy
MepeHo je npu npegontepehemy o 0,02 kN.

HcnutruBame npekuiHe Cuile U U3IYyXKeHa BPIICHO jeé Ha JAMHAMOMETpYy Ipou3Bohaua

Mesdan (cxn. 47), Tun nuHamomerpa je ,,Tensolab strength tester 2510, o3Haka codTBepa je
"Tensolab 2.2.261".

E ‘
E
—~
w

Cnuka 47. [lunamometap npousBohaya Mesdan - ucnuTuBame MpeKUIHE CHIIE T€OTEKCTHIIA
npema SRPS EN ISO 10319:2012 [113]

IIpexnana cuina F :

F=F, xC (65)
ce M3pakaBa jeJHAYNHOM 32 HETKaHE TEKCTUJIC U CIIMYHE TIPOU3BOJIE:
1
C =- 66
~ (66)
rae je:

Fo - 3a0enexeHa cuna y TpeHyTKy npekuja enpysere [KN]
B - HomMuHanHa mMpHHA y30pKa [m]
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FI'I"I ax

Tl'l‘l ax

100

Crnuka 48. Tunnuno ontepeheme 1o jeIMHUIM UpUHE/1edopmalije KpruBe
(SRPS EN ISO 10319:2012) [112]

['panuile eMacTUYHOCTH TEOTEKCTWIIHUX MaTepujana onpel)eHe Cy Ha OCHOBY Tpaduka
3aBuCcHOCTH cuia-usnyxeme. [F(€)] kao u Ha ocnoBy F'(€) m F"(¢€). Cauka 49 npencraBiba
¢byHKIMjy cuna-uzayxkeme (ci. 49 -a), kao ¥ weH npBu u3Box (cia. 49 -0) u npyru u3BOA
(c. 49 -B). MakcumymM mpBor u3Boga (ci. 49 -0) yka3syje Ha IpaHHMILy JT03BOJBEHOT onrepehemna.
Jlo oBe Tauke, TEOTEKCTHJIHM MaTepujayl ToKasyje Behy oTmopHocT cuiama wucTe3ama
(F(e) pynkumja pacre). Kaga ¢pyHkumja npBor u3Bojia TOCTUTHE MAaKCUMYM, Y TOj TaYKH JAPYTH
u3Boa je jemnak O (ci. 49-B). BatuM HacTyma Opka aedopmaiivja T€OTEKCTHIa CBE [0

nectpykuuje marepujaia (bpynkuuja F'(g) onana).
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Cmuxa 49. I'paduk 3aBucHOCT cuia-uznyxeme pynkuuje F(eg), mpeu F’(g) u npyru F’’(¢) uzBox

byHKIHje
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3.1.9 UcnutuBame ctatuukor npodujama (CBR)

Kopumihes je gyenmmann kmumn npednnka 50 = 0,5 mm (ci. 50). McnutuBame je BpiieHoO Ha
MeT PEenpe3eHTAaTHBHUX Yy30paka. HakoH KOHIUIMOHHWpama y30paka W HHXOBE IPHIIPEME
¢duKcHpa ce y30paK y YelIM4HU NpcTeH, nmojaecu ce ontepeheme Ha 20 N U 3a1104YHE UCTTUTHBAE
y3 KOHCTAHTHO CyIITame Kimma ox 50 + 5 mm-min™ 1ok He mpolje BepTHKATHO KPO3 y30paK
Kaja ce 3a0enexu cuiia Koja je moTpedHa Ja ce mpoOuje UCIUTUBAHU y30paK. Y3uMa ce Cpeliba

BPEAHOCT MET UCIIMTUBAHUX y30paka [114].

Cnuka 50. Ctaruuko npodujame-CBR npema SRPS EN ISO 12236:2012 [113]

Fr

e h

Cnuxka 51. IIpumep TUIIMYHE KpUBE - KIMII-CUJIA HACIIpaM KIIUI-IIOMEpame
(SRPS EN ISO 12236:2012) [114]

I'ne je:
h- momepame, y mm
F- cuna na xnumy, y kN
Fp- cuna npobujama, y kN
hp- momepame npodujama, y mm
85



3.2 TexHuuke KapakTEpUCTHKE BJaKaHa KOpUIINEHHX 3a MPOU3BOIBY

TC€OTEKCTHIIHUX MaTepHjaia

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE aHAJTM3UPaHKUX BJaKaHa MpukKas3aHe cy y tadbenu 11.

Ta6ema 11. Kapakrepuctuke IIEC A, IIEC b wu IIIl Bmakana xopumheHux 3a wu3pamy
FE€OTEKCTUIIA

PenmaruBna
[Ipoceuna IIpexunHO
dunoha MIpEeKUuIHA cVv CV Tauka Tormnema
Tun Iy)XAHa H30YKEHE
BIIaKaHa, cuia [%] [%] BllaKaHa
BJIaKaHa BJIAKAHA, BJIAKAHA, €
[dtex] BJIAKaHa, [°C]
[mm] . [%]
[cN-tex™]
IIEC A 62,0 6 44,3 8,9 32,7 22,0 245,34
IIEC b 83,1 6 37,7 19,4 63,5 24,7 242,11
TIIT 86,4 6 48,2 23,3 68,7 25,2 152,85

Tabene ca mpuka3zaHUM pe3yJTaTUMa Meperma MPEKHIHE CHJle, MPEKUIHOT H3IyKerba,
koeduijenTa Bapujanuje npekuane cuwie u n3nyxema 3a [IEC A, ITEC b u I1I1 Bnakana kao u

XUCTOr'paMH Ca FayCOBOM pacroaciioMm Cy JaTu y Ipuiiory ,Z[I/ICCpTaI_II/Ije.

-MI/IKpOCKOHCKI/I IpuKas KOpI/IIJ_IheHI/IX BJIaKaHa 3a U3paay UCIUTUBAHUX I'COTCKCTHIIHUX

MaTepujala je mpeACcTaBbeH Ha ciukama 52, 53 u 54.

Ry M A3
e

.
\\ &

Crnmka 52. Mukpockorncku npukas [IEC A Bnakna npu yBehamwy on 1000 myta
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Cnmka 54. Mukpockornicku npuka3 111 Bnakana npu ysehamy ox 1000 myta

[MocMaTpameM ciMKa MEKPOCKOIICKUX TIperiie/ia BlakaHa yodaBa ce Jia je Ha I0jeIMHUM
I[NEC b BmakamMma (cn. 53) BUIJBMBO TPHCYCTBO CTPAaHMX IpUMeca Kao W HAmpcluHA H
omrehema. OBa YMbEHULIA C€ U3Mel)y OCTallor ofpakaBa M HAa MEXaHWYKE KapaKTepUCTUKE U

kBanuteT [IEC b B1akaHa, Kao 1 Ha KBAJIMTET I'EOTCKCTHIA.

Tauke ToIJbeHa BlIakaHa Cy ucnuTUBaHe 1o Pamm meroau y omcery ox 50 °C mo 300 °C
kopumthewem DF (Differential Scanning Calorimeter) Q20 V24.11 Build 124, npu Op3unu
3arpeBama o1 10 °C-min? ca xoHcTaHTHHM npoTokoM aszora ox 50 ml-min™. 3a cuumame
y3opaka kopumihenu cy Tzero Hermetic Pans u Tzero Hermetic Lids. Cauke 55, 56 u 57

npukasyjy tauke Tombemwa [IEC A , [IEC b u I1I1 Bnakana.
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Ciuka 55. Tauka Torusema [IEC A Biakana
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Crnuka 56. Tauka torusema [IEC b Birakana
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Crnuka 57. Tauka Torusema I1I1 Biakana

[Ipernenom ciuka 55, 56 u 57 moxe ce 3aksbyuntu na [IEC A Bnakna umajy HajBehy
TauKy ToIUbewa o 245,34 °C, HOK HEWTO HIXKY Tauky Oeyexe BIaKHa O] PELUUKIMPAHOT
nmonmectpa on 242,11 °C wu wHajumwky Ttauky ox 152,85 °C wumajy BnakHa wu3paleHa of
nonunponuieHa. Ha ypehajy Video Analyser 2000 je ycranoBsbeno aa IIEC Brnakna umajy

Kpy>kKHHU nonpevnHu npecek a0k [1I1 BrakHa ¥Majy TOJTUTOHAIHU MOTPEYHH MTPECEK.

Ha cnukama 58, 59 u 60 cy npukazanu rpaduiy npekuaHux cuia u usnyxema [IEC A,

ITEC b u I1I] Bnakana.
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Cruka 58. Ilpekunna cwia u u3nayxeme [IEC A Brakana
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Cnuka 59. Ilpexuana cuna u n3ayxeme [IEC b Bnakana
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Cnuxka 60. [Tpexuana cuna u uzayxeme [1I1 Bnakana
[Ipernenom u3Bpmennx ucnutuama [IEC A, TIEC b u I1I1 Bnakana (tabene 19, 20 u 21
ca pe3yiTaTHMa MCIUTUBAaKkA Cy NMpHKa3aHe y MPUWIOTy AMCEpTalje) MOXE Ce 3aKJbyuUTH Ja
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[IEC A BnakHa y morjeay pellaTUBHE MpEeKUAHE cujiie uMmajy y mpoceky 3a 17,5 % Behe
BpenHocT y ogHocy Ha [IEC b Bnakna ok IIEC b Bnakana umajy 3a 94,2 % Behe uznyxeme of
I[IEC A Bnakana. Bnakna umspahena on monumpomnwieHa umajy 3a 8,8 % ehe BpenHocTu
peMaTUBHUX MpeKuAHUX cuia y oxHocy Ha [IEC A Brmakna u 3a 27,85 % Behe BpemHocTH 0ff
[IEC b Bnakana.

[Ipernenom BpeaHOCTH HpeKugHOr u3nykewa, III1 Bmakna wumajy 110,1 % Behe
uznyxkeme o1 [IEC A Bnakana u 3a 8,19 % Behe uznyxemwe ox IIEC b Bnakana. [locmarpajyhu
Koe(UIIMjeHT BapHjalmje pe3yiTara MpeKuAHuX cuia HajpaBHoMmepHuja cy [IEC A Brakna

(CV 8,89 %) nox I1I1 Bnakna umajy HajBehu koepuijeHT Bapujamuje u oH u3Hocu 23,3 % .

3.3 TeXHUYKO-TEXHOJOIIKH MapaMeTpu POU3BOIHE FT€OTEKCTUIIHUX MaTepujaia

Urname TeOTEKCTWIIHMX MaTepujajia je BPLICHO Ha MAIlMHHU 32 UIJambe Mpou3Bohaya

DILO ca npon3BoAHUM TapamMeTprMa pruKa3aHnuM y tabemn 12.

TaGena 12. [lapameTpu uriama

Yrao

Tunosu nrana OybuHa TycTuHa cnararba M3nasHa

leoTekcTun Urnara WUrnama KonpeHe Bp3auHa

Yna3sHe gacke M3nasHe pgacke (mm] [Cm_z] v neauy [°] [m-min’]
150 NECA 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 15.5 91.4 4.6 2.4
150 NECB 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 15.5 91.4 4.6 2.4
150 nn 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 15.5 91.4 4.6 2.4
200 MECA 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.0 109.7 3.8 2.0
200 NEC B 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.0 109.7 3.8 2.0
200 NN 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.0 109.7 3.8 2.0
250 NECA 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.5 115.5 3.6 1.9
250 NEC B 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.5 115.5 3.6 1.9
250NN 15x18x36x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 16.5 115.5 3.6 1.9
300 NECA 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.0 120.4 33 1.75
300 NECB 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.0 120.4 33 1.75
300 NN 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.0 120.4 33 1.75
500 NEC A 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.5 169.7 1.9 1.0
500 NEC B 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.5 169.7 1.9 1.0
500 NN 15x18x32x3R333 G1002 15x18x36x3R333 G1002 17.5 169.7 1.9 1.0

Csu AHAJIM3UpPAHU Yy30pLHU HaACTAJIM CY TCEXHUKOM UIJIakba IIeja. I'eotekcTn je

(hopMHUpaH MEXaHUYKUM MPILIEHEM BIIaKaHa IeJlla KOjU Ce CacTOju OJ] BUIIIE CJI0jeBa KOMpPEHEe Y

3aBHCHOCTH OJ TOTPeOHE MMOBPITMHCKE Mace.
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[Tentr ce popmupa crnarameM KompeHe moMohy ypehaja 3a monpeyHo ciiarambe KOTPeHe Y
nemy. [lonpeyHn MoioXkaj BilakaHa ce OCTBapyje TaKo IITO e KONpeHa CKUHYTa ca Blladyape
MoJIaXKe Ha TPAHCIIOPTEP KOjU ce Kpehe Mo/ mpaBuM YIJIOM Y OJTHOCY Ha CMep KpeTama IMedla.

3a Mpou3BO/IkbYy M'€OTEKCTUIIHUX MaTepHjajia UCTUX MOBPIIMHCKUX Maca IPUMEHEHU CY
WCTH MTPOU3BOJIHY MapaMeTpu. TuMe Cy CTBOPEHHU YCJIOBH Jia CE jJaCHO YOUH YTHUIIA] IPHUMEHESHUX

BJIaKkaHa Ha KBAJIUTCT I'COTCKCTHUIIA.

3.4 TexHUUKE KapaKTCPUCTUKC I'COTCKCTHUIIA

VY tabenu 13 nmpukaszaHe cy JeKiapucaHe KapaKTepUCTUKE M'€OTEKCTHIIHUX MaTepHjaia

Tabena 13. Kapakrepuctuke reoTeKCTHIIHUX Matepujana [115]

OsHaka Bpcra Je6ibuna I IToBpmnHCKa
FeOTEKCTHIIHOT BJIaKHA npu p= 2xPa pHHa Maca
MaTepujaia 3a u3pany [mm] [em] [g-m?]

T'eorekctrn T-150 A TIIEC A 15-19 200 150
I'eorexctrn T-200 A I[IEC A 1,6-2,25 200 200
T'eorexctun T-250 A ITIEC A 2-2,7 200 250
I'eorexctui T-300 A IIEC A 2,4-3,2 200 300
T'eorekctrn T-500 A TIIEC A 2,8-3,6 200 500
I'eorexctnn T-150 b IIEC b 1,4-1,8 200 150
I'eorexkctnn T-200 b ITIEC b 1,6-2,1 200 200
T'eorexctun T-250 b IIEC b 2-2,5 200 250
I'eorexctnn T-300 b ITIEC b 2,2-2,8 200 300
I'eorexctun T-500 b ITIEC b 2,2-29 200 500
I'eorexcrmi T-150 III1 111 1,7-2,3 200 150
T'eorexcrui T-200 I1IT 111 1,9-2,4 200 200
I'eorexctmn T-250 I1I1 TIIT 1,9-25 200 250
I'eorexcrmin T-300 I1I1 111 2,2-3,0 200 300
T'eorexcruin T-500 T1I1 TIIT 3,1-3,9 200 500
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VYV Ttabenu 14 mpukazaHe Cy TEXHHYKE KapaKTEPUCTUKE WU TpaHWYHE (MPEMOpydCHE)

BPEIHOCTH F€OTEKTHIIHUX MaTepHjaia npousseneHux ox peryinapuux (IIEC A), peunkiampanux

nonuectapckux (IIEC Bb) u nomunponunenckux (III1) Bnakana, MOBpPIIMHCKUX Maca o]

150 g-m, 200 g-m’, 250 g-m?, 300 g-m?u 500 g-m™.

Tabena 14. Texuuuke kapakrepuctuke reorekctiia on [IEC A, TTEC b u I111 Binakana [115]

M3nyxeme npu

— Moppmmucka | Cuposunckn | JlyKuHa HOBpL;(f;HCKa [pexnnna cuna [kN] MaKCHMaTHOM
maca [ g-m?] cacras [m] [ lg m?] orrepehemy [%0]
Iy KUHA IIApHUHA Oy)KAHA | IIMPHHA
Fe;’ff;‘g;‘” 150+10% | [EC Brako | 50+0,4 135-175 041006 | 091012 | 70-125 | 60-100
FeoTereTu | = 45041005 | HTEC 50+0,4 | 135175 | 0,1500028 | 0,35100,55 | 43-148 | 45-127

T-150b pELMKIL.

F;"fgggﬁn 150+10% | [ Brakeo | 50+0,4 135-175 | 0,55100,82 | 2,1 02,7 | 93-200 | 73-120
Feff;gg;“ﬂ 200+10% | [IEC Bnaxuo | 50+0,4 180-220 | 0751010 | 1,3 1019 | 70-125 | 60-100
I'eotexctun o IEC ~

00k 200£10% | oo 50+0,4 180-220 072010 |12n01,6 | 76-117 | 60-92
F;?;gggﬁﬂ 200+10% | MIlBmakno | 50+0,4 180-220 1,1n01,5 |301038 | 60-140 | 70-120
re{’fg‘&m 250+10% | [IEC naxzo | 50+0,4 225-275 141018 | 181024 | 50-80 | 60-95
I'eotexctun o MEC _

Syl 250£10% | oo 50+0,4 225-275 072010 |1lmol,7 | 80-101 | 75-90
r%‘.’;;gﬁﬁ“ 250£10% | Il Bnakno | 50+0,4 225-275 1410019 |381048 | 80-140 | 60-100
re;)_T;gme 300£10% | TIEC Bnakuo | 50+0,4 270-330 121022 | 1,8103,0 | 70-145 | 55-100
I'eotexcTun o IEC

3005 300£10% | o 50+0,4 270-330 1,0 102,0 | 1,0102,0 | 50-108 | 50-90
F?";SECHT;‘[“ 300£10% | MM srakio | 50+0,4 270-330 2,1102,6 |451052 | 80-160 | 60-116
Fe;’f;(‘)‘g;”“ 500+10% | [EC prakno | 50+0,4 450-550 321037 | 351045 | 5580 | 60-80
I'eorexcTun o IIEC ~

T-500B 500+10% eI, 50+0,4 450-550 2,1 to2,7 3,1 10 4,0 50-100 50-100
LSOOI | 500£10% | Mmmano | 50404 | P90 46055 | 700087 | 86140 | 65125
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3.5 Pesynratu Mepema NOBPIIMHCKE Mace T€OTEKCTUIIHUX MaTepujalia

Ha CJINI1 61 IpUKa3aHe Cy HU3MCPCHEC BPCAHOCTH NOBPIIMHCKUX MacCa I'COTCKCTUIIHUX

MaTepujaia.
MeoTekcTUN T-150Mec A
(gm?) -
a0 e [ 2 0TeKCTHAT-150 Mec B
e [e 0T kCcTHA T-150 1N
SO0 _— s [ 2 0T HCTUA T-200 Nec A
e e 0T KCTHA T-200MecC B
400 === oTe KcTuA T-200 MM
e (2 0T KCTHA T-250 M2 C A
300 - - _—n_ — e 0T RCTHA T-250Mec b
. . t ﬂ e [ @ QTR KCTHA T-250 1N
200 e [ 2 0T KCTHA T-300 M2 c A
== e oTekcTHA T-300Mec b
MeoTekcTHA T-300 1N
100
MeoTekcTUN T-500 Mec A
leoTekcTUN T-500MNec b
0
¥zopakl ¥zopak2 ¥iopak 3 ¥iopakd ¥zopaKs FeoTekcTan T-500 10N

Cnuka 61. Pe3y'J'ITaTI/I MCPCHa MOBPIIMHCKUX MacCa 'COTCKCTUIIHUX Y30paKa

[Ipernenom cimke 61 Ha K0jOj Cy MpUKa3aHe M3MEPEHE BPEIHOCTH IMOBPIIMHCKHX Maca

yO4aBajy c€ M3BECHA OJICTyIama pe3yiTara Mo TUITy T'e0TeKCTHIa KoMe npunanajy. Oacrynama

KOja Cy mpUMeTHA KOJI pe3yJiTaTa HaBeleHuX y Tabenu 14 u Ha cnunm 61 ce kpehy y pacniony o

+ 10 % y omHOCy Ha JeKJIapUCaHy BPEIHOCT INTO je J03BOJbEHA TOJIEpaHIMja, OIHOCHO,

HaBEJICHO OJICTyName He yThYe OUTHO Ha apaMeTpe re0OTEeKCTUIIHUX MaTepujana.
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3.6 Pesynratu mepema 1e0/bMHE Te0TEKCTHIA

Ha ciumm 62 npukasan je rpaduk Je0/buHE T€OTEKCTHIIHUX MaTepujaia pa3iudyUuTHX

CUPOBHUHCKHUX CaCTaBa U NMOBPIIMHCKUX MacCa.

(mm)
4
- 3.7
2 _— 3.2
25 F—-—-"“’"'__F#;TF £ —l 74 |
5 21 = il 27"
15 FTE
1
0.5
I:I ol
150 200 250 300 500 (g-m™~)
—4—I[EC A 149 193 239 299 515
—8-[ECE 140 210 246 283 471
I 150 201 244 289 506

Crnuka 62. I'paduk neGjpMHE TEOTEKCTUITHUX MaTepujaja

Ha cmuum 62 mpukasaH je ynopeaHu IMperiie]] UCIIUTUBamba Ae0/bHHE PU IPUTUCKY O]
2 kPa 3a reorekctmiie ox [IEC A, TIEC b u III1 Bimakana, moBpmuHCKuX Maca ox 150 g-m'z,
200 g-m™, 250 g-m™, 300 g-m™? u 500 g-m™ Mosxke ce KOHCTAaTOBaTH jaa HajBehy neOIBHHY Yy
IPYIH TEOTEKCTHIA TOBPIIMHCKe Mace o 150 g-m™ MMa reoTeKCTHI 0 MONMIPONHICHCKHX
BiakaHa. Takole je eBHIEHTHO Ja KOJl T€OTEKCTWJIa NMOMEHYTE MOBPIIMHCKE Mace HajMamby
ne0JpUHY MMa TeOTEKCTHII O/ PEIHMKIMPAHUX IMOJIMECTAPCKUX BIIaKaHa, ajd MPH TOM UMa H 3a
10 g'm? mamy mpOCEdHy MOBPIIMHCKY MAacy OJ MONMIPONMICHCKOT TeOTEKCTHIA. AKO ce
yIopenu TEOTEKCTHI OJ PEUUKIMPAHUX IOJHECTAPCKUX BJIaKaHAa ca TEOTEKCTHIOM O]
peryapHuX MOIHECTAPCKHX BIAKAHA, BHACHTHO j€ 13 HAaKO MMa 3a 9 §-M Marby MOBPIIHHCKY
Macy, IpocedHe e6sbrHe Cy HM npuommkae. Ko reoTekcTria Koju yiasu y omcer o 200 g-m™
IpeAadn TeOTEKCTIII O MOJUMPONIIICHAa HAKO Y OBOM CIIy4ajy MMa HIDKY IPOCEYHY BPEIHOCT
MOBPIIMHCKE Mace OJ PEIHMKIMpaHor mommectpa 3a 9 g-m?2. Ieotekcrmn ox 250 g-m? ox
MOJIUMPOINUJICHA UMa UCTY JeOJbUHY Kao T'€OTEKCTHJ O/ PEryJapHHX IOJMECTapCKUX BiIaKaHa
YIOPKOC TOME MITO je mpoceyHa moBpmuHCcKka mMaca [IEC A reorekcrmna Beha 3a 15 g-m'2 y

oaHocy Ha reorekctui ox [1I1 BiakaHa.
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Kon reorexcrmiia ox 300 g-m'2 HajBehe mpoceuHe BpeaHOCTH AeO/PMHE MMa T€OTEKCTHIT
on perynapaux [IEC Bnakana gok Hemto Mame BpeaHocTH 3a 0,1 mm uma I1I1 reotexcTn nako
nma 3a 10 g-m'2 HUKE BPEIHOCTH MPOCEYHE TOBPIIMHCKE Mace, JOK TE€OTEKCTHI O]l
PEIUKIIMPAHOT TIOJHEeCTpa UMa HajHIDKE M3MEPEHE CPeIhe BPEAHOCTH JIeOJBPHHE YIPKOC TOME
IITO My je MpOoceyHa MOBPIIMHCKAa Maca Beha y OHOCY Ha IMOJMIIPONMICHCKHA T€OTCKCTHII 3a

6g-m>

Hajeehe BpenHocTu ae6/pMHE TE€OTEKCTHIIA TOBpITMHCKE Mace 500 g-m'2 HU3MEpPEHA je& KO/
MaTepujaia oJf MOJUIPONWICHCKHX BJaKHA a HAjHMKE KOJ TeOTEKCTHJIA OJl PEeHHUKIUPaAHUX
MOJINECTAPCKUX BIIAKAHA, IITO j€ Y OBOM CIIy4ajy O4eKHWBaHO 300r Behux cpenmux BpeIHOCTH
MOBPIIMHCKHAX Maca re0TEKCTHIIA OJ1 IMOJMIIPOITMIICHCKUX BIaKaHa, KOja Yy OBOM CIIy4ajy H3HOCH
35 g-m? TeoTekcTma OX PperylapHHX [OJIHECTAPCKHX BIdKaHa HMa Behly IIPOCEUHY
MOBPIIMHCKY Macy 3a 9 g-m™? y oxgsocy Ha III1 TEOTEKCTHI Al Mambe BPEIHOCTH MPOCCUHE
nebspune 3a 0,5 mm. [TocMaTpameM CBUX UCIIUTUBAHUX reoTeKcTmia oa 150 g-m'2 10 500 g-m'2
MOXKE C€ 3aKJbyYWTH Ja ca IOpacTOM MOBPIIMHCKE Mace JOJNa3d M N0 Topacta JeOJbuHe

reoTeKCTUIa U Ha cBakux S0 g-m'2 nebsprHa TeoTeKcTIIa ce yBehasa 3a oko 0,2 mm.
3.7 PesynraTu Mepema cujia Ipu 3aTe3amy Te0TeKCTUIIa

Beoma Bakan mapamerap Koju ojjpeljyje jaunHy re0TeKCTHIIA je HeroBa MpeKuHa CHJIa.
Y oBOM Jieny paja mpuKa3aHe Cy BPEIHOCTH NMPEKUAHE CHIIE TEOTEKCTHIIA 3a CBE TPH BPCTE
ucnutuBanux reorekctuia (IIEC A, IIEC b u I1I1) u 3a cBux net noBpumHckux mMaca 150 g-m'z,
200 g-m'z, 250 g-m'z, 300 g-m'2 u 500 g-m‘z. Ha ocHoBy n00ujeHMX BPEIHOCTH MOXE C€
CTBOPHUTHU YBHJI KOJIMKO omnTepeheme MOry Jia MOAHECY MeOTeKCTHIN HAaBEJCHUX MOBPIIMHCKUX
Maca M CHpPOBMHCKHX cacTaBa. Takole y OBOM ey €KCHepUMEHTAIHOT paja NMpUKa3aHd Cy
pe3ynTaTi Mepema MaKCHMalHe CHIIe TIpU 3aTe3amy TeOoTeKCTWia W onpeheHe cy cuiie Ha
TPaHUIIN eTaCTUYIHOCTH IITO MOJKE JIa MPEJOYN MaKCHUMalTHa ontepeherma Koja TeOTEKCTHIT MOXKe

MOJIHETH TpU YNOTPeOH Y KOHCTPYKIIMjU HAKOH KOJHUX J0Ja3H JI0 HeroBe TpajHe aedopmarimje.
3.7.1 Pe3ynTatu Mepema NpeKUaHE CUJIe

Ha cimukama on 63 no 72 mnpukasaHu Cy pe3yiaTaTd Mepema NpeKUIHHMX CHila

aHATM3UPAHUX TE€OTEKCTUIIHUX MaTepujaa.
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Y3o0pak 1

Y3o0pakK 2

Y3o0paK 3

Y3o0pak 4

Y30paKk 5

=== [eoTekcTnn T-150 NEC A
== eotekctnn T-150 NEC b
=== [eoTekcTnn T-150 NN

Ciuka 63. Yopeanu nperies NpeKuaHe CHIIE M0 Ty KUHHU 3a TeOTEKCTHUIIE TIOBPIIMHCKUAX Maca
150 g-m™

[kN]
3
25
2
15
1
0.5

—0@-

— .

P

"ﬁ¢

;Iﬁyz.i

—

Y3o0pak 1

Y3o0pakK 2

Y3o0pak 3

Y3o0pak 4

Y30pak 5

=@=—eoTekcTnn T-150 NEC A
== eotekctnn T-150 NEC b
==fe=[eoTekcTnn T-150 NN

Cnuka 64. yHOpeI[HI/I nperic NpeKUIHE CUJIC IO IMUPUHHA 3a T'COTCKCTUIIC ITOBPIIMHCKUX Maca
-2
150 g-m

[kN]

1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

Y3opak 1

Y3opak 2

Y3o0pak 3

Y3opak 4

Y3o0pak 5

==@==[eoTeKcTnn T-200 NEC A
== eoTtekcTnn T-200 NEC b
==fe=[eoTekcTnn T-200 MM

Cnuka 65 YnopeleI/I nperyiea NpeKUuaAHe CUJIC MO AYKUHHA 3a TCOTCKCTUIIC ITIOBPIIMHCKUX MacCa
200 g-m™
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[kN]

3.5

2.5 ==@==[eoTeKcTnn T-200 NEC A

2 — == eoTekcTnn T-200 NEC b

1> — ‘?{ & ~fe=TeoTekcTnn T-200 NN
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Cruka 66. Yropeanu nperiiesi TpeKuHe CUIIe 10 IIMPHHHU 33 TEOTEKCTUIIC TIOBPIIMHCKUX Maca
200 g-m™

[kN]
2

1.8 >

1.6 —?A-¢

1.4

12 ==@==[eoTeKkcTnn T-250 NEC A

1 == eotexkctun T-250 NMEC b

0.8 [ W—— \‘-————’. ~fe—TeoTexkcTun T-250 MN

0.6

0.4

0.2
0

Y3opak 1 Y3opak 2 Y3o0pak 3 Y3opak 4 Y30pak 5

Crnuka 67. YropeaHu nperiiesl MpeKuIHe CUile Mo Ay KHHU 33 TeOTEKCTUIIe TOBPIIMHCKUX Maca
-2
2509-m

[kN]
5
4.5 —
4 e //‘
35 \\\‘// ——r T-250 MEC A
’ eoTekcTun T-
3
2.5 == eotekctnn T-250 NEC b

é%
1 2 t ==fe=[eoTekcTnn T-250 NN
i ?“__ = —

0.5
0

Y3opak 1 Y3o0pak 2 Y30pak 3 Y3opak 4 Y3opak 5

Cnuka 68. Yropeanu mperie IpeKuIHe CUIIE 10 MIMPHHU 32 T€OTEKCTHIIE MOBPIIUHCKHUX Maca
250 g-m™
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2.5

1.5
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Y30pak 1
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Y30pak 3
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=== eoTekctnn T-300 NN

Cnuka 69. Ynopennu nperiiesl IpeKUIHE CUIIE MO AYKUHH 32 T€OTEKCTUIIE MOBPIIMHCKUX Maca
300 g-m™

[kN]
6

5

4

—a
—
il

\./

Y3opak 1

Y30pakK 2

Y3o0pakK 3

Y3opak 4

Y3o0pak 5

=@=—eoTeKkcTnn T-300 NEC A
== eoTtekctnn T-300 NEC b
=== [eoTekctnn T-300 NN

Cnuka 70. YHOpeI[HI/I nperjie MmpeKUJIHE CUJIC IO HIUPUHU 3a TCOTCKCTUIIC IMOBPIIMHCKHUX Maca
-2
300 g-m

[kN]

6

5

==@==[eoTekcTnn T-500 NEC A
== eotekcTtnn T-500 NEC b

Ll

==fe=eoTekctnn T-500 NN

Y3opak 1

Y30pakK 2

Y30pak 3

Y3opak 4

Y3o0pak 5

Crnuxka 71. Ynopennu nperiieq IpeKuIHe CUIIe IO JY>KUHU 32 T€OTEKCTHIIE MOBPIIMHCKUX Maca
-2
500g-m
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[kN]
10
7 k
6 == [eotekctnn T-500 MEC A
5
< == eoTtekctnn T-500 NMEC b
4 —
3 L.— === TeoTeKcTnn T-500 MN
2
1
0
Y3opak 1 Y3o0pakK 2 Y3o0pakK 3 Y3opak 4 Y3o0pak 5

Ciuka 72. Yropeanu nperiie/] IPeKuIHe CHIle Mo MIMPUHHU 338 TEOTEKCTUIIE TIOBPIIMHCKAX Maca
500 g-m™

Ha caukama 73 10 78 npukaszaHu cy ynopeaHH Hperiein NPeKUAHUX CHIa TeOTEeKCTHIIa

HUCTUX CUPOBUHCKHUX CaCTaBa ajikd PA3JIMYUTUX IMOBPIIMHCKUX Maca.

[kN]
4
35 e ——
3 —4—IIEC A 150 g'm™
25 —m-TIEC A 200 g'm™
2 ,..J"x‘"‘- —4—TIEC A 250 g'm?
15 | Ne—r ——?A" - ——TEC A 300 g'm?
1 e [IEC A 300 g'm'1
. . ---* .
05 - s ———— . 3
0
¥zopakl VYsopakd Ysopak3d  Ysopakd  Ysopaks

Crmuxka 73. Tlperien mpekuIHUX CHjIa y TipaBiy ayxuHe reotekctria o [TEC A BiakaHa
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[kN]

45
4 *.---"_’_.dﬁ\\ \(zﬂ—*”_ —4—TIEC A 150 g.m-z
3.3 —mTIEC A 200 g-m?
3
. i - —4—TEC A250 g'm?
. —
2 i x—jz":‘_ —<TIEC A 300 g-m?
t—_ -l'"'.
15 - — —4TIEC A 500 g-m?
1 _—.-_#-.* -
[
0

Yzopakl Ysopak? Ysopak3d  Ysopakd  Yzopaks

Cnuxa 74. Ilpernen npekuaHux cuia y npauy mupusHe reorekctuia of [TEC A Bnakana

[kN]
3
e
25 — " —4—[[ECE 150 g-m™
2 —8-TECE200 g'm™?
15 - —&— IIECE 250 g-m™
—= — HH"Q"‘"—-#\ L
1 E— —=—IIECE 300 g'm
——— o IECE 500 gm?
0.5
- — — — —
0
Yaopar 1 VYaopaxl VYsopak3 VYsopaxd  Viopak 3

Crnuka 75. Ilpernen npekuaHuX cuja y npasity ayxuHe reorekctia of [IEC b Bnakana

[kN]
45

4
35 _7d . ——[[ECE 150 g-m™?
“‘*—_'-"_"ﬂ\_

3 X —B- [[ECE 200 g'm?
2.5 x —4— MECE 250 g-m?
2 S
T - ——[ECE 300 g'm™
15 - !

—4— IECE 300 g-m™

1

ﬂ-z — _*-—¢|;0 —!=-.

¥sopakl  Ysopak?2 ¥sopak3  Ysopakd Ysopak5s

Crnuka 76. Ilpernen npekuHUX cuia y npasily mmpune reotekctuna o [IEC b Biakana
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[kN]

&

5 s _..--'"""'m-"‘"-.._ -2
- B B —— 1150 g-m
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Cauka 77. Ilpernen npekuJHUX cujia y MpaBlly Ay>kuHe reorekctuiia of [1I1 Biakana

[kN]
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. s m— —— I 150 g-m?
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Cruka 78. Ilpernen npekuJHUX cujia y Mpasily mupuHe reotekctuia o I111 Brakana

Ha ocHoOBy pe3ynTara mpukazaHux y Tabenu 22 naToj y HpWIOry JucepTanuje
nperyiefla NPeKuIHUX CHJIa T€OTEKCTHIIHUX MaTepujajia, KOju Cy TMpHKa3aHH Ha CIMKaMa OJ
63 1o 72, eBuieHTHa je pasiuka m3Mely ysopaka reorekcrmia ox 150 g-m?, 200 g-m?
250 g-m?, 300 g-m? u 500 g-m? u3pahenux on perynapuux BinakaHa IIEC A, y3opaxa
reoTekcTuiaa uspahenux ox peuukiaupanux BiakaHa [IEC b u y3opaka IIII. Moxe ce
KOHCTAaTOBATH Ja j€ TEeOTeKCTHJ u3pal)eH o] MONUIPONUICHCKUX BJaKaHa TOKa3ao Behe
BPEIHOCTH MPEKUIHUX cuia y omHocy Ha reotekctun uspahen ox I[IEC A u I[IEC b Bnakana.
IIEC b reorexcTui je nmoka3ao HajHMKE BPEAHOCTH KOJ aHalu3e MpeKuAHUX cuia. Ilpernenom
Mel)yCOOHHX YIOpeIHUX Mepema NPEeKUJHUX CHJIa 3a CBUX IeT MOBPHIMHCKHUX Maca
(cmuke ox 73 mo 78) MoOKe ce KOHCTATOBATH Ja ca MOPACTOM MOBPIIMHCKE Mace T'e0TeKCTHIIA
J07a3M W 1O TopacTa MpeKHaHe cuie, Takohe ce Moke KOHCTAaTOBaTH Jla pas3iiuKa y
MOBPIIMHCKO] MacH y OKBUPY J03BOJbEHMX OAcTynama o 10 % He yTuue Ha MmopacT NpeKHuHeE

CHUJIC U MPEKUIHOT U3YKeHAa.
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3.7.2 Pe3ynTaTtu Mepemha MaKCUMaJIHE CUJIE TIPU 3aT€3alby F'€OTEKCTUIIA

Ha cimkama ox 79 no 88 npukazanu cy rpauiid MaKCUMAJTHUX MHTEH3UTETA CHJIA MPH

KuJamy IrcOTCKCTUIIA.
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Cnuka 79. Hper JICA MAaKCHMAJIHUX CHWJIA Y MPaBLYy AYKHUHEC I'COTCKCTHIIA IIOBPIHIMHCKHUX Maca

150 g-m™

[kN]

3
2.5

2

15

1

=

+

0.5
0

==
O—

+

+

+

—
—

Y3opak 1

Y3opak 2

Y3opak 3

Y3opak 4

Y3o0pak 5

==@==[eoTeKkcTnn T-150 NEC A
== eotekctun T-150 NEC b
=== [eoTekcTnn T-150 MNn

Cnuka 80. Hper JICA MAaKCHMAJIHUX CWJIA Yy MpaBOy HIUPHUHE TCOTCKCTUIIA ITOBPINMHCKUX Maca

150 g-m™
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Crnuka 81. Ilpernen MakCHMaJHHX CHJIa y MPABILY JY>KWHE I'€OTEKCTHIIA TIOBPITUHCKUX Maca

200 g-m™
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Crnuka 82. Ilpernen MakCHMaJ HHX CHJIa y MPABILy IIUPHUHE T€OTEKCTHIIA TIOBPIIMHCKUX Maca

200 g-m™
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Crnuka 83. Ilpernen MakCHMaJHHMX CHJa y MPABILy JY>KWHE I€OTEKCTHIIA TOBPIIUHCKUX Maca

250 g-m™
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Cnuka 84. Hper JICA MAaKCHUMAJIHUX CHWJIA Yy MpaBly HIUPHUHE FCOTCKCTUIIA ITIOBPIIMHCKUX Maca

250 g-m™
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Cruka 85. Ilpernen MakCHMaJHHMX CHJIa y MPABILy AY>KWHE '€OTEKCTHIIA TOBPIIMHCKUX Maca
300 g-m™
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Cnuka 86. Hper JICA MAaKCHMAJIHUX CHWJIA Yy MpaBly HIUPHUHE TCOTCKCTUIIA ITOBPINMHCKUX Maca

300 g-m*
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Cnuka 87. Ilperien MakCHMaJHUX CHJIA Y TIPABILY Jy>KUHE T€OTEKCTHIIA TIOBPIIMHCKUX Maca
500 g-m™
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Cnuka 88. Ilpernen MakcMMaJdHMX CHja y MPaBIly IIMPHUHE M'€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX Maca
500 g-m™

YnopenHuM nperiesoM MakCUMallHe CUJIE y MpaBIly Ty’KUHE U HIMPUHE 3a F€OTEKCTHIIE
noBpuHHCKe Mace o1 150 g'm™ 3akspyuyje ce na HajBehe BPeIHOCTH MOKA3yje F€OTEKCTHI Of
[1IT Bakana HapoO4UTO KOA y30pKa 3 mo maykuHu (ci. 79). Pazmuka usmely y3opaka [IEC A,
[HEC b, u IIII je joum eBuAEHTHMja MO IUUPHUHU TA€ Y30paK OJ HOJUIPONMIEHA IPACTUYHO
oxacryma, omHocHO uMa Behe BpennocTu 3a npeko 100 % ox [TEC A reorekctuna (ci. 80). ¥V oba
cilydaja MakcumainHe BpeaHocTu reorekctuwiia o [IEC b Bnakana cy Huwka y ogHocy Ha [IEC A
u I1II reorexcrui.

I'eorexctun ox 200 g-m'2 no nayxkuHu u mupuHu on IIIl Brmakana mokasyje Behe
Bpeanoctu of I[IEC A u IIEC b reorekctuna, pasnuka je eBUIESHTHHja MO MIMPUHU JOK y 00a
cnydaja [IEC A u I1IEC b umajy npubnmkHae Bpeanoctu (ci. 81 u 82).

Kon y3opaka reotexcruna on 250 g-m'2 no ayxunu (ci. 83) reorextun ox II1 Bnakana
KOJ TIPBOT, JIPYTOT M METOT y30pka mMa Hemto 0osbe BpenHoctu on [IEC A reorekcruna anu
pasnuka y 1o0ujeHuM BpeaHocTuMma Huje 3HaTHHja. [lo mmpunu ce y3zopak III1 u3aBaja u uma
Hajehy makcumanny cuiny (ci. 84), mok ysopak IIEC b y oba ciyuaja mokasyje HajHUKE
BPEIHOCTH.

YHopenHuM TperiesioM MakCHUMajiHe CHjle N0 TY>KUHH M IIHPUHU 33 TEOTEKCTHII OJ
300 g-m™ eBumeHTHO je ga y3opiy reorexcriia uspaheror ox [1I1 BlakaHa U y OBOM Ciydajy
uMajy HajBehe BpeTHOCTH alli je Ta pa3irKa 3HavajHHja Mo MUpUHA TeoTekcTra (ci. 85 u 86).

Kox reorekctnna ox 500 g-m™ Hajselie BpEIHOCTH MaKCHMAlHE CHIE IOKasyje
reotekcTui [1I1 1 Mo MyXWHU ¥ 1O MHMPHHU C THUM IITO j€ pa3siiKa 3Ha4yajHHja 10 IIUPUHHU Y

onnocy Ha [IEC A u IIEC b reotexctun (ci. 88). Yzopmu reorekctmna on [IEC A u IIEC b
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BJIaKaHa TIO0 IMUPUHU MMajy cIMdHe BpeaHoctn anu cy oHe kon [IEC A reorexcruna HemTo

Behe, 1ok mo ayxunu (ci. 87), pasnuka je u3paxkeHuja, HapyIUTo KOJ y30pKa 3.

3ajeTHMYKO 3a CBE CIIHMKE KOJ MCIUTHBAaKkba MAaKCHMAJIHE CUJIC j€ J1a je MaKCHMaJHa Cuja
Beha Mo MMPUHM HEro Mo Iy>KUHU y HEKUM ciy4ajeBuma u 3a Bume o 100 % u na ce
TEOTEKCTHJI O] TOJIMIPOINMICHa 3HATHO M3/Baja 10 jauMHHM O]l TeOTeKCTHiIa u3paheHor of
peryjiapHuX M pelUKINPaHUX MOJIMECTapCKUX BiakaHa. Pe3ynraTu yjeaHO NMOoKa3yjy Ja HeTKaHU
reoTeKCTUIHM Matepujanu onx peryidapuux IIEC Bmakana wumajy 0Oosjbe mpekuiHe
KapakTepUCTHKA Of reoTekcTmia popmupanux of peuukinpanux [IEC Brakana uzpalhenux mnpu
UCTUM HPOM3BOAHO-TEXHOJIOMIKUM ycinoBuMa. OBa pa3inMka ykasyje Ja KBAINTET BIaKaHa y

HajBehoj Mepu aepUHUIIE KBAJIMTET T€OTEKCTHIIHOT MaTepujaa.

3.7.3 Pesynratu onpehuBama Cuiie Ha TpaHUIIM €aCTUIHUX Jedopmaliija
TeOTEKCTUIIA

Ha cmukama on 89 no 98 mnpukazanm cy pe3ynaTaTh aHaIM3E€ CWIA Ha TPaHUIMA

enactuyHocTH 3a reotekcTiiine matepujaie oa [IEC A, IIEC b u I1I1 Bnakana.
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Cnuxka 89. Ilpernen cuiie Ha TpPaHUIIM €TACTUYHOCTH y MPABILY Ay>KUHE 33 TEOTEKCTUIIC
TOBPIIHHCKHX Maca 150 g-m™

107



[kN]
1.2
1 \f/ ——
I
0.8 =¢—[eoTekctnn T-150 NEC A
0.6 == eotekctnn T-150 NEC b
0.4 === [eoTekcTnn T-150 MNn
' _A— |
0.2 — = ~n
0
Y3opak 1 Y3o0pakK 2 Y3o0pak 3 Y3opak 4 Y3o0pak 5

Cauka 90. IIpernen cuiie Ha TPaHHIIN €IACTHYHOCTH Y TPABILY HIMPHHE 33 TEOTEKCTUIIC
noBpIMHCKUX Maca 150 g-m'2
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Cnuxka 91. Tlpersien cuie Ha TPaHHLH ETaCTHIHOCTH Y NPaBLIy yXKHHE 32 TEOTEKCTHIIE
noBpmuHCKUX Maca 200 g-m’
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Cnuka 92. Ilperien cuiie Ha TPaHUIIM €IACTUYHOCTH Y MPABILY NIMPHHE 338 TEOTEKCTHIIC
noBpuIHHCKHX Maca 200 g-m™
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Cruka 93. Tlpernen cuiie Ha TPaHUIIN SIACTHYHOCTH Y TIPABILY AYKHHE 33 TE€OTEKCTUIIC
MOBPIIMHCKUX Maca 250 g-m'2
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Cnuka 94. Ilpernen cuie Ha TPaHUIM €TACTUYHOCTH Y MPABILY MIMPHUHE 338 TEOTEKCTHIIE
TOBPIIHHCKHX Maca 250 g-m™
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Cnuka 95. Ilpernen cune Ha TpaHMI ENACTHIHOCTH Y IIPABILY ZXIHE 33 Fe0TeKCTHIE
nospiMHckux Maca 300 g-m’
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Cruxka 96. Iperien cuiie Ha

nospiMHckux Maca 300 g-m

l'})aHI/IIII/I CJIACTUYHOCTH Yy IIpaBly IIMPUHE 3a TCOTCKCTUIIC
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Cnuka 97. Ilpernen cuine Ha

T'paHulA CJIACTUYHOCTH Yy MTPaBIy AYKUHC 34 TCOTCKCTHUIIC

TOBPIIHHCKHX Maca 500 g-m™
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Cnuxka 98. I1pernen cuie Ha TPaHUIM €IACTUYHOCTH y MPABILy HIMPUHE 32 TEOTEKCTUIIE
TOBPUIHHCKHX Maca 500 g-m™
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[Ipernenom cnuka 89 u 90 rae cy rpaduuku npukazaHe BPEAHOCTH CHJIa HA TPAHHIN
€JIACTUYHOCTH TIO IIUPUHU U TY)KUHH MOXE CE KOHCTATOBATH Jia T€OTEKCTHII MOBPIIMHCKE Mace

150 g-m™ nmpon3BeIeH O/ MONUIPOIMICHCKHEX BIAKaHa HMa Hajo0Ibe pe3ysiTaTe y 00a mpaBIia.

Kon reorekcruia nospmmuncke mace 200 g-m'2 o aykuHU (ci1. 91) eBHIEHTHO je na cy
BPEIHOCTH CHWJIE Ha TPAaHMIM €JAaCTHYHOCTH 3a CBE Y30pKe ciau4yHe U oHe ce kpehy ox 0,45 mo
0,6 kN 10K je Koz y30paka UCTe MOBPIIMHCKE Mace M0 MIUPUHH pasinka eBUIeHTHH]a (ci1. 92) u
y OBOM CIIy4ajy y30pLH O] MOJUIPONUICHCKUX BJIaKaHa MoKa3yjy Hajsehe BpeqHOCTH cuile Ha

T'paHuliy CJIaCTUYHOCTH.

-2
YrnopenHuM nperiesnoM CUjle Ha TPaHULK €JaCTUYHOCTH 3a reoTekcTmiie o 250 g'm ™ o
IOy*HUHU HajBehe BpenHocTu nokasyje reotekctui o IIEC A BiakaHa a o MUPUHU T'€OTEKCTUI

on INIT Bnakana. ¥ o0a ciyuaja reorekctun o [IEC b Biakana moka3zyje HajMame BPEIHOCTU

(cm. 93 u 94).

Ha ocHoBy mnpukaszanux pesynrara (ci. 95 m 96) yCTaHOBJBEHO je Ja Te€OTEKCTHII
noBpiuHCcKke mMace ox 300 g-m'2 on III1 Bnakana mma Hajpehe BpeIHOCTH CHJIE HA TPAHHIN
€IacTUYHOCTH Y 00a aHaNM3MpaHa MpaBlia ajly Ta pa3iuka HHUje 3HaTHUja y oaHocy Ha [IEC A

T'COTCKCTUIIC.

-2

[Ipernenom cuie Ha TpaHUIM €JACTUYHOCTH 3a y30pKe moBpiHrHCKe mace oa 500 g'm
eBujieHTHa je paBHoMepHHja pasnuka usmely [IEC A, TIEC b u I1I1 reorekctuna no AyKUHU U
IIMPYHU T1Ie HajBehe BpeqHOCTH OeNeH Tre0TeKCTHI O] TOJUIPONMUICHCKIX BIaKaHa a HajHIKe

TCOTEKCTHJI O] PEIUKIUPAaHUX MOJHecTapCcKux BiakaHa (cir. 97 u 98).
3.8 Pesynratu Mmepema cuiie mpoOujama re0TeKCTHIIA

Ha cmukama ox 99 no 103 mnpukasanu cy pes3yiaTatd Mepema cuia IpoOujama
aHAJTM3UPAHUX TEOTCKCTUIIHUX MaTepujaa
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Crnuka 99 . YnopenHu nperien cuje mpoOHjama 3a re0TeKCTHIIE TIOBpIUHCKe Mace 150 g-m'2
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Cnuka 100. Ynopennu nperneq cuse mpobujama 3a reorekctuiie noppmuHcke Mace 200 g-m?
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Crnuxka 101. Ynopeanu nperien cuje npoOujama 3a TeOTeKCTUIIE MoBpIInHCKe Mace 250 g-m?

112



[N]
3500
3000 — -

B e —a|

2500 e —o—eoTekcTnn T-300 MEC A
2000 ——eoTekctnn T-300 NEC b
1500 ¢ . —— — «=fe=eoTekctnn T-300 NN
1000 = i i

500

0
Y3o0pak 1 Y3o0pakK 2 Y3o0pak 3 Y3opak 4 Y30paKk 5

Crnuka 102. Yropennu mperiiesi cujie npodujama 3a TEOTEKCTHIIE MOBPIIUHCKE Mace 300 g-m'2
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Cnuka 103. Ynopennu nperieq cuie mpobujama 3a reoTekcTuiie nopmuHcke Mace 500 g-m?

Ha cmukama ox 104 no 106 mpukazaHu Cy yHOpeIHH Tperjienud Cuia MpoOujama

TCOTCKCTUIJIa UCTUX CUPOBHUHCKUX CaCTaBa ajid pa3IMYUTUX IMMOBPIIMHCKUX Maca.
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Cnuxka 104. Ipernexn cuna npobujama reotexctiiia o [IEC A BiakaHa
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Cruxka 105. Ilpernen cuna npobujama reorexctuiia ox IIEC b Biakana
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Cnuka 106. Ilpernen cuna npobujama reorexctuia ox 1111 Biakana
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Cuna mpobOujama 3a TEOTEKCTHJI MOBpIIMHCKE Mace 150 g-m‘2 uzpahenor oxg INEC A
BJIakaHa y mpoceky je 3a 69,3 % Beha y ognocy Ha [IEC b reorekcrun a reorexkcrui ox III1
BiakaHa uMma 3a 98,6 % Behe BpeqHocTH cuina npobujama of reorekctmiia uzpahenor ox [IEC A
reorekcrina (ci. 99). TIEC A reorekcrnn ox 200 g'm™ uma Behe Bpensoctn ox ITEC B
reorekctuia y npoceky 3a 70,2 % a I1I1 reorexctun uma 3a 52 % Behe BpegHOCTH y OIHOCY Ha
IIEC A reotexcrun (ci1. 100). Kox reotexcrima ox 250 g-m™ uspahenor ox IIEC A Biakaxa
BpPEAHOCTH cuia npodujama cy Behe 3a 82,9 % on IIEC b reorekctuna, I reotexctun uma y
mpoceky 3a oko 58,7 % Behe Bpenmnoctu cuine mpobujama y ogHocy Ha ITEC A reotekcTwi
(ci. 101). Teorexcrun ox 300 g'm™ mu3pahen ox IIEC A BiakaHa uma y mpoceky 3a 26,5 %
Behe BpegHocTH cuite mpodujama y ogHocy Ha [IEC b a I1IT reotexcrun uma 3a oko 88,3 % Behe
BpenHoctu y ofaHocy Ha [IEC A reorexctun (ci. 102). I'eorekcrun ox 500 g-m’2 uspaheH ox
[NIEC A Bnakana uma y mpoceky 3a 25,5 % Behe Bpennoctu y ognocy Ha IIEC b reorekctun a
I1IT reorexctiit uma 3a oko 45,6 % Behe Bpeanoctu y ognocy Ha [IEC A reorexcrui (ci. 103).

Ha ocHOBY mpujIOKeHHX pe3yiTaTa HCIHTHBama CHie cTathdkor mpobujama (CBR) 3a
reoTekcTuie a mnocMmarpajyhu mnpoueHtyanHe pasnuke y jaunHu kox [IEC A u IIEC b
TEOTEKCTHIA MOXKE C€ KOHCTAaHTOBAaTH Ja C€ pa3liuKa y jaunHH TEOTEKCTHIIA ca IOpacToOM
IOBPIIMHCKE Mace [0 m> CMamyje M ca PasinkoM of oko 69,3 % Koj CpemHX BpPEIHOCTH
MOBPIIMHCKUX Maca of 150 g-m'2 omaza Ha oko 26 % xox reorexcruia ox 300 u 500 g-m'z, JIOK
je pasnuka y ognocy I[IEC A u II1 reoTekcTria ca MambuUM OCIHIIAIjaMa U ca TTOYETHE Pa3JIUKe
ox oko 98,6 % xox reorexctmiia ox 150 g-m'2 omana Ha 45,6 % xox reorexcrria ox 500 g-m'2 .
Taxole Ha OCHOBY MPHKa3aHUX MPOLEHTYPATHUX PA3IIUKa CPEIHUX BPETHOCTH CHJIe TPOOHjama
3a [IEC A, IIEC b u IIII reorekctusie Moxe ce 3akJbyuuTH Ja HajBehy cuiy mpoOujama nma
reotekctui I, 3aTum ocetHo Hike BpenHoctu uma I[IEC A reotekcTui a HajHHKE BPEJHOCTH

Oeexu reoTeKCTUII MPOU3BEIEH O] peHUKINpaHuX nonuecrapckux siaakHa (IIEC b).

AHanm3oMm pe3ynTaTta Meperma MOXKe C€ KOHCTAaTOBATH J]a ca MOPacTOM MOBPIIMHCKE Mace
TE€OTEKCTHUIIA J0JIa3H U JI0 TTopacTa cuie mpodujama. Takohe ce Moke KOHCTATOBATH Jia pa3iinKa
y TOBPIIMHCKO] MacH y OKBHUPY J03BOJbeHHUX TolepaHuuja of 10 % Hema 3HayajaH yTullaj Ha

IIpOMEHe CHJIe IPoOHjama.

JloOujeHu pe3ynTaTu aHajidu3e Cuiia MpoOujarba HETKAHUX WIVIAHUX TEeOTEKCTHIIA MOTY

MOCITYXHUTH 32 IpaBUJIaH 0Ja0up reoTeKcTuia cariacHo Oyayhoj HaMmeHH.
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3.9 Pe3ynrtatu mepema U3y Kema MpU 3aTe3amby Nre0TEKCTUIIA

3HauajHa KapaKTEPUCTHKA HETKAHOT T€OTEKCTHIIHOT MaTepHjajia jeé HEroBO MPEKUIHO
U3y KEHe.
Ha cnuxama on 107 no 116 npuka3anu cy pe3ysiTaTH NPEeKUIHUX U3AyKeHmha Nre0TeKCTHIIa

ox IIEC A, IIEC b u I1I1 Bmakana.
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Cnuxka 107. [Ipernien pe3yJitata NpeKUIHUX U3AYKEHa FEOTEKCTHIIA Y MPABILY 1yKUHE
nospimHCKe Mace 150 g-m™
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Cnuka 108. [pernen pe3ynrara MpeKUIHUX U3AYKEHa FEOTEKCTHIIA Y MPABILY IIUPUHE
noBpuiHcKe Mace 150 g-m™
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Cauka 109. [pernen pe3ynTara IpeKUIHUX U31yKEHba FT€OTEKCTHIIA Y TIPABILY Ay KHHE
nospimHcke mMace 200 g-m™
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Cnuka 110. [pernen pe3ynrara MpeKuAHUX U3AYKEHa TEOTEKCTHIIA Y MPABILy IIUPUHE
nopuHcke Mace 200 g-m™
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Cnuxka 111. [Ipernen pe3ynTaTa NpeKUIHUX U3TyKE€Ha T€OTEKCTUIIA Y MPABILy JTy’KUHE
noBpuuHCKe Mace 250 g-m’
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Cmuxka 112. [pernen pe3ynitaTa MPEKUTHUAX U3TyKEeHA TCOTEKCTHIIA Y TIPABIY IIAPUHE
noBpuuHCcKe Mace 250 g-m’
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Cnuka 113. [pernen pe3ynTara MpeKUIHNX U3AYKEHa F€OTEKCTHIIA y MTPABILy Ay>KUHE
nospiuHcke Mace 300 g-m?
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Crnuka 114. [Ipernen pe3ynrara NpeKUIHUX U3y KEHha TEOTEKCTHIIA y TIPABITY MIUPUHE
nosprmHcke Mace 300 g-m™
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Cruka 115. [pernen pe3ynTara NpEeKUIHUX U3LyKEHa TEOTEKCTHIIA Y TIPABILY Ay KHHE
nosprmHcke Mace 500 g-m™
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Crnmka 116. [pernen pe3ynTara IpeKUAHUX U3LyKEHha FT€OTEKCTHIIA Y TIPABILy HMIUPHHE
nospiuHcke Mace 500 g-m?

Ha crmukama on 117 mo 122 mpukaszaH je YIoOpeaHH Tperiie]l MPEeKUIHUX H3IYKema 3a

re0TEeKCTUIIHE MaTepHjalie pa3INYUTHX MOBPUIMHCKUX Maca.
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Cnuka 117. [Ipuka3 npekuHUX U3TyKeHha FeOTEeKCTUIA Y MPaBILy Ay>KUHE
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Crnuxka 118. [Ipukas npekuaHUX U3TyKeHha T€0TEeKCTHIIA y TPaBIy IIUPHUHE
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Cnuka 119. [Ipuka3 npekuHUX U3TYyKeHha Fe0TEeKCTUIA Y MPaBILy Ay>KUHE
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Crnuxka 120. [Ipukas npeKkuaHUX U3TyKeHha TeOTEKCTHIIA y TPaBIy IIUPUHE
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Crnuka 121. Ipuka3 npeKuIHUX U3TYKEHha FEOTEKCTHIIA Y TPABILY Ay KUHE
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Crnuka 122. [Ipuka3 npeKuIHUX U3TYKeHha FeOTEeKCTUIA y MPaBIly IUPUHE
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[Tocmarpajyhu cnuky 107 w mperneqoM NpeKUAHUX HW3AYXKEHa M0 JYXKHHUA 34
reoTeKkcTuse MoBpIIMHCKE Mace ox 150 g-m'2 MOK€ ce KOHCTaToBaTH Ja HajBehu mporeHat
u3ayxkema uMajy yzopuu 1, 2, 4 u 5 reorexkctuna of IIII Bmakana, TOK y MpaBiy IIMPHHE
(cn. 108) najsehu mporeHaT u3nykemwa umajy yopiu 1, 4, u 5. [lo mmpuHU U Ty>KHUHU y30pak 3

reorekctuia o IIEC b Biakana nmokasyje HajBehu mporieHaT U3y xKema.

Ha caukama 109 u 110 youaBa ce ma y oba aHanu3upaHa MpaBla I'€OTEKCTUI
nospumncke Mace 200 g-m ox IIT Brakana uma HajBehe BPEIHOCTH MPEKHIHHUX H3LyKerma

nok HajHke BpeaHoctu uma [TIEC b reotexkctu.

[Ipernenqom npekuIHUX U3AYKE€Ha y MpaBly Ay>KUHE 3a TeoTeKCTua on 250 g-m'2
Hajeehn mpouenar usayxema nokasyje IIEC b reorekcrun xox y3opaka 1, 2 u 5 (cir. 111) nok
KoA y3opaka 3 u 4 HajBehe BpeHOCTH MMa M€OTEKCTHI O[] MOJMIIPONMIEHA C TUM IITO j& KO
y30pka 4 Ta pasnuKa H3paxeHHja y ogHocy Ha cBe octane y3opke. [lo mmpunu ITEC b
reoTeKcTU1 MMa HajBehe MpeKuaHO HU3IYKEHe OCHUM KOoJl y3opka 4 rie HajBehu mporeHar

usayxkema mokasyje II1 reorexcru (ci. 112).

ocmatpajyhu ciyky 113 rae ¢y mpukasane BPeAHOCTH 3a reotekcTra o 300 g'm™ mo
TyXUHA eBUACHTHO je na ce uctuue III1 reorexkcrmn, nok Hajumwke BpenHoctu uma IIEC b
TFEOTEKCTHJI €a HEIITO MamuM InpouneHToMm m3ayxkema of [IEC A reorekctwia. Ilo mmpuamn
(cm. 114) TIIT reoTekcTHI MOKa3yje 3HATHO Behe BPEAHOCTH MPEKUIHOT HU3Y)KEmha KOJ y30paka
2 u 5 ol oCTamuX reoTeKCTHIIa, 0K Koxa y3opka 1, 3 u 4 Hemrto Behe BPeTHOCTH U3IYXKEHa

nokasyje I[IEC A y onnocy Ha 111 reotekctmi.

[Ipernenom BpemHOCTH MPEKUAHUX M3AYKEHa 3a reoTekcTrn oa S00 g-m'2 M0 ITyKUHU
uzneaja ce I reorekctun, nok [IEC A u IIEC b umajy penatuBHO NpUOIMKHE BPETHOCTH
(cm. 115). Io mmpuHM Kox y3opka 1, 4 u 5 peructpoBaHo je Hemro Behe MpekuaHO M3AYKEHe
IIIT reorekctuna y omHocy Ha [IEC A, nox IIEC b reoTekcTun Mma HajHH)KH TIPOLIEHAT

u3ayxkerma (cir. 116).

[Ipernenom cauke 117 Ha kojuMa cy IpuKa3aHa MPEKUIHA U3TYKEeHha Y MpaBIly IyKUHE
cBux y3opaka oj [IEC A BiakaHa W CBUX IET MOBPLIMHCKHX Maca, MOXe ce KOHCTaTOBATH J1a
y3opim o1 150 g-m?u 200 g-m? umajy Hajehn npoueHat u3ayxerma 10K y3opiu o1 500 g-m™
UMajy HajMamHM MPOICHAT M3aykema. CIMYHe BPEIHOCTH Cy INpuKasaHe Ha ciuiu 118 rae
HajHIKE BPETHOCTH U3AYKEHa y MpaBlly MIHUpUHE UMa reoTekcTr o1 500 g-m‘2 nok IIEC A on

200 g-m? u 150 g-m umajy HajBHIIe y30paKa KOjH [OKa3yjy HajBelil MPOLEHAT H3TyKEHba.
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Kon y3opaka I[TEC b (ca. 119 u 120) Takohe y3opuu ca HajehoM MOBPIIMHCKOM MacoM
MMajy HajMambH MPOLCHAT M3LYKEEa IPH MPEKHAY JOK Y30pLH MOBpLIMHCKe Mace 150 grm™

uMajy HajBehu mpoueHaT u3ryKema.

IIIT reorexctunu Behe nmoBpumHcke Mace (cin. 121) umajy Mame BpEIHOCTH MPEKUIAHUX
U3IYyXKema y npasiy ayxuHe. ClInyHa cUTyanuja je u mo mupuHu (ci. 122) ¢ TUM mTo HemTo
BehH TporeHaT MPEeKUIHOT U3AYKEeHha M3MEPEH KOl y30paka 2 W 5 TeoTeKCTHIa MOBPIIUHCKE

mace 300 g-m‘z.

[Ipernemom cimmka onx 117 mo 122 Moxe ce jacCHO 3aK/byYHWTH Jla Cca IMOPacTOM
MOBPIIMHCKE Mace oOmaja MPOIeHAT MPEeKHIHOT HU3AYy’KeHka IeoTeKCThiaa. Takohe ce Moxke
KOHCTaTOBATH J]a Pa3JIMKa y MOBPIIMHCKO] MacH Yy OKBHPY J103BOJbEHUX ojcTynama ox 10 % He

yTHY€ 3HaYajHO HA BPEIHOCTH MPEKUIHUX U3AYKEHha Fe€OTEKCTHIIHUX MaTepHjaa.

3.9.1 Pesynratu wMepewma U3NyKEHa MPU MaAKCUMallaHO] CHJIA 3aTe3amba

I'COTCKCTHJIa

Ha cnukama o 123 no 132 npukasanu cy pe3ynratu u3ayxema reotexctmna oa [TEC A,

[IEC b u I1II B1akaHa npu MakCUMaIHO] CHIIH.
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Cnuka 123. [pernen pe3ynTara U3ayKema NPy MAKCUMAIHO] CUJIH Y TIPABILY Jy>KUHE
Tre0TEeKCTHIIa moBpIuHCKe Mace 150 g-m'2
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Crnuka 124. [pernen pe3ynTara U3y Kemba NPy MAKCUMAIHO] CUJIH y MIPABILy IIUPUHE
reOoTeKCTHIIa moBpiuHcke mace 150 g-m'2
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Cnuka 125. [pernen pe3ynrara uzaykema Mpu MaKCUMAITHOj CHJIH y TIPABILY JTy>KUHE
reoTeKCTHIA oBpImHHCKe Mace 200 g-m™
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Crnuka 126. [pernen pe3ynTara U3y Kema NPy MAKCUMAIHO] CUJIH Y TIPABILY IIUPUHE
reoTeKcTHa noBpmHeke Mace 200 g-m™

124



[%]
160
140

120
100 !:% —4—TeoTeKcTin T-250 MEC A
oy
80 \ =il [eoTekcTnn T-250 NEC b
60 === [eoTekcTnn T-250 NN
40

20

Y3opak 1 Y3o0pak 2 Y30pakK 3 Y3opak 4 Y30pak 5

Cmuxka 127. [pernen pe3yitaTa H3ayKemba MPU MAKCUMAITHO] CHJIH Y TIPABITY JTY)KUHE
reOTEeKCTHIIa MoBpIuHCKe Mace 250 g-m'2
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Cnuka 128. [pernen pe3ynrara u3aykemwa MpH MaKCUMAITHOj CHJIH y TIPABILY IIUPUHE
TeO0TEKCTHIA TOBPIIMHCKE Mace 250 g-m™
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Cnuka 129. [pernen pe3ynTara U3ayKema MpyU MAKCUMAIHO] CUJIHM Y TIPABILY Jy>KUHE
reoTekcTuia noppumacke mace 300 g-m?

125



[%]
140

120 /\
100 =
== eoTeKcTnn T-300 NEC A

_—A
80 ~
— — —#—Teotekctun T-300 NEC B

60
40 ==fe=eoTekctnn T-300 MM

20

Y3opak 1 Y3opak 2 Y3o0pak 3 Y3opak 4 Y30pak 5

Crnuka 130. [pernen pe3ynTara u3ayKema NPy MAKCUMAIHO] CUJIH y TIPABILy IIUPUHE
reorekctuia nmoppimHcke Mace 300 g-m'2
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Cruka 131. Iperen pe3ynTara U3y Kewa MPU MAKCUMAJIHO) CUJIH Y TPABILY JTyKUHE
FeOTEKCTHIIA TOBpIIHHCKe Mace 500 g-m™
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Cnuka 132. [pernen pe3ynTara u3ayKemwa Mpu MAKCUMaIHO] CUJIM y MPaBIly IIUPHUHE
TeO0TeKCTHIA TOBPIIHHCKe Mace 500 g-m™
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YropenHuM mperieaoM u3ayKemha 10 MaKCUMaIHe cuiie Ha cinkama 123 u 124 moxe ce
KOHCTAaTOBATH ja reotexcTimu ox 1111 Brakana moBpmHCKe Mace 150 g'm™ mumajy Hajuure
y30paka ca HajBehuM MpOLIEHTOM U3yXKeHha P MaKCUMAaJIHOj CHJIH, y 00a mocMaTpaHa mpaBlia.
I'eorexctunm on [TEC A u IIEC b Bnakana umajy mo J1Ba y30pKa KOju UMajy HajMarmbH MPOIeHAT
U3IyKeHa IPU MaKCUMAIIHO] CHJIH.

Kox reorekcria ox 200 g'm™ (ci. 125 u 126) takohe ce Moke 3aKibyunTH 1a HajBehn
IPOLIEHAT U3y’Keha MPU MAKCUMAIHO] CHJIM MO JYXXUHM M IIUPUHU UMa reotexcTus oxa 11
BnakaHa 70k [IEC A u I1IEC b reorexcTunu uMajy npuOImKHE BPEIHOCTH.

Ha crmukama 127 u 128 (reorekctriny moBpmuHCKe Mace o1 250 g-m'z) €BUJICHTHO j€ Ja
HajBUILIE y30paKa ca HajBehuM MPOLIEHTOM U3y XKeHha IPU MaKCUMAaJIHOj CHJIM Y 00a IpaBLa uMa
IIEC b reorekcTiil OK HajHUXKE BPEAHOCTU U3Iyxewa uma reotekctua [IEC A mo nyxunu a
no mupuHH je To reotekctun ox Il Bmakana. Y3opak 4 reorekctmna oxn IIIl Brakana mma
HajBehM NpoIeHAT H3TyKemha MPH MAaKCUMAITHO] CHIIA Y OJTHOCY Ha OCTalle aHaJH3UpaHe y30pKe.

Ha cnukama 129 u 130 npukazane cy BpeaHOCTH M3AYXKeHha MPH MAKCHUMAJIHO] CHUJIU 32
reOTEKCTHIHE MaTepHjaze moBpummHcke Mace ox 300 g-m™. Pesynraté mokasyjy ma IIIT
reoTeKCTHJ MMa HajBehe BpeaHocTH u3nykema, Mok IIEC b mokasyje HajMamM mpoleHart
U3IYKEeHha MMPH MAaKCUMAITHO] CHIIH.

I'eorexctun ox 500 g-m'2 10 JTy>KMHU MPOU3BEACH O] MOJUIPONUICHCKUX BIIaKaHa UMa
HajBehu mponeHat m3myxkema (ci. 131) mok cy pesynraru 3a y3zopke on IIEC A u IIEC b
BJIaKaHa MPHOIIKHOT TMPOLIEHTA M3/1yKeha. AHATIN30M pe3yJiTara u3yKerma y MpaBIly MHUPHHE
(cn. 132) moxe ce koncratoBaTu aa [IEC A u I1I1 reoTekcTiiin ©Majy 10 J1Ba Y30pKa KOjU HMajy

HajBehe BpeIHOCTH U3yKema mpu MakcuMaiHoj cuin 1ok [IEC b uma HajHI>KE BpeTHOCTH.

3.9.2 Pesynratu oapehuBama M3ay)ema HA TPAHUIM EIACTUYHHUX Hedopmariija

I'COTCKCTHIIA

Ha cnmukama on 133 no 142 npuka3anu cy rpaduiiy u3ayKema TeOTEKCTHIIA 10 TPaHUIIe

CJIaCTUYHOCTH.
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Cruka 133. PesynraTu u3aykema 10 TPaHHIIE TAaCTUYHOCTH Y MPABILY JTy>KHHE IeOTEKCTHIIA
nospiunHeKe mMace 150 g-m™
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Cnuka 134. Pesynrat u3yskema 10 TpaHUILIE eIJaCTUYHOCTH Y MpaBIly IIUPHUHE T€0TEKCTUIIA

nospiuHcke Mace 150 g-m?
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Crmuxka 135. Pesynratu nsmykema 10 TPaHUIIE eTACTUIHOCTH Y TPaBIly Ty KHHE T€OTEKCTHIIA
noBpuuHCcKe mace 200 g-m’
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Cnuka 136. PesynraTu uzayskerma 10 TPaHHIIE SIACTHYHOCTH Y MPaBILy IMIMPHHE T€OTEKCTUIIA
noBpmuHCcKe Mace 200 g-m’
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Cnuka 137. PesynTati n3ayxema 10 TPaHUIIE €IACTUYHOCTH Y MPABILy Ay>KWHE T€OTEKCTHIIA
noBpimHCKe Mace 250 g-m’°
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Cnuka 138. PesynTtatu u3ayema 10 TPaHUIIE €IaCTUYHOCTH Y MPABIly HIMPHHE T€OTEKCTHIIA
noBpIIHHCKe Mace 250 g-m™
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Crnuxka 139. Pesynrartu u3mykema 10 TPaHUIE eTACTUYHOCTH Y TPABIy Ty>KHHE T€OTEKCTHIIA

nospimHcke Mace 300 g-m™
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Cnuka 140. PesynraT nzayskema 0 TpaHUILIE €IJaCTUYHOCTH Y MpaBIly IIHUPHUHE T€0TEKCTUIIA

nospimHcke Mace 300 g-m™
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Crnuka 141. Pesynratu u3ayxema 10 TPaHUIIE eJIACTUYHOCTH Y TIPaBIy JAY>KHHE T€OTEKCTHIIA

nospiuHcke Mace 500 g-m?
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Cnuxka 142. Pesynratu n3mykema 10 TPaHUIE eJIACTHYHOCTH Y TPABIly IIUPHHE T€OTEKCTHIIA
noBpirHCcKe Mace 500 g-m'2

YHnopemHuM TperiieioM M3AYKEka Ha TPAaHHWIM EJIACTHYHOCTH 3a CBE Y30pKe
reorekctuia ox [IEC A, TIEC b u I1I1 Bnakana nopmuHcke Mace on 150 g-m'2 (ci. 133) moske
ce MPUMETUTH Ja y30pLH O] HNOJHUIPOIMICHA UMajy HajBehu MpoleHaT U3AyKema Ha MPaHULU
enacTuyHOCTH 0K 1o mupunu (ci. 134) reorexctumu ox IIEC b u I[IEC A Bnakana nmajy Behe

BpPEAHOCTH.

Kox reorexcrmia mospmmHcke Mace on 200 g-m? majsehe BpemHoctH y o6a
aHanmm3upaHa npasia uMa reorekctiit ox [IEC A Brnakana (cnmmke 135 m 136), mok y mpaBity

HIMPUHE HajMaI—be HN3AYXKCHEC HAa I'PAHUIU €JIACTUIHOCTHU HOKa3y_jy T1I1 y30p1H reoTeKCTUIIA.

[Mocmarpajyhu crnuky 137 (reoTexcTwnu moBpuInHCKe mace onx 250 g-m? y TpaBily
nyxuHe) Moxke ce 3akibyunTd fa [IEC A y3opuu y oBOM cilydajy MMajy HajMamHd IMpoOLEHaT
U3IYyKemha Ha TPAHUIM eacTHYHOCTH a HajBehu mporenara uma I111 reorekcTuil, 10K Ha CIUIH
138, y TmpaBmy MHMPWHE TEOTEKCTHJA, HAJHWKE BpPEOHOCTH WMa TE€OTEKCTHI O
TIOJIMITPOTIMJICHCKUX BllakaHa a HajBehw mpoueHar m3myxkema Oenexxn reotekctun ox I[IEC A

BJIaKaHa.

I'eotexcTun moBpmmHcke mace ox 300 g-m'2 (cmuke 139 u 140) uspahen ox ITEC A
BIIaKaHa MoKa3yje Hajpehu mpolieHaT U3y Kema Ha TPAHUIIM €IaCTUYHOCTH y TIPABILy TyKUHE U
muprHe. HajMamu nporieHaT U3y Kema JI0 TPAHMIIe eJaCTHYHOCTH Y TPABIy AYXKUHE Oenexe
y3opuu reotekctwia of [IEC b Bmakana a y mpaBiyy mupuHe y3opuu reotekctwna on 1T
BJIAKaHA.
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YnopenHuM IperiesoM HU3AyKekha Ha TIPaHUIM eNacTUYHOCTH 3@ TEOTEKCTHI O
500 g-m™ 1o nyxunu (ci. 141) xon yetupu y3opaka HajBehu mporieHaT H3AykKema Oenexu
TEOTEKCTUJI OJI MOJUIPONMUICHCKUX BJakaHa a HajHWKH npoueHaT reorekctun on [IEC b
Biakana. [lo mmpunu (cn. 142) najeehn npoueHar m3nysxema umajy yzopuu ox [IEC A Biakana
JIOK HajMamU MpOLEHAT U3AyXKeba /10 IPaHUIe eJaCTUYHOCTH uMa reotekcTuin uzpahen ox 1111

BJIaKaHa.

3.10 Pesynratu onpehuBama pana cuje mpu 3aTe3amy TeOTEKCTHIIA

VY HacTaBKy EKCHEpHMMEHTAIHOI Jejla pajia aHAIM3UpPaHU Cy pe3ysTaTd paja Cuiie
MIPUJIMKOM 3aTe3ama reoTekcTuia. Jledunucane cy BpeIHOCTH pajia 10 MaKCHUMAaJIHE CUJie Kao U

paaa a0 rpaHuie CJIaCTUIHOCTHU.

3.10.1 Pesyntatum onpehuBama paga g0 MakCHMajdHE CWIE TPU 3aTe3amy

T'€OTCKCTHIIa

Ha cimkama ox 143 no 152 npukasase Cy BpEAHOCTH pajia 10 MaKCUMAaITHE CHIIC.
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Cnuka 143. [pernen pana 10 MakCUMaTHe CHJIE Y TIPABILy AYKHHE T€OTEKCTHIIA TOBPIIMHCKUX
maca 150 g-m™
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Crnuxa 144. [Ipernen pana 10 MakCUMajHe CUJIE Y IPaBIly IIUPHUHE N€OTEKCTHUIIA TOBPIIMHCKUX

Mmaca 150 g-m'2
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Crnuka 145. [lpernen pama 10 MaKCUMalTHE CUJIE Y TIPABIY JAY>KHHE T€OTEKCTHIIA MIOBPITUHCKHUX

maca 200 g-m™
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Cnuka 146. [pernen pana 10 MakCUMaTHe CHJIE Y TIPABIy IIMPUHE T€OTEKCTUIIA MOBPIIMHCKUAX

maca 200 g-m™
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maca 250 g-m™

Cnuka 147. Hperne,u paga 10 MakKCUMAJIHEC CUJIC Y ITpaBUy AYKUHC 'COTCKCTUJIA MOBPIIMHCKUX
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Crnuka 148. [pernen pana 10 MaKCUMaTHE CHJIE Y TIPABIy IIMPHHE T€OTEKCTUIIA MOBPIIMHCKUAX
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Cnuka 149. Hperne,u paga 10 MakKCUMAJIHC CUJIC Y TTpaBly AYKUHC 'COTCKCTUJIA MOBPIIMHCKUX

maca 300 g-m™
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Cauka 150. [perien pana 10 MaKCUMaJTHE CHIIE Y TIPABIy IIMPHUHE T€OTEKCTUIIA MOBPITMHCKUAX
maca 300 g-m™

Cnuka 151. [Ipernen pama 10 MakCUMalTHE CUJIE Y TIPABIY JAY>KHWHE T€OTEKCTHIIA MOBPITUHCKHUX
maca 500 g-m™

Cruka 152. Tperien paia 10 MaKCUMaJTHE CHIIE Y TIPABILY IMPHUHE TE€OTEKCTHIIA MOBPITMHCKUAX
maca 500 g-m™
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Ha coukama 143 wu 144 thoe cy rpaduykyd TpUKa3aHW pe3yJTaTH HCIUTHBaKbA
FeOTEKCTHIIA TIOBPIIMHCKHIX Maca o 150 g-m™ Moxe ce MPUMETHTH 13 TeOTeKCTHI u3paleH ox
[T Bnakana mMa 3HaTHO Behe BPEAHOCTH paja 0 MaKCHUMajJHE CUJIe MpHU 3are3amy y o0a
aHanm3upana npasua y oxHocy Ha IIEC A u IIEC b reorexcrun. Bpennoctu panma no
makcumaine cuie reorekctmiia [IEC A u IIEC b y npaBuy mmpuHe cy npuOImKHE, ca MambOM
pasnukom y kopuct I[IEC A reorekctuna, JOK y HpaBlly Ay>KUHE Pa3iiMKa je U3paXKeHHja y
kopuct [IEC A reorekcruna, Hapy4uTo Kox y3opaka 1 u 5.

Teorekcrin ox III1 Buakasa mnospumHcke Mace 200 grm™ Takohe mma Hajehe
BPEIHOCTH paja 0 MakcuMaiHe cwie y oaHocy Ha BpenHoctu paaa [IEC A u TIEC b
reoTeKCTUIa, MO0K cy BpeaHocTu paaa cuie reorekctuna on IIEC A u IIEC b Biakana
npubnmxae (ci. 145 u 146).

Hajsehe BpemnHocTn pajga cuiie Hpu 3are3amy TEOTEKCTHIIA MOBPIIMHCKE Mace O
250 g-m'2 nokasyje reotexctiil ox Il BnakaHa, 1 Mo AyXUHU U LIUPUHH, JOK F€OTEKCTUI OJ
ITIEC b Biakana y oba ciay4aja mokasyje HajHKe BpeaHocTH (ci1. 147 u 148)

YnopeaHum npersie oM BPeIHOCTH paja y IpaBlly Iy>KMHE U IIHPUHE 32 T€OTEKCTUIIE
noBpmuHCKUX Maca o 300 g-m'2 MOJKE C€ KOHCTATOBaTH Ja Y30pIH re0TEeKCTHIA u3pah)eHUX o1
[1I1 Bnakana u y OBOM cilydajy MMajy HajBehe BpEAHOCTH ajiu je Ta pa3jiMKa €BHACHTHHUjA Y
npaBiy mupuHe reorekctuna, Mok I[IEC B reorekctunu umajy HajHMKE BPEIHOCTH paja
(cn. 149 u 150).

IMocmatpajyhu ciuke 151 u 152 eBupentHO je na u oBom ciyyajy I reotekcrunm
noBpmuHCKe Mace oJ1 500 g-m'2 MMajy HajBehe BpeIHOCTH paja CHiie MpH 3are3amy, 10k [IEC A
u [IEC b reotekcTmiu vMajy ClIM4YHE BPEIHOCTH pajia 10 MaKCUMAlHE CHUJIE C THUM INTO CY

Hemro Behe Bpeanoctu y kopuct [IEC A reotexcruia.

3.10.2 PesynraTtu onpehuBama pajia 10 TpaHUIIEC €IACTUYHOCTH I'e0TEKCTHIIA
Ha cmukama ox 153 mo 162 mpukaszanu cy pe3yiTaTH aHAJIM3E CHJIA pajia JI0 TPaHUIE

enactuyHocTH 3a reotekcTiiine matepujaie of [IEC A, TIEC b u I1I1 Bnakana.
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Cmuxka 153. [Ipernen pama 10 TpaHUIE €IACTHYHOCTH Y TPABIY Ty KHHE T€OTEKCTHIIA
nospiunHeke mace 150 g-m™

(]

25
20 ’/\
= A “/
15
10 ‘\\ —— //
/‘l< ~—
5 7 . —
I/ "
0
Y3opakl VY30pak2  VY3opak3  VY30pak4  Y3opak5

e=@==[eoTekcTnn T-150 NEC A
== eotekctnn T-150 NEC b
==r=[eoTeKkcTnn T-150 Mn

Cnuka 154. Ipernen paja 10 rpaHUIIC €TACTUYHOCTH Y TPABILy NIMPUHE T€OTEKCTHIIA
nosprmHCKe Mace 150 g-m™
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Cnuxka 155. Ilpernen pajga 10 rpaHUIlEe €TaCTUYHOCTH y MPABILy Ty>KMHE T'€0TEKCTUIIA
nospiuHcke Mace 200 g-m?
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Cruka 156. [pernen pana 10 rpaHulle e1aCTUYHOCTH Y IPABILy IIMPUHE T€OTEKCTHIIA
nospumHcke Mace 200 g-m™
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Cnuka 157. [Ipernen pama 1o rpaHulle €1aCTUYHOCTH y MPABILY Jy>KMHE T€OTEKCTHIIA
noBpiHHcKe Mace 250 g-m™
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Cnuka 158. [pernen pasa 10 rpaHuIle €TaCTHYHOCTH Y TPABILy IIMPHHE T€OTEKCTUIIA
noBpuHHCKe Mace 250 g-m™
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Cnuka 159. [pernen pasa 10 rpaHUIle €TaCTHYHOCTH Y TPABILY TYKHHE F€OTEKCTHIIA
nospruHcke Mace 300 g-m™
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Cruka 160. [peryien pana 10 rpaHuIle €1aCTUYHOCTH Y IPABILy MIMPUHE TCOTEKCTHIIA
nospimHcke Mace 300 g-m™
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Cnuka 161. IIpernen pana 10 rpaHule e1acTUYHOCTH Y MIPaBIly Ty’KUHE F€0TeKCTHUIIa

noprmHCcKe Mace 500 g-m™
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Cruka 162. Iperies paia 10 rpaHuIle €IaCTUYHOCTH Y IPABILy IIUPUHE FCOTCKCTHIA
nospimHCKe Mace 500 g-m™

[Ipernemom cnuka 153 u 154, Ha KojuMa Cy IpHUKa3aHU PE3YyATATH paja CHIIe A0 TPaHUIE
€ITACTUIHOCTH Y TIPABILY AY)KUHE M IIUPHHE, MOXKE C€ KOHCTATOBATH JIa TEOTCKCTHII MTOBPIIUHCKE
mace o 150 g-m'2 0J1 TIOJIMMPOINUJICHCKUX BaKaHa MOKa3yje HajBehe BpeaHOCTH, JOK HajHUKE

BpeaHOCTH y o0a npaBua mokaszyje [IEC b reorekctui.

Ha cnmkama 155 u 156 npukazanu cy pe3ynTaT paja CHiie 0 TPaHUIEe eIaCTUIHOCTH 3a
TEOTEKCTUITHE MaTepHjaie noppimurHcke mace 200 g-m'z. Ha ocHOBy no0OujeHHnX pe3yiTraTa MOXKe
ce MPUMETUTH Ja JOHEKJEe CIWYHE BPEAHOCTH Yy mpaBily ayxuHe mokazyjy IIEC A u IIII
TeOTEeKCTUIIM, OCHM KOJl y30pKka | rie je 3HaTHUje Beha pas3nuka y BpeIHOCTH 3a0esekeHa y
kopuct reorectunaa ox III1 Bmakana (ci. 155). Kox ucre MOBpIIMHCKE Mace marepujana y
npaBiy mmpuHe (ci. 156) HajBehe BpemHOCTH pajga cwie 1O TPaHHUIE EJACTUYHOCTH HMa

reorexctii uspahen ox [IEC A Bnakana a Hajmame BpeaHocTH reotekctun o [IEC b Bnakana.

Hajsehu pan cune 1o rpanuie enacTHuHUX AedopMarrja KoJ y30paka HOBPIIMHCKE Mace
ox 250 g-m? Genexe ITIT yzopum reorekctiia, ok IIEC B y3opuu ¥ y 0BOM ciydajy mmajy

HajHWKE BPEAHOCTH y 00a mocMatpana npasia (ci. 157 u 158).

[IpernemoM BpeTHOCTH paja N0 TpaHWIE EJACTHYHOCTH Yy TIPaBIly IIHPUHE 32

) . .
reotekcTiiie nospmrHcke Mace 300 g-m™ (ci. 160) youaBa ce na Hajehe BpeqHOCTH MOKasyje
reotekctun uspahen on [IEC A Brnakana, 3a pasiuky of mparia no ayxkuau (cia. 159) roe kon
4eTupH y30pka Behe BpEIHOCTH paja MMa Te€OTEKCTHI O] MOJUIPONIIICHCKUX BIakaHa. Y o0a

cinyuaja [IEC b reorekcTril iMa HajHIKE BPETHOCTH pajia.
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IIpernenom pama 10 TpaHMLE €IACTUYHOCTU 3a TE€OTEKCTWIE IIOBPIIMHCKE Mace
500 g-m eBnaeHTHa je paBHoMepHHja paziuka uzMely I[IEC A, ITEC b u Il reotekctuna no
TyXHUHHU T7ie HajBehe BpeqHOCTH Oeeu re0TeKCTHIT OJ1 OJUIPONUICHCKUX BIIaKaHa a HajHUXKE
TEOTEKCTHJI OJf PEIMKIUpPAHUX MOJHecTapckux BiakaHa (ci. 161). YV mpaBmy mmpuHe HEmTo
Behe BpeHOCTH pajia 10 IpaHMIIe eJaCTUYHOCTH MoKa3yje IreoTeKCTul u3palheH o] peryjJapHux
I[IEC A Bnakana y ogHocy Ha IIIl reorekctun a 3HauajHuje Behe BPEJHOCTH Y OIHOCY Ha

reotekcti o [IEC b Biakana (ci. 162).

3.11 [ToBe3aHoCT MapaMeTapa reoTeKCTUITHUX MaTepurjaa

AHanu3oM napaMerapa Teé0TeKCTUIIHUX MaTepujasia CTU4Y ce MH(pOopMalHje 0 BUXOBOM
KBAJIUTETy M YNOTPeOHUM KapakTepucTukama. Takohe, pesynaratu mehycoOHE MOBE3aHOCTH
[0jeIMHUX TlapaMerapa MOTY IOCIYXHTH Kao CMEpPHHUIE 3a ONTHUMH3ALHU]y TEXHOJOIIKUX
Ipoleca MpOU3BO/KE I'€OTEKCTWIA. 3aTO je MpHKa3aHa MOBE3E€HOCT MapameTpa MCIUTHBAHUX
TEOTeKCTUJIHMX MaTepujana. AHalM3UpaHe Cy T[IOBE3aHOCTH JeOJbMHE U MEXaHWYKUX
KapaKkTepUCTHKa TE€OTEKCTWJIAa, CWJIa HAa TpaHMLM €JAaCTUYHOCTM M MAKCUMaJlHE CUJe INpu
3are3amy I'eOTEKCTHIIA, Ka0 U paja 10 I'PaHULE €IaCTUYHOCTU M paja 40 MAKCUMAJIHE CUJIEC IIPH
3are3amy TreoTekcTwia. Takole, pa3marpaH je yTullaj HOBPIIMHCKE Mace W yrja clarama
KOIpeHe y MeJIly Ha napaMeTrpe KBajaurera reorekcTiuiHux mMarepujana og [IEC A, [IEC b u 111

BJIaKaHa.

3.11.1 Amnanu3za TmoOBe3aHOCTH JeOJbMHE U MEXAHUYKUX KapaKTEPHUCTHKA

I'COTCKCTHJIA

Ha cnukama ox 163 no 171 je mpukasaH yTHmaj AeOJbUHE T€OTEKCTHUJIA HA MPEKUAHY

CUIly, 3aTUM Ha U3IYy>KeHe MPU MaKCHMaJIHO] CHJIM U CHITy TpoOujama.

[mm] IIEC A [kN]
3.5 45
3 / -4
- 3.5
2.5 y_ 3
2 /‘/ 95 =@=[le6/bMHa
Ll '
1.5 4 -2 == 1peKknaHa cmna - oy*x1uHa
- 1.5
1 : MpekngHa cmna - WnpuHa
-1
0.5 | . 05
0 0
150 200 250 300 500 [g-m‘z]

Crnuxka 163. YTunaj ne6spune Ha npekuany cuiy reotexctuna o [IEC A Bmnakana
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Crnuka 164. YTunaj ne6spune Ha npekuany cury reorekcruna o [IEC b Biakana
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Crnuxka 165. YTunaj ne6spuHe Ha MpeKUAHY crury reotekcTiia of 111 Biakana

[mm] IIEC A [%]
3.5 120
3 —h\.\ —— 100
2.5
/= - 80 =@=/eb/bMHa
2 — N
Vs - 60
1.5 == N3ayKere Npu Hajgehem
1 - 40 onTepehemy - AyK1Ha
0.5 - 20 === 3ayxKerbe Npu Hajsehem
onTtepehetby - WUMPUHA
0 0
150 200 250 300 500 [g.m-Z]

Cnuka 166. YTrnaj 1e0spiHe Ha U31yKEHE IPH MaKCUMAITHO] CHIIM 3aTe3amha Fe0TEKCTHIIA 01

TITEC A Bnakana
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Cnuka 167. YTuuaj ne6spMHe Ha U31yKEHE IPH MAaKCUMAIIHO] CHJIM 3aTe3amba FeOTEeKCTHIIA 01

ITEC b Bnakana
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Crnuka 168. YTHnaj ne0spiHe Ha U3IyKEHE MPH MaKCUMAITHO] CHIIM 3aTe3amha Fe0TEKCTHIIA 01
111 Bnakana

[mm] IIEC A [N]
3.5 3000
3 )
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1.5 i
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Crnuka 169. YTunaj ne6spuHe Ha crty ipooujama reorekctuia o [IEC A Bnakana
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[mm] ITIEC b IN]
3 2500
2.5 ’ - 2000
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Cmuxka 170. YTunaj ne6spuHe Ha crity ipooujama reotekctia o [IEC b Bmakana

[mm] [T [N]
4 4500
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Cnuka 171. YTuuaj ne6spuHe Ha cuity npoOujama reorexctuina ox [1I1 Binakana

[TocmaTpajyhu ciuke 163, 164 u 165 mMoxe ce 3ak/bydyuTH Jja ca IOPAaCTOM BPEAHOCTHU
nebJbUHE pacTy U BPEIHOCTH MpekuHe cuie koj cBe Tpu Bpcte reotekctuna (IIEC A, TIEC b u
I1IT). Axo ce mocmarpa yTunaj neOJbUHE Ha U3IYKEHE I'e0TeKCTHIIA NMPH MaKCUMAIHO] CHIIH,
3amaxka ce Jia ca rmopactom jAeOJbUHE Te0TeKCTHIIA U3y Kemhe nMa onanajyhu tpenn (cnuke 166,
167 u 168).

Ha cnukama 169, 170 u 171 npukasan je ytunaj nebbMHE Ha cuily HOpoOujama
reoTekcTuia. Pesynraru nokasyjy aa reorekctiwiin Behe nebspuHe mpyxajy Behu oTmnop cuiama
npobujama (CBR).

Ha ocHoBy noOujeHMX pe3yiTrara MOXE Ce KOHCTaTOBAaTH Jla ca TMOpPacToM JeOJbUHE

OoIraga HpOHCHaT I/I3I[}’)KCH>a I'COTCKCTHUJIIA a paCTy BpeI[HOCTI/I HpeKI/II[HC CHJIC U CUJIC HpO6I/Ij amba.
144



3.11.2 Ananu3a noBe3aHOCTH CWJIE HA TPAHUIM €JACTUYHOCTH U MAKCHUMAJIHE CUJIE

IIPU 3aTe3alby F€OTEKCTUIIA

VY Ttabenu 15 mpukazaHe cy cpelme BPEIHOCTH MAaKCHUMAalHE CHIIE, H3AYXKEma IpH
MaKCHMAJIHO] CHJIM, CHJI€ Ha TPAHUIM €JaCTHYHOCTH, Paja N0 MpPEeKuAa W paja 0 I'paHHIE
€JIACTUYHOCTH, Kao U KoeduuujeHTH Bapujauuja 3a godujene BpenHoctu 3a IIEC A, IIEC b u

IIIT reotekcTriie

Tab6ena 15. Pesynratu nucniutubama [IEC A, [IEC b u IIIl reorekcTuiHux matepujaia

MakcrumanHa N3pykere Cuna Ha N3pyxere Ha Pag po Pag no
npekuaHa npu Makc. rpaHuum rpaHuum npekvaa rpaHuue
cuna cmnm €/1aCTUYHOCTH €/1aCTUYHOCTH €/1aCTUYHOCTUN
leotekcTun Cmep
cv cv cv Ccv cv cv
(kN) (%) (%) (%) (kN) (%) (%) (%) (O] (%) () (%)
150 NEC A OyxuHa 0.53 8.7 96.6 16.6 0.31 20.0 66.7 25.6 19.7 22.3 7.4 28.1
WnpwuHa 0.89 5.5 76.1 19.7 0.60 7.0 59.6 18.9 23.0 24.1 10.9 15.6
200 MECA OyxuHa 0.834 13.5 96.1 22.7 0.51 9.8 66.0 19.8 329 28.2 12.2 16.4
WnpwnHa 1.51 8.9 77.9 13.4 1.00 10.0 59.5 13.2 433 10.8 20.1 11.9
250 NECA OyxunHa 1.71 14.1 65.8 11.5 1.05 13.1 435 8.5 49.9 16.5 17.9 9.5
WnpwuHa 2.06 12.3 73.4 3.7 1.33 10.9 52.8 3.7 62.1 13.8 26.0 10.9
300 MECA OyxuHa 1.83 26.4 81.1 9.9 1.11 24.8 54.5 15.4 63.5 20.3 23.2 14.2
WnpwuHa 2.61 3.9 78.0 9.6 1.72 5.6 57.1 12.5 82.0 5.1 35.7 12.0
500 MECA OyxuHa 3.79 17.3 64.9 7.0 2.01 4.6 38.1 9.2 110.2 9.6 335 14.0
WnpwnHa 4.12 12.1 70.4 8.6 2.46 14.7 435 5.1 136.9 13.9 45.9 17.6
150 NEC b OyxuHa 0.26 29.8 99.0 28.9 0.15 27.4 67.7 34.2 10.5 47.8 3.9 44.1
WnpwuHa 0.47 6.8 88.4 213 0.30 23.7 60.2 29.5 16.5 18.8 5.8 44.2
200 NEC B OyxuHa 0.90 6.5 95.6 10.3 0.50 3.9 61.2 14.3 35.6 5.9 10.5 10.5
WnpwnHa 1.41 9.5 80.1 12.5 0.68 9.6 47.1 17.9 46.5 6.4 10.2 7.7
250 NEC B AyxuHa 0.85 14.0 99.9 11.1 0.49 15.4 62.4 10.2 37.6 10.0 12.0 9.2
LWnpurHa 1.37 11.9 81.3 3.8 0.72 18.3 47.6 14.4 49.7 22.6 12.6 25.6
300 NEC B OyxuHa 1.30 11.7 79.6 6.5 0.67 9.0 433 13.7 50.0 16.8 11.9 12.1
WnpwnHa 1.98 15.1 67.8 6.5 1.09 11.9 40.8 15.1 60.9 19.1 17.2 10.5
500 NEC B OyxuHa 2.46 7.1 69.1 9.4 1.33 9.9 354 5.1 88.8 13.8 223 11.3
WnpwnHa 3.49 11.7 61.4 14.8 1.80 9.3 324 2.7 110.9 25.3 25.6 9.9
150 nn OyxuHa 0.76 25,5 140.1 25.1 0.42 22.0 90.8 34.9 43.3 20.3 13.1 27.5
WnpwuHa 2.30 7.8 103.1 14.6 1.05 7.4 52.7 14.4 110.0 18.6 18.5 9.7
200 NN OyxuHa 1.30 10.8 1403 8.1 0.54 8.2 59.9 9.8 92.4 10.5 13.2 3.8
WnpwnHa 3.44 7.6 104.0 10.1 1.27 8.3 28.3 7.5 227.0 14.4 14.8 4.5
250 nn AyxuHa 1.70 5.4 108.8 18.2 0.92 3.7 65.0 229 833 10.2 235 14.9
LWnpurHa 4.21 13.8 71.3 23.7 1.85 19.0 39.0 31.1 137.7 11.9 27.4 12.0
300 nn OyxuHa 2.65 11.7 112.2 229 1.24 22.7 50.1 7.0 151.1 24.2 26.1 16.1
WnpwnHa 4.67 3.4 91.9 27.8 1.93 13.7 31.0 6.2 250.7 36.9 26.0 14.6
500 nn AyxuHa 5.07 7.6 93.9 3.6 2.41 5.4 41.7 10.6 255.8 11.4 44.7 10.5

LLinpwnHa 7.96 6.7 69.5 4.3 3.45 4.9 27.3 7.0 303.3 9.7 44.1 7.5
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,Z[e(bI/IHI/ICZlH)eM rpaHuie €JIaCTUYHOCTH HCTKAHUX I'COTCKCTHIIA J0JIa3u C€ 10 Ca3Hama O

T'paHUYHUM UHTCH3UTCTUMA CUJIA KOjHMa CC MOT'Y NOABPTHYTHU I'€OTCKCTUJIN a4 a CC IIPpHU TOMEC HE

HapyIlld BbUXOB KBAJIUTET.

Ha ciaumu 172 IIpUKa3aHa je B€3a CHJIa HA I'paHUIA CIIACTUYHOCTU U MAKCUMAJIHUX CHJIA

aHAIM3WpPaHUX reoTekcTUHNX Matepujana on [IEC A BnakaHa.

Cuna Ha rpaHuuym enacTiyHocTr (kM)
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Crnuka 172. Be3a cuiie Ha rpaHUIM €IaCTUYHOCTH M MAKCUMAITHE CHJIE MTPH MIPEKUITY
reorekctuia ox IIEC A BiakaHa
a - 'y TIpaBIly Ty>XHHE, 6 - Y TIpaBIly MIUPUHE
Ha cnunm 173 mpukaszaHa je Be3a cujla Ha TPaHUIM €JACTUYHOCTH M MaKCHMaJTHHX

MaKcKMmanHa NpekuaHa cuna (ki)

NPCKUAHUX CUJIa AHAJIM3UPAHUX I'COTCKCTUIITHHUX MaTeij ajia o IIEC b Bnakana.
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Cnuka 173. Be3a cuiie Ha rpaHUIM €1aCTUYHOCTH M MAaKCUMAIIHE CHUJIE TIPU TIPEKUIY
reotrekctuia ox IIEC b Biakana
a - y IpaBIly AyXHHE, O - y PaBIly IIHUPUHE
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Ha coumu 174 mpukaszana je Be3a CWiia Ha TPAHWIM €JIaCTUYHOCTH M MaKCHMAaJTHUX

NPCKUAHUX CUJIa AHAJIM3UPAHUX I'COTCKCTUITHUX MaTeij ama ox I1I1 BaakaHa.
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Crnuxka 174. Besa cuiie Ha rpaHUIIM €1aCTUYHOCTU M MAKCUMAIIHE CUJIE TIPH MPEKUTY
reorekctuia o 1111 Bnakana
a - y IpaBIly y>KUHE, 6 - Y TIpaBIly IIUPUHE
3aBUCHOCTH CWJIE HAa TPAHUIIM €TACTUYHOCTH M MAKCHUMAJIHE MPEKHIHE CHUJIC WUIJIaHUX
HeTkaHUX TreoTtekcTmHuX Matepujaia ox I[IEC A, ITEC b u IIIl Bmakana mMory ce mpHKazaTh

perpecuoHuM jenHaunHama (tad. 16):

Tabena 16. IloBesaHOCT cmile Ha TpaHUNIM EJACTUYHOCTH U MaKCHUMAaJHE IPEKUIHE CHIIe
re0TeKCTHUIIa

Fe=a+bF, (kN) (67)
I'eoTexcTnn
Tpasar 4 CranpapaHa 6 CranpmapaHa
rperka rperika
HEC A Jyxuna 0,14561 0,06045 0,49047 0,02867
upuna 0,10553 0,0359 0,58644 0,01433
HEC B Jyxuna 0,01423 0,01504 0,53137 0,01096
Iupuna 0,03024 0,04206 0,50682 0,0208
I Jyxuna 0,03276 0,04205 0,4682 0,01523
Iupuna -0,05701 0,10159 0,43563 0,02068

Fe — cuna Ha rpanuiy enactuaHoctu reotekctina — (KN)
F,. — MmakcuMasHa npekuaHa cuna reorekctmna — (KN)

AnammsupameM pesynrtara u3 Tabene 15 Moxe ce KOHCTATOBaTH Ja CE€ TpaHHUIA
enacTuuHuX Aedopmaimja y npasiy ayxkune kon [IEC A reorekcruia kpehe y uHTepBany on
52,98 % no 61,67 % y ogHOCY HA MakCUMAaJIHy CUJTy MCTE3ama, OK Y TPaBIly MIUPHHE ydemihe
CHWJIC Ha TPAHUIIM €IaCTUYHOCTH je o1 59,83 % mo 66,29 % y omHOCY Ha BPEIHOCT MaKCUMaJTHE

CHJIC UCTEe3ambha I'eOTEKCTUIIA.
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Bpennoct cuie Ha rpanumnm enactuaHocTH reotekctuiia ox [IEC b Bnakana ce kpehe y
nuntepsaiy of 51,14 % no 58,08 % y ogHOCY Ha MakCUMaJIHy IPEKUIHY CUITy Y NIpaBLy y>KHHE
n oxn 48,23 % no 57,45 % y ogHOCy Ha BpPEAHOCTHM MAaKCHUMAJHE NPEKUIHE CWIIE Yy IpaBIy

IMUPHUHE IT'COTCKCTUIIA.

Bpennoct cune Ha rpaHunn enacTUYHOCTH TeoTekcTma of [1I1 Biakana je y uHTepBaITy
on 41,31 % no 55,75 % y omHOCY Ha MaKCUMAaJHy MPEKUAHY CUIYy y TPaBIly IYyKHUHE U O]l

36,96 % 1o 45,84 % y olHOCY Ha MaKCUMAaJIHy CHJTy 3aTe3ama y MpaBlly IIHpPUHE.

Bucoke BpemHocTH KoeduimjeHaTa KopelanMje yka3dyjy Ha TO Ja ce JJo0ujeHe
perpecuoHe jeAHadyMHE MOTY KOPUCTHTU 3a HpeaBHhame IpaHHIEe eIacTUYHOCTH HITIAHUX
TeOTeKCTUIHUX Marepujana. [Ipum Tome je mpe cBera mwjb Ja ce JeQHUHUILY JO3BOJHCHA
ontepehewa koja Hehe mpoy3pokoBaTH T10jaBy TpajHUX JedopMaluja IEOTEKCTUITHUX

Marepujaa.

AKO ce ymopeJe WHTEH3UTETH NPEKUIHUX CHja W CHUJla Ha TPAHUIM EIACTUIYHOCTH
aHAJIM3UPAHUX MCOTEKCTUIIHUX MaTepujajia, MOXKe c€ KOHCTATOBATH Jla PE3YyJTaTH MPernopydyjy

IIIT BnakHa 3a Hu3pany UriiaHux HECTKaHUX I'COTCKCTUIIHHUX MaTeij ajia.

I'panuiie enacTUYHOCTH HETKAHMX TEOTEKCTHWJIHUX MaTepHjaia JeduHHCaHe HAa OBAaKaB
Ha4YWH, MOCIYXHUJIC CY Ka0 'PAaHUYHC BPCAHOCTH MPUITUKOM (bopMHpaH,a MaTEMaTHYKUX MOJCJIA.
OaHOCHO, OMUCAaHO j€ TMOHAIllalkbe INeOTeKCTHUIa Yy 30HM eJacTHMYHUX Aedopmanuja, mpu dyemy

MOACII ormcyje IIOHAIIamkC MaTeijana Ol IOYCTKA 3aTC3aba A0 I'PaHULIC CIIACTHYIHOCTH.

3.11.3 VYr1uiiaj noBpIIMHCKE Mace re0TEeKCTHIA U yria cjlaramba KOMNpPEeHEe Y Meiy

Ha MHTCH3UTCT CHUJIC HA I'PaHHUIN CIIACTUIHOCTHU

Ha cimkama 175, 176 u 177 mpuka3aHa je Be3a CWJIE HAa TPAHUIU €IACTUYHOCTH H
MOBPIIMHCKE Mace reotekctuiia of peryiaapHux [IEC Bnakana, penukinpanux [IEC Bnakana u

III1 BmakHa (Cl), KaO 1 B€3a CHUJIC HA I'PaHUIN CIIACTUYHOCTH U yTIJia Cllaralkba KOIIPCHC y HCIy

(©).
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Crnuka 176. Cuita Ha rparunm enactuaHocTr reotekctmna o [IEC b Bnakana y 3aBUCHOCTH OJT:
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Cnuxka 177. Cuna Ha rpaHunu enactuyHocty reotekctiiia ox I Biakana y 3aBUCHOCTH OJ1:

a - OJ] TIOBPIIMHCKE Mace, O — yIiia cjarama KOMpeHe y Tely
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Ha ocHoBy pesynrata mpukazanumx Ha ciaukama 175 a, 176 a u 177 a mMoxe ce
KOHCTaTOBATH J]a T€OTEKCTHIIN Behe MOBPIIMHCKE Mace uMajy Behe BpEeAHOCTH CUJIa Ha TPaHUIIH
emactuyHnx nedopmanuja. Takohe, MOXe ce 3aKJby4WUTH Jla BPEIHOCTH CHJIE HA TPaHULU
€TACTUYHOCTH OIaJajy mnpu BehwM yIJIOBUMa cCllarama KONpPEHE KOJ CBUX aHaJIU3WPAHHX
reorekctuna (ci. 175 6, 176 6, 177 6). lobujeHun pe3yaTaTd yKasyjy Ja ce€ ca MPOMEHOM yTIJia
clarama KOMpeHe y Memniy (carfiaCcHO TeXHHMYKHM MOryhHOCTMMa MpPOW3BOJHE JIMHU]E) MOXKE
YTHIIATA Ha TapaMeTpe KBaJMTETa TEOTEKCTWIHMX MaTepHjalia carjiiacHO HUXoBOj Oyayhoj

HaMCHU.

3.11.4 Amnanuza mNoOBE3aHOCTH pajia A0 TpaHUIE €JIACTUYHOCTH U paja 1o

MaKCHUMAJIHC CUJIC IIPpH 3aTC3alhby I'COTCKCTUIIA

Ha caumu 178 IIpHUKa3aHa je BE€3a paaa A0 MAaKCHUMAJIHE CHIIC U pada OO I'paHULC

€JIACTUYHOCTH aHAIM3UPaHHUX reorekcTiiiHux Matepujana ox [IEC A Brnakana.

.
-
5o R=0.152 ’ 5™ Rogotst
-+ : ! [
2 *1 ., § :
= £ *7
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-] = 4 L E J
= =
B L B rt
o W4 . e
=3 [ =i "
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& 5 4 5 E"lﬂ- .I‘.
4] - T - T - T T - T v T ]
¢ ® © ® =W W W W 0 » & @ W W @D W W W
Pan o mascumatse cuae (J) Pax mo marcHmanne ciwae (J)
a 9]

Crnmka 178. Besa panma 1o MakcUMalTHe CHJIE U pajia IO TPaHHIIE eTACTHYHOCTH T€OTEKCTHIIA O]
IIEC A BnakaHa ; a - y mpaBIly Qy>KHHE, O - y TIPaBIy IIAPUHE

Ha cnumm 179 npukasana je Be3a paja 10 MaKCUMaJIHE CHJIE U pajia 10 TpaHHILIe
€JIACTUYHOCTH aHAIM3UPaHUX reoTeKcTHIHUX Matepujana ox [IEC b Brakana.
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Crnuxka 179. Besa paga 10 MakCUMalIHE CHJIC U pajia 10 TPAHMIIC eJTaCTHYHOCTH T€OTEKCTHIIA OJT
IIEC b BnakaHna ; a - y mpaBily AyXUuHE, O - y IPaBIly IIUPUHE

Ha coumnn 180 mpukazana je Be3a pajaa 10 MaKCUMallHe CHJIE M paja JIo TPaHHUIIe

CJIACTUYHOCTHU aHAJIIU3UPAHUX I'COTCKCTHIIHUX MaTeij ama ox I1I1 BaakaHa.
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a 6

Crnuka 180. Besa paga 10 MakcHUMalTHE CHJIE M pajia 0 TPAHMIIE €JIACTUYHOCTH T€OTEKCTHIIA OJT
[1I1 BnakaHa ; a - y paBIly AyKHHE, O - Y TIPaBILy [IUPUHE

3aBUCHOCTH paJa IO MaKCHUMAaJlHE CHJE W paja [0 TIPaHULE €JaCTUYHOCTH HIVIAHUX
HeTKaHuX reoTekcTuiaHux Matepujana ox IIEC A, IIEC b u IIIl BnakaHa mMory ce mpHKa3aTH

perpecroHuM jenHaunHama (tab. 17):
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TaGena 17. IloBe3aHoCT pajga 1O MaKCHMalHE CWI€ M paja A0 TpPaHHIE ETaCTUYHOCTH
re0TeKCTHUIIA

A =atbA4(J) (68)
Teorexcrin CranpapnHa CranpapaHa

[Tpagarg a 6

rpemka rpemka

IIEC A Hyxuna 3,16729 0,91915 0,28358 0,01436

Iupuna 6,55674 1,64228 0,30438 0,02048

ECE Hyxuna 2,26047 0,66527 0,22142 0,01285

Iupuna 3,7173 1,37095 0,18563 0,02077

— Hyxuna 7,19518 2,43342 0,13517 0,01659

Iupuna 14,33176 5,14057 0,05733 0,02316

Am — paja 10 MaKcuMaltHe cuiie reotekctuia — (J)
Ae — paj 10 rpaHuLEe eJacTUYHOCTH reoTekcTriaa — (J)

[Ipernenom nobujenux pesynrtara y tabenu 15 Moxe ce KOHCTaTOBATH Jia CBE BPCTE
HETKaHUX TEOTEKCTUJIHUX MaTepHjajia mMajy Behy jaunHy y MpaBily UIMPUHE Y OJHOCY Ha
Oy>KUHY, IITO je pe3ysTaT OpHjeHTalldje BJIaKaHa Y MeJIly Koja Cy HacTaja Kao MOoCIeaula
HauMHa cjarama KOIpeHe y Mely. YTrao ciarama KompeHe y mneiniy kpehe ce y untepBaity of
1,9 (reorexcrin 500 g-m'z) 10 4,6 (reorekctumin 150 g-m?) Yy OJJHOCY Ha MOIMpPEYHy OCy MeJla,
IITO je Y3pOK aHM30TPOIMHOCTH HETKaHUX T€OTEKCTHIHHX MaTepujana. Kao pesynrar oBakBor
Ha4yMHA cllaramba KOMpEeHe y Mellly, BJaKHa ce OPUJEHTUIIY “TIONpPeKo” Y OJHOCY Ha Y3AYXKHY
ocy Tenua, UITO je ¥ y3poK Behe jaunHe reoTeKCTHsa y MpaBlly MIMPUHE y OJHOCY HA JaYyHHY Y

IIpaBLy Ay>KUHE.
3.12 Tlpensubhame moHamMama FTEOTEKCTUIIA Y 30HU €IACTHYHUX AedopMmarirja

[Ipu ucrezamy Ha TMHAMOMETpY, Op3uHa JedopMalije UMa KOHCTaHTHY BPEAHOCT.
Ilouetna pyxwuna enpyeere je 0.1 m, a Op3uHa KpeTama KiIeMe JAWHAMOMETpa je
0.000333333 m-s™.

VYBohemeM OBHX TOJaTaka y jeaHauMHy 64 W y3 MpennocTaBKy Ja Cy KOeQHIIMjeHTH

BHCKO3HOCTH jE€HAKH .

(ny =ny), noOuja ce jenHayMHa:

c=a-[l-exp(-b-¢)] (69)
duUTOBakEM EKCIEPUMEHTAIHO JOOWjeHUuX TojaTaka y OONHWKy jeaHauuHe 69, y

onrosapajyhem nporpamckom makety, oapehene cy Bpeanoct koedunujenta "a" u "o".
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VYV Tabemu 18 cy mare BpemHocTH KoedwuijeHaTta mojaena “a” u “6”, moOWjeHuX Ha
OCHOBY PEOJIOIIKOT MOJZieia KOjH je TOCTaB/beH Ha 0a3u EKCIEpUMEHTAJIHHX IoJaTaka 3a

reorekctiiHe marepujane on [IEC A, ITEC b u I1I1 Bnakana.

TaGena 18. Koeduuujentu mojena 10 rpaHule eIacTUYHOCTH

[ynHa WnpurHa
leoTekcTnn
a 6 a 6

150 TIEC A -0.05125 -0.02979 -0.05018 -0.04534
200 [TIEC A -0.08158 -0.02909 -0.12551 -0.03754
250 IIEC A -0.47681 -0.02798 -0.24770 -0.03493
300 [TEC A -0.39015 -0.02454 -0.38389 -0.03029
500 ITEC A -1.32462 -0.02670 -1.85427 -0.01862
150 [IEC b -0,03980 -0,02215 -0,02885 -0,03900
200 [TIEC b -0,05886 -0,03536 -0,06310 -0,05222
250 IIEC b -0,23251 -0,01746 -0,21033 -0,03167
300 [IEC b -0,27000 -0,02899 -0,26432 -0,03987
500 I[TEC b -1,25566 -0,02111 -0,26457 -0,03997
150 IIIT -0.05995 -0.02289 -0.11817 -0.04202
200 IIIT -0.29688 -0.01795 -0.49271 -0.04405
250 IIT -0.25879 -0.02386 -0.72161 -0.04055
300 I1I1 -0.73209 -0.01912 -1.02410 -0.03295
500 IIT -1.95869 -0.01933 -8.71542 -0.01219

Ha cimkama ox 181 no 185 mpukaszaHe Cy 3aBHCHOCTH CHIJIA H3IyKEHe (peasHe W I10
MaTeMaTUYKOM MOJIEITy) TeOTEeKCTHIIA Y 30HH enactuanux aedopmarmja [TIEC A reorexcruina.

Peanna xpuBa (1jpHa 00ja) je pe3yiTaT eKClepUMEHTaTHUX pesynrarta. L[pBeHa kpuBa
(kprBa IO MOJIEITY) j€ HacTasla alpOKCHUMAIIjOM EKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yJiTaTa U MaTeMaTHIKOT
Mojiela KOju omucyje moHamame JlecepuueBor Tema (ci. 42), MOK 3eiieHa JIMHHja OIMHCYje

penaTuBHY Tpeliky Monena. PenaTuBHa rpeiika Mozena je oapeleHa u3 jeqHaunHe:

_Fe-h .100. [%]

Fe (70)

r
€

I'ne je:

r.— penatuBHa rpemka moena (%)

F. — cTBapHa BpeTHOCT CHJIC HCTE3amha TeOTEKCTHIIA (M3MEepeHa Ha JUHAMOMETPY )
Fi— cuna ucre3ama oapeleHa Ha OCHOBY MaTEMaTHIKOT MOJIEna
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Cnuka 181. 3aBucHOCT cuia-u3ayxeme (peaiaHa u no mozeny) reorekcrumia 150 IIEC A
a - y IpaBLy AyXHHE, O - y PaBIly IIUPUHE
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Crnuxka 182. 3aBucHocT cuiia-u3ayxkeme (peanna u mo mojaeny) reorekcruna 200 [TEC A
a - y TIpaBIly Qy>KUHE, O - Y TIPaBIly IIUPUHE
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Crmuka 183. 3aBucHoCT crita-u3aykeme (pearHa u mo Mojaeny) reorexcrmna 250 [TIEC A
a - y IpaBIty AyXHHE, O - y TPaBILy IUPUHE

a A& N = N
PenatneHa Tpemka [%)]

-10

154



12 - ~10 18 -
] —=— Peanna - 10
-8 16 S |—e—TIo MOTETy
104 1 \
16 —, 14 -
) [ ] p—
= 1 45 2
08 - 14 4 12 \:
[ — ¥ | ]
Z J
24 -2 E él.o- ‘\- 5
g %1 Ea | . de B
5 40 £ 508 L u o
S 80 | " B
04 425 06 = 5
= <
134 1 5]
147 g4 158
02 - i
16 02
0_“ T T T T T T -8 o-n T T T T T T T T T T T T 10

T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

2
=
3
&
]
]
g
#
-]

&

g
#
)

Hanyxeme [%] Hanyxeme [%]

a o

Cnuka 184. 3aBucHocT cuiia- u3aykeme (peanHa u no moaeny) reorexkctuna 300 IIEC A

a - y IpaBIily AyXHHE, O - y MPaBILy IHUPUHE
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Crnuxka 185. 3aBucHocT cunna-u3aykeme (peanHa u no moaeny) reorekcruna 500 [IEC A

@ - 'y TIpaBIly Ay’KHHE, O - y TIPaBIly MIUPHUHE
Ha ciuxama on 186 mo 190 mpukazaHe cy 3aBUCHOCTH CWJIa M3AYXKEme (peajHe U 1o

MaTeMaTHYKOM MOJIeTy) TeoTeKCTHIa y 30HU enactuyaux aedopmanuja [TEC b reorekcruna.
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Cnuka 186. 3aBucHOCT crita-u3aykeme (peanrna u mo mojaeny) reorexcrmna 150 [TIEC b

a - y IpaBlLy AyXHHE, O - y TPaBIly IUPHUHE
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Crnuka 187. 3aBUCHOCT cuina-u3aykeme (peasiHa u mo mojeny) reorekctuia 200 [TEC b
a - y IpaBIty dyXHHE, O - y PaBILy IIUPHUHE
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Cnuka 188. 3aBucHOCT cuna-u3nysxeme (peaiaHa u no mozaeny) reorekcruia 250 ITEC b
a -y TIpaBLy Jy’KUHE, 0 - y TIPaBIly MIUPUHE
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Crnuka 189. 3aBucHOCT cuna-u3ayxkeme (peaina u mo mojeny) reorexctuia 300 [TEC b
a - y IpaBIty AyXHHE, O - y TPaBILy IIUPUHE
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Cmuxka 190. 3aBucHoCT crita-u3aykeme (pearna u no mojaeny) reorexcrmna 500 [IEC b
a - y TipaBLy Iy’KUHE, 0 - y TIPaBIly IIUPUHE

Ha ciamkama ox 191 no 195 mpukaszaHe cy 3aBHCHOCTH CHJla M3IYKEHe (pealHe W 110
MaTEeMaTUYKOM MOJIEIy) TeOTEKCTHIIA Y 30HH enacTuuHuXx aedopmaryja I1I1 reorekcruna.
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Crnuka 191. 3aBucHOCT cuila-u3ayXeme (peaiiHa u o Mojeny) reorekcruna 150 ITIT
a - y IpaBIly AyXHHE, O - y TPaBILy IHUPHUHE
06 - -6 13- 4
- —a— Peanna E —&— Peanna 4
05 14 = e 12
-4 ’\?‘ 1_0—- / ’\?‘
5 o &
04 - \ - 0.9 1 -
—_ g sl
5 1 Jda2 E E 08 1 1 E
2 : 4 0.7 2
< 03 . B - j =
E \ .-! "u % = 0'6_. -4 %
O] '\ = 19 E O 05 g
- =}
02 L . % 04 1% %
n (LU T 1
=" - 1,™ 03 A
01 — 02 ] 13
0
00 T T T T T T T T T 4 00 T T T T T T -10
10 2 30 40 50 &0 0 5 10 15 20 25 30 35
Wznyxeme [%] Msnyxeme [%0]
a 6

Crnuka 192. 3aBucHoCT crita-u3ayKeme (pearHa u mo mojaeny) reorexcrima 200 T1T1
a - y IpaBIty AyXHHE, O - y TPaBILy IUPUHE
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Crnuka 193. 3aBHCHOCT cua-u3ayKeme (peaiaHa u no Mozaeny) reorekcruia 250 T1IT

a - y IpaBIily AyXHHE, O - y TPaBILy IHUPUHE
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Crnuka 194. 3aBucHOCT cuia-u3aykeme (peaiHa u mo Mmozeny) reorekcrua 300 TTIT

a - y TIpaBIy Qy’>KUHE, 0 - y TIPaBIly IIUPUHE
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Crnuka 195. 3aBucHocT cria-u3ayxeme (peairHa u mo Mojeny) reorexcrmna 500 T1TT

a - y IpaBlLy AyXHHE, O - y TIPaBIly IHUPHUHE
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IMpernmenom rpadumka (comka 181 ngo ciamke 195) dopmupaHux Ha OCHOBY
eKCIIepUMEHTaTHUX pe3ynrara (IjpHa 0oja) youaBa ce Ja OHE HeMajy JHHeapaH OOJHK, IITO
noTBphyje na ce BIaKHACTHM TEKCTHJIHM MaTepHjalii HE IMOHAIIA]y WACATHO €IaCTUYHO YaK HH
pH MamkUM Harpe3amuMa. Ha OCHOBY eKcriepuMEHTATHUX pe3ysTaTa u OOJMKa KPUBHUX CHJIA-
UCTE3amhe MOXKE C€ KOHCTATOBATH Jia CE€ KOJ CBHX WITIAHMX T'€OTEKCTHIIHHX MaTepHjaja yodaBa
BHCKOEJIAaCTUYHO MOHAIIAkEe y aHAIM3UPAHOM NoJpy4jy. ['paHuIia eTacTUYHOCTH je y CYIUTHHU
rpaHulla [0 Koje JOMHUHHMpAjy enacTuyHe Jnedopmauuje y warepujarny. llocne rpanuie
emacTHYHOCTH Hactaje Beha Op3wHa aedopmanmje maTepujaia W HapyllaBamke CTPYKType
UTTIAHOT TeOTeKCTHa. 300T Tora TpaHMIa eJTACTHYHOCTH T'€OTEKCTHJIA IMPEICTaB/ha TPAHHIHO
ontepeheme mpu KomMe HacTtane naedopmanvje y TEOTEeKCTHIIy Hehe 3HayajHO yTHIATH Ha

CTaOUITHOCT CTPYKTYpEC U TpajHOCT HUI'JIaHOI' TCOTCKCTHIIA.

Ananu3om rpaduka MOXe ce KoHcTaroBatu jaa mojen Jlecepuua (ci. 42) KOPEKTHO
omucyje moHamame reoTekctmia ox I[IEC A, TIEC b u Il Brakana y 30HU €JIACTUYHHX

nedopmarija (peraTUBHA TpeIIKa Mojena, 1o jeaHadnnu 70, je y uatepBaity ucrnoa 10 %).
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4. 3AKJbYUAK

I'eotekctunau Marepujanu ce Beh rogmHama ynorpebsbaBajy Ha MHOTHM CBETCKHM
rpaauaumTIMa. tberoBom npuMeHoM Mory ce jeTHHUje TPaauTH MyTEBH, JKEJIE3HUIKE TpyTe,
CUCTEeMH OJBOJbaBama, YyuBplIhuBame o0ana © 3alITUTHH 3uA0BU. CarjlacHO HaMeHHU
npenBubajy ce CTpyKTypHE B (PU3NIKO MEXAHUYKE KapaKTEPUCTUKE T€OTEKCTUIIHUX MaTepHjaia.
Tokom mporieca Uriama, BIakHa y MENIy CE MOBE3Y]y COINCTBEHHWM BJIAKHHMMA, KOja c€ Uriama
noceOHe KOHCTPYKIMjE MPEHOCEe ca MOBpIIMHE y AyOuHy menma. Ha taj mauun ce dopmupa
MPOU3BO/I crienupruYHe CTPYKType, OTIOpaH Ha MaxaHWYKa JIejCTBa ILITO My OMOryhyje mupoky
MPUMEHY U pazIuuuTe HaMeHe. 3HauajaH yTUIA] HA KapaKTePUCTUKE HETKAHUX T'€OTEKCTUITHHX
MaTepHjajia IMa BpPCTa BJIaKaHa KOja Ce€ KOPUCTH 3a HEroBO (hOpMHUpA-E, MOBPIIMHCKA Maca
TEOTEKCTHIIA Ka0 M TEXHOJIOMIKH TTapaMeTpH MPoIeca MPON3BOIHE T€OTEKCTHIIA.

Ha ocHoBy nobOujeHux pesynraTa aHaiu3e MapaMerapa KBaJUTETa T'€OTEKCTUIHHX
MaTepujala, I0Ka3aHo je 1a HeTKaHU Te0TeKCTIIIHU MaTepujanu of perynapuux [IEC A Bnakana
nMajy 00Jb€ KapaKTEpPHUCTUKE y OJTHOCY HAa TEOTEKCTWIHE MaTepujane on perukinupanux [IEC b
BJlakaHa a Ja TEeOTEeKCTWIHM Marepujanu mnpomsBenenu ox Il Bmakana moxasyjy Oosbe
kapaktepuctuke y oxanocy Ha I[IEC A reorexctuinHe wmarepujane, T€ Cy CaMHM THM U
MOY3/IaHWji MaTepHjalid 3a U3TPaAlmy IyTeBa, ayTOMyTeBa, HHQPpPACTPyKType u objekara.
HapagHno, Tpeba y3etn y 003up Ja MpUMeHa PelMKINPaHUX BIaKaHa 3a M3pPady T'€OTEKCTHIIHUX
MaTepHjajia iMa EKOHOMCKY U €KOJIOIIKY OIPaBIaHOCT.

JlebunncameM rpaHulie €1aCTUYHOCTH HETKAHUX T'€OTEKCTHIIA J0Ja3u Cce JI0 ca3Hama O
TPaHUYHUM MHTEH3UTETHUMA CHJIa KOjUMa Ce MOT'Y MOJIBPIrHYTH T'€OTEKCTHIIU a J1a C€ TIPU TOME He
HapyIIu BUXOB KBanuTeT. JIoOMjeHN pe3ynTaru ykasyjy Jia TpajHa aedopMaliija TeoTeKCTHIIA
on perynapuux [IEC Bnakana y mpaBily ayxuHe HacTaje mpu onrepehemuma on 52,98 % no
61,67 % MakcuMaiHe 3aTe3He CUIIe, JIOK Y MPaBIy IIUPHHE TPaHUIla eIacTUIHE JedopMalrje ce
kpehe y untepBany oa 59,83 % nmo 66,29 % makcumanne 3are3He cuie. TpajHa nedopmainja
reorekctria o peuukiupanux [1EC Brakana y npaBity ny>kKuHe HacTaje mpu ontepehemuma o
51,14 % no 58,08 % makcumaiHe 3aTe3HE CUJIE, JIOK y MpaBIly HIIUPUHE TpaHUIA €IaCTUYHE
nedopmanyje ce kpehe y unrepsany oz 48,23 % no 57,45 % makcumanse 3are3He cuiue. Takobhe,
pesynratu ykasyjy na TpajHa aedopmanmja reorekctuna on III1 Bmakana y mpaBiyy IyXUHE
Hactaje npu ontepehewuma ox 41,31 % no 55,75 % maxkcumainHe 3aTe3He CUIIe, 0K Y HpaBIly
IIMpUHE TpaHWIa enacTuuHe nedopmanuje ce kpehe y maTepBamy om 36,96 % mo 45,84 %
MakcUMaliHe 3aTe3He cuie. WMriaHu HeTKaHW TEeKCTWJIHM MaTepujaJd Cy CIIOKEHE
TPOJMMEH3UOHANTHE BIAKHACTE CTPYKType. AHM30TPONHA CTPYKTypa HIIIAHUX HETKaHUX
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MaTtepujaja JONPUHOCH Pa3IUYUTUM, HEKaJa TEHIKO O0jallmbUBUM, MOHANIambUMa T€0TeKCTHIIA
TOKOM 3are3ama. VriiaHn HeTKaHU TeOTeKCTUI je BIIAKHACTU MPOMU3BOJ, T/Ie U Malla Hampe3ama
MOTY TMpOY3pOKOBAaTH KiHM3ama wu3Mel)ly BrakaHa, a caMMM THM U T[0jaBy IUTACTUYHHUX
nedopmammja. I[lojam ,,rpanuna enacTUYHOCTH NEPUHUINEC TPAHUIY 1O KOj€ TOMHUHHUPAJY
elacTUYHe JeopMalnje y UriaHOM TeOTeKCTIITy. To je rpaHMIia Kajla MaTeprjall MOYHmbe Opike
na ce nedopMHuIle MpHU Hampesamy, Te ce 300r Tora Tpeda cMaTpaTd IPaHUIIOM JI03BOJbEHUX
onrtepehema.

CBojCcTBa TEOTEKCTWIIHMX MaTepHjajia ce MOTy MNpPEIBHAETH MPUMEHOM MEXaHHYKUX
Mozena. Tume ce cBakd TUN JAedopMalije pealHuX MaTepHjaia OMOHAIIAa MPOCTUM MOECIOM
WU CE€ TO OTOHAIIAKE MPEACTaB/ba CIOKEHUM MOJEIMMa KOju ce o0pa3yjy KOMOHWHAIHjOM
npocTux mozena. IIpoctu mMonenu Koju Ciye 3a ONUCHUBAHKE €1aCTUYHE, BUCKOENACTHUHE U
mwiacTuyHe aedopMarje ¢y MOJAETH KOju Ne(UHUIIY CBOjCTBAa HICATHHX MaTepHjalia KOjHX
HEMa y TPUPOAM ajlu 4YHMja CBOjCTBA, Moja oapehenum yciaoBuma ontepehema U ocTanmx
CIOJBAIIBLUX YTHIIA]a, MPUOIMKHO OJJpakaBajy MOHAIIAkhe PEAIHUX MaTepHjaa.

3a omucuBame MOHAIIAkhA TEOTEKCTUIIHUX MaTepujaa, OJl PEryIapHUX MOTUECTAPCKUX
BJIAaKaHa, PEUUKIMPAHUX MOJIUECTAPCKUX BIaKaHa M MOJMIIPONMICHCKUX BiaKkaHa KopuuiheH je
mozen Jlecepuua. [lpu TomMe je pa3BHUjeH MOACI KOJUM CE€ MOXE OIMCATH TOHAIIAKE UTIIAHOT
reoTeKCTUIa y 30HM Tle JOMHHHMpAJy enacTuyHe aedopmanmje. Y 30HH €IaCTUYHHX
nedopmaiyja neuHNCaHA je Be3a CUla-u3AyKeme 3a TeOTeKCTHIIHe MaTepujane on 150 g-m'z,
200 g'm, 250 g'm™, 300 g'm™ u 500 g'm™. KOHCTAaTOBaHO je /1a je pelaTHBHA IPEIka MOJela
ucriog 10 %, ma ce MoXke 3aKJbYYUTH Jia pa3BHjeHAa METOJa MOXKE MOCIYKUTH 3a TpenBuhame
MOHAIIaka UTTIAHUX HETKAHUX M€OTEKCTUIIHUX MaTepujajia y 30HU eacTUYHUX JIedopmMalinja.

MexaHnuyke KapaKTepUCTHKE UTIAHUX HETKAHMX T€OTEKCTUIIHHX MaTepHjalia 3aBHCE O]
BUXOBUX CTPYKTYpHUX pelllema, Kao M OJ] TEXHOJOIIKMX YycioBa wuspane. Ilpu Ttome,
Haj3HAYajHUJy YJOTYy HMa]y CTPYKTypHE M (U3NUKO-MEXaHHWYKE KapaKTEpPHCTHUKE BIIaKaHa,
OpHWjeHTallfja BJaKaHa, MOBPUIMHCKA Maca TeOTeKCTWIa W TMapaMeTpu IMpolieca HUIJIama.
[To3HaBameM y3ajaMHE TOBE3aHOCTH MEXaHMYKHX KapaKTePUCTHKAa HETKAHMX TC€OTEKCTUITHUX
MaTepHjalia mpyxa ce MOTyhHOCT BHXOBOT HPAaBHIIHOT TPOjEKTOBamka y 3aBHUCHOCTH of Oyayhe
HaMEHe, MITO MOXe JONPWHETH YIITEAW CHPOBHHE W eHepruje. Pa3BHjeHM MOJen MOXKe
MOCITY>)KUTH 3a TpefBuljambe TpaHMYHUX onTepehema HETKaHWX TeOTEKCTUIa O] PeryJiapHHX
[NEC Bnakana, peruxnupanux [IEC Bnakana u I1I1 BnakaHa, mocie KOjUX HacTajy HEMOBpPATHE

nedopMalije OBHX MaTepHjaia.
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Cmuka 24. Urne ca uctameHMM CcTabioM KopuimheHe Npu HW3paaud HCIUTHBAHHUX
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Cnuxka 51. IIpumep TunMYHE KpUBE - KIMI-CUja HacupaMm kiaun-nomepawme (SRPS EN
ISO 12236:2012) [114]
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Crnuxka 55. Tauka Tombewa [IEC A Bnakana
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Crnuka 61. PesynTtatu Meperma MOBPIIMHCKHUX Maca F€OTEKCTHIIHUX y30paKa

Cnuka 62. I'paduk nebsprHe re0TeKCTHITHIX MaTepHjajia

Crnuka 63. Yriopeaau nperiie/l MpeKuIHe CHITe Mo AYKHHHU 33 TEOTEKCTUIIC TTOBPIINHCKUX
maca 150 g-m'2

Cnuka 64. VYnopenHu mperjien — HpeKHIHE CHUJIE MO0 IIUPUHU 32 TEOTEKCTUIIe
TOBPIIHHCKHX Maca 150 g-m™

Crnuka 65. Yriopeaau nperiie/i MpeKuIHe CHITe Mo AYKHHHU 33 TEOTEKCTUIIC TTOBPIINHCKUX
maca 200 g-m'2

Cnuka 66. YnopenHu mperjien — HpeKHIHE CHUa MO INUPUHU 32 TEOTEKCTUIIe

TOBPUIHHCKHX Maca 200 g-m™
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Cnuka 67. YropeaHu nperiyiesi IpeKuHe cuile Mo Ay KHHU 33 T€0TEKCTUIIE OBPIINHCKUX
maca 250 g-m™

Cmuka 68. VYnopenHu mperjen NpeKHIHE Ccuje 10 IIUPUHU 33 TEOTEKCTUIIE
TOBPIIMHCKHX Maca 250 g-m™

Crnuka 69. Ynopeanu nperiyiesi IpeKuHe Cuile Mo Ay KHHU 332 T€0TEKCTUIIE OBPIINHCKUX
maca 300 g-m™

Cmuka 70. VYmopeanu mperien — NpeKHIHE CHJIE MO ILIMPUHM 32 TEOTEKCTUIIE
noBpuHHCKHX Maca 300 g-m™

Cnuka 71. Ynopeanu nperiea NpeKuaHe CUile Mo Ty KUHU 32 TEOTEKCTUIIC TTOBPITUHCKUX
maca 500 g-m'2

Couka 72. VYnopenHu mperjiel MpeKUIHE Ccujle 10 IIUPUHU 33 TEeOTeKCTUIIe
TOBPIIHHCKHX Maca 500 g-m™

Cmuka 73. Ilpernen mpekuaHMX cuja y TpaBiy ayxuHe reorekctuna on [IEC A
BJIaKaHa

Cnuxa 74. Ilpernex mpekuIHUX cwia y mpaBly uupuHe reorekctwia ox IIEC A
BJIaKaHa

Cnuxa 75. Ilpernen npekuHux cuia y npasiy ayxuse reorekctuia o [IEC b Bnakana

Crnuka 76. Ilpernen npekuaHUX cuia y mpaBily mmpuHe reotekctina of [IEC b Bnakana

Crnuka 77. Ilpernen npekuJHUX cUjia y TpaBily Ay>kKuHe reotekctuiia of I1I1 Biakana

Crnuka 78. Ilpernen npekuJHUX cujia y MpaBlly mupuHe reotekctua of 111 Brakana

Cmuka 79. Tlpernen MakCHMaJHUX CHJIAa Y TIPaBIly TYXXKHHE T€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX
maca 150 g-m'2

Crnuka 80. IIpernen makcUMamTHUX CHUJIa y MPaBIly HIMPUHE T€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX
maca 150 g-m™

Cnuka 81. Ilpernen MakCHMaJHUX CHJIAa Y TIPaBIly TYXXKHHE T€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX
maca 200 g-m'2

Cnuka 82. [lpernen MakCUMalTHUX CHUJIa y MPaBIly HIMPUHE T€OTEKCTUIIA MOBPIIMHCKUX
maca 200 g-m™

Cnuka 83. Tlpernen MakCHMaJHUX CHIJIAa Y TIPaBIly TYXXKHHE T€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX
Mmaca 250 g-m'2

Crnuka 84. Ilpernen MakCUMalTHUX CHUJIa y MpPaBIly HIMPUHE T'€OTEKCTHIIA MOBPIIMHCKUX

maca 250 g-m™
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Cnuka 85. Ilpernen
maca 300 g-m'2

Crnuxa 86. IIpernen
maca 300 g-m™

Cnuka 87. Ilpernen
maca 500 g-m™

Cnuxka 88. Ilpernen
maca 500 g-m™

Crmuxka 89. Ilpernen cuie
noBpIMHCKUX Maca 150 g-m'2

Cauka 90. Ilpernen cune
TOBPUIHHCKHX Maca 150 g-m™

Crmuxka 91. Ilpernen cuie
noBpmrHCKUX Maca 200 g-m'2

Cnuka 92. Ilpernen cune
noBpuIHHCKHX Maca 200 g-m™

Cmuka 93. Ilpernen cuie
MOBPIIMHCKUX Maca 250 g-m'2

Crnuxka 94. Tlpernen cune
TIOBPIIHHCKHX Maca 250 g-m™

Crmuka 95. Tlpernen cuite
noBprHCKUX Maca 300 g-m'2

Crnuka 96. Ilpernen cune
noBpuIHHCKHX Maca 300 g-m™

Cnuka 97. Tlpernen cuie
noBpIMHCKUX Maca 500 g-m'2

Crnuxa 98. Ilpernen cune

TOBPUIHHCKHX Maca 500 g-m™

Cnuka 99. Yropenanu nperiies; cuiie mpoOujarma 3a TeOTEKCTHIIE MTOBPIIHHCKE Mace

g:m?

Ha TPaHULIM €JIACTUYHOCTH Y TPABILy IYyKUHE

Ha TPaHULIM €JIACTUYHOCTH y MPABLY LIMPUHE
Ha TPaHULIM €JAaCTUYHOCTH Y TPABIy IYyKUHE
Ha TPaHULM €JIACTUYHOCTH y MPABLY LIMPUHE
Ha TPaHULIM €JACTUYHOCTH y TPABILy IYyKUHE
Ha TPaHULIM €JIACTUYHOCTH y MPABLY LIMPUHE
Ha TPAaHULIM €JAaCTUYHOCTH y TIPABILY IYyKUHE
Ha TPaHULIM €JIACTUYHOCTH y MPABLY LIMPUHE
Ha TpaHULA

€JaCTUYHOCTH y TPABLYY TyKUHE

Ha rpaHUl CJIACTUYHOCTH Yy IIpaBly IIHUPUHC

3a

3a

3a

3a

3a

3a

3a

3a

3a

3a

MaKCUMAaJIHUX CHUJIa Y IpaBly AYXKHUHE I'COTCKCTUIIA ITOBPIIMHCKUX

MAaKCUMAaJHUX CHJIA Y MPaBLy IIMPUHE F€OTEKCTHIA MOBPLUIMHCKUX

MaKCUMaJIHUX CHJIa Yy IpaBly AYXKHUHE I'€COTCKCTUIIA ITOBPIIMHCKUX

MaKCUMAJIHUX CHUJIa Y IIpaBOy MIUPUHE I'COTCKCTUIIA TOBPIIMHCKUX

T'COTCKCTUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'C€OTCKCTUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

T'COTCKCTHUIIC

150

Cmuxa 100. Ynopeanu mpersen cuie npoOujama 3a T€OTEKCTHIIE MOBPIIMHCKE Mace

200 g-m™
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Cmuka 101. Ynopennu mperien cuie mpoOHjama 3a TEOTEKCTHIIE TMOBPIIMHCKE Mace

250 g-m™

Cmuxa 102. Ynopennu mperien cuie mpooOujama 3a TeOTEKCTHIIEC MOBPIIMHCKE Mace

300 g-m™

Cmuka 103. Ynopennu mperien cujie MpoOHjama 3a TEOTEKCTHIIE IMOBPIIMHCKE Mace

500 g-m™

Cnuka 104. [Ipernen cuna npobujama reorekctuiia o IIEC A Bnakana

Cnuka 105. Ipernen cuna npodujama reorekctmiia o [IEC b Biakana

Cmuxka 106. Ipernen cuna npobujama reotekcTruia ox I1I1 Brakana

Cnuxa 107. Ipernen pe3ynrata NpeKUJAHUX U3yKE€Ha I€OTEKCTUJIA Y MPaBIy AYKUHE

noBpuHcKke Mace 150 g-m™

Crnuka 108. Ilpernen pe3ynraTta
noBpuiHcKe Mace 150 g-m™

Cmuka 109. Ilpernen pesynrara
nospumHcke Mace 200 g-m™

Crnuka 110. Ilpernen pe3ynaraTta
noBpuHcke Mace 200 g-m™

Cnuka 111. Ipernen pesynrara
noBpiHHCKe Mace 250 g-m™

Cmuxka 112. Ilpernen pesynarara
noBpIIHHCKe Mace 250 g-m™

Cnuka 113. Ipernen pesynrara
nospuHcke Mace 300 g-m™

Cnuxka 114. Ilpernen pesynaraTta
nospimHcke Mace 300 g-m™

Cnuka 115. Ipernen pesynrara
nopuHHcke Mace 500 g-m™

Cmuka 116. Ilpernen pesynrara

nospimHCKe Mace 500 g-m™

MPEKUIHUX

IMPEKUIHUX

MPEKUIHUX

MPCKUIHUX

MPEKUIHUX

MIPCKUIHNUX

MPEKUIHUX

MPCKUIHUX

MPEKUIHUX

U3y KCHa

H3YyKCHha

U3y XKeHba

H31YXKCHha

U3y KeHbha

HU3YyXKCHbha

U3y Keba

H3YXKCHha

U3y KeHbha

IFE€OTEKCTUIIA Y NpaBlly IIUPUHE

re0TEeKCTUIA Yy MpaBIly AyKHHE

IEOTEKCTWIIA Yy IIPaBIly IIUPUHE

TeOTEeKCTUIA Y MpaBIy AYKUHE

IEOTEKCTWIIA Y INPaBIly IIUPUHE

TeoTeKCTU A Y MpaBIly AyKHHE

IEOTEKCTHIIA Y NPaBIy IIUPUHE

TeOTEeKCTUIA Yy MpaBIly AYKUHE

IEOTEKCTWIIA Y INPaBIly IIUPUHE

Crnuxka 117. [Ipukas npeKuaHUX U3TYyKeHha Te0TEKCTHIIA Y MPaBILy Ty>KUHE

Crnuxka 118. [Ipukas npeKkuaHUX U3TyKeHha TeOTEKCTHIIA Y MPaBIy IITUPUHE

Cnuka 119. [Ipuka3 npeKuIHNX U3TYKEHa FEOTEKCTHIIA Y TIPABILY Ay KUHE

Cnuka 120. [Tpuka3 npeKkuIHUX U3TyKEeHa Fre0TEKCTUIIA Y MPABITY IITUPUHE
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Crnuka 121. [Ipuka3 npeKuIHUX U31yKEeHha Fre0TEKCTHIA Y TPaBIy AY>KUHE

Crnuka 122. [Ipuka3 npekuIHUX U3TYyKeHha Fe0TEKCTUIA y MPaBIly IHUPHUHE

Cmuxa 123. Tlpernen pesynrara M3ayKema MPU MAKCHUMAJIHO] CHJIM Y TIPaBILy Ty>KUHE

TeOTEKCTHIA TOBPIIMHCKE Mace 150 g-m™

Cnuka 124. Tlpernen pe3yyitara H3IyKeHba
re0TeKCTHIA TOBPIIMHCKe Mace 150 g-m™

Cnuka 125. Ilpernen pesynTara U3IyKemba
reoTeKCTHIA oBpImHHCKe Mace 200 g-m™

Cmuka 126. Ipernen pesynrara uU3gyxema
reotrekcTuia noppmuHcke mace 200 g-m'2

Cnuxka 127. Ilpernen pesynTara U3IyKemba
TeOTEKCTHIA TOBPIIMHCKE Mace 250 g-m™

Cmuka 128. Ipernen pesynrara U3gyxKema
reOTEeKCTHIIa MoBpIIuHCKe Mace 250 g-m'2

Cnuxka 129. Ilpernen pesynTara U3IyKema
reoTeKCTHIA oBpImHHCeKe Mace 300 g-m™

Cmuka 130. Ipernen pe3ynrara U3ayKema
reotrekcTuia noppuHcke mace 300 g-m'2

Cnuxa 131. Ilpernen pesynTara U3IyKema
TeO0TeKCTHIA TOBPIIHHCKe Mace 500 g-m™

Cmuka 132. Ipernen pesynirara u3gyxKema

-2
reoTekcTuia noppmuHcke mace 500 g-m

npu

npu

pu

npu

pu

npu

pu

npu

pu

MaKCHMaJHO] CHJIM y MpaBly IIUPUHE

MaKCI/IMaJ'IHOj CUJIM Yy npaBUy OYKUHC

MAaKCHUMAaJIHO] CHJIM Y TIPAaBIly IIMPUHE

MaKCI/IMaJ'IHOj CUJIM Yy npaBUy OYKUHC

MAaKCHUMAaJIHO] CHJIM Y TIPaBIly IIHPUHE

MaKCI/IMaJ'IHOj CWJIM 'y HpaBly AYKHHC

MAaKCHUMAaJIHO] CHJIM Y TIPaBIly IIHPUHE

MaKCI/IMaJ'IHOj CWJIM Y npaBlly AYKHHC

MAaKCHUMAaJTHO] CHJIM Y TIPaBIly IIHPUHE

Cnuka 133. Pesynaratu wusgykema J0 TpaHHIE €JACTUYHOCTH Yy TMpaBIy Ay>KUHE

-2
reoTekcTuia noBpurmHcke mace 150 g-m

Cmuka 134. Pesynrtatm wW3Iykema 10 TPAaHUIE E€ITACTUYHOCTH Y TMPAaBIy IIMPUHE

-2
reOoTeKCTHIIa moBpIuHCKe Mace 150 g-m

Cnuka 135. Pesynaratu wusaykema J0 TpaHHIE €JACTUYHOCTH Yy TMpaBIy AYyXKUHE

-2
reoTekcTuia nospumHcke mace 200 g-m

Cmuka 136. Pesynratm w3mykema 0 TPaHUIE E€ITACTUYHOCTH Y TMPABIy IIMPUHE

-2
reotekcTuia noppmuHcke mace 200 g-m

Cnuxa 137. Pesynratu u3gyXema [0 TpaHHIE €JNAaCTUYHOCTH Yy TMpPaBLy Ty>KUHE

-2
reoTeKCTHIa moBpIHCKe Mace 250 g-m
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Cmuka 138. Pesynratu wusmyxema 10 TpaHUIE

-2
reoTeKcTuiIa moBpimuHcke Mace 250 g-m

Cmuxa 139. Pesynratu u3gyxema [0 TpaHHIE

-2
reoTekcTia nmoBpumacke Mace 300 g-m

Cmuka 140. Pesynratu wu3ayXema 10 TpaHUIE

reoTeKCTHIA oBpImHHCKe Mace 300 g-m™

Cnuka 141. Pesynratu wu3gyXema [0 TpaHHILE

-2
reoTekcTuia nospumHcke mace 500 g-m

Cmuka 142. Pesynrtatm w3mykema 10 TpaHHUIE

reotekcTuia noppmuHcke mace 500 g-m'2

€JIaCTUYHOCTHU

Cnuxa 143. Ilpernmen pajga [0 MakCHUMajHE CWJIE Yy IpaBIly

TOBPUIHHCKHX Maca 150 g-m™

Cnuka 144. Tlpernex pama 10 MaKCHMAaJTHE
noBpIIMHCKUX Maca 150 g-m'2

Cnuka 145. Tlpernen pama 10 MakCHUMalHE
noBpuIHHCKHX Maca 200 g-m™

Cmuka 146. Tlpermen pama 0 MaKCHMAaiHE
noBpirHCKUX Maca 200 g-m'2

Cnuka 147. Tlpermen pama 10 MakCHUMAallHE
TIOBPIIHHCKHX Maca 250 g-m™

Cmuka 148. Tlpermen pana 0 MaKCHMAaiHE
MOBPIIMHCKUX Maca 250 g-m'2

Cnuka 149. Tlpermen pama o0 MakCHUMAallHE
noBpuIHHCKHX Maca 300 g-m™

Cmuka 150. Tlpermen pama 10 MakCHMAaiHE
noBprHCKUX Maca 300 g-m'2

Cnuka 151. Tlpermen pama o0 MakCHUMallHE
TOBPUIHHCKHX Maca 500 g-m™

Cmuka 152. Tlpermen panma 10 MaKCHMAaJHE

noBpIMHCKUX Maca 500 g-m'2

Cnuxka 153. Ilpernea paga 10 rpaHMIle €lTaCTUYHOCTH y IpPaBIly Iy>KUHE

noBpuHHCKe Mace 150 g-m™

CHIJIC

CHIIC

CHIJIC

CHJIC

CHIJIC

CHIIC

CHIIC

CHIIC

CHIIC

y mpasity

y mpasiy

y mpasity

y mpasiy

y mpasity

y mpasiy

y mpasity

y mpasiy

y mpasity

Ty>KUHE

IUPUHE

Ty>KUHE

IUPUHE

TTy>KUHE

HIUPUHE

TTy>KUHE

HIUPUHE

TTy>KUHE

HIUPUHE

€IaCTUYHOCTU Y TMpaBlly ILIUPUHE

CJIACTUYHOCTU Yy TIIpaBOy HAYKHHC

€IaCTUYHOCTH Y TMpaBlly ILIUPUHE

CJIACTUYHOCTHU Yy TIIpaBUy HAYKHHC

y TpaBLy I[IUPUHE

T'COTCKCTUIIA

I'€OTCKCTHIIa

T'COTCKCTUIIA

I'€OTCKCTHIIa

T'COTCKCTHUIIA

T'€OTCKCTHUJIa

T'COTCKCTUIIA

T'€OTCKCTHUIIa

T'COTCKCTUIIA

T'€OTCKCTHUIIa

I'COTCKCTHUIIA
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Crmuka 154. Ilpernen paga 10 TpaHUIIE €IACTUYHOCTH y TIPaBIly MIUPHHE T€OTEKCTHIIA
noBprmHCKe Mace 150 g-m™

Cnuka 155. TIlpernen pajga 10 TpaHMIE €IaCTUYHOCTH y IPaBIly Ty’KHHE N€OTEKCTHUJIA
nopuHcke Mace 200 g-m™

Cnuka 156. Ilpernen paga 10 rpaHule €TaCTUYHOCTH y TMpaBIy HIMPUHE M€OTEKCTHUIIA
nospumHcke Mace 200 g-m™

Cnuka 157. Ilpernen pama A0 TpaHHIE €IaCTUYHOCTH Yy TMpPaBIy AYKHUHE M€OTEKCTHUIIA
noBpuHHCKe Mace 250 g-m™

Cmuka 158. Ilpernen paga 10 TpaHUIE €TACTHYHOCTH y TPABIYy NIMPUHE NEOTEKCTHIIA
noBprHCKe Mace 250 g-m'2

Cnuka 159. Ilpernen pama a0 TpaHHIe €IaCTUYHOCTH Yy TMpPaBIy AYKHUHE M€OTEKCTHUIIA
nospruuHcke Mace 300 g-m™

Cmuka 160. Ilpernen paga 10 TpaHUIE €TACTHYHOCTH y TPABIYy NIMPUHE NEOTEKCTHIIA
noBpirHCcKe Mace 300 g-m'2

Cnuka 161. Ilpernen pama A0 TpaHHIE €IaCTUYHOCTH Yy TMpPaBIy AYKHUHE M€OTEKCTHUIIA
noprmHCcKe Mace 500 g-m™

Cmuka 162. Ilperyen paga 10 TpaHUIE €IACTHYHOCTH y TPABIYy HIMPUHE IEOTEKCTHIIA
noBpirHCKe Mace 500 g-m'2

Crnuka 163. YTuuaj ne6spuHe Ha npekuany cuity reorekctuia o [IEC A Bnakana

Cnuka 164. Ytunaj ne6spune Ha npekuany cury reorekcruna o [IEC b Biakana

Crnuka 165. YTunaj ne6/puHe Ha MPeKUAHY CruTy reoTekcTria of [111 Birakana

Cnuka 166. VYTumaj nebsbuHEe Ha W3AYXKEHE IPH MaKCHUMAallHO] CHJIM 3aTe3amba
reorekctuna og IIEC A Brnakana

Crmuka 167. YTumaj neOpbMHE Ha W3AYXKEHE IPH MAaKCHUMAIHO] CHJIM 3aTe3amba
reorekctuiaa ox IIEC b Bi1akana

Cnuka 168. VYTumaj nebsbuHe Ha H3AYXKEHE MPH MaKCHUMAallHO] CHJIM 3aTe3amba
reorekctuina ox [1I1 Bnakana

Crnuxka 169. YTunaj ne6spuHe Ha cuty mpooujama reorekctuna o [IEC A Bnakana

Cmuxka 170. YTunaj ne6puHe Ha crity ipoOujama reotekctria o [IEC b Brakana

Crnuxka 171. YTunaj ne6spuHe Ha cuity mpodujama reotekctuia of [111 Bnakana

Cnuka 172. Be3a cuie Ha TpaHUIU €IACTUYHOCTH M MAaKCUMAJIHE CUJIE MPHU TPEKHIy

reorekctuna of [IEC A Brnakana ; a - y npaBily Ay>KUHE, 0 - y TIPaBILy IIUPUHE
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Cnuka 173. Be3za cuiie Ha TpaHUIM €aCTUYHOCTH U MaKCHUMaJHE CHJIC MPU TPEKUIY
reorekctuia of [IEC b Bnakana ; a - y npaBity Qy>KuHe, 6 - y IpaBily MIUPHHE

Cnuka 174. Be3a cuiie Ha IpaHULM €JIaCTUYHOCTH M MAKCUMAJIHE CWIE NPU IPEKUIY
reorekctuina ox I1I1 Bnakana ; a - y mpaBity AyXuHe, O - y PaBIly IIUPUHE

Cmuka 175. Cwia Ha TpaHunM enactudHocTH reotekctuna on IIEC A Bmakana y
3aBHCHOCTH OJI: @ - O] IOBPILIMHCKE Mace, 6 — yIJla clarama KOIpeHe y Meliy

Cnuka 176. Cuna Ha rpaHuiy enactuyHocTH reortekctwia on IIEC b Bnakana vy
3aBHCHOCTH OJI: @ - O] TIOBPIIMHCKE Mace, 6 — yIJla clarama KOIpeHe y Meliy

Crnuka 177. Cuna Ha rpaHuIM enacTU4HOCTH reotekctuiia ox [T BiakaHa y 3aBUCHOCTH
OJl: a - Of] MOBPILIMHCKE Mace, 6 — yriia cllarama KOIpeHe y Meliy

Cnuka 178. Besa pama A0 MakcUMalHe Ccuje M paja [0 TpaHUIe eJaCTUYHOCTH
reorekctuia ox [IEC A BnakaHa ; a - y mpaBily Ay>KHUHE, 6 - y PaBIly ITUPUHE

Cmuka 179. Be3a pama 1m0 MakCUMallHe CWJI€ W paja [0 TPaHUIEC EIACTUIHOCTH
reorekctuna on [IEC b BnakaHa ; a - y npaBIty qy>XuHE, 6 - y IpaBIly IIUPUHE

Cnuka 180. Besa pama a0 MakcuMaiHe cuje M paja [0 TpaHUIe eJaCTUYHOCTH
reorekctuia ox [ BnakaHa ; a - y npaBily Ay»XHUHE, 6 - y PaBIy ITUPHUHE

Crnuka 181. 3aBucHoCT crita-u3aykeme (pearna u mo Mojaeny) reorexcrmna 150 [IEC A
a - y TIpaBIly Iy’>KUHE, 0 - y TIPaBIly IIUPUHE

Crnuka 182. 3aBucHOCT cua-u3ayxeme (peaiaHa u no mozeny) reorekcruia 200 ITEC A
a - y IpaBIly QyXHUHE, O - y TIpaBIly MIAPHHE

Cruka 183. 3aBucHoCT crita-u3aykeme (pearHa u mo Mojaeny) reorexcruna 250 [TEC A
a - y TipaBIy Qy>KUHE, 0 - y TIpaBIly MIUPUHE

Crnuka 184. 3aBucHOCT cuia-u3aykeme (peaiHa u o mojeny) reorekcrmia 300 [TIEC A
a - y IpaBIly OyXHUHE, O - y TIpaBIly MIAPHHE

Crmuka 185. 3aBucHocT cmita-usaykeme (pearHa u mo mojaeny) reorexctmna 500 [TEC A
a - y TIpaBIly Iy’>KUHE, 0 - y TIPaBIly IIUPUHE

Crnuka 186. 3aBucHOCT cuia-u3ayxeme (peaiaHa u no mozaeny) reorekcruia 150 IIEC b
a - y IpaBIly Qy>XHUHE, O - y TIpaBIly MIAPHHE

Crnuka 187. 3aBucHocT cwiia-u3ayeme (peanna u mo mojaeny) reorexcrumna 200 [TEC b

a - y TIpaBIly Iy’>KUHE, 0 - y TIPaBIly IIUPUHE

Crnuka 188. 3aBucHOCT cuna-u3ayxeme (peaiaHa u no mozaeny) reorekcruia 250 INEC b
a - y IpaBIly QyXXHUHE, O - y TIpaBIly MIAPHHE

Crnuka 189. 3aBucHOCT cuna-m3ayxkeme (peaina u 1mo mojeny) reorexctuia 300 I[TEC b
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a - y TIpaBIly Ay>KHHE, O - y MIPaBIly IUPUHE

Cauka 190. 3aBucHOCT cula-u3ayxeme (peanaHa u no mozeny) reorekcruia 500 ITEC b
a - y IpaBlly JyXHUHE, O - y TpaBIly IIHPHHE

Crnuka 191. 3aBucHOCT criIa-u3ayKeme (pearHa u mo mojaeny) reorexctma 150 T1I1
a - y IpaBIly JyKHHE, O - y TIPABIly MIUPHUHE

Cauka 192. 3aBuCHOCT cula-u3ayXemwe (peaiHa u no mozeny) reorekcruna 200 ITIT
@ - y IpaBIly JyXHHE, O - y TIPaBIly MIUPUHE

Cnuka 193. 3aBHCHOCT cula-u3ayXembe (peaiHa u o Mozeny) reorekcruna 250 ITI1
a - y IpaBIly QyXKHUHE, O - y TIpaBIly IMIAPHHE

Cnuka 194. 3aBUCHOCT cuna-u3ayKeme (peaiHa u 1mo mojeny) reorexcruiaa 300 T1IT
a - y IpaBLly JAyXHHE, O - y TIPaBIly MIUPUHE

Crnuxka 195. 3aBucHocT cuiia-u3aykeme (peanna u mo mojaeny) reorexcria 500 I1I1

a -y TipaBLy Qy’KUHE, 6 - y TIpaBlly IIUPUHE

180



8. [TIPHJIOT

Y HacTaBKy IpHJIOTa pajia MpUKa3aHe Cy MojeIMHAYHE BPEIHOCTH HCIIMTUBAHUX BIIaKaHA
o perynapuor (ta6. 19) u penukmupanor mojuectpa (tad. 20) u monumponwmieHa (tad. 21) kao
Y CITUKE XUCTOrpama ca ['aycoBOM pacro/iesioM 3a UCTIMTUBAKE MPEKUIHE CHIIE U U3y KCHa.

Ta6ena 19. Pesynratu nciutubama [IEC A Brakana

Bpoj Mmepema [IpexunHa cuna [IpexunHa cuia Wznyxeme ®unoha
n cN/tex cN % dtex
1. 50,00 30,00 32,25 6,0
2. 43,83 26,30 27,71 6,0
3. 38,33 23,00 22,05 6,0
4. 46,67 28,00 34,80 6,0
5. 43,33 26,00 35,89 6,0
6. 46,17 27,70 37,80 6,0
7. 49,50 29,70 38,76 6,0
8. 45,00 27,00 25,50 6,0
9. 43,83 26,30 48,75 6,0
10. 38,83 23,30 27,34 6,0
11. 36,67 22,00 37,16 6,0
12. 41,67 25,00 35,44 6,0
13. 49,50 29,70 39,52 6,0
14. 46,67 28,00 41,30 6,0
15. 43,33 26,00 24,05 6,0
16. 47,17 28,30 36,04 6,0
17. 45,50 27,30 27,30 6,0
18. 45,50 27,30 28,84 6,0
19. 45,00 27,00 34,61 6,0
20. 41,67 25,00 31,01 6,0
21. 44,50 26,70 27,04 6,0
22. 43,83 26,30 31,31 6,0
23. 45,00 27,00 35,21 6,0
24. 46,17 27,70 38,00 6,0
25. 46,67 28,00 42,60 6,0
26. 45,00 27,00 29,55 6,0
217. 41,67 25,00 27,26 6,0
28. 50,50 30,30 45,15 6,0
29. 54,50 32,70 45,55 6,0
30. 36,17 21,70 32,81 6,0
31. 45,00 27,00 37,24 6,0
32. 36,67 22,00 18,10 6,0
33. 43,33 26,00 19,16 6,0
34. 38,83 23,30 24,25 6,0
35. 46,17 27,70 23,95 6,0
36. 45,50 27,30 33,71 6,0
37. 44,30 26,30 32,81 6,0
38. 47,17 28,30 30,49 6,0
39. 42,17 25,30 28,65 6,0
40. 42,17 25,30 36,11 6,0
Cpenma BpeiHOCT 44,34 26,60 32,70 6,0
CV 8,89 8,89 22,02 /
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Ciuka 198. Xucrtorpam npekuanor uzayxema [IEC A Brnakana
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Ta6ena 20. Pesynratu nucntuama [IEC b Bnakana

Bpoj mepema IIpexunHa cuna IIpexunna cuna Uspyxeme dunoha
n cN/tex cN % dtex
1. 52,80 31,70 76,00 6,0
2. 36,17 21,70 93,50 6,0
3. 27,17 16,30 57,00 6,0
4. 41,67 25,00 49,94 6,0
5. 40,50 24,30 57,00 6,0
6. 39,50 23,70 86,00 6,0
1. 32,83 19,70 59,00 6,0
8. 22,83 13,70 35,70 6,0
9. 51,70 31,00 81,00 6,0
10. 51,70 31,00 77,50 6,0
11. 29,50 17,70 60,00 6,0
12. 36,17 21,70 55,00 6,0
13. 43,83 26,30 79,50 6,0
14, 42,83 25,70 66,00 6,0
15. 40,50 24,30 76,50 6,0
16. 28,33 17,00 47,50 6,0
17. 43,83 26,30 88,00 6,0
18. 45,00 27,00 86,00 6,0
19. 35,50 21,30 73,50 6,0
20. 32,83 19,17 51,00 6,0
21. 36,67 22,00 76,00 6,0
22. 46,17 27,70 70,50 6,0
23. 27,17 16,30 43,80 6,0
24. 33,83 20,30 51,00 6,0
25. 40,00 24,00 61,00 6,0
26. 28,33 17,00 72,00 6,0
27. 37,83 22,70 63,50 6,0
28. 25,00 15,00 45,15 6,0
29. 38,83 23,30 42,70 6,0
30. 32,83 19,70 47,55 6,0
31. 35,00 21,00 74,00 6,0
32. 37,08 22,59 63,51 6,0
33. 35,50 21,30 46,00 6,0
34, 33,83 20,30 65,50 6,0
35. 45,50 27,30 45,60 6,0
36. 36,67 22,00 43,75 6,0
37. 37,17 22,30 42,30 6,0
38. 47,83 28,70 87,50 6,0
39. 37,17 22,30 68,00 6,0
40. 40,00 24,00 74,00 6,0
Cpenma BpeTHOCT 37,71 22,62 63,48 6,0
CcV 19,38 19,38 24,74 /
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TabGena 21. Pesynratu ucniutuBama [111 Biakana

Bpoj mepema ITpexngHa cuna ITpexkngHa cuiia Nsnyxeme @dunoha
n cN/tex cN % dtex
1. 39,50 23,70 49,94 6,0
2. 38,33 23,00 75,50 6,0
3. 46,17 27,70 57,00 6,0
4. 58,80 35,30 75,50 6,0
5. 35,00 21,00 68,50 6,0
6. 47,17 28,30 93,50 6,0
7. 42,17 25,30 50,50 6,0
8. 52,20 31,30 91,50 6,0
9. 54,50 32,70 63,50 6,0
10. 48,83 29,30 82,50 6,0
11. 36,17 21,70 98,00 6,0
12. 45,00 27,00 51,00 6,0
13. 38,83 23,30 54,50 6,0
14. 42,83 25,70 57,00 6,0
15. 40,00 24,00 93,50 6,0
16. 40,50 24,30 42,75 6,0
17. 40,50 24,30 54,50 6,0
18. 36,67 22,00 56,50 6,0
19. 76,70 46,00 70,50 6,0
20. 52,80 31,70 59,00 6,0
21. 60,50 36,30 67,50 6,0
22. 41,17 24,70 80,00 6,0
23. 61,70 37,00 90,00 6,0
24, 37,83 22,70 60,00 6,0
25. 46,67 28,00 58,50 6,0
26. 53,80 32,30 97,00 6,0
217, 35,50 21,30 53,50 6,0
28. 48,33 29,00 63,00 6,0
29. 59,50 35,70 97,00 6,0
30. 38,33 23,00 76,50 6,0
31. 65,00 39,00 92,50 6,0
32. 63,80 38,30 71,00 6,0
33. 48,11 29,01 68,74 6,0
34. 41,67 25,00 44,80 6,0
35. 35,00 21,00 66,00 6,0
36. 49,50 29,70 42,90 6,0
37. 42,17 25,30 41,95 6,0
38. 80,00 48,00 61,00 6,0
39. 46,67 28,00 83,00 6,0
40. 59,50 35,70 87,50 6,0
Cpenamba BpeqHOCT 48,19 28,91 68,69 6,0
CV 23,35 23,35 25,16 /
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VY Tabenu 22 mpuKkazaHu Cy pe3yJITaTH UCIUTHBAaMKa MOBPIIMHCKE Mace, MIPEKUIHE CHUIIE,
u3ykemwa npu Hajehem onrtepehemwy, MakcUMalHe CHlle, MAaKCUMATHOT HM3AyXKema, paaa Jo
MaKCHMAalTHE CHUJIe, CUJIC Ha TPAaHUIM eTaCTUYHOCTH, U3IYKEHha HA TPAHUIIM €IACTUIHOCTH, paaa
JI0 TPaHUIIE IAaCTUYHOCTH, CHJIE MpoOHjama 1 AeOJpIHE TeoTeKCTIIIA 3a 1o TeT y3opaka [IEC A,
I[TIEC b u IIII reorekctuna noBpmuHCKUX Maca 150 g-m'z, 200 g-m'z, 250 g-m'z, 300 g-m'2 u

500 g-m'z.
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Tabena 22. Pesynratn ucnutuBama reotekctunnux Marepujana og [IEC A, ITIEC b u III1 Bnakana

TeorekcTrin T-150 A T-150 b
bpoj y3opka 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Tospumncka maca [gm?] 143 149 149 150 152 135 139 141 143 144
1 06 05 05 06 06 02 03 02 02 02
Mpexmuacnra,  © @0 100 121 193 60 33 268 236 206 115 157
[kN] m 10 09 11 09 10 04 05 04 05 04
cv) 116 91 94 138 102 102 75 136 130 96
T 991 999 1012 993 1275 665 131,7 1394 1063 98,6
MN3nyxeme npu
: cv) 69 175 153 111 54 414 38 147 168 202
HajBeheM
E’;gepeﬁe‘*’y’ m 71,8 744 857 645 971 603 1069 1069 748 905
0
cve) 68 38 98 112 81 53 19 135 87 7.9
" o 06 05 05 05 05 03 04 02 02 02
aKCHUMaJIHa
cuna, [kN] m 08 09 09 08 09 04 05 04 05 04
J 999 882 976 768 1203 60,6 1230 1311 960 844
MaxkcumaitHo
u3nyxeme, [%

Y P 670 731 832 594 979 610 1074 1014 781 940
Pan 110 J 238 191 187 131 236 89 189 107 86 56
MaKCHMAaJIHE CUJIC,

9] m 187 264 260 155 283 123 208 169 152 17,0

Cwa Ha TpaHUIH pi 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1

CJIaCTUYHOCTH,

[kN] m 06 06 06 06 06 02 03 03 03 0.2

Mspyxere Ha I 626 60,7 765 444 896 364 781 979 706 557

rpaHI/IIII/I

‘E;TT“‘IHOCT“’ m 580 512 621 493 776 335 797 725 596 557
0

Pas o rpanmie a1 68 73 93 38 97 27 64 47 36 2.0

emacrmunoctd, Ny 122 96 105 89 130 26 90 65 72 38

Cumampobujama ' gy g50 637 710 850 435 450 377 420 410

(CBR)

';[ekf;’“a fipH [nm] 163 166 172 171 175 160 152 152 155 165
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HacTtaBsak Tabene 22:

TeorexcThi T-150 ITIT
bpoj y3opka 1 2 3 4 5
TospurircKa Maca [gm™?] 142 147 149 156 157
i 07 08 1,1 0,6 0,8
cvV®) 219 239 120 128 40,0
IIpexunna cuna,
[kN] - 24 22 23 25 22
cve) 112 114 96 76 123
JI 1237 1733 943 2049 1426
Hspyxeme npu cvV®) 97 146 11,2 9,0 20,5
HajBeheM
onrepehemy, [%] I 1059 106,7 77,1 119,1 111,9
CV (%) 7,6 7,3 46 6,0 54
Mokt iy 06 08 11 06 0,6
onna,  [kN] m 25 21 23 24 21
J 1261 161,7 99,3 1889 1243
MaxkcumaiHo
u3ayxeme, [%]
1 1045 1061 77,6 1177 1093
Pax 10 0 357 566 460 431 350
MaKCHMaJIHE CUJIC,
1] I 1283 1023 81,8 1319 1058
Cua Ha TpaHUIH Ji 0,3 0,4 0,6 0,4 0,4
CJIaCTUYHOCTH,
[kN] 11 1,1 1,0 1,1 1.1 1,0
Hsnyxetee na J 746 972 605 1425 794
rpa”HuLix
CTACTHAROCTH, I 487 556 415 611 558
[%]
Pan mo rpanuie bl 9,5 142 12,6 188 10,7
emactmanoetd, 0] “ypr 189 178 169 218 17,7
Cuna mpobujama
N] 1254 14 1455 1384 144
(CBR) [N] 5 920 55 138 8
Je6spuna npu
> kP [mm] 2,00 202 220 210 220
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HacTtaBsak Tabene 22:

TeorekcTri T-200 A T-200 b
Bpoj yzopaka 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
ospumacka Maca [gm™?] 184 188 190 204 211 203 204 207 215 220
1 09 08 08 10 10 08 08 08 09 09
Mpexmumacnra, Y0 84 67 80 63 71 51 72 157 54 326
[kN] m 16 15 14 16 19 14 13 13 15 15
cv) 51 31 77 39 48 77 106 81 53 49
1 726 1061 1160 1011 939 1012 943 117,01 847 767
M3nyxeme npu -
wajachen cve) 47 56 97 36 58 49 37 70 87 207
E’;gepeﬁe‘*’y’ I 674 81,1 895 847 917 846 789 975 717 696
0
cv) 20 39 54 24 57 28 44 51 44 57
L 07 08 08 10 09 08 09 08 10 09
Maxkcumaiiga
cua, [KN] w15 15 13 16 16 14 12 13 16 15
Makcraio 1 641 1083 1214 996 870 991 958 1097 89,7 838
wnykewe, [%] ;1 g06 796 888 795 812 846 806 945 729 67,9
Pa 10 1 187 372 378 420 289 353 347 368 383 328
MaKCHMaJIHC CUJIC,
9] Il 356 464 423 468 456 497 425 460 491 452
Cwa Ha TpaHUIH pi 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
CJIaCTUYHOCTH,
[kN] m 10 10 08 10 11 07 06 06 07 07
Mspyxere Ha 477 719 835 642 629 633 647 731 524 526
rpaHI/IIII/I
‘E;TT“HOCT“’ I 464 593 666 607 645 498 469 597 415 37,6
0
Pa o rparme a1 86 128 135 131 127 105 116 11,7 9.2 96
emactimanoetd, O]y 979 207 182 215 229 105 91 108 109 96
(ngg';pomama [N] 1089 1037 1014 1153 1161 598 637 615 659 700
Jlcbmuna mpu [mm] 172 187 210 220 210 210 210 210 1,85 1,90

2 kPa
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HacTtaBsak Tabene 22:

I'eorekcTrn T-200 I1I1
bpoj y3opka 1 2 3 4 5
IoBpinHCcKa Maca [gm™] 192 193 200 209 211
il 12 12 13 13 14
TpexuHa cua, CV (%) 5,6 9,6 6,1 13,9 55
[kN] I 31 31 34 34 37
cvV ) 7,9 11,8 7,9 10,5 16,3
Ji 150,0 137,4 1432 1194 1335
Usnyxeme Ipu cvV(®%) 12,8 101 85 246 39
HajBehem
OHTepeheH)y, [%] il 101,3 97,0 108,9 92,0 94,3
CV %) 6,8 9,2 140 6,7 14,2
Maxcrmana I 1,2 11 1,3 14 1,5
cna,  [kN] o 32 35 31 36 38
pi 1589 1394 1411 1295 1324
MaxkcumaiHo
mayxeme, [%]
1 1046 97,7 1214 944 102,1
Pan 1o pi 97,7 76,8 98,8 889 99,8
MaKCUMAIIHE CHUJIE,
[J] 1T 200,2 2074 2638 2019 2616
Cuia Ha TpaHUIH pi 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
€J1aCTUYHOCTH,
[kN] 1 1,2 1,3 11 1,3 14
Usnyxerme Ha I 68,1 639 57,8 554 545
TpaHuUIN
enactunocti,[%] LI 31,2 28,1 292 276 25,5
Pa 10 TpamHIe Ji 13,6 124 131 131 13,7
emactmamoctd, ] y;p 147 149 137 151 155
Cua nmpobujama,
(CBR) [N] 1452 1589 1751 1694 1805
HebrpunHa mpu
> KPa [hm] 210 2,20 2,20 2,20 2,20
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HacTtaBsak Tabene 22:

TeorekcTri T-250 A T-250 b
Bpoj ysopaka 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
7
Hospumcxa maca [9M°] 943 255 260 269 269 231 237 238 249 275
A 45 17 16 17 17 08 07 09 08 09
CcVv
Mpexmmia crua, ®% 130 38 99 65 129 52 65 94 118 51
[kN] o
19 21 20 22 23 16 13 15 12 13
(f/‘o’) 81 85 105 81 62 43 45 73 151 125
A 752 578 685 722 710 1077 1028 833 933 1025
Vi3 ysKerbe mpi (Co/z’) 46 61 33 22 92 91 98 44 34 34
HajBeheM
onrepehemy, [%] WUl 786 751 763 774 779 805 849 811 834 812
(CO/V) 46 87 17 31 43 36 36 29 69 51
MaKCHMATHS A 14 16 18 20 17 0.8 07 10 09 09
cuna, [kN] m 17 20 22 23 21 15 13 16 12 13
] 722 535 685 640 709 1106 1090 834 956  101,1
Maxkcumanao
msnyxeme,  [%] I 732 707 730 721 779 814 88 788 779 82,4
Pan sio 1 458 376 562 576 524 438 343 383 357 359
MaKCHMaAJIHE CUJIC,
] I 499 562 686 688 670 647 516 538 347 438
Cwtamarpasnm 71 09 10 11 13 10 04 04 06 05 05
€J1aCTUYHOCTH,
K m 11 12 14 15 13 07 06 09 06 07
[kN]
Wsnyxeme na J 473 37,8 436 424 461 619 656 519 634 69,0
rpaHI/IHI/I
‘E;TT“HOCT“’ m 548 508 519 513 551 376 435 510 527 534
0
> 1 163 165 184 205 179 115 103 127 125 129
aa a0 rpaHI/IHC
emactimanoetd, 0]y 939 999 283 287 272 110 97 17,9 11,1 135
Cuna npobujama 1228 1384 1337 1487 1452 724 701 758 780 801
[N]
(CBR)
Je6spuna npu
> kPa [mm] 218 215 2,30 237 230 18 185 230 220 235
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HacTtaBsak Tabene 22:

TeorekcTri T-250 I1IT

Bpoj y3opaka 1 ) 3 4 5

MospummexaMaca [M°] o5 047 248 249 253
a1 15 19 1,7 15 18

Mpexwmacnra, V9 134 53 114 81 75

[kN] I 41 47 43 30 45

cv) 7.7 45 79 264 13

7 101,3 948 1009 1601 99,6

Usnyxeme npu V() 7,2 70 38 103 85

HajBehem

()1'[TepeheH,y7 [%] I 70,9 60,4 64,9 99,7 65,3

cv) 55 57 99 209 65

o 17 18 16 16 18

Maxkcumanna

onna, - [kN] m 43 49 44 33 42

101
N 1 1033 97,6 101,9 1439 97,3
0,

wpykene,  [%] 754 592 603 1008 635

Pan 110 1 767 836 798 978 785

MaKCHMaAJIHE CUJIC,

] I 1559 1410 1284 1485 114.6

Cwa Ha TpaHUIH pi 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0

€J1aCTUYHOCTH,

[kN] m 19 23 20 16 14

Msnyxere Ha 1 646 527 587 905 582

rpaHI/IHI/I

CTACTHAHOCTH, M 335 288 293 563 47,0

[%]

Pan mo rpanmie pi 23,8 196 22,1 29,2 22,6

€JIaCTUYHOCTH,

] I 256 269 243 330 271

Cunampodmjama 1\ 5107 0950 2004 2158 2200

(CBR)

Je6sprna npu [mm] 2,10 231 2,20 2,40 2,40

2 kPa
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HacTtaBsak Tabene 22:

TeorekcTri T-300 A T-300 b
Bpoj yzopaka 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
7
lospumcxa maca [9M°] 559 294 299 302 310 285 202 297 301 302
A 16 15 15 22 17 15 13 15 12 15
Tpexuna cua, VOO 47 49 59 135 47 9,4 42 6,7 10,4 5,8
[KN]
W Hs 27 25 26 27 22 18 20 15 22
V) 37 51 62 30 68 115 50 98 352 50
7 843 878 91,9 669 816 823 84 81 710 749
14 b
SAVKCIRCTPH OV 54 471 376 202 272 660 327 661 465 355
HajBehem
omepchemy, [%] I 760 765 842 905 678 669 749 662 606 659
CV*) 499 371 184 338 48 520 179 740 4090 434
v i 17 15 14 27 1.8 14 13 14 11 14
aKCHUMaJIHa
cuna, [kN] I 25 27 26 25 28 23 19 18 16 23
'Z[ 8117 8911 8619 6815 7914 84,9 81,3 83,7 72,7 76,1
MaxkcumaitHo
0,
mpykewe,  [%] 797 733 838 86 676 660 744 634 699 653
Paz 10 1 615 603 502 850 605 544 452 569 375 561
MaKCHUMaJIHE CHJIE,
0l w842 820 869 8L5 755 678 577 494 519 774
Cuna va rpast 1 10 09 10 16 11 07 07 07 06 07
€J1aCTUYHOCTH,
[KN] 1 16 17 16 18 18 13 11 10 09 12
Msnywerse a n 523 566 659 425 553 457 500 458 405 346
rpaHI/IHI/I
enactmmocrm,[%] I 553 516 602 679 504 400 489 404 427 318
Paj 710 rpasmie a1 206 193 241 276 244 120 128 137 104 106
€JIaCTUYHOCTH,
] w321 330 352 429 351 193 189 155 160 161
Cnnampobjaa \p 1305 1357 1415 1508 1489 108 1075 1150 1105 1227
(CBR)
Jlcbmuna mpu [mm] 240 255 299 260 298 220 240 220 250 1,75

2 kPa
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HacTtaBsak Tabene 22:

T'eoTexcTnn T-300 ITIT

Bpoj y3opaka 1 2 3 4 5

Hospummcra Maca [gM°] 575 599 291 291 298

A 23 22 25 25 25

Mpexmmna cuma,  ©' P 104 46 92 153 184
[KN]
U 47 47 51 48 47
V) 169 71 86 81 31
A 923 1336 889 1093 1357
Msaykeme mpit - cV6) 79 39 52 g1 78
HajBehem ' ' ' ' '
onrepehemy, [%] W g55 1175 606 883 1116
VO 79 137 86 120 74
N I 25 22 31 28 27
onna,  [kN] W 45 48 48 45 47
1 900 1327 852 1093 1437
MaxkcumatHo
maykewe, [%] ;621 1227 707 947 1099
Paz 10 q 173 1513 1256 1506 2107
MaKCHMAaJIHE CHIIE,
1383 3608 1802 2557 3183
[J] i
Cuna Ha TpaHUIH hi§ 14 0,9 1,6 1,3 1,0
€JIaCTUYHOCTH,
- - 22 16 22 19 17
Wznyxeme Ha b 47,8 54,5 46,2 52,9 49,0
IpaHUIN
CIMACTHUHOCTH, m 307 305 309 343 290
[%0]
1 284 214 302 287 216

Pan no rpanuue

eracTuyHoCTH, [J] 11 27,8 21,6 29,8 284 2272

Cuna npobujama

(CER) [N] 2467 2624 2595 2744 3058

JleOpuna mpu 230 2,75 2,50 2,70 2,90
2 kPa [mm]
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HacTtaBsak Tabene 22:

T'eoTexcTun T-500 A T-500 b
Bpoj yzopaka 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Iospuriacka Maca [gm™] 494 500 514 529 536 454 464 466 471 499
1 34 34 33 35 36 23 26 26 24 23
. cv®) 50 28 49 42 32 49 28 69 84 41
PEKHIHA CHJIA,
[kN] Il 39 44 35 37 44 33 39 33 32 32
cv®) 39 81 53 23 59 61 65 95 26 42
1 59,7 668 652 628 712 661 755 598 629 761
M3nyxeme npu -
najsehen cV (%) 1,2 51 4,7 4,8 2,9 6,7 4,2 3,6 4,1 5,4
E’;Sepeﬁe‘*’y’ Il 648 680 729 696 668 600 72,8 564 590 646
0
cve) 54 63 80 35 46 44 74 48 31 43
MaKCHMATHa il 34 34 49 36 36 24 26 27 23 23
cnna, [kN] 111 39 47 37 37 46 34 42 35 32 31
p 504 651 619 666 713 675 755 622 63,7 762
Maxkcumanao
wykeme, [%] . 631 709 798 696 684 533 751 541 590 657
Par 1o q 998 1065 1033 1150 1263 822 1064 694 734 924
E?KCHM”“ e, 1125 1592 1416 1226 1487 1000 1608 947 958 1034
c 19 20 19 20 21 13 14 15 13 172
WJIa Ha TPaHULU Pl
CTACTHAHOCTH, 24 28 21 21 29 18 18 20 18 16
[kN] ]_H 1 H 1 1 1 i 1 1 1 i
V3nykerbe Ha 1 339 395 36 385 429 3P b5 327 348 313
TpaHUIN
€JIaCTUYHOCTH, I 415 43,1 46,7 414 44,6 33,5 32,1 31,2 321 32,9
[%0]
295 344 296 330 409 20,7 252 248 199 207
Pan no rpanuie hi|
€JaCTHYHOCTH,
0l w420 518 409 376 570 254 266 201 244 223
Cnna npo6ujama, 2791 2805 2820 2843 2850 2234 2241 2235 2301 2229
[N]
(CBR)
Jlebmuna npu [mm] 310 280 368 346 298 250 230 250 240 245

2 kPa
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HacTtaBsak Tabene 22:

T'eorexcTun T-500 I1IT
Bpoj yzopaka 1 2 3 4 5
TospuriHcKa Maca [gm™] 484 493 506 522 527
il 48 54 5,0 5,6 48
Mpexmsa ciuna,  CV ) 113 92 109 3,8 3,6
[kN] I 73 79 78 86 84
CcV@®) 1,2 52 11,8 5,6 6,8
i 86,2 90,3 956 964 102,3
MN3nyxeme npu
wajoches cv(w 129 86 47 68 182
onrepeheryy, T 680 717 656 738 691
[%]
cV () 4,9 59 132 82 9,3
MakcumaHa A 4,6 5,4 5,0 5,5 47
cura, - [kN] I 73 78 77 86 84
1 90,2 90,3 97,3 96,3 95,2
Maxkcumanao
u3nyxeme, [%] 11 68,0 719 67,4 73,4 66,7
Pax 10 1 230,9 266,1 2703 290,9 220,9
MaKCHMaJIHC CUJIC,
- 2650 3010 2018 3454 3131
Cusa Ha TpaHUIH pi 2,2 2,5 2,4 2,5 2,4
€JIaCTUYHOCTH,
[kN] 11 32 35 35 36 35
Wznyxeme Ha b 38,7 39,2 412 399 494
rpaHuLIu
C/IaCTHIHOCTH, I 274 29,8 266 281 246
[%]
Paj 10 rpanuie i 381 445 446 448 513
CJIaCTUYHOCTH,
0] u 40,2 475 436 473 417
Cuna npobujama IN] 3907 4105 4082 4207 4250
(CBR)
flcOmuna npu [mm] 350 370 360 390 3,80

2 kPa
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BUOI'PAD®UIJA AYTOPA

Hparan bBophuh je pohen 1982. romune y beorpamy. OCHOBHY M Cpefmy eIeKTpo-
MalIMHCKY LIKOY je 3aBpiuo y beorpaay. 2007. ronune aumiomMupao je Ha Buioj TexHUYKo
TEKCTHJIHO] IIKoJIM y beorpany, Ha cMepy 3a MEXaHUYKO MHKEH-EPCTBO, UCTE TOJAMHE YIHCAO je
tpehy roauny ctuauja Ha Texuuukom dakynrety “Muxajino [lynun” y 3pewmaHuty, Ha cMepy 3a
IU3ajH W TIPOjEKTOBAKE TEKCTWIHHMX TMpou3Bona rae je u aumiomupao 2010. romuHe.

JImioMcKy paj o Ha3UBOM ,,AHaliu3a MOCTyIKa Kpojema oaehe ogdpanuo je ca ouenom 10.

[To 3aBpmetky ¢akynrera ucre 2010. romuHe ymucao je JOKTOPCKE CTyadje Ha
Texnonomkom ¢paxynrery y JleckoBiy, CTYIMJCKM TpOrpaM TEXHOJIOLIKO HWHKEHEPCTBO,
mikosicke 2010/2011 roxune. YcmemnrHo je MOJ0KHO CBE MCHUTE (ca MPOCEYHOM OIeHOM 9,6)

npeaBuleHe MIaHoM U IPOTrpaMoM.

On 2009. ronune je 3anocien y LHUC Uucturyry y beorpany rae m manac paau Ha
pasHoj MO3UIMjH WHCIEKTOP W UCIHMTUBAY TEKCTHJIHUX MPOM3BOJA MPBE TPyINe U MHCIEKTOpP U

HUCIIMTUBAY MMPOU3BOJA O] KOXKC.

VY nocamammeM HAyYHOM M CTPYYHOM pajay 00jaBHO je BHIIE pajioBa y MHOCTPAHHUM U
nomahuMm yacomucuMa W Ha HaydYHUM MelyHapoAHMM M HalMOHaJIHUM ckymnoBuma (M21-1,

M22-1, M23-2, M33-6, M53-3, M64-3). Ima Tpu TeXHUYKA peIICHa.
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Yuusepaurer y Hummy

N3JABA O AYTOPCTBY

HM3jaBibyjeM 11a je TOKTOpCKa AMCEPTAIH]ja, IO HACTIOBOM

HctpaxuBame nehopMalOHNX KapaKTepUCTHKa HETKAHUX TEOTEKCTHIHUX MaTepHjasa
O]l TOJINECTAPCKUX U TOTHIPOIMIICHCKUX BlaKaHa

Koja je onbpameHa Ha TexHonomkoM ¢dakyiarery Yausepsutera y Hurmry:

® pe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAYKOT paja;

® J1a OBY JUCEPTalM]y, HA y IIEJIMHHU, HUTH Y JEJIOBUMA, HUCAM TPHjaBJbUBA0 HA APYTUM
(axynTeTUMa, HUTH YHUBEP3UTETUMA;

® Jla HUCaM MOBPEIUO ayTOpCKa IIpaBa, HUTH 3JIOYNOTPEOMO WHTENEKTYaTHY CBOJHHY
JIpYruX JTUIa.

Ho3BomaBaM f1a ce o0jaBe MOjU JIMYHHU MOJAIM, KOjU Cy y BE3W Ca ayTOPCTBOM H
JoOHjameM aKaJIeMCKOT 3Barba JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy HME M IPE3UMe, TOIMHA U MECTO
pobhema u naTym onbpaHe paja, u To y Karaiory bubmuoreke, J[UruTanHoM pemo3suTopujymy
VYuusepsurera y Humy, xao u y nybnukarmujama Yausepsutera y Humy.

Y Himy, 29.10.2 016

Aytop nuceptauuje: [paran Bophuh

Ilotnmc ayropa nucepramnmyje:

Dpitau, M Todhd®

o —

(VMe, cpeimse cI10Bo 4-Tpesnme)




VYrugepsurer y Humry

U3JABA O HICTOBETHOCTH EJJEKTPOHCKOT U IITAMIIAHOT OBJIMKA
TOKTOPCKE TUCEPTAIINJE

Wme u pe3ume aytopa: [paran Hophuh

Hacnos mucepranuje: McrpaxuBarme neopMamoOHUX KapaKTEPUCTHKA HETKAHUX
TEOTEKCTHUIIHUX MaTepHjaia o] MOTUEeCTAPCKUX U MONHIPONMICHCKUX BlaKaHa

Memnrop: IIpod. np JoBan Cremanosuh

UsjaBibyjeM /1a je eleKTPOHCKH OOIHK MOje JOKTOPCKE JUCEpPTallnje, KOjy caM IIPeiao
3a yHomeme y Jlmruraanm peno3uTtopujym YHuBep3utTera y Humy, wucroseran
ITAaMIIAHOM OOJIHKY.

V Humy, 28.10.2016

IloTnmc aytopa mucepranuje:

&) et M Rogh®

(I/IMé, Cpelm-e CIIOBO U ﬁf)eéﬁﬁe)




Yuusep3urer y Humy

HN3JABA O KOPUIIREBY

Osnamhyjem VYruBep3utercky Oubmmorexy ,Hwukoma Tecia™ ma y Jlururtamam
peno3utopujyM YHUBep3uTeTa y Humry yHece Mojy TOKTOPCKY JHCEPTAIHjy, IO HACIIOBOM:

HctpaxuBame aehopMalnoOHAX KapaKTEPUCTHKA HETKAHUX T€OTEKCTHIIHUX MaTepHjajia
OJ1 TIOJIMECTAPCKUX | TIOJMIIPONMICHCKUX BaKaHa

JucepTannjy ca CBUM MPUIIO3UMA TIPENA0 caM Y eIEKTPOHCKOM OOJIMKY, IIOTOJHOM 3a
TpajHO apXUBHUPAE.

Mojy DOKTOpCKy mucepTanujy, YHeTY y JIMTHTANHA PEO3UTOpUjyM YHHUBEP3UTETA ¥
Hunry, Mory KOpHUCTUTH CBHM KOjH TIOINTYjy oapende campikaHe y ogaOdpaHOM THUILY JIUIEHIIE
Kpeatusne 3ajeqauie (Creative Commons), 3a KOjy caMm ce OTy4Ho.

1. Aytopcto (CC BY)
2. AytopctBo — HekomepuujarHo (CC BY-NC)

3. AyTtopctBo — HekoMepuujaauo — 6e3 mpepane (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMepuHjaHo — AenutH mox uctuM yciaosuMa (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 mpepane (CC BY-ND)

6. AyropctBo — gemutH ox uctum yciaosuma (CC BY-SA)

V Humy, 29.10-2016

Aytop muceptanuje: paran Hophuh

IToTnmc ayropa nucepramnuje:

gz M Tshh

(I/h\!le, cpenmbe cloBd R ﬁp€3HMe)






