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Pa3Boj MeTo10510THj€ KOOpAMHALIM]E MTPOLICHE U YIIPaBJbarkha
€KOJIOIIKUM PU3HMKOM Y HHIYCTpHUjU 00ja U JTakoBa

Nunyctpuja Goja um JakoBa, Kao JI€0 XEMHJCKE WHAYCTpHje, Y
TEXHOJIOIIKOM TPOIECY MPOU3BOIE KOPHCTH BEIUKU OpOj CHPOBUHA
KOj€ 10 XEMH]jCKOM CacTaBy IpHUIIaJajy TPYNH ONACHUX XeMHUKaiuja. Y
UMby Pa3BOja METOJOJIOTHjE TMPOIECHE H YIpaBJbamba EKOJOIIKUM
PU3UKOM HHIyCTpHje O00je W JIaKoBa HEOMXOJHO j€ II03HABaIE
KBAJIMTATUBHO-KBAHTUTATUBHOT XEMHjCKOT CacTaBa CUPOBHHA, TOTOBHX
NPOM3BOJIa M OTIAIHUX MaTepHja U3 TEXHOJIOMIKOT mporeca. C 003upom
Jla ce EKOJIOIIKA PH3UK JETEPMUHUINE Yy OJHOCY Ha BepoBaTHOhy
HapylllaBama 3/IpaB/ba YOBEKA M CTamkba JKUBOTHE CPEIAMHE YCIel
HEKOHTpOJIMCaHe eMHucHje 3aral)yjyhux CyIncTaHny M XeMHUjCKUX yjeca,
HEOIXOJHO je TO3HaBamke (YHKIMOHMCAWma Ipoleca W omepandja y
TEXHOJIOIIKOM IPOIIECY MPOU3BOIHE 00ja 1 JTaKOBA.

Enementu IPOIICHE CKOJIOLITKOT pH3HKa MOJIPa3yMeBajy
WICHTU(UKAIM]y W3BOpa 3araljuBamsa, OLIEHY MOBPEAWBOCTH, YKYIHY
KapaKTEepPUCTUKY pU3HKa KopulthemeMm mapamerapa (KBAIUTATUBHUX U
KBaHTUTAaTUBHUX) 3a 3araljuBame Ba3ayxa, BOj€ M 3eMJbUIlTa. Pesynrar
TOra je pearoBamke Ha HJIEHTHU()PHUKOBAH H3BOP ONACHOCTH, OJHOCHO
yIpaBjbakbe  CKOJOMIKMM  pPU3UKOM  OJpe)eHUM  peryiaTuBHUM,
aNTepHAaTUBHUM M JPYIMM HWHCTPYMEHTHMA, KOjUM ce YTBphyje
TEXHOJIOIIKA N3BOIJUBOCT OJITOBOPA HA €KOJIOIIKH PU3HK.

[Ipenmer ucTpakuBama JTOKTOPCKE AMCEpTalldje j€ pa3BOj OCHOBE
METO/IOJIOTH]€ KOOpAWHAIM]Ee TPOICHE U yMpaBjbamba EKOJOIIKUM
PU3UKOM Koja je Oa3upaHa Ha y3pOUYHO-TIOCIECIUYHO] BE3U JIEIOBamba
3aral)yjyhux cymncraHiiy, mpoleHe MOCleuIla 0 KUBOTHY CpPEIUHYy U
Npeay3eTUX Mepa 3allITUTe KUBOTHE CPEeIUHE.

JonpuHoc pa3Bojy MpeIMETHE METOJIONIOTH]E j€ BPIIEH MO0 HaBEICHOM
MOJIENTy Y3pOUYHO-TIOCJIEMYHE Be3€e, IITO je U OMO IIIaBHU IUJb, & YjeTHO
j€ ¥ OYeKHMBaHU Pe3yJITaT UCTPAKUBAMA.

HctpaxkuBame TMONa3M OJ OCHOBHE XHIOTe3€ Ja IpUMEHa
METO/I0JIOTH]je, KOja KOOPJIWHUpA TMPOIECHY M YMPaBJharkhe EKOJOIIKUM
pU3UKOM, He noBehaBa, cMamyje WM MOTIYHO €IMMUHMILIE PU3UKE IO
KUBOTHY CPEIIHY.

[Ipu obOpanu Teme MpHMEHEHE Cy OIIITe HayyHe MeToje, NoceOHe
METO/Ie ca3Hamba W CICNHjalHE METo/e, OJHOCHO HHXOBO
o0jenumaBame y IWbY YHampehema HCTpakuBama Koje IOBe3yje
KOHKPETHY TNPOIICHY €JeMEHTa €KOJIOIIKOT PH3UKa ca Mepama 3aIllTHTe
KUBOTHE CpEJIMHE.

VY pany je nmata omcexHa mocrojeha TeopHjcka MOKPHUBEHOCT CBUX
MorjaB/ba KOJOM j€ JaTa OCHOBAa KBaJTUTATHBHO-KBAaHTHTATHBHOT
yTHUIlaja HHIYCTpHUje 00je U JIaKOoBa Ha )KUBOTHY CPEIIMHY.

Hakon yBomHor nema y ApyroMm ImorjiaBiby oOpaljeHe cy OCHOBHE
CHPOBHUHE M TEXHOJIOMIKH MPOIIEC MPOU3BOIHE 00ja U JIaKOBa.
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VY tpehem nornasspy je AaT ONKMC UACHTH(PHUKOBAHUX OMACHUX MaTepHja
y HMHAyCTpHju 0Oja M JlaKoBa, y3 carjeaBame HHXOBHUX OMIITHX
XEMHUJCKUX U (PU3UYKO-XEMH]CKHX KapaKTepPUCTHKA. AHalu3a ONacHUX
Marepuja je moceOHO paheHa ca acmekTa HUXOBE TOKCUYHOCTH U
HETraTHUBHOT YTHIIAja HA )KUBOTHY CPEIMHY.

VY derBpToM moriariby ,,OTnajz y mHAYCTpUjU O0ja W JIakoBa®, nar je
nperiies] 0TIaja ca CBOjCTBOM OIIAaCHE MaTepHje, U TO K0 YBPCTE, TCUHU
Y TACOBHUTH OTIIA].

,IIpolleHa EeKOJIOIIKOT pHU3MKa“ je TeTO TOIIaB/be JOKTOPCKE
mucepranyje. OBO MOriaBbe 00yXBaTa CHCTEMCKO CXBaTame Ipolieca
NPOIICHE EKOJIOIIKOT M TEXHOTEHOI pHU3UKa. Y OKBHpY IOIJIaBJba
U3BpIICHA je TMpOIEHa pHU3HKA IO0jeIMHAYHOT IOCTPOjema, O00jeKTa,
KOHTHHYHPAHUX EMHCHja, XEMH]CKHX yJeca W IMpOoleHa 3APaBCTBEHOT
pHU3HMKa YCIIOBJbEHA OIIACHMM CYIICTaHIlaMa KoOjeé C€ KOpHCTEe Y
TEXHOJIOIIKOM ITOCTYTIKY IPOM3BOI-E 00ja U JIAKOBa.

VY 1mectoM NoriuaBby ,,YIpaBbambe eKOJIOIKUM PU3UKOM™ 1aT je MOJeN
U TIPOLEC YIpaBbarkba EKOJIOIKUM PU3UKOM, Ka0 WU HHETOB CTEIEH
NPUXBaTJBHUBOCTU M KOHLIETIT aricoIyTHE 0€30€THOCTH.

,IIpeIor MEeTO/JOJIOTHje KOOpIWHAIMje TMPOICHE U yIpaBJbama
CKOJIOIIKMM PH3MKOM™ je CeIMO IIOTJIaBjbe, y KOME j& TEOPHjCKH
paszpalleHO  ympaBibamkE€ EKOJOMIKUM  PH3UKOM O]l  TEXHOTCHHX
omacHocTH. Ha ocHOBY (pU3MUKO-XeMHjCKUX OCOOMHA CYICTaHIM KOje
ce TMpUMEHmY]y Yy HUHIOyCTpuju 00ja W JIaKoBa TMPOICHEHU CY
Haj3HAYajHUJU PU3MLU 10 KOMIIOHEHTE €KO cucrema, Ouocdepy,
anTpornocdepy u JpyAcKy nomynamnujy. Ha ocHoBy Tora gat je mpopadyH
3allpeMHHE KOHTAMUHHUpaHe BoJe Hpu oxapeheHHMM  ycloBHUMa
MIPOU3BOIHE Ka0o M CIICHapUO Jorahaja eMucHje OpraHcKuX pacTBapaya
y atMocdepy npu xazapay. OueHa pu3uKa je U3BplLIeHa KOMOMHAIIN]OM
tabenapue-mMarpuuHe wmeroge W REHRA wmerone. Kao pesynarar
NPOIIEHE EKOJIOIIKOI pU3MKa JaT je M300p M NMpUMEHa YIpaBJbauKHX
TEXHHKa, METOJIa TIPEBEHIIN] e, 3AIUTHUTE U CaHAIH]e.
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Development of a methodology for coordinating ecological risk
assessment and management in the paint and varnish industry

The paint and varnish industry, as part of the chemical industry, uses a
large number of raw materials in the technological process of
production, which according to their chemical composition belong to the
group of hazardous chemicals. In order to develop a methodology for
assessing and managing environmental risk in the paint and varnish
industry, knowledge of the qualitative-quantitative chemical
composition of raw materials, finished products and waste materials
from the technological process is necessary. Given that environmental
risk is determined in relation to the probability of damage to human
health and the state of the environment due to uncontrolled emission of
polluting substances and chemical accidents, it is necessary to know the
functioning of processes and operations in the technological process of
paint and varnish production.

The elements of environmental risk assessment include the identification
of pollution sources, wvulnerability assessment, overall risk
characteristics using parameters (qualitative and quantitative) for air,
water and soil pollution. The result is a response to an identified source
of danger, i.e. environmental risk management with certain regulatory,
alternative and other instruments, which determines the technological
feasibility of responding to environmental risk.

The subject of the research of the doctoral dissertation is the
development of the basis of the methodology for the coordination of
environmental risk assessment and management, which is based on the
cause-and-effect relationship between the action of polluting substances,
the assessment of the consequences for the environment and the
environmental protection measures taken.

The contribution to the development of the research subject was made
according to the cause-and-effect relationship model, which was the
main goal, and at the same time, the expected result of the research.

The research starts from the basic hypothesis that the application of the
methodology, which coordinates the assessment and management of
environmental risk, does not increase, reduce or completely eliminate
environmental risks.

When interpreting the topic, general scientific methods, special methods
of knowledge and special methods were applied, that is, their unification
in order to improve research that connects the concrete assessment of
the element of environmental risk with environmental protection
measures.

The paper provides extensive existing theoretical coverage of all
chapters, which provides the basis for the qualitative-quantitative impact
of the paint and varnish industry on the environment.

After the introductory part, the second chapter deals with basic raw
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materials and the technological process of paint and varnish production.

In the third chapter, a description of the identified dangerous substances
in the paint and varnish industry is given, with an overview of their
general chemical and physical and chemical characteristics.The analysis
of hazardous substances was done specifically from the aspect of their
toxicity and negative impact on the environment.

In the fourth chapter, "Waste in the paint and varnish industry"”, an
overview of waste with the property of hazardous substances, as solid,
liquid and gaseous waste, is given.

"Environmental risk assessment” is the fifth chapter of the doctoral
dissertation.This chapter includes a systemic understanding of the
environmental and technogenic risk assessment process.Within the
chapter, an assessment of the risk of an individual plant, object,
continuous emissions, chemical accidents and an assessment of the
health risk caused by hazardous substances used in the technological
process of production of paints and varnishes was performed.

In the sixth chapter, "Environmental risk management", the model and
process of environmental risk management, as well as its degree of
acceptability and the concept of absolute safety, are given.

"Proposal of the methodology for the coordination of assessment and
management of environmental risk" is the seventh chapter, in which the
management of environmental risk from technogenic hazards is
theoretically elaborated.Based on the physical-chemical properties of
substances used in the paint and varnish industry, the most significant
risks to the components of the ecosystem, the biosphere, the
anthroposphere and the human population are estimated.Based on this,
the calculation of the volume of contaminated water under certain
production conditions is given, as well as the scenario of the emission of
organic solvents into the atmosphere in the event of a hazard.The risk
assessment was performed using a combination of the tabular-matrix
method and the REHRA method.As a result of the environmental risk
assessment, the choice and application of management technigues,
methods of prevention, protection and rehabilitation was given.

Environmental and Occupational safety engineering

Occupational and environmental qualitymanagement

hazardous substances, environmental risk assessment, chemical
accidents, risk management

UDC: [ 502/504:331.4:620.26(043.3)

CERIF
Classification:

Creative
Commons
License Type:

T 270 Environmental technology, pollution control

Selected License Type: CC BY-NC-ND




3AXBA/IHOCT AYTOPA

OBOM MPHUIMKOM H3pakaBaM OIPOMHY M MOCEOHY 3aXBAJIHOCT MEHTOPY JAp AMEIHjH
‘BopheBuh Ha cTpydHO], MpoheCHOHATHO] U MOPAITHO] TOJIPIIIH KOjY MU j€ HECEOMYHO U ca
NYHO TaXHkE M CTPIUbCHA NpyXKajda y TOKY HCTpaKHBama, CTBapamba M IHCakba OBE
JIOKTOPCKE JHCEpTaIHje.

M3y3eTHy 3aXxBaJHOCT AyTyjeM 4IAHOBHMMAa KOMHCH]jE KOJU Cy CBOJUM CaBETHMA,
cyrecTvjama yHaIrpeIuid KBaJUTET OBE AUCEPTaIlHje.

Takohe ce 3axBajbyjeM M CBOJUM KoJyierama, MpHjaTesblMa U capagHHUIMMa KOjU CY
OWJTH y3 MEHE U MPYIKAIIU MOAPIIKY O] CAMOT IOYETKa U3PaJIe OBE IUCEpTAIlH]e.

Ha xpajy, amu He U 110 BaXXHOCTH, 3aXBaJbyjeM CE€ CBOjOj MOPOIUIIH, HA Oe3pe3epBHO]
MOJIPIIIA Y TOJICPAHIIMjH a MOCeOHO CBOjoj nmenu Haramuju u Auhenuju kojoj 3ampaBo U

nocsehyjem TOKTOPCKY AuCepTalHjy.

Hum, 2023.

Aymop

Jlanujena Cmojaounoseuh
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Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

1. YBOJ

1.1. HNPEIMET HAYUYHOI' UCTPAKUBAIBA

Kontunynpano 3arahjuBame >KMBOTHE cCpeauHe (Baszayxa, BOJAE, 3EMJBHINTA) IPH
HOPMAJIHOM OJIBHjaby TEXHOJIOIIKHUX IpOLeca U yJeCHa XeMHjCKa KOHTAMUHAIIMja, 3a BpeMe
MHpa, CTIaja y pel HajaKTyeIHHjuX mpodiieMa caBpeMEHOT CBETa.

[TpousBoama 00ja W JIakoBa ce Hajla3W Ha Kpajy JaHIa BEOMa CIIOKEHE XEMHjCKe
UHIYCTPHje Y OKBHUPY KOj€ C€ CHHTETH3Yjy NMUTMEHTH 3a 00je OpPraHCKOT WJIM HEOPTaHCKOT
HOpeKJIa, 3aTHM TOJIMMEPH KOjU ce KOPHCTE 3a MPOU3BOAIY JIAKOBa U KOHAYHO PacTBapayH
KOjH ce yrnoTpe0JbaBajy Kao OCHOBA 3a 00j€ U JIAKOBE.

W3Bopu 3araljuBama MOry OUTH CyBU MUTMEHTH, KOJU CE HaJla3e y CIPAIICHOM CTamby
Y KOJU c€ TOKOM pajia pacurajy u jgete y Ba3ayx; oa 0,5 1o 1% oxa Tux mMarepuja ce yBek ryou
TOKOM PYKOBama ca BbHMa Mpe HEro ITO CE CUMAjy y Cyl 3a Mmemame 0oje. Tokom came
npumpeMe 0oje, ¢ 003UpoOM Jla ce y BHUX CUIAjy JIaKO HCHapJbUBU pacTBapauu, Jojasu J0
UCrapaBama, ynMe ce ryou oa 1 1o 2% pacTtBapaua Koju ojj1a3e HEMocpenHo y armochepy
pajiHe ¥ )KUBOTHE CPEIUHE.

TokoM mpou3BoAlmE JlakoBa ociiobaha ce Janeko BHILNE OPraHCKUX CYICTaHIM Y
o0nMKy mape. Y 3aBHCHOCTU OJ KOJIMYMHE TEMIlepaType U BpeMeHa mpurpeme Moryh je
ryourak ox 1 10 6% cupoBHHe.

Exomnomika omacHOCT je BepoBaTHOha HapyIllaBama 3/[paBJba YOBEKa U CTarba )KHUBOTHE
CpelIMHE yCJea HEKOHTpPOIHMCaHe eMHCHje 3aral)yjyhux CyIncTaHId W aHTPOIOTeHHUX Yyieca.
Exonomka 6e36eqHocT 00yXBaTa TEXHHMUYKO-TEXHOJIOIIKE, MEIUIIMHCKE U OHOJIOIIKE Mepe
yCMEpeHe Ha oJip)KaBame paBHoTexe u3Mmely cdepa xuBoTHe cpeaune. Ctame y KUBOTHO]
CPeIMHA MOXe OWTH TPUPOIHO, PABHOTEKHO WJIM KPU3HO y 3aBHCHOCTH Jla JIM je Op3nHa
ornopaBka Beha, jenHaka win Mamwa of Op3uHe mopemehaja. [Ipema ToMe €KOJOMIKM PU3HK
o0yxBaTa pU3UK KOjU YIpO’KaBa 37paBJb€ U )KUBOT JbYAM U PU3HKE KOJU YTPOXKaBajy CTamba

JKUBOTHC CpCAUHC.
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[Tponena pusnka odyxBara cieznehe eramne: uneHTHGHUKANN]y (YTBphHUBabE OMACHOCTH
M3BOpA); OLICHY MOBPEIMBOCTH (JieToBame (hakTopa pU3MKa Ha YOBEKA U KUBOTHY CPEAUHY);
YKYIHY KapakTepUCTUKYy pHU3HMKa KOpHUIIhemeM, KBAJUTATUBHUX M KBAaHTHUTATUBHUX
napamMerapa 3a 3arahuBame Ba3ayxa, BOAE U 3eMJbHIIITA.

['maBHM 3amarak ympaBjbamba EKOJIOIIKMM PH3UKOM jeCTe pearoBame Ha
UICHTU()UKOBAHM W3BOP OINACHOCTH. YTPaBJhbalkhe EKOJOIIKAM pPH3UKOM o00yxBaTta
dopmynncame U crnpoBoheme MOJUTHKE CMamema pHU3UMKa oapeheHux anTepHaTUBHUX,
pEryJaTUBHUX M HEPETYJIaTUBHUX MHCTPYMEHATA 32 PearoBame Ha €KOJIOMIKU PU3HK.

JloHOCHOLIM  yIpaBJhauyKUX OJTyKa pa3Marpajy H TEXHOJOIIKY W3BOJJBHBOCT,
TPOIIKOBE M OCTaJIe COLMjATHE U MOJIUTHYKE MOCTIECTUIIE.

3Hauaj MPOIICHE U yIpaBjbamha €KOJOUIKUM PU3HKOM Hamehe moTpedy yBohema HOBe
METOJI0NIOTHje KOja KoopAuHHpa oBe (a3e paau noehama 6e30€IHOCTH JbYAW U 3aITUTE
XKHUBOTHE cpenuHe. [IporeHa u ynpaBibame CHCTEMHUMa ca ONACHUM MaTepujama je BeoMa
KOMILJIEKCaH MpoLec. Y THM CIy4ajeBUMa ce MPUMEYje CUCTEMATCKO TUIAaHUPAhE MPOLEHE U
yIpaBJbalkha PU3HKOM O] 3araljiBama >KUBOTHE CPEIUHE, IPU HOPMATHOM (YHKIIMOHUCAY
TEXHOJIOUIKOT TpoIleca, Kao U MpU YJIeCHO] KOHTaMHHALIMjU 3a Bpeme mupa. bez ob3upa o
KOJO] c€ KOHTaMUHAIlMJU pajy OHa MpeAcTaB/ba pu3ndHM jaorahaj. Kontunyupano nmpaheme
CTama CHUCTEMa y PU3MYHO] CUTyallju oMoryhyje nmpuMmeHy ojpeheHux Merona caHaiuje; u
npeaBuhame mocaenuIa 1o 40BeKa, )KMBOTHY CPEIMHY U MaTepHjaiHa q00pa.

[IpenMeT ucTpakuBama, TOKTOPCKE AucepTanuje, je dhopMupame METOJ0JIoTHje 3a
KOOpJMHAIIN]Y TIPOLIEHE U YIIpaBJbambha €KOJIOMIKUM PU3HUKOM, OJHOCHO CHUHTETHYKE METOJE,
jep cBaka TmpolleHa OWJIO KOr eJIeMEeHTa omacHoCcTH (CyrcraHie, oOjekTta, ypehaja,
WHCTajamuje, caoopahajHor cpencTBa U Ipyrux CpelicTaBa pajia) UMa CBOj KopesaT y Mepama
W TOCTyNIMMa TMpeBEHIMje, MPUIPABHOCTH M OATOBOpAa HAa KOHTAMHHAIIA]Y, & CBE TO
MoJipa3yMeBa YIpaBJbambe EKOJIOMIKUM PU3UKOM. [IporieHa eKoomKor pu3uKa Mopa OUTH
CTPYYHO M HAyYHO 3aCHOBaHa Jia OM yTHIIaa Ha ycaBpIaBame YIPaBJbauKHX OJUTyKa U Mepa,
1 J1a O ce ca MPEeBEHTUBHUM MepaMa PU3UK STMMIHICA0 WM CMAambHO Ha TIPUXBAT/HUB HUBO.

KBaHTUTaTHBHE MPOIICHE EKOJIOMIKOT PU3HMKA CYy HEONMXOAHE KaKo O ce paHTHpaIH
npoOiieMrd Be3aHW 3a 3/ApaBibe JbYAU U CTambe JKHUBOTHE CpEeIWHE paau Tpeay3uMarba
aJICKBAaTHUX YIPaBJbAYKHUX MEpa 32 CMambCHhe PU3MKA 0J1 ONTACHUX MaTepHja, Y OBOM CIIydajy

y UHAYCTpHUjU 00ja 1 JTaKoBa.
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Pan je mpwior pa3Bojy METOAOJIOTHje, KOja KOOPAMHHPA TPOIEHY WU YIPABJHAHE
EKOJIOIIKUM PU3MKOM, a OasmpaHa je Ha Y3pOYHO-TIOCIEANYHO] BE3H: JAelioBame 3aralyyjyhe

CyIICTaHIe-MPOIIeHa MOCIEANIIA 110 )KUBOTHY CPEIMHY-TIpeay3€eTa ypaBibauka Mepa.

1.2. HU/BEBU HAYUYHOI' UCTPAXKUBAIbA

[lwp wucTpakuBama, Kao M IMOCEOHH LWJBEBH, HEMOCPEIHO MPOU3WIa3e U3
JnepUHHUCAHOT IpeaAMeTa UCTpakuBamwa. [Ipema Tome, ONIUTH LUJb UCTPaKUBaba je MPUIIOT
pa3Bojy METOJ0JIOTHje KOOpJIMHALMje MpOLEHE U YyIpaBjbama CKOJOLIKUM PHU3UKOM, Ha
npuMepy HHIyCTpUje 060ja 1 TakoBa.

Anamm3om mocrojehux meronma mpoleHe W ynpaBibamba EKOJIOIIKHM PU3HKOM 3a
pasInyuTe XeMUjCKEe UHIYCTpHje, youaBa ce y3pOouHO-IIOCIeInYHa Be3a u3Mel)y nocneauue y
JKUBOTHO] CpEIUHH, HACTalloj JenoBameM 3araljyjyhe cymncranie u yrpaBjbauke Mepe
(mocTymnuy, akTUBHOCTH UT/.) 32 CMAakbEHE UIIN YKIIakhabhe PU3UKA.

[ToceOHM MIBEBU Cy AMPEKTHA MOCIEANIA OMIITET IMJba UCTPAXHBaMka, a OCHOBHU
LIUJBEBHU CY:

e yTBphuBame KpuTepujyMa 3a OLEHY MHTEH3UTETa YKYNHUX KOJIWYMHA U €eMHUCH]e
OMaCHUX MaTepuja y O>KUBOTHY CpeluHy (Ba3lyX, BOAY, 3€MJbUIITE) IpH
HOpPMaJTHOM (DyHKIMOHHUCAaWky TEXHOJOLIKOr TMpoleca ¥ NpU XHUIOTETUYKO]
yAECHO] KOHTaMHUHAIIM]1, 32 UHIyCTpU]y 00ja U JIaKOBa,

e neduHHCarmEe (QYHKIMOHAIHE 3aBHCHOCTH M3Mel)y KOHKPETHOT KBAaHTHTATHBHOT
KpPUTEPHjyMa, T0 KOTa Ce JIONUIO MPOIIEHOM ITOCIIENIIA TI0 JIe0 )KUBOTHE CPE/INHE,
U YIIpaBJbayKe Mepe Ja yMambU WIN YKIOHU PU3HK;

e anHanmu3a U JeduHHCAEmE YyClIoBa 3a 0e30eqaH paj ca OMacHUM CyIcTaHIaMa (Ha
Taj HAYMH JOOHMjeHH mapamMeTpu OM ce KOPUCTHIIM KAao0 OCHOBAa 3a HOPMAaTHBHY
ypeheHocT y o0nacTh NPOM3BOIE, CKIAJUINTEHa, IMPEeBO3a M IpeToBapa
OIMACHUX MaTepuja);

e aHajM3a TEXHOJIOIIKE CHENU(UYHOCTH IOCTpojemha U o0jeKkara (TEeXHOJOIIKH
npoIiec, KapaKTEPUCTHKE OCHOBHE ONPEME M WHCTAJaIlMja, CUCTEM YIIpaBJbamka H
3aIlITUTE);

®  KJIMMATOJIOIIKE, METEOPOJIOIIKe, OHONOmKe U Teorpadcke KapakTepUCTHKE
’KMBOTHE CPENHE;

e pojanu o HHPPACTPYKTYPH U CTAHOBHUIITBY Y OKOJIMHU MPOU3BOIHOT 00jEKTa;
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®  TIOJAIH O NEPCOHATY (TEXHOJIOIIKOM M aJMUHUCTPATHBHOM);

e racu(uKoBaTH OMacHe MaTepHje ca acleKTa CIMYHOCTH INTETHOT JIejCTBA Ha
YOBEKa U )KUBOTHY CpPEIIUHY;

e yTBphuBame KpUTEpHjyMa MpOICHE U paHTUpamba PU3NIHUX 00jekara;

e redHUHHCATH KApaKTEPHCTHKE CKJIQAMINTA, KOja CBOjUM KBAIUTETOM OJrOBapajy
3a yyBame CUPOBHHA, Mel)yITpoun3Boaa u pUHATHUX TPOU3BO/IA;

®  IIpeyIor JIOKAIMja CKJIAJUIIHUX 00jeKaTa y3 pPecleKTOBAmbE YTHUIIaja HA KUBOTHY
CpeiuHYy;

e yTBphuBame Yy3poKa TIOjaBe€ NOTEHIMjalHUX YyJeca, W Ha OCHOBY MHUX
npeay3uMamke Mepa Jia ce IMOCIeIUIe CMakbe,;

e nedunucame ocoOWHA 3a MPOIEHY M MPOTHO3Yy XEMHJCKOT yJeca ¥ NMPUMapHOT
obnaka;

e yTBphuBame KpuTepujyma 3a onpehuBame TpaHHWIA YrPOXKEHOT IIPOCTOpa,
OJTHOCHO 30Ha ONAaCHOCTH;

e  kJiacu(UKOBATH 30HE YIPOKEHOCTH ITPEMa HUBOY OITACHOCTH;

e yTBphUBame KpUTEpHjyMa 3a MPOLIEHY OIMTACHOCTH O PU3UYHUX 30HA,

e jelaH OJ IIMJbEBA MCTpaKUBama je Ja y pady Oyle Jara cBeoOyXBaTHa MeToJa
yTBphuBama npuopurera u3Mely pazaMuuTHX BpCTa U3BOpA PU3HMKA Kako OMCMO
NPaBUIHO YCMEPWIIN JETajbHy NPOLIEHY HAa OCHOBY NPHUOPHUTETA PU3UKA,;

e mocebaH IWJb Paja je J1a aHaJIU3hpa METO/E; 1a yKake Ha MHOIITBO METO/a KOoje
ce KOPHCTE y MPOLEHN PU3UKA, Ha OCHOBY HbUXOBUX OCHOBHHMX KapaKTEPHCTHKA,
NPEIHOCTH U HEIOCTATKE O MPAKTHYHO] UMIUIEMEHTAIIN]U UCTHX;

e yTBphuBame KpUTEpHjyMa ONTUMHU3AIIH]e TEeXHUYKO-TEXHOJIOLIKUX,
OpPraHU3aIMOHO-KAIPOBCKUX M XWTHjCHCKO-MEIUIIMHCKAX Mepa Ha CMambemy
PH3HKA OJ] XEMH]CKMX KOHTaAMHHAIIM]a 32 JbYJe, )KUBOTHY CPEAMHY U MaTepHjajiHa

noopa.
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1.3.  OYEKHUBAHU PE3VYJITATH, HAYYHA 3ACHOBAHOCT H
JOITPUHOC UCTPAKUBAIBA

Pan je mpuior pa3Bojy METOA0JIOTHje KOOPAUHAIIM]E €Tala aHau3€e pru3nKa (TporeHa
U yIpaBJbamke), Ha MPUMEPY HHAYCTpHje 00je U JaKoBa.

Hay4ynu &IOmpWHOC je METOA, KOjU MpPEIACTaBJba CHUHTE3y IOjeIMHUX eJIeMeHaTa
nocrojehux Merona 3a MPOLEHY M YNpaBbamkbe pPa3IUUUTHX PU3MKA, 1Ma M EKOJIOIIKOT.
MeTtoonorruja KOOpIMHAIMje je CHHTE3a METoja MPOIIeHe W METO/Aa yIpaBjbama, O0asupaHa
Ha MehycoOHO] YCIIOBJBEHOCTHM M Y3POYHO-TIOCIICAMYHO] IMOBE3aHOCTH  ITOCIICIMIIC
(nemoxxesban edexkar y >KMBOTHO] CpEAMHM) HAcTalle JeJOBambeM OIacHe MaTepuje u
yhpaBJbauke Mepe Mpeay3eTe 1a ce pu3KK He oBeha, CMamby WU MOTITYHO SITMMUHHIIIE.

Hayuynu nompuHOC mpeacTaBjba M CHCTEMATH3alM]y KBAaHTUTATHBHHUX IT0Ka3aTesba
(paxTopa, MHIIEKCA) KOJU C€ KOPHUCTE IIPU MPOLIEHU EKOJIOIIKOT PU3HKA.

OuekHBaHU pe3yJITaTH UCTPAKUBAKa JUPEKTHO MPOUCTHYY U3  IpeaMeTa
UCTpaXKMBamka, TEOPHJCKOT W ONepalroHor ojapehema mpeaMera HCTpaxKHBama, Kao W U3
[I1Jba UCTPAKHUBAMA.

Haj3nauajHuju pe3ynTaTu UCTpaKuBama Cy:

e aHanM3a noctojehux MeToAa MpoIeHe U YIpaBJbakba eKOJOMKUM PU3UKOM,

e cucTeMaTu3alvja KBaHTUTATHBHUX MOKa3aTesba MPOICHE PU3HKA,

e [IPpUJIOT pPa3BOjy METOJOJOTHje KOOpJAMHAIMje TpOLleHE U yIpaBJbama

€KOJIOIIKIM PH3UKOM.

[TpumeHa pe3yaTara HCTPAKUBAHA:

®  pe3yNTaTH UCTPAKHUBAKa MOTY JIa C€ KOPUCTE U 3a JIPYTe BPCTE PU3HKA,

e Mpeaio’KeHAa METOJI0JIOTHja KOOPAMHAIIM]E TMPOLIEHE W YIPaBJbamkha EKOJIOIIKHM

PHU3UKOM MOJKE J1a C€ KOPUCTH U KOJI PU3HKA OJ1 APYTHX CTPECOPA.
e Pesynratu uCTpaknBama MOTY Jia CE KOPHUCTE 3a aHAJOTHA UCTPAKUBabha U HEKUX
JIPYTUX TpaHa XEeMHU]JCKe UHIYCTPH]je, y3 oJpeheHe kopekuuje y3umajyhu y o03up

pa3jiuKe u CHCI_[I/I(l)I/I‘-IHOCTI/I.
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1.4. XUHNOTE3E UCTPAXKUBAIBA

HcrpaxuBame TMoOja3d O OCHOBHE XHUIIOTE€3€ Ja HPUMEHA METOJOJIOTHje Koja
KOOPJMHUPA MpPOLEHY U YIPaBJbalkbe EKOJIOMIKUM PH3UKOM JOBOJH [0 CMamemha HIH
CJIMMUHHCAba PU3MKA 32 YOBEKA, KMBOTHY CpeluMHY M MaTepujayiHa noopa. IIpema tome,
OCHOBHa XHINoTe3a je OasupaHa Ha MelycoOHO] 3aBHUCHOCTH U YCIOBJBEHOCTH, Y3POYHO-
HOCJICANYHO] BE3W TPH Ipoleca: AenoBame 3arahyjyhe cyncranme-nporeHa mocienuna mo
KHMBOTHY CPEAMHY-YyIIpaBjbauka Mepa (MOCTyIaK, aKTUBHOCT).

OcHOBHa XUIOTE3a CAAPXKHU U TTOMOhHE XUIOTe3€ KOje Cy HhEHa JIOTHYKA MOCIeInIa.
OcHoBHe momohHe xuroTese cy:

® [IOCTOjalbe y3POYHO-TIOCIHEIUYHE Be3e H3Mely TmpolmeHe U yIpaBibamba
€KOJIOIIKHM PU3UKOM,

e rmocrojame (YHKIMOHATHE 3aBUCHOCTH u3Mel)y y3poka KOHTaMmuHanuje
(3arahuBame M XEMHjCKH Y/EC) )KUBOTHE CpPEIMHE M IOCIEIUIla 10 KUBU CBET,
JbyZie U MaTepujaiaHa 1o0pa,

e KBaHTUTATUBHO-KBAJUTaTUBHa MeljycoOHa 3aBUCHOCT M YCJIOBJbEHOCT OCOOMHA
OMaCHUX MaTepHja Koje ce KOpUCTe MpH MPOU3BOAKU 00ja U JakoBa (CUPOBUHE,
MelhynpousBoau, (UHAIHM TPOU3BOJAM) U HUXOBOI I[IOHAIIalka Y JKHUBOTHO]
CpeIMHH,

e m300op mapamerapa (WMHAEKca) puU3MKa je OutaH 3a oapehuBame HUBOA
YTPOKEHOCTH KUBOTHE CPEIIIHE.

L4 OBako AaTC€ XHUIIOTC3C najy peHICHC Hp06neMa on Koraje HUCTpAXKUBAKLC TTOILIO.

1.5. METOJE UCTPAKUBAIbA

[Tpu oOpanu TemMe MpUMEEHE Cy OIIITEe HaAyYHE METO/Ie, TOCEOHEe METO/IE Ca3Hamha U
onpehene cnernujamue Meroze. [loceOHnM Meromama casHama yTBphEHE Cy CTPYKTYpHE,
GyHKIIMOHATTHEe, Kay3aJlHe W TeHETUYKe 3aBUCHOCTH, MelycoOHe  YCIOBJHEHOCTH,
MCTOBETHOCTH WJIM CIMYHOCTH BUIIIE TMOjaBa (XEMHJCKH YAECH, OMACHE MaTepHje, XeMHU]jCKe
noBpeje, omrehema MaTepujamHux go0apa uTa.).

[TocToju HEKONMKO aKTyeITHUX METOAOJIOTHja Y CBETY 3a TPOICHY W YIPaBJbhamkbe
€KOJIOIIKUM PU3UKOM:

e US EPA United States Environmental Protection Agency;
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CAMEO Computer Aided Menagement of Emergenci Operation je nporpam Koju
yIpaBJba aKIIUJCHTHUM CUTYallljama;

ALOHA (Area Location of Hayardous Atmospheres) je mporpam 3a MoJIelIOBambe
JCTIEp3Hje OMACHUX IacoBa;

(UNEP) REHRA (Rapid Environment and Halath Risk Assessment) je meTona 3a
IPOIICHY PU3UKA 10 37PaBJbE U KUBOTHY CPEIUHY.

MARPLOT (Mapping Applications for Response, Planing and Operational Task)
porpam 3a eJIeKTPOHCKH TprKa3 oapeleHe Jokammje.

APELL (oaroBop Ha TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE YJeCe Ha JIOKATHOM HUBOY) KOJU CE€
cnpoBoau y okBupy UNEP-a 3a 30pumaBame XeMHUjCKUX aKIU/IeHATa;

3aKOHOM O HAIMOHATHO] MOJUTHIM 3alITHTE >KUBOTHE cpeauHe-NEPA
(SAD,1970) mpBu myT je yBeneHa Meroaa [IporieHa yTuiiaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY
(Environmental inpact assessment-EIA);

Bpiio BaxkHa MeToJa 3a NMPOLIEHY U YIPABJbabe EKOJOUIKUM PU3UKOM j€ METOAA

npoteHe xuBoTHOT nukiyca (Life Cycle Assessment-LCA).

Kako ce MCTOAC MPOHOCHEC U YIIpaBJbalkbada CKOJOIIKUM PU3UKOM Hajladce Yy

Mel)ycoOHO] 3aBUCHOCTH M YCJIOBJHEHOCTH Y pajly je€ NaT MpejIor CUHTETUUYKE METOJE,

OJHOCHO METOJIONIOTHja KOja KOOpJAMHHUpA HaBeneHe ¢a3e eKOJOIIKOT pHU3HMKa, Ha

npuMepy TMpou3BoJAwme 0o0ja W JakoBa. MeToaojoruja KOOpAMHAlLMje TMpOLEHEe U

yiopaBJbakba CKOJOMIKUM PpU3UKOM, IIpEMa TOMCE, je Jara KaOo CHHTC3a CJICMCHAaTa

HaBEJIEHUX METO/1a, a MOCEOHO U3 TpyIie CIEeljaIHuX METO 1a.
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2. HHAYCTPUJA BOJA N JTIAKOBA

XeMujcka UHIyCTpHja je pelaTUBHO HOBA MPUBPEIHA JIEIATHOCT, criaga Melyy HajBehe
MH]IyCTPHjCKEe KOMIUIEKCE M JIaHacC j€ jelaH O] OCHOBHHMX TeMeJba CBETCKE eKoHomuje. Hu
jemHa 3eMJba C€ HE MOXKE CaMOCTAIHO pa3BHjaTH 0e3 CONCTBEHE XEMH]CKE HHIYCTpH]e,
IITaBUIIE OHA j€ YCJIOB 3a HACTaHAK M Pa3BOj HHU3a JENATHOCTH, IPYTUX HWHIYCTPH])CKHX

I'paHa, U 3a 3aJ0BOJbAaBAIbLEC HOTpe6a CTaHOBHMHIIITBA.

2.1. MPOU3BOAIHA BOJA U JTAKOBA

2.1.1. IlpousBoama 60ja

[TpousBonmwa 60ja U nakoBa o0yxBaTa BEJIMKU OpoOj jeAHI-Ema Koja cy crocoOHa jaa
NojeJMHaYHO W y KoMmOuHanujama, 6oje apyre cymncrasue. Ilo cBom mopekity mory Outu
HeopraHcke (MHHEpallHe) M OpraHcke, a 10 HayuHy J00Hjama MPUPOJHE M BEIITauKe.
[Ipuponne Heoprancke W OopraHcke 0oje, Kao W BEIITauKe HEOpraHcke 0oje y MpakcH cy
3aCTYMJbEHE Mame OJ1 BEIUTAauKUX OpraHckux 0oja, uuju ce Opoj ce Buile mnosehasa, a
MO3HATE Cy CaMo I10 TProBayYKUM Ha3MBHMA.

CupoBHHE W TIONYNPOW3BOIM 3a OBY HHIYCTPH]Y Cy pa3IMYUTH, a W CaMH
TEXHOJIOIIKY TIOCTYIIIHU CY J0 T€ MEpPe XETEPOTeHH, TaKO Jla CE MPOM3BOIHa 00ja U JIaKOBa HE
Moxe omnucatu rerepainHo. [Topen oBora, BehrHa TEXHOJOMIKUX MOCTyMAaKa 3a MPOU3BOILY
00ja 1 JaKoBa MpPEJCTaBJba UHAYCTPH]CKY TajHY, Ia ce 300r HelocTaTKa MojaTaka He MOXe
JaTH JIeTajbaH OIMMC TEXHOJIOUIKOT TMpolieca. TOKOM paja OBe HHIYCTPHje CTBapajy ce
paznmmumta 3araljea Bojge, Ba3dAyxa W 3eMJbuINTa. [lo3HaBame ~ KBAJIMTATHBHO-
KBAaHTUTATUBHOT XEMHJCKOI' cacTaBa YJIa3HMX CYINCTAaHIM W CYICTaHIM KOjeé HamylTajy
TEXHOJIOLIKY Tpo1iec U npel)y y ’KUBOTHY CpEAMHY j€ OCHOBA MPOIIEHE €KOJIOIIKOT PU3HKA.

[Ipuponne Heoprancke Ooje ce A00HWjajy MpepajoM IMOjeIWHUX pyna, Hajuemhe
MOKPOM TEXHOJIOMIKOM orepanujoM. Pyna ce ycuTHU 1 rictiepe BOOM, 3aTHM TaJI0XKHU U TaJIoT

0JIBOjH JICKaHTOBamEeM WM IeHTpudyrupameM. HakoH Tora pyaa ce cylin Ha TeMIeparypu
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oxn 100 °C mox oOMYHUM HMIM CMambEHUM NPUTHCKOM. Mamu €0 MPUPOIHUX HEOPraHCKUX
0oja mpepahyje ce y mmamenum (mycdomnum) nehuma wa temneparypu ox 700 — 1000 °C.
OcylieHn Wi NEYeHU IMPOU3BOJM Ipy0O ce YCUTHAaBajy y BajbKacTUM MIIMHOBHMA WIH Y
MJIIMHOBMMa ca JiomaTuliamMa, a (UHO YCHUTH-aBame Hajyemhe ce H3BOJAU y KYINIMYHUM
MIIMHOBHMA. Y TOKY MJIEBEHbA CBAaKa YECTHI[A MUTMEHTA OBJIAKU CE€ BE3UBHUM MaTEPHjaJIOM.
W3mneBenn murmeHtT (MieBeHa Ooja) mpebaiyje ce y Memanuily, y Kojy ce yoaiyjy
HeucnapJbuBe KOMIOHEHTE (CylIuBa yJba, (pUpHaj3U, CMOJIE UTA.) U UCIapJbUBE KOMIIOHEHTE
(pacTBapauu, paspehuBaum WUTH.), paau AOTEpUBaKka KOH3UCTEHIIM]E, BUCKO3UTETA, HUJAHCE
0oje u BpeMeHa cymiema prima. Kaga ce Mermame 3aBpiny cpeicTBo 3a 00jeme ce puiarpupa
KpO3 CIeIHjaliHa IeInjIa y MPUXBATHE MOCY/IE, MaKyje, o0eexana U HCIIOpydyje.

Bemrauke Heoprancke 6oje ce no0ujajy onarorapajyhum cuHTe3ama, koje he OuTH
oOpahene ko1 cBake mojeanHayHe 0oje.

[Tpupoane oprancke 60je cy MajaoOpojHE U JaHAC ce cBe pehe ymoTpedspaBajy. Mory
OuTH BereTaTuBHOT (OMJBHOT) MOPEKIIA, Kao IITO Cy MHAWUTO, alnu3apuH uta. Mcro tako, cy u
AHUMAITHOT (’KMBOTHUIGCKOT) TOPEKJIIa Kao LITO je IPUPOJIHU KapMUH U cemnuja (pubda).

3a TpOM3BOJKBY CHHTETHMUKHX OPraHCKUX 00ja KOpPHUCTE C€ MHOIe CHPOBHUHE:
HEOpraHcke, OopraHcke M cuUHTeTHuke. HajBakHMja CHMpOBHMHA je KaTpaH KaMEHOI yrjba U
MIPOU3BOJIM KOJU CE€ O]l Hera 100ujajy, He caMO y UHIYCTpUju 00ja M JaKoBa, HETO y CBUM
rpaHamMa XeMHjCKe WHIYCTPHj€ U CaBPEMEHO] CHHTETUYKO] XeMHju. Bemrauke (CHHTETHYKE)
oprancke 0oje MO0 XEMHUjCKOj KOHCTUTYHHjH KiIacupukyjy ce y cruenehe rpyme: HUTPO3O,
HUTPO, a30-NIUPA30JIOHCKE, THA30JHE, TpU(EHWIMETaHCKe, KETOHMMHUIHE, KCaHTEHCKE,
AHTPaXWHOHCKE, XWHOHUMHUHCKE, aKPHIWHCKE, XHHOJIWHCKE, CyMIIOpHE, MHIUTOHIHE Oo0je
uta. Te Ooje jom ce Ha3WBajy W KaTpaHCKE, jep Kao TMOJa3HE CHPOBUHE YIJIABHOM CITy)KE
apoMaTUYHa jelMIbemha Koja ce J00Hjajy CyBOM JIECTHUJIAlMjOM KaTpaHa KaMeHOr (WiId
cmeher) yripa. M3 TakBUX NpUMapHUX jeIUm-eHa XEMUJCKUM IpolecuMa (HUTpHpAmbe,
HUTpO3Upamke, aMUHalMja); moMohy okcuaopenykije, cymndonamuje (-SOsH); yBohema
anKui, (peHwII, XUIPOKCHIHE TPYIe U XaJIOTeHa, 1001jajy uHTepMeaujepu (Mehympoun3Boan),
U3 KOJUX c€ JaJbUM CHHTe3aMa MOTy 1ooutu oarorapajyhe oprancke 6oje.

HuTtpoBame je mpoliec kaja ce y OpraHcKo jeIUEHhe YBOIU jeHA WM BUIIE HUTPO
(NO2) rpyma. Ako je pe4 0 apOMaTHYHUM jeIUbCHUMa TPUINKOM CHHTE3e 00ja, Tajaa ce o1
OcH3eHa MOXKe JOOUTH MOHO-, TUHUTPO- M TPUHUTPOOCH3EH, a 0/ AepuBaTa OCH3EHA HACTA]y
MOHO-, JMHUTPO- U TPUHUTPOTOIYEH, OJJHOCHO KCUJIEH. AHAJIOTHO ce JielaBa U ¢ eHosom, a

Ha(TaJeH U aHTPaXUHOM J1ajy oAroBapajyhe MoHo- U iu-HUTpoaepuBarte. [Iporec HuTpoBama
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U3BOAM Cce MOMONY CMece KOHIICHTPOBAHE HUTPATHE M KOHIICHTPOBAaHE WJIU IYIILBUBE
cyndarHe KHCEIWHE, MpH dYeMy JI0JIa3u [0 peaklHje eJIeKTPOPIIHEe apoMaTHUYHE

cynctutynmje [1]:

CeHe + HNO3 — Ce¢Hs - NO2 + H20 (2.1)

WuaTepmenujapHu IpoOU3BOIM y OOJMKY HHUTPOAEpPHBATa yIOTpeOsbaBajy ce caMo y
OTPaHHWYCHO] KOJIMYMHU 3a JoOujame 00ja. OHHM TPETeKHO CIyXKe 3a J00Hjame
onroeapajyhux amuHOJepuBaTa BeoMa BaXKHUX jeUIb-EH-a 3a Jajby CHHTE3y 0oja. Anm ca
TJIeIUIITA SKOJIOIIKOT pU3nKa Tpeba ncrahun MOHO- U JMHUTPOOCH3EH, 3aTUM HUTPOJIEpUBATe
TOJIyeHa, KCWJIeHa U (DeHoIa Kao U HaTaJeHa.

AKo ce y apoMaTH4HO jeaumene yBeae NO- rpyna paam ce o mpoiuecy HUTPO3Upama,
KOJU C€ HM3BOJAM HHUTPATHOM KHCEIMHOM U HEHUM cojuma. HajBakHHjU UHTEpMenujep je
HuTpo3zodeHon koju ce aobuja u3z ¢enona: CeHsOH + HNO, — NOCeHsOH + H>O.
Hutpo3amunau ce nobujajy W3 NMpUMapHHX M CEKyHAApHHUX aMuHa. [IpuMapHM aMUHU TOJ

JI€jCTBOM HATPHMjyMHUTPUTA U y TIPUCYCTBY XJIOPHIHE KUCEIHNHE 3]y TMA30HU]yMOBE COJIU:
RNHz + NaNO + 2HC1 — RN2CI + NaCl + 2H,0 (2.2)

ITpu oBakBUM cuHTe3ama 00ja, OlacHe CYINCTaHIle Cy YIJIaBHOM HUTPUTHA KHUCEJINHA U
IEHE COJIH, a JeANHEHHE KOje Ce HUTPO3HUpa M KOj€ Ce Ha Taj HAUMH JI00Mja yTrIaBHOM j€ BHIIIE
WIM Mamwe ITeTHO. HUTpuTHA KHcenuHa U HBEeHe COJIM OMacHe cy 300r ociobahama a30THHUX
OKCHJIA.

AMUHaIMja OPraHCKHUX jeMIEHha BPJIO je BaXKaH XEMM]CKH IpOLEC jep ce Tako
nobwujajy Behu Opoj ammHO-mepuBaTta, Meh)y kojuma 3a cuHTE3y 00ja HApOYHMTO 3HA4YajaH je
QHWIMH, O- M P-TONyUAMH W KcuiuauH. Hajuemthe ce amuHupajy HHUTpO-jelnbEHba
penykuujoM. AMHHaIMjoM HUTpobeH3eHa nobuja ce anmnuH, CeHsNH2 , u3 kora ce mamum
CHHTE3aMa J00Mja YMTaB HU3 O0OjEHHX jeAMIbema. 300T Tako BeJlMKe ynoTpede aHWINHA
opraHcke 00je ce 30By M aHWJIMHCKE 00je, MaKo Taj Ha3WB BHUIIE HE OJIrOBapa jep ce mooujajy
U IPYyTHM CHHTE3aMa.

[Tponiecom cyndonanuje n00Hjajy ce HHTEPMEIHjapHH MPOM3BOAM 3HAUYAjHH 32
cuHTedy 0Ooja: OenzeH-cynpokucennna, CsHsSO3H; Oenzen -m-mucyndokucenuna,
CsHa(SO3H)2; cyndanunna kucenuna, p-HaNCsHaSOszH; a- u B- madranencyndokucenuna,

C10H7SO3H; u a- u B-antpaxunoncyndokucennna, CsHa(CO)2CeH3SO3H.
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VYBoheme XUAPOKCHUIIHE TpyNe y OPraHCKO jeMIbEHE M3BOAM CE 3arpeBambeM ca
0azama y3 nmomarak okcupamuoHor cpeactBa (NaClOz). Ox jenumema 3a cuHTE3y 00ja
HapouuTo je BaxkaH P- HadTon, C10H7OH, xoju ce nobuja n3 HadTaieHa Tako Ja ce€ OH MPBO
cyindonyje, a 3atuMm ce ngobujeHa HadTaneHCYI(DOHCKA KHCEIMHA, HAKOH IpeBohema y
HATPHUjyMOBY co, 3arpeBa ca NaOH na 290-315°C. Hactanu narpujymuaadronar, C10H7ONa,
ce peBoau y - Hadron peakuujom ca SO2. U3 B- mHadrona gobuja ce [-kucenuna (2-amMmuHO-
5-Hadron-7-cyndokucennHa), Koja ce ymorpedO/paBa 3a CHHTE3y a3o 0Ooja. Hajuemrha
KOMIIOHEHTa MOHO0a30 M moiyinaso 60ja je H-kucenuna (1-amuno-8-nadron-3,6-nqucyndoHcka
kucennHa; C10HsNH2OH(SO3H)z2), koja ce mobuja u3 HadraneHa.

OxcumanujoM OpraHCKHX jeHIbEeha MOTY Ce JOOWTH Pa3IMYUTH MPOU3BOIHU, a 32
cUHTEe3y 00ja yrnoTpeOsbaBajy ce HEKH allJICXHUIU, KUCEIMHE, XMHOHU U KeToHu. O anjaexuaa
3a cuHTe3y TpudeHmnMmeraHckux 0oja HajBaxkHuju je O6enzanaexun, CeHsCHO. Hajaxuuje
OpraHCKe KHCeIWHe 3a CcuHTe3y 0oja cy Oen3oeBa, CsHsCOOH; camummimza, o -
HOCsH4COOH; ramna, 3,4,5-(HO)3CsH2COOH; d¢tamna, CsHs(COOH), , omHOCHO
auxunpun ¢ranne kucenune, CsHa(COO)0. Mely keToHrMa BakHUM 3a CUHTE3y 0oja je:
p -mumetnnamuHoOeH30peHoH, (CH3)2NCeHaCOCeHsN(CHs)2, koju  ce mobuja u3
JTUMETUJIAaHWIINHA U (o3reHa.

[IpunrkoM xanoreHOBama OPTaHCKUX JeIUIbEHA, KOjU Cy BaXKHH 3a CHHTE3y 00ja,
Hajuenthe ce ymorpebspbaBa XxJjop y3 mpucyTtHocT kartanusaropa ( Fe, P, AlCls, J). On
jenMmema Koja ce 10o0Hjajy XJIOpOBamkeM, a BakHa Cy 3a CHMHTe3y 0oja cy: MmeTtmixyopua, C
H3Cl; xmop6ensen,CeHsCl; p-autpoxmopoensen, CICeHsNO2; u 1,2,4-muHuTpoxiopOenseH,
CICsH3(NOz2)2, ka0 u mepuBatu Oenzena u tonyena (0eusminxiopua, CeHsCH2Cl; Genzain-

xmopua, CeHsCHCClI2; u 6enzorpuxmopua, CeHsCCls) [1] .

2.1.2. TlpousBojma JaKoBa

[TpousBoama J1akoBa oOyxBaTa MpOLEC MEMIalkha U eMYJITrOBama, OJHOCHO BPIIU CE
JIUcrep3rja MUrMeHara ca IJacTU(QHUKaToOpuMa y MIMHOBMMA ca KyrjMlaMa Kao LITO Cy
nuoyTrindTanaT ¥ IpUPOJHE WU CHHTETHYKE CMOJie. 3aTUM Ce J0/1aje 1EeTyJIO3HH HUTpAT
WIM TETYJO3HH aleTaT U Iejla Maca ce Mella y BepTUKAIHO] MEeHIaluId. TOKOM Mellama
J0JIa3d JI0 XEMHUJCKHX peakifja Koje Cy WHHIMpaHe 3arpeBameM IOJa3HUX CYICTAHIH, Y
OTBOPEHUM WJIM 3aTBOPEHHMM TOCyaama, y MHTepBaidy ol 4 1o 16 catu u Ha TemmepaTypama
ox 90-340 °C. CacraB 1 MaceHH OJAHOC KOMIIOHEHAaTa y CMEIIW je Hajuernhe MHAYCTpH]jCKa

TajHa. OUHATHM POM3BOJI CE MaKyje y MPHUXBAaTHE MOCYy/Ae Koje He JOIYIITajy HelmocpeaaH
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KOHTAaKT JIaKOBa Ca Ba3IyXOM, BOJIOM WM OCBETJBEHEM, jep TO MOXKE Ja Y3pOKyje

ouBpIIhaBame JIaKk CMelIe.

2.2. CPEJICTBA 3A BOJEILE

CpenctBa 3a 60jeme Cy BUCKO3HE TEUHOCTH PA3IMUUTOT XEMH]CKOT CacTaBa KOjuMa ce
npemasyjy, OJHOCHO 00je pa3HOBPCHH MaTEpHjaliy.

[Ipenmete u BUXOBE 060j€ y OKOIMHH MpuMehyjeMo moMohy CBETIIOCTH KOja ce OJ1 TUX
npeamera pediexryje. CBETIIOCT je BP0 Mald, BUIAJBUBH JI€O CIIEKTPA €JIEKTPOMArHeTCKOTr
3padema. boje cy obojeHe MaTepuje Koje ce ymoTpeOshaBajy 3a 0ojeme APYTHX Marepuja.
TakaB TepMuH ynorpebspaBa ce y TPrOBUHU M Yy OOMYHOM CBAKOJHEBHOM T'OBOpY. Y HAyIIH,
MelyTum, Te 000jeHe MaTepuje Ha3uBajy ce CpeIcTBa 3a 00jeme, a TEpMHUH 00ja ynorpebibaBa
y 3HauewY /10/1aTKa CPE/ICTBY 3a 00jeHe U y 3HaUCHY ICUXUUKOT J0XKHUBIbAja.

YoBek mMMa HMCKOHCKY MOTpedy na 0ojama ykpamiaBa CBOjY YKy U IIHUPY OKOJUHY,
onehy, cBoje nuIe U Teno, a y MOCIeNhe BpeMe U MHOTE JKHBOTHE HaMHpHHIE. Te cBoje
notpede YOBEK je 3a/10BOJbABA0, Yy MOYETKY, pa3HUM IMPHUPOJHUM 000jeHHM Marepujama, a
HEIITO KacHWje W MPHUPOJHUM MaTepujama opraHckor mnopeksia. CpezactBa 3a 0Oojeme
no3HaBaiu cy jou crapu Erunhanu, Kunesu, Unanjun, Enrnesu u Xonanhanu. Cpencrsa 3a
0ojeme Cy JIyro MpOM3BOJAWIIM 3aHATIHje caMo 3a cBoje morpede. KacHuje, Heke 3aHaTiInje
IPOM3BOJIE OBa CPE/CTBA M 3a Jpyre 3aHamivje, a Tek y XIX Beky pazBHja ce MHAYCTpPHjCKa
IPOM3BO/Ia CpeicTaBa 3a 0ojeme. Y (a3u HHAYCTpHjCKe IPOU3BOAKE HayKa MOYMbE J]a NMa
CB€ BaXXHU]Y YJIOTY. Y OBOM IE€pHOJY, KOJU Tpaje jOI U JIaHacC, YBOJE CE y TPOU3BOIKHY HOBA
cpencTBa 3a 60jeme ca cBe 60JbUM OcoOMHaMa.

Cnoj cpeacraBa 3a 0ojere Ha MOBPIIMHU Marepujajia (Mpema3) HAKOH HcHapaBarba
pacTBapaya O4YBpcHe, rpagehm mnpu ToMme TpajaH, YBPCT M €JacTH4aH (UIM YBPCTO
npuibyOsbeH 3a MaTepujai. Taj ¢puam nMma 3aaarak Jga MOKpHje MaTepujai, Ja Ta 3alITUTH Of
HITETHUX CHOJbHUX YTHIAja (KOpO3Hja, TPYJbEHE, MITETOUNHE UTI.); Y HEKUM CilydajeBuMa
MaTepHjay Ja Jia HoBe ocoOuHe (MaTepHjajii MOTY JIaKIle Ja ce Mepy, eJIeKTPOU30IaluoHe
ocoOmHe, J00Hjarme HOBHX MPOM3BOAA WTIH.), AudepeHIupa U UIACHTHU(PHKYje TpeaMeTe,
MOCTUTHE BUCOKE €CTETCKE 0COOMHE (yKpalllaBame), 1a TO3UTUBHO yTUYE Ha IICUXUYKO CTamhe
YOBeKa (OIUIEMEHUBAKBE IpeIMeTa, I[OCTH3alkbe KOHTpAcTa, YTUIA] HA pPacloIOKEHe,

noBehame Makmbe UTI. ).
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Mapa je XeMHjCKH cacTaB CpecTaBa 3a 00jee BPJIO Pa3jINyuT, UIaK C€ CBU CACTOJIH
pasIMYUTUX CpecTaBa 3a 00jele MOTy TpyNHCaTH Ha OCHOBY HHXOBUX (YHKIHja Ha
cinenehy HauuH:

® HeucnapbUBe KOMIIOHEHTE,

®  ucnapbUBE KOMIIOHEHTE.

HewncnapsbiBe KOMIIOHEHTE Cy YBpPCTE HMJIM TEYHE MaTepHje Koje yia3e y cacraB
dbunma (mpemasa):

® OCHOBHE KOMIIOHEHTE,

® JI0JaIu.

HewucnapsbuBUM KOMIIOHEHTaMa C€ JI0/1ajy MCIapJbHBE KOMIIOHEHTE KOje HE yiase y
cactaB (UIMa, jep Y TOKY BeroBor GopMHUpama ucrape:

®  pacTBapaud,

e paspehuBaun,

e pa30iaXxuBavH.

2.2.1. OCHOBHE KOMIIOHEHTE

OcCHOBHE KOMIIOHEHTE Cy HAJBAXXHHJU CACTOJIM CpeicTaBa 3a 0ojeme, jep 04 HHUX
3aBUCE OCHOBHE OCOOMHE (pusiMa, a OCTalM CacTOjIu Te OCOOMHE HE3HATHO Memajy. [Ipema
TOME€ OCHOBHE KOMIIOHEHTE Cy Haj3HauajHUjU CaCTOjLHU, jep OJ HUX 3aBUCH HA4YMH
dbopMmupama punma (cymeme mpemasa).

VY ToKy cyliema npemasa, y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa, OCHOBHE KOMIIOHEHTE MOTY Jia ce
XEMHUJCKH HE MeWajy WM Ja TpeTpre XeMUjCKe MpoMeHe. Y TPBOM cCly4ajy, 300T
ucnapaBama pacTBapaya, (GUIM HacTaje Kao mocienuua Gpusnukux npomena. OBa cpeacTBa
o0u4HO ce O6p30 cyle, a 3a NOTHyHO ouBpithaBame ¢puiMa norpedHo je Hajpume 10 catu. Y
JPyroM ciy4ajy, Cylleme pemMasa je XeMHUjCKHU Ipoliec (OKCHaaIyja, moJIuMepu3alyja uTau.),
a WCrapaBame pacTBapaya je He3aBUCHa (u3nuka mpomeHa. [Iporec cymema Tpaje 10-40
caru.

Ha ocHOBY xemmMjckor cacraBa OCHOBHE KOMIIOHEHTE ce KJIacupuKyjy Ha cieaehu
HauuH:

e yrymheHa yJba,

e (¢upHaj3H,

® TPHUPOJHE CMOJIE,

e  BeIlITayKe CMOJIC,
e JICpUBATH ILICITYJIO3E.
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CBe BpcTe OCHOBHHMX KOMIIOHEHAaTa Cy NpPOHM3BOJ INpepaje CymuBUX yiba. [lpu
MIPOU3BOJILM CpelicTaBa 3a 0ojeme yrnoTpeOshaBajy ce CymMBa yJba, Jla O Ce HHXOBHU
IpeMasu MPOLECcOM CylIewa MPETBOPUWIM Yy TpajHE, UBPCTE U elacTU4He (PUiIMoBe, KOju cy
100po MprIbYOJbEHH 3a MaTEpHjall KOju ce 60ju. 3a cTBapame TBpAOT (huiiMa MOTpeOHO je Yak
U Hekonmko naHa. [Ipomec cymiema je OpKM KOJA MONXYNpOU3BOJa KOjU ce J00Hjajy u3
CYUIMBHX YJba.

[Tonmumepu3aiyjoM WM OKCHIAIMJOM CYIIMBUX YJba N00Wjajy ce yrymheHa yiba.
T[onuMepu3alujoM MAacHHMX KHCEIHHA CYIIMBUX yJba Ha TemmepaTypu on 280-285 °C, y
BaKyyMy, WIH y aTMOC(epH HEKOT MHEPTHOT raca, J00ujajy ce moimMmepu3aniona ypa. 13
OBHX yJba HAcTaje BPJIO XeMHjCKH oTnopaH ¢uiM. [IpoBohemem Ba3ayxa Kpo3 CymnBa yiba
na 100-130 °C macrajy oxcmpamuona yiba. CTBapame sKeJaTHHO3HE Mace HpHU Xjiahemy
crpedaBa ce noaaBameM 30-60 % Temkor OeH3uHA.

CymmBa yJjba KOja caIpikKe CHKAaThBE 30BY ce (upHaj3u. CHKATHBU CYy COJU HEKUX
temkux wmerana (Co, Mn, Pb) ¢ MacHuM, CMOTHUM WiIH HAa(pTEHCKMM KHCEIMHAMA.
VYnorpebsbaBajy ce Kao yOp3uBauM Ipolieca Cyllemha CYHMIMBUX yiba. Kako aenoBame 0BUX
MeTaja pa3IMuuTo yTHUYe Ha Op3UHY Cyllema M KBAIUTET (GopMHUpaHOT GuiIMa, TO c€ OOMYHO
3a NMPOU3BOJKY KBAJTUTETHUX (PUpHAj3a ymoTpedsbaBajy CHUKAaTHUBU CBHUX TPH]Jy HaBEAECHUX
Metasnia y ozapeheHoj pasmepu. CuUKaTHBH ca KHCEOHHKOM M3 Ba3[yxa Ipajie NEepoKCHIE,
nmpou3Bojie Oorare KHCEOHMKOM, KOJU Tako yOp3aBajy HHXOBO 3TYIIHABAKE OJIHOCHO
cyumeme. [IpemMa ToMe cuKaTHBH Urpajy yJOTry KaTtanuzaropa okcujamnuje. Ha ocHoBy HaunHa
nobujama (pUpHaj3M ce Jeie Ha IBe OCHOBHE IpyIie: npenapar-(GupHaj3u U KyBaHH (UpHAj3U.
[Ipenapat-pupHaj3 NPOU3BOAM CE KyBalkEM MAaCHUX, CMOJIHHMX WU HATEHCKHUX KHCEJIMHA ca
onroBapajyhoM KOJHMYMHOM METaTHHX OKCHIA, Ma ce JOOHMjeHH CHKATHB MeEIIa ca CYIINBUM
ybeM Ha 140 - 150 °C. Ako cuKaTHB HacTaje y caMOM CYIIHBOM yJby Ha BHIIOj TEMIIEPATypH
U TIpH JTy’)KEM BpEeMeHy KyBama J1001ja ce KyBaHU (pHUpHaj3.

[Tpuponne cmone mory aa Oyay OMJBHOT WM KHBOTHUESCKOT Mopekia. Pazmukyjemo
JIBE BpCT€ OMJPHUX CMOJIa: PELEHTHE cMmoiie (mo0ujajy ce ca KUBUX Ousbaka) M (HOCHITHE
cMmoJie (Hactaie y AaBHOj mpouutocTtH). Ilo XxeMujckoMm cactaBy MpHUpPOJHE CMOJIE CYy CMeIle
MaKpoOMOJIeKyJa CMOJHHMX KHCEeIMHAa W ajKoxojla. Y MamHUM KOJMYHMHAMa CMOJIe CajpiKe
ectepe, YIJbOBOJOHWKE, BOCaK, OelaHYeBMHE W Jpyre Matepuje. [Ipupomne cmoie cy
HEpacTBOPJbMBE Yy BOJAM, AJIKOXOJ MX JEJIMMUYHO pacTBapa, a BehWHa Jpyrux OpraHCKUX
pacTBapaya ux 100po pacTBapa. 3a MHIYCTPHU]y CpelcTaBa 3a 00jeme HeKe MPUPOIHE CMOJIE

uMajy BeIMKHM 3Hauaj. M3 wermHapckor apeera (upHH Oop) noOuja ce KOIOPOHHUjyM.
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Konodonujym je HepacTBOpaH y BOAU, I00OpO ce pacTBapa Yy MHOTUM OPTaHCKUM
pacTBapaynma, UMa HUCKY TEMIIEpaTypy OMEKIIaBama. 300r OBAaKBHX OCOOMHA M Malle LIeHE,
KOJIOPOHUjyM ce ynorpeOspaBa Kao JOAATaKk JIPYIMM OCHOBHMM KOMIIOHEHTaMa WM 3a
u3pany cpenacrara 3a 0ojeme cimador kBamurteTa. Komamu, momydocuiae cMore, Haasze ce y
pa3IMYUTUM KpajeBUMa CBETa U MHOTO C€ Pa3JIMKyjy MO CBOjUM ocobuHama. HajsHavajHuju
KOTIAJIM Cy: 3aH3mMbap-Koman (Tadyka Tombema 270 °C, Temko ce pacTapa y amkoxony, aaje
TBpA QHIM) M MaHMIa-koman (tauka Tombema 110 °C, mo6po ce pacTBapa y amkoxoumy).
hunubap (jauTap), hocuiHa cMona, Tauka Torkema — oko 370 °C u Bpno Benmke TBpOhe.
[Tpu mpom3BOIKU cpeicTaBa 3a 0ojeme ynmorpebshaBajy ce caMo oTHamu hwimbapa Koju
HACTajy MEXaHMYKOM 00pagoM ykpacHuX mpeamerta. lllenak je Bpio BakHa MPUPOTHA CMOJIA
KUBOTUEHCKOT Mopekiia. thera u3iyuyjy OusbHE Balu TPOICKOT mojapydyja. He pactBapa ce y
BOJIM, OEH3MHY M OeH3eHy, a 100po ce pacTBapa y ainkoxoiry. OcoOuHe Koje HeMajy cpeicTBa
3a 60jeme Ha 0a3u MPHUPOIHUX CMOJIa JOCTa J00po HamokHalyjy cpencTBa 3a Oojeme Ha 6a3u
BEIITAYKHX CMOJIA.

[TpousBoamwa cpencraBa 3a Oojere Ha 0a3u BEIITAYKMX CMOJa jeIHOCTaBHA je,
npemMasu ce 6p30 cyuie, HacTaiu (UIMOBU XEMM]CKH CYy TIOCTOJaHU ca JOOpUM MEeXaHHMUKUM
ocobrHaMa, a HeKH 0of] BHX rmocTojaru ¢y u 10 400 °C. On BemTaukux cMona 3a MPOU3BOAEY
cpencraBa 3a 00jeme ynoTpedsbaBajy ce MOJMMEPU3AIMOHE U TIOTUKOH/IEH3AIIMOHE BEIITaYKe
cmotie. O MOAMMEpPU3allMOHUX BEIITAYKMX cMoJjia Hajsehu 3Ha4a) MMajy MOJTMBUHWIXJIOPUT
U TIOJIMCTUPOJT KOjH J1ajy UBPCTE, KPTE M XEMH]CKH 1ocTojaHe punamose. [lonukonaeH3annone
BEIlITauKe CMOoJe J00po MOAHOCE BUCOKY Temmeparypy. HajBakHHje MOIMKOHAECH3alUOHE
BeIlITaYKe cMoJie ¢y heHonbopMalIexuaHe u alkuaae cmoie. OenondopmaniexuaHe cMoie
MpBE Cy BEIITayke CMOJIE YMOTpeOJheHE Y MPOU3BOABM cpejcTaBa 3a 0ojeme. Onx MHOTHX
BpCTa OBUX CMOJIa, KOje ce JlaHac Mpou3Boje, Mel)y mHUMa cy HapOUMTO Ba)KHE HOBOJAK U
pe3onHe cmoie. HoBonak ce no0Hja MOJMKOHIEH3AIMjoM (EHONa ¢ MambOM KOJIMYMHOM
dopmanaexuna y mpucycTBy KHCeIHHE Kao kKaranu3aropa. OcoOnHe HOBOJaKa Cy: pacTBapa
Ce y aJKoXoliy, yrmorpeOJpaBa ce Kao 3aMeHa 3a IIeNaKk MM Kao JOJaTak JIPyrHMM CMoJama.
Pesonne cmome nobujajy ce TOMMKOHAEH3amujoM QeHora ¢ BehoM KoaMuMHOM
dopmanaexuna y npucycTBy 6a3e kao kataiuzaropa. OBe cMoJe CTBP/HhaBajy Ce 3arpeBambeM
Ha 170 °C wnam ma HOpMAanHOj TeMmepaTypd y TNPHCYCTBY KHCEIHMHE Kao KaTalu3aTopa.
AnkumHe cMojie 100Hujajy ce JejCTBOM BHUIIECOA3HUX OPTraHCKUX KHCEJIMHA Ha TMOJMBAJICHTHE
ankoxose. OBe cMmoisie 100poO ce pacTBapajy y MHOTMM OPraHCKHM pacTBapaynma, a jaa Ou

cpencTBo 3a 0ojeme no6mIo 00Jhe 0OCOOMHE MelIajy ce ca APyruM cMoiiama. Haj3nagajauje cy
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monudukoBane ankugne cmoine: mpmase (30% macHux kucenuHa) u MacHe (60% MacHUX
kucennHa). OBe cMolle ce A00Hjajy 3arpeBameM CMeENIe DIIHIEepPUHA, aHXuapuaa QraimHe
KHMCeNMHe W MacHHX KucennHa Ha 260 °C. HecymmBe ankmmae cMmoie o0ujajy ce u3
3acuheHuX MacHUX KHUCEJHMHA, a CyIIMBE U3 He3acHNCHWX MAacHUX KHUCEIIMHA, KOje ce CyIle
IpY HOPMAJTHOj TEMIIEPATypH.

Kao ocHOBHE KOMIOHEHTE Cpe/CTBa 3a 00jeme ynoTpedsbaBajy ce U HEKU JepUBATH
IENTyJI03€: €CTepU M eTepH Ieyso3e. JlenoBameM KHCEIMHA WU BUXOBUX aHXHIpUIA Ha
Henyno3y nolujajy ce Henylno3Hu ectepd. HajBakHuju ectepH, 3a qoOHjame CpelCTBa 3a
00jeme, Cy HUTPOLIETYJI03a U alleTHIIIeNy 103a. JleJoBameM a30THE KHCEIUHE, Ha eNyJI03Y, Y
NPUCYCTBY CYMIIOpDHE KHCEIIMHE Kao KaTaiu3atopa, Jo0uja ce HHUTPOILETyJ03a.
PacTBOpJBMBOCT HUTPOLIETYJIO3€ U BUCKO3UTET 3aBUCH OJ1 CTEIICHA HUTpHpama. OUIMOBH 011
HUTPOLIENTYJIO3¢ JOOpO Tpuamajy 3a IMOJJIOTY W BeOMa Cy eJNAacTHYHHU. AICTHIIIENy03a
no0uja ce NenoBambeM aHXUApUAAa CUpheTHE KHUCETMHE y3 J0JaTaK CyMIIOpHE KHCEIUHE.
AneTuiienyiio3a pacTBapa ce y ameTroHy, ciabo mpuama 3a MoajIory, GuiM je YBPCT U MaJIo
enactryad. OJl LENyJIO3HUX €Tepa, 3a MPOU3BOIKY CpelcTaBa 3a Oojeme, Behu 3Havaj MMa
eTHJILIeNTyJI03a, KOja ce J00uja JeJOBamkeM EeTHIXJIOpUAA Ha LeNylo3y; pacTBapa ce y

Oenseny, ¢puiaM je ciaabo enacTHyaH, MOCTOjaH XEMHUJCKU U TIpeMa CBETJIOCTH.

2.2.2. Jlomanu

[Ipu npousBoamM cpencTaBa 3a 0o0jeme Kao J0JAld OCHOBHHM KOMIIOHEHTama
ynotpebsbaBajy ce:

® OMEKUIMBayH,

e nomohHa cpeacTBa,

e 0oje.

OmMeKkmmBaYM Cy OpraHcKe MaTepHje (IepuBaTH IeIyJI03e, BEIITauKe CMOJie) Koje
nosehaBajy enacTMYHOCT, IIOCTOJaHOCT Ha yJaple M Ipuamame (uiama Ha MOJIOrY.
OmekmumBauM Mopajy Jga umajy cieaehe (u3Myko-xeMujcke ocoOuHe: 100po Mellame ca
OCHOBHHMM KOMIIOHEHTaMa M pacTBapame y pacTBapaunMa y KOjuMa ce pacTBapa M OCHOBHA
KOMITOHEHTa, MaJly HCHapJbUBOCT, 0€300JHOCT W Yy XEMHJCKOM TIOTJIEly HEyTPaTHO
noHamamwe. Koju he ce omekmmBau ynotpeOUTH 3a Mpou3BoAmY ojpelheHor cpeacTsa 3aBucu
0]l 0cOOMHE KOMIIOHEHTE M Of] 3aXTeBa Koje Tpeba 1a 3a70BoJbH (GuiaM. OMEKIINBauYu HUCY
MOTPEeOHU aKo ce KeJbeHe 0coOnHe GuamMa MOTY MOCTUhN MelakeM OCHOBHMX KOMITOHEHATA

pasIMYUTHX 0COOMHA Yy ozipel)eHo] cpa3MepH.
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Kao nonamy ocCHOBHMM KOMIIOHEHTaMa Ipy MPOU3BOJIBH CpejicTaBa 3a 00jembe, mope
OoMeKImBada u 0oja, Ao0najy ce W momohHa cpeactBa. OBa cpeicTBa MMajy 3alaTak Ja
perynuiny Op3uHy CyIlliema, BUCKO3UTET, Cjaj U Apyre Kapakrtepuctuke ¢uiama. [lomohHum
CpeICTBMMA MOTY JI0 HEKE TpaHHMIIe Ja Ce KOPUTYjy U HEKE OCHOBHE OCOOMHE CpejcTaBa 3a
O0ojeme. Ilomohna cpencrtBa o00yxBarajy pa3iuuuTe IUIACTUGUKATOPE, MaTepHjajie 3a
Nyemhe, HEMEHYIIaBe peareHce, crabuian3arope, akTUBAaTOpe, aHTHOKCUAaHce, 3rymhuBayde
uta. [lnactudukaropuma ce moctmwke Beha emacTHUYHOCT M PIIEKCHOMIIHOCT (hOpMHpPAHOT
¢unma. To cy HeucnapJbHBH pacTBapayd KOjU 3a0CTajy y ¢uiMy, kao kamdop, KaHaJICKU
0an3am, pULIMHYCOBO YJb€, HEKH ecTepu M KeToHH. Kao marepujan 3a mymeme KOPHCTH ce

JPBEHO OpaIIHo, JTUCKYH, a30ecT, TpaguT UTI.

2.3. BOJE

boje cy obojeHe marepuje koje ce ynmoTpebsbaBajy 3a 00jeme Apyrux marepuja. boje
KOje ce ymoTpeOspaBajy 3a MPOU3BOMIY CpeAcTaBa 3a Oojeme (00ja U JaKkoBa) MOpajy OUTH
[IOCTOjaHe TpeMa OCTAaJMM cacTojluMa cpelcTBa 3a 0ojeme, IpeMa CBETJIOCTH, MpemMa
crojbHUM (QakTopuMa (atMochepuiuje, IITETOUMHE, WTA.); MOpajy HMaTh BeIMKy Moh
MoKpuBama 1 Moh 60jema. Moh mokpuBama je ocodrHa 60je /1a BUIIE UIN MamkEe HEITPO3UPHO
MOKpHj€ MOAJIOTY Ha KOJy je HaHeTa Kao CpelacTBo 3a 0ojeme. [log mohu Oojewma noapazymena
ce ocoOMHa Koja ce orjena y mMameM wiu Behem Memamy HMjaHce 0oje Kada joj ce rona
JleceToCTpyKa KOJIMYMHA LIMHK OKcua. BpenHoct Goje 3a Mpou3BOAmY cpelicTaBa 3a 0ojeme
3aBHCH O] CTEIICHA NTOCE0Bakha HAaBEJACHUX OCOOMHA.

OO6ojeHocT HUje 0COOMHA MaTepHje, HETO MPEICTaBha NICUXUYKU JTOKUBJbA] W3a3BaH
CBETJIOCHUM 3palliMa Koju ce 0J01jajy of mpeaMeTa U ynazehu y OKo U3a3uBajy HaJpaxaj Ha
mpexHuIly. Hanpaxkaj MpexxHuile npeHoce HepBU J0 LEHTpa 3a BUJA Y MO3TY, IJie C€ jaBjba
npeacrasa 0oje. [IpencraBa HujaHce 00je 3aBUCH O] TalTaCHE AY)KWHE CBETJIOCTH KOja J0Ja3H
y oko. Marepuje koje Oermy CBETJIOCT MOTIyHO peduiekTyjy Oene cy 0oje, a OHE Koje je
MOTIYHO afcopOyjy IpHe cy. Marepuje koje Oelny CBETJIOCT IEIMMHYHO ancopOyjy u
peduextyjy cuBe cy 6oje. Kako obojene marepuje, ancopOyjy caMoO HEKe TallacHEe Ty>KHWHE
CBETJIOCTH (HIIP. HapaHJaCTe MaTepHje ancopOyjy caMo CBETIIOCHE 3pake TutaBe 0oje, 3eJieHe
MaTepHje 3paKe CBETJOIpBeHE 00je, UT.) mocMaTpad he BHIETH KOMIUIEMEHTapHY 00jy o
OHE KOjy Heka marepuja amcopOyje. OBO BakH y3 YCIOB J1a je TEJ0 OCBETJLEHO Oelom

ceetnomhy (cyHueBa cBemiocT). Jla je cTpykTypa OpraHCKOTr jeUEEeHha TECHO MOBE3aHa ca
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HETOBOM arlCOPIIIMOHOM criocoOHomthy yrBpauo je jom 1878.rox. O. Witt. OH je ycTaHOBHO
na 0oja 3aBHCH oIl BpcTe M Opoja aTroma Koje je Ha3Bao XxpomodopHe rpymne (HezacuheHe
aToMCKe Tpy1ne). Marepuje Koje y cacTaBy MoJIeKyJia Majy XpoMo(OopHE rpyIe Ha3uBajy ce
xpoMoreHuma (cTBaporu 0oja). XpoModopHe rpyrne cy HOCHOIM 00ja caMo aKo Ce€ YHecy y
MOJIEKyJIe OOraTuM YIJb€HHKOBUM aroMuMa. HajBakHuje XpomModopHE Trpyre jecy:
etmiencka ( -C=C- ), amerunencka ( -C=C- ), azo ( -N=N-), kapoonunna ( > C=0 ), HUTpO30
(-N=0 ), aurpo ( -NO2), kapbokcunana ( -COOH ), azokcu ( -N20OOH ). Xpomorenu HUCY Y
CTamYy Jla Ipyry Matepujy o0oje aau Ty ocoOMHy A00H]jajy MPUCYCTBOM 0a3HUX WM KHCEITUX
paaukana (aykCoOXpoMH) y MOJIEKYJy Koju omoryhyjy Be3uBame 00je Ha MaTepHjy Koja ce
6oju. Ilojenune xpomodopue rpyne aajy 6oju kucenu (-SOsH, -COOH) unu 6a3uu (-NH2)
kapakrep. [locne otkpuha Bese msmely cTpykType u obojeHocTH 00ja, A0 OTKpuha HOBUX
00ja HUje ce J0JIa3UII0 CaMO EMITUPH)CKUM MyTEM.

[Tpema XeMHjCKO] KOHCTUTYIHjU OOje Cy HEOPTaHCKE W OpPraHCKe, a MmpemMa HadyuHy
nobujama, ¥ jeHe W JIpyre MOry OWTH NPHUPOJHE W BemTauke. Bemrauke Heoprancke 0oje
HA3MBajy c€ OOMYHO MHHEpAIHUM 0o0jama, MaKo je Taj Ha3WB IOTpelIaH, jep Cy U MPUpOIHE
(3emubane) 60je MUHEpaiHe 0oje.

[Tpuponne oprancke 0oje Hama3uMo y OMJbKama M KMBOTHH-ama Beh rortose (cenwuja,
KapMUH, madpaH UT/.), a HEeKe TeK HAaKHAJHUM XEMHU]CKUM TpoIlecuMa ocTajy 0oje (MHAuro,
nypmyp utaA.). Oprancke BemTauke Ooje m00ujajy ce Hajuemhe CI0XEHUM XEMHjCKUM
CHHTEe3aMa, Hajuerthe Ha 6a3u Pa3NIMUUTUX KOMIIOHEHATa KaTpaHa KaMEHOI' yIjba, Ma ce 3aTO

Ha3UBajy U KaTpaHCKUM Oojama.

2.3.1. Heoprancke 60je

Heoprancke 0oje (MUTMEeHTH) Cy OOMYHO METaJTHU OKCUIHM WM COJIU, HEPACTBOPHE y
BOJM, a 00ja UM 3aBHcH o Opoja aroma y Moisiekyny. OBe 6oje, Kao BOJEHA CyCIeH3Hja,
ynoTtpebibaBajy ce 3a 0ojerme 3U70Ba, a Y UBPCTOM CTamy 3a 00jeme I'yMe M IUIACTHYHUX
Maca. YKOJMKO Ce€ MeIlajy ca Be3UBHHUM CpPEICTBOM (CyIIuBa yJba, (pupHaj3) mobujajy ce
yJbaHe 60je 1 00jeHHU JJAaKOBU KOJU Ha MOBPUIMHM IpeaMeTa Ipajie UBPCT Mpo3payHu puim, a
00jy Z1aje MHKOPIIOPUPAHH MUTMEHT WIIM CMeIlla MUrMeHara.

3emspaHe 0oje Haya3ze ce TOTOBE y MPUPOIH Tj. 100HMjajy ce KomameM U3 MPUPOJIHUX
Hasnazumra. Kako HUCY JOBOJBHO YMCTE NMpeuuihaBajy ce MyJbalkbeM C BOJOM, TAJIOKEHEM,

nehemeM, CylIeHheM U CUTHEHheM. BemTaduke Heoprancke 0oje Cy J0CTa 4YHCTe, jep ce
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XeMHUjCKH J100Mjajy M3 METaTHHX OKCHAa W coiu. M3 Tux pasnora mmajy 060spe ocoOuHe 3a
MIPOU3BO/IEY CpPE/ICTaBa 3a 00jeHe, Al Cy U CKYIUUBE.

bene Heoprancke 0oje y 3aBHCHOCTH Jia JIU Cy TPUPOHE WK BEIITAYKE PA3IUKYjy Ce
no kBanuTeTy. HajBuime ce ymorpeOJbaBajy: Oapujymcyidar, KaiiujymkapOoHaT, cajpa,
OapujymMKapOOHaT, TalK, IMHKOBO OEIUIIO0, OJIOBHO OEIUIIO, INTOIIOH, TUTAHOBO OEINIIO.

Bapujymcyidar (mepMaHeHTHO 0eJIiJI0). Y TIPUPOIN C€ HAIa3W Ka0 MUHEPA 0apuT
(BaSO4). To je HajBaxHHMja Gena 3emibaHa 0oja; crmermduuHe ryctmHe 3,9-4,5 g/lem?.
Otnopan je mpeMa aTMOC(HEPCKUM yTULIQjUMa, ajli kMa Mary Moh mokpuBama. CaM ce peTko
ynorpebJbaBa, Beh ce nomaje IpyruM MUHEpadHUM Oojama W JIakoBUMa. BemTaukum myTeM

ce nobuja u3 GapujyMxiiopuaa u cyiarHe KHCEIHHE:

BaCl, + H2SO4 — BaSO4 + 2HCI (2.3)

Bemrauku BaSOs4 uma Behy Moh mokpuBama. YnoTpebibaBa ce M Kao MyHHIO Y
WHAYCTPUjH TanMpa, TyMe€ M IUIACTHYHUX Maca. 300T HEOTPOBHOCTH YNOTpeOJbaBa ce 3a
IpUIIpEMY ,,0apujyMOBe Kaiie IpH PEHTITC€HCKOM IperJiely MHTECTUHAITHOT TPAKTA.

KamuujymkapOoonar (kpeaa). Y mpojaju ce jaBjba y OOJUKY TyCTO 30HMjeHUX
MHUKpPOKpHCTaia, MoJl UMEHOM Kpeumak, Kpeaa uiu mepmep. Kpena je Hactana TanoxemeM
ocTaraka M3yMpJUX MOPCKUX XUBOTHHA 4Mju je ckeneT usrpahen og CaCOgs. Bemrrtaukum
myTeM ce J00Hja TaJoKeHeM pacTBOpa KajllMjyM XJIOpHJa M HATPUjyM KapOoHaTa, Kao
kpuctanuu npax: CaClz + Na;CO3z — CaCOs + 2NaCl . Kpena ce ynorpebsbaBa kao 6ena
0oja 3a mucame, uniheme W I1avamkbe METATHUX MpeaMeTa W Kao MyHWIall 3a Jo0Hujame
pa3HUX UHIYCTPH]jCKUX MPOU3BOIA.

Caapa (runc). Ilo xemmjckom cacraBy je kammujymcyidar (CaSOs - 2H20). V
IPUPOJM CE YECTO Haja3u MOMEIlaH ca MpuMecacMa U Mopa ce npeunnrhasatu. ['umc je Bpio
Ba)XHO MHHEpaJHO BE3MBO, a Kao 00ja MMa Majo 3Hadema 300r ciabe Mohu mokpuBama.
Henocrojan je npema atMochepckuM yTUILajuUMa U IpUMEmbYje ce caMo Kao BojJeHa 0oja 3a
YHYTpaIllhe 3UI0BE U Kao MyHWIAIl 3a Apyre Heoprancke 6oje. Huje otposan.

BbapujymkapoOonar (BuTepuT). Y NpUpOIU C€ Hala3u Ka0 MUHEPAJI BUTEPUT, a YUCT
BaCOs je y Bugy 06e300jHuX KpucTana win O6eo mpax. Bemrauku ce nobuja u3 Gapujym
cyadpuna u HaTpujym kapOonara: BaS + Na,COsz — BaCOs + NaxS . Osa Gena 60ja je
OTpOBHA. YToTpebshaBa ce Kao MyHMWJIAIl 3a Apyre HeopraHcke 00je U 3a MHOTE HHIYCTPH)CKE

MIPOU3BOJIC.
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Tank (MUI0BKA). Y NPUPOAM CE HAIA3W KAa0 XHJPATHCAHW MAarHE3WjyMCHIIMKAT
(3MgO - 4Si02 - H20), najuemthe 6ene 60je. YoTpebspaBa ce ¥ Kao MyHUJIAIl U Kao 60ja.

Hunkoro 6eauno. [To xemujckoMm cacrapy je muHK okcu (ZnO). @uHATHU TPOU3BO/T
HHUJ€ OTPOBaH, CTAJHOI j€ XEMHJCKOI cacTaBa U caapxu HajMame 99% ZnO. Xemwujcku
IPOIIECH HETOBOT J00Hjakba EMHUTY]y OlacHe MaTepHje y paJHy M )KUBOTHY cpeauny. L{uHk
OKCHJl Cc€ MOXe J0OMTH IUPEeKTHO U3 pyJaa, ca MamuM creneHoMm uyucrohe. Pyna
(ZnO+FeO+MnO) ce xapu y crnernujaiaHoj nehu y cTpyju Bazayxa. YTJbEHUK U3 YIba H
CTBOPCHU YTJbEHMOHOKCHI penykyjy ZnO y wmertamnu Zn. [lape nmHKa y poaumpy ca
KHCEOHMKOM W3 Ba3ayxa IMOHOBO ce okcuayjy y ZnO. Hacraie mape Zn Mory aa y3pokyjy
[IUHKOBY T'PO3HHUILY.

[To ¢paHIyCKOM MOCTYNKY OTOIJBEHH IIMHK HWCIIapaBa W3 HHIUPEKTHO TPEjaHUX
KEepaMUYKUX PETOPTH Uy CTpyju nperpejanor Bazayxa u CO rpaau ce ZnO, a HCTOBPEMEHO
CO mpenazu y CO2. ¥V TuM yciaoBUMa Ipejia3e M Mape 0JI0Ba, KOra YBEK MMa y LUHKY, Y
0JIOBHO O€NuJIO.

Enextponutuukum moctynkoM jgobuja ce ZnO wu3 umHKcyaduma. Pyma (ZnS)
caropeBa y CTpyjH Ba3jayxa, CyMIIOp U3 pyze npenasu y SOz , KOju ce 0J1Bou U npepahyje y
H2S04, a muak npenasn y ZnO. Jobujern ZnO Mema ce ca Kokcom, Tomu Ha 1600 °C, xmamm
¥ yCHTHH. YCHTH-€H MaTepHjan oiBoau ce y enektpuuny meh ma 1200 °C. Hacrana cmema
nuHkoBux napa u CO okcunyje y cTpyju Bazayxa u Hactaje ZnO.

VYnorpebspaBa ce 3a Oene JakoBe, Kao yJbaHa 00ja M MyHMJAll y MHOTHM
UHIYyCTpHjCKUM rpaHama. L{luHkoBo Genunito je Haj0osbu Oesld MUTMEHT KOjU Ce MOXKe JOOUTH.
boja je moctojana u He monpuu nejctBoM HpS. Mma noOpy moh mokpuBama U pearyje ca
BE3UBOM Yy CPEJICTBY 3a 0OjeHhe.

OuioBHO Gesmiio. Baxxna Gema 60ja, mo xemujckoM cactaBy je Pb(OH), - 2PbCOa.
[Tona3zHa cupoBHHA 3a OJOBHO O€NMMJIO jé METAJHO OJIOBO, a 3a MPOU3BOJIY Cy IMO3HATH
MHOTH ITOCTYTIIIX O] KOJUX Cy HEKH BPJIO CTAPH M CKOPO HAITYIITCHH.

[To crapom T3B. XOJaHACKOM IOCTYIIKY OJIOBHE IUIOYE CE€ CTaBE y TIMHEHE JIOHIE Y
yrje ce Ao Hanuje 3% CH3COOH. Jlonmu ce nmopehajy y jenHy KoMopy, a OKOJIO JIOHAIa ce
CTaBU KOWCKO hyOpe u kopa on apBera. TpyJbemeM OpraHCKOT MaTepujaja cTBapa ce
H>CO3s, CO2 u Tommora. Ha oko 70 °C ox mape CH3COOH rpajy ce 010BO arerar, Koju ca
H>CO3 npenasu y 6a3au onoBo kapoonar. Ocnodohena CH3COOH pactBapa HOBY KOJIMUHHY
0JIOBA, T€ CE MPOILIEC HACTaBJba U TPaje OKO 3 Mecena. 3a TO BpeMe ce OJIOBHE II0YE MPECBYKY

CJI0jeM OJIOBHOT Oeluiia, KOjU Ce JIOMJbEHEM YKJIaha ca OJIOBHUX IOAJIOTA.
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Y KOMOpPHOM IMOCTYNKY XEMHJCKH TNpOLEC je ciuyaH; oOeIIeHe OJIOBHE IIIoYe
Tpetupajy ce cmemmom nape CHsCOOH, CO; u Bonene nape u3 Basayxa Ha oko 60 °C. 3a 6-8
HeJlesba OJIOBHO OGN0 ce CKYIUba Ha JHY KOMOPE.

Kon enexrponuruukor npomeca o080 je anoga y CH3COONa pactBopy, a rBoxhe je
katoga y NaxCOz pactBopy, KOjU Cy OJBOjEHM HEKOM TKaHMHOM. AHOJA C€ pacTBapa, a
narpahenun Pb(CH3COQO), ckopo TpeHyTHO pearyje ca XHIPOKCHIIHUM M KapOOHATHUM
jOHHMa U3 aHOJHOT MPOCTOPA.

JloGujame osoBHOT Oenuiia je BeoMma OIacaH MpoIiec, HAPOUUTO y MojeauHuM (azama
KaJia ce pa3BHjajy TokcndHe nape Pb u PbO, npu cBakoM 3arpeBamy U yCUTHABAKHY 0J0BA U
OJIOBHOT OKCH/Ia, K0 ¥ TOTOBOT Mpou3Bo/a. [Ipax omoBHOT Oemnmiia je OTpOBaH.

OnoBHO Oenuino uma 100py Moh MOKpuBama U Jaje IMOCTOjaH 3alUTUTHU (DUIM.
HenocraTak My je miTo pearyje ca CyMIIOPHUM TacOBUMA U Mema 00jy (TOLpHH).

JIutonoH. To je jeBTHH Oesi MUTMEHT KOjU ce cacTtoju of cMmere, ZnS+BaSO4, uuju
j€ MaceHW OJHOC pa3NuyMT, a Hajuenthe cruxuomerpujcku (30:70). Y mporecy npou3BOAme
IPBO CE TAJOKU CHPOBHU JIMTOIOH, KOjH C€ 3aTuM mpepahyje y nutonoH-nmurmeHT. CupoBu
JMTOTNOH ce oOHja UCTOBPEMEHUM TallokemeM ZnS u BaSO4, 0THOCHO MellambeM pacTBopa

7ZnSO4u BaS ua 80 °C:

BaS + ZnSOs — BaSO4+ ZnS (2.4)

bapujym cyndun ce nobuja peaykunjom BaSO4 yribem y poranuonoj nehu na 1200
OC, a ZnSO4 pactBapamem ZnO u nuHKOBOTr Mpaxa y H2SO4. Tako 1061jeHr CHPOBH JTHTOTIOH
ce mpouenu y ¢unrtep-npecama. Kako cupoBr mUrMeHT HemMa NMOTpeOHY TpaHyJalnjy, Kapu
ce y Mybmu Ha 650-725 °C, 3aTum ybamyje y Bofy, MeJbe MOKPHM ITyTeM, MPOLEIH U OCYIIIH.
[ToHOBHMM MIIEBEHEM, CYBUM IIOCTYIKOM, J00Wja c€ JUTOMOH-MUTMEHT. JIUTOmoH uma
n00py Moh MOKpHUBama M MOCTOjaH je. YnoTpebsbaBa ce Kao yjbaHa 00ja, y JakoBHMa, Kao
NyHWIALl , IOTOJIaH je 3a YHYyTpallikhe MpeMase U 3a ocHoBHe 0oje. Ca Buie ZnS nma 0osby
nokpuBHy Moh. Heotposan je.

TutanoBo 6enuno. CupoBuHa 3a nooujame Tutananokcuaa (Ti02) je pyna WIMEHUT
(peporuranar, FeTiOs), ca mpumecama, koja ca Cyna(aTHOM KHCEIMHOM WJIM aMOHUjyM-
¢duyopuniom naje tTuraHoBo Oemumio. IIpu mocTynky ca cyndaTHOM KHUCEIMHOM HacTald
TuTaHcyndar, HakoH ociobahama TBOXhecymndara, xuaponusyje ce KyBameM. Hacramum
XUIPATHCAaHN THTAHOKCHI CE JKapd, HAKOH Cyllema, Ha Temmeparypu on 800-850 °C.

[TpunukoM (ryopuaHOT TOCTYIKA 100Mja ce€ pacTBOp aMOHMjYMTHTaH(IyOpH U3 KOra ce
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TaJO0XHW XUAPATUCAHW TUTAHOKCHJI Tomohy amoHnujaka. Jlasba oOpama je WCTa Kao KOJ
MOCTYTIKA ca CyJI(haTHOM KHUCEINHOM.

[Iponec mparte ymorpeba jakux KucelnuMHAa M 0a3a Kao W (¢uIyopoBa jeIUICHA Yy
aTMocdepu pajJiHe W KHBOTHE CpelrHe. TUTaHIMOKCH]I je TIOCTOjaH MpeMa aTMOCHEPCKUM
yTHUIIQjEMa U JejCTBY 0a3a, KUCEIMHA U pacTBopa coiu. [lorongaHn je 3a croJbHY ynoTpedy u
CJIy’>KH Kao ITyHUJIAIl 32 IPOU3BO/IEbY MHOTHX MH]YyCTPU]CKHUX MPOU3BO/A.

Y mpomery ce cycpehy mHore 1mpHe 0oje 0J1 KOjuX ce HajBHIIE ynoTpeOJbaBajy: yal),
rpaduT, TBO3JICHO I[PHUIJIO, MUHEPAITHO IPHHUJIO U KOIITAHO LPHHJIO.

Yal). Yah) ce noOuja HENMOTIYHHMM CaropeBameM TaCOBHTHX (METaH, aleTHIICH),
TeYHHUX (METPOJIe]) WM YBPCTHX (Ha(TaIMH, aHTPAICH) YIJbOBOJIOHHUKA, KOJU C€ TEPMHUYKHU
pasiaxy Ha MCIapJbUBHU JICO, a Y PETOPTU OCTaje YBPCT YIibeHHUK. [locie xnahema, MieBema
U cejama YIJbeHUKA HacTaje (MHAIHU NMPou3Bo/ yal). Y mpoMeTy ce jaBibajy pa3iuyuTe BpCTe
yahu. CmomnHa val) HacTaje u3 cMoma win apBera 6oraror cMmonoM. [Inamena yal) HacTaje o
racoOBUTHX YIJbOBOJOHMKA. Bemrauka ual) ce mo0uja HEMOTIIYHHM CaropeBameM YJba
(MUHEpaITHO, KaTpaHCKO, puOJbe), MACTH M JIECTHJIAIMOHMX IMpou3Boaa Hagpte. CBe BpcTe
yahu nocezyjy BeIuMKy Moh OKpUBama 1 BPJIO Cy OTIIOPHE IpeMa pa3HuM yTunajuma. Yal) ce
yIoTpeOsbaBa y MPOU3BOAKBY MITAMIAPCKUX U yJbaHUX 00ja, TylIeBa 3a TEXHHYKO IPTambe,
nacte 3a 00yhy, kao myHusaI y UHAyCTPUJH TyMa UTI.

I'pa¢ur. ['padut ce Hanaszu y npupoau, aam ce Moke JOOUTH M CUHTEeTHYKHU. To ce

HN3BOJU TAKO Ja C€ CMCIlla YCUTHCHOI' KOKCa, CI/IJ'II/II_[I/IjYM,Z[I/IOKCI/II[a M KaTpaHa 3arpcBa Ha

1100 °C:
SiO, + 2C — Si + 2CO (2.5)

Kpo3 neny macy mycTu ce enekTpuyHa cTpyja, a remneparypa pacte u 10 4000 °C. Ha
2000 °C nonasm 10 cmajamba cuiauiMjyma ca BumkoM yribenuka (Si + C — SiC), a Ha
temneparypu uzHaja 2000 °C pacnaga ce kapOul Ha YUCTU TPaQUT U CUIIULIN]YM, KOJHU TIPH TOJ
temneparypu ucnapana (SiC — Si + Crpagur). I'paduT je nucHate cTpyKType Ma ce pacnaaa y
TaHke nuctuhe. YnorpebsbaBa ce y eNeKTPOTEXHMIIN 3a U3pady elIeKTpojia, obora 3a nehwu,
BaTpOCTAJHOI nocyha, onoBaka, LpHHiIa 3a nehu Bume Temneparype. OTmnopaH je mpema
aTMOC(EpCKUM YTUIAjUMa, T€ c€ BbUME NpeMasyjy METAIHU KPOBOBH J1a O ce 3alTUTHIIN OJ1
koposuje. Kopuctu ce 3a 60jeme ManoIuMHOT OapyTa.

I'Bo3neno upuuio. To je memasuna ¢gepo u pepuokcuna (FeO - Fe20O3), koja HacTaje

Kao crnopenan npousBoa npu mpousBoamu H2SOs4 m HCl. Tako ce mobuja pactBop ca
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jenumemuMa TBoXDa U3 Kora ce TaJoXKemheM ca aMOHHjakoM (popMupa IpH TaJIOT TBO3CHOT
upamwia. Tanor ce cymu u ¢puno mesbe. Canpxu 99% FeO - FexOz . Ima no0py mOKpUBHY
Moh. YrorpeGspaBa ce Kao 3allITUTHO CPEACTBO IPOTUB KOPO3Hje.

Munepanno upHuiao (upHa kpeaa). Cactoju ce oJ BpPJIO CUTHHUX YECTHIIA Pa3HUX
BpPCTa INIMHACTUX MIKpuibana. boja caapxu mno 30% yribeHuka. JaBiba ce y HHUjaHCama O]
MpKe J0 TUIaBOLpHE, M00po mokpuBa U jedThHA je. YmoTpeOspaBa ce kKao BojeHa 0oja, a
nomeriana ca 0emom naje cuBy 00jy. Panuje ce MHOTO BHIIE ynoTpeOspaBajio, ajld je caaa
MOTHUCKY]y 00je OBe BPCTE KOje Cy OOJber KBalUTETA.

Komrano upauio. Jlo6uja ce mieBemeM KomTaHOr yriba. To je mpHa 06o0ja BpIO
OTIIOpHA U TIOCTOjaHa.

On cuBux 00ja HajBUILE C€ KOPUCTE CHBH IIKPHIBAI] U IIMHKOBO CHBO.

CuBn mkpusban. /lobuja ce MIeBeHEM U MyJbamkbeM CUBUX MIKpHubana. JKyhkacto 1o
I[PBEHKACTOCUBU Tpax 100po MOKpWBA W Jaje ¢ yJbUMa Bpio TBpae (uimoBe. MHoro ce
yrnoTpeOsbaBa 3a U3paay yJbHUX KHTOBA U Kao MOJyIora 3a apyre 0oje.

HunkoBo cuBo. [IpaBuM IMHKOBUM CHBUM Tpeda CMaTpaTH ACITUMUYHO OKCHIHCAHH
U HEYHMCT Mpax MeTaJHor IuHKa. J[oOpo mokpuBa Kao yibaHa 00ja M MpHjamka Ha METATHUM
noJyIorama u 0p30 ce CyIu, ra ce MHOTO yrnoTpe0sbaBa Kao 3amrtuTHa 6oja. [Tox TuMm nmMeHOM
Jo7a3u 'y TproBuHy M ZnO ca TpamvHOM yTijba KOJH OTMAAa y TMPOU3BOAKU ITMHKOBOT
Oenuna, yahu, rpaduta uta. Te ce cMmele M0jaBibyjy U MO APYTHM Pa3IUYUTUM TPrOBAUKUM
UMEHMMA: I1jaMaHTHOCHBO, IJIATHHCKOCUBO, CPEOPHOCHBO UT/I.

HajBaxnuje npseHe 0oje cy: I'BO3JIEHO LPBEHO, MHUHMjyM, LIMHOOEp, KaJMUjyMOBO
I[PBEHO, I[PBEHHU 00ITyC, XPOMOBO I[PBEHO, pearap.

I'Bo31€eHO HpBEHO. Y MPUPOIH ce Hajla3| kKao reo3jicHa pyna xematut (Fe2O3). boja
ce 1o6uja xxapemeM U GUHUM MIIeBeHeM pye. bosbu KBamuTeT oBe 60je J00Hja ce BemTauKu
XKapemeM MyJba KOjU 3a0cTaje Ipu jaoOujamy TiuHHIE U3 Ookcuta. IlpouwsBomu ce y
paznmuuuTUM HHUjaHcama. OTIOpHA je mpeMa aTMOoc(epCcKuM yTHIlajuMa M CBETJIoCcTH. Moh
MOKpHBama joj je ocpelma. YnorpeldsbaBa ce Kao yjbaHa U BojJieHa 0oja. Huje orpoBHa.

Munujym. Munujym (Pb3Os umn PbO - Pb203) ce Bemtauku n06Mja OKCHAALN]OM
0JIOBA Ha Ba3AyXy NpH uemy Hactaje xyTta riel) (PbO). lobujena riel) ce mesbe, MyJba y BoaU
U TIOHOBO MeJbe M y crenujamanM Mydoranm nehuma 3arpea Ha 300-350 °C, npu uemy

npesia3y y UPBEHU MUHH]YM:

2Pb + O, — 2PbO (2.6)
6PbO + O2 — 2Pb30s. (2.7)
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Mosxe ce nooutn u kanuHanujom Pb(OH)2 mpu uemy ce takohe mobwuja riel), koja ce
Ka0 U IpHU MPETXOIHOM MOCTYIIKY, 3arpeBarbeM MPEBOIU Y HAPAHIACTH MUHUjYM. MUHUjyM
MMa BEIMKY crenuduuHy TexuHy, AOOpO MOKpHBa Kao yJjbaHa 0oja, moOpo mpuama 3a
MeTajHe TIOBPIIMHE U MTUTH UX 01 Koposuje. OTpoBHa je 0oja.

Hunobep. [Ipupoaau nuHobep je GuHO camueBeHa xuBuHA pyaa nuHOoOapuT (HES),
ciabujer je KBaJuTeTa O] BEIITAYKOr, jep jé HEYHCT T€ Ce BHIIE W HE KOPUCTH Kao 0oja.
Bemrauku ce 1001ja Ha JBa HAYMHA, M TO CYBUM U MOKPHUM roctynkoM. [1o cyBom mocTymky
Hajipe ce 3arpeBa cMmema Hg u S, nok ce He ctBopu cmehenpHa maca mepkypocynduia
(Hg2S) xoju mociie cy0muMaIiijoM U3 TBO3JICHUX PETOPTH MPENIa3H y HPBECHU MEPKYPUCYIDHUT
(HgS). ITo mokpoM mocTyrky noduja ce 3arpeBameM cmernre Hg u S y pactBopy KOH, myxe
Bpeme Ha Temmepatypu on 50 °C. Ilpunukom nobujama nmHoOepa Hajpeha omacHOCT je
yrnotpeba enemeHTapHe Hg, JOK je TOTOB NMPOM3BOJ Mame OlacaH, jep jeé HEpacTBOPaH.
YnorpebspaBa ce Kao BOJCHA M yJbaHa 0oja. Huje moTIyHO TOCTOjaH Ha CBETIIOCTH jep
npenasu y npHy moaudukanujy. Crmaga y 6oje koje nmajy Hajehy moh mokpuBama, anu ce
TEIIKO CYIIH Kao yJbaHa 0oja.

Kagmujymoso upseno. Cacroju ce oj MmemaBuHe jenumema S, Se u Cd. boja je
MOCTOjaHa Ha TOIJIOTH U cBeTIocTH. Kopuctu ce kao yjbaHa 00ja y CIMKapCTBY, 3a €MajJie Uy
kepamuiin. Jenumema Se u Cd cy oTpoBHa.

LpBenu 60ayc. To je memraBunra FeoO3 u rmmue. Ma c1aby nmokpuBHYy Moh, oTmopHa
je mpeMa CBETJIOCTH M aTtMoc(hepckuM yTulajuMma. YmorpeOspaBa ce Kao BojeHa 0oja 3a
0ojeme ApBeTa U 3U0BA.

XpomoBo upBeno. To je 6azum omoBoxpomar Pb(OH)2 - PbCrOs. [dobuja ce
3arpeBambeM pactBopa Pb(OH)2 u pactBopa KoCr207. IlpousBoama oBe 00je YKIbydyje CBE
OIIaCHOCTH KOj€ Ce OJIHOCE Ha €KCIIO3UIIM]y OJIOBHUM U XPOMHUM jeTUH-CHUMA.

Peanrap. Peanrap je apcen (II)-cyndun As2S2(AssSs), KOju ce y IPUPOAN HAJA3U Y
00NMKYy JIeMMX IPBEHHX KpHUCTana. BemTauku ce ao0uja TombewmeMm cmeme As u S.
YnorpebspaBa ce Kao 60ja y CIIMKapCTBY.

XKytux 0oja ©Ma y mpupoaH, alu ce A00Mjajy M BemTauykuM myteM. Mehy muMa ce
HajBUILE KopHcTe cienehe: )KyTH OKep, XPOMHO KYTWJIO, aypUIHUIMEHT, LIMHKOBO JKYyTHJIO,
KaJIMHjYMOBO JKyTHJIO, KaJIajHO )KYTHIIO U QaHTUMOHOBO KYTHIIO.

Kyt okep. XyTtu okep je MemaBwHa Xujapata rBoxkha, Kpeumaka W TIHHE. Y
OpUPOIM C€ Hala3W y pasHUM HHUjaHcaMa, KOje 3aBHCE OJ] OJHOca Xuapara roxbha ( u

MaHraHa) u riune. boja 3aBucu on xuapara reoxkha u manrana. JKupa sxyTta 00ja BpcTa okepa,

24



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

MoOpa J1a caJip’Ku Kpeumak, U Ha3uBa ce caTuHoOep. XKyTu okep ce Moxe 10OUTH U BeIUTauKu
TaJOXKEHEM COJM TBOXkNa ca kpedHuMm miiekoM. OBa 0oja ymoTpeOspaBa ce Kao MUTMEHT 3a
yJbaHe 0oje, kao u 3a 00jeme orpaje, 3uj0Ba, gacaaa, IpBeTa, XapTHje UT/.

XpoMHO KyTWJI0. Y TMpUpOAM C€ Hama3d Kao >kyTa osioBHa pyaa PbCrOs
(omoBoxpomar). Buiie ce KOpUCTH CHHTETUYKH OJIOBOBOXPOMAT KOjU C€ J00Mja pEeaKifjoM

OJIOBHOT areraTa u Kanujymouxpomara [1]:
2Pb(CH3CO0): + K2Cr207 + H20 — 2PbCrO4 +2CH3COOK + 2CH3COOH. (2.8)

CuHTe3a YKJbY4yje CBE OIACHOCTH KOje C€ OJIHOCE Ha OJIOBHA U XPOMHA jeIUHCHHA.
Oga 0o0ja je jemHa oJ HAJTPAXKCHHUJUX XKYyTHX 00ja, MPOW3BOAM CE Yy HHjaHCAMa O] KYTe JI0
HapaHijacte, uMa 100py Moh mokpuBama U MOCTOjaHa jeé Ha CBETJIOCTH. YIOTpeOspaBa ce 3a
yJbaHe 00je, y HHIyCTpUju TyMe, rpal)eBUHAPCTBY, CIUKAPCTBY UT/.

AypunurmMeHT. AypunurmMeHT (As2S3) ce Hama3u y mpupoau y BuIy OyOpekacTux
WIA TPO3JacTUX KoMaJa KOju ce Baje, YMCTe, MeJby W MaKyjy 3a mpomeT. llpupomnu
MIPOU3BOJ HUjE OTPOBAH, a BEIITAuKH jecTe. Bemtauku mpousBoj ce A00Hja cyOnuMannjom
apcennka (As203) ca cymmopom. IberoB ’xyTo HapaHpacTH mpax ce ymnoTpedsbaBa Kao
MATMEHT y UHIYCTPHjHU 60ja.

HuukoBo kytwjao. To je MemaBMHa IMHKXpOMaTa ©  KallMjyMIuXpomara
(3ZnCrO4K2Cr207). [obuja ce nenoaweMm KoCroO7 Ha Bojgenu pactBop ZnSOs. Hacramu
TaJIOT Cce UCIepe, OCYIIN U (PUHO caMesbe y Ipax. boja je Bpio oTmopHa npema CBETIOCTH U
aTMOC(EepCKUM yTUIajuMa. YToTpebsbaBa ce Ka0 MUTMEHT y MHIyCTpHju 0oja U Kao 6oja y
rpalheBUHApPCTBY.

Kaamujymono :kytuio. [To xemujckom cacraBy je kaamujymcyndug (CdS). Jobuja

ce yBoheweM H2S y Ga3zHe pacTBOpe KaJMHjyMOBHX COJIM, HIIP. KaIMHjyMKapOOHaT:
CdCO3 + H2S — CdS +H20 + CO» (2.9)

300r ynotpebe H2S, xoju je Bpyio TOKCHYaH, JIaKO 3alajbuB U €KCIJIO3UBaH rac Mopajy
ce mpeayszetu onaromapajyhe zamrutHe mepe. Kaamujymcyndunm je mame TOKCHYAH OJ
OCTAJIUX KaIMHJYMOBHX jeUCHA, alM y MPUCYCTBY MMapa KUCETUHE WIM MPHU MOBHUILIEHO]
temneparypu ociobaha HzS. Boja ciabo mokpuBa, mocrojaHa je Ha CBETIIOCTH U UMa J100pe
AHTUKOPO3MBHE 0coOMHE. YoTpebshaBa ce Kao akBapesHa 0oja.

Kanajuo :xkyruio (mycuBHO 3Jato). [lo xemujckoM cacTtaBy je Kaiajaucyidu

(SnS2). obuja ce 3arpeBameM Kanajuux crpyrotuHa ca Hg, S u NH4Cl. JloOujene 3matHO
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XKYTe JbYCIIHIIE METAIHOT Cjaja KOPUCTE Cce 3a JIaxkHO no3nahuBame n OpoHsupame. CHHTE3
YKJbY4yje CBE OMACHOCTHU KOj€ Cy BE3aHe ca YIOTpeOOM KUBE.

AHTHMOHOBO KYTHJI0 (HANYJbCKO KYTHJ0). TO je jeaHa oJ1 HajcTapyjux BEIITAYKUX
Heopranckux 0oja. Bpio mo0po mokpuBa, OTpOBHA je, BpEMEHOM IOTAMHU M JIaHAC CE PETKO
ynotpebsbaBa. [1o xeMujckoM cacTaBy je osioBoaHTHMOHH]aT, Pb(SbO4)».

3eneHe 00je HacTajy MeEIIAlkEM XXYTUX U IUTAaBUX 00ja, M OJ] OJHOCA OBHX 3aBHCH
HHUJjaHca cBake 3ejeHe 0oje. Y mpomety ce Hajuenthe cycpehy cnenehe 3emnene 6oje: XpoMHO
3€JICHUJIO, TIGPMAHEHTHO 3€JICHIJIO, THEbETOBO 3€JICHUJIO, IBajH(YPTCKO 3€IEHUIIO, BEPOHCKA
3eMJba, XPOMOKCH/THO 3€JICHHUIIO.

Xpomuo 3ejenmno. boja je memaBuHa xpomHor xytwia (PbCrO4) m OepruHCKOT
wiaBor (pepudeporujanun, Fes[Fe(CN)e]s, u ox ogHOCa OBUX KOMIIOHEHATa 3aBUCH FhCHA
HUjaHca U KBauuTeT. JloOMja ce CyBHMM WM MOKPHUM MIICBEHEM M MEIIAHEM ITOMEHYTHX
KOMIIOHEeHaTa y3 jgoaarak Oaputa (BaSOs), koju mobosemaBa gaucnepsujy 0oje. boja moopo
MOKpHBa, OP30 CYIIIH, HUje IMOCTOjaHa TP 3arpeBamy U HHUje OTPOBHA. YTIOTpeOshaBa ce Kao
MUTMEHT 3a 00je u J1ak-00je.

I'umeToBo 3enennio. ITo xemujckoM cacraBy je 6azHu xpomokcun (Cr203 - 3H20).
Hobuja ce ymepenum xapemem KoCro07 ¢ anxuapunom 6ophe kucennne (B203) u kyBameMm
nobujeHor pacromna y Boau. Cnabo MoKpuBa, aju je MOCTOojaHa Ha CBETJIOCTU. YTOTpeObaBa
ce Kao yJpaHa 00ja, 3a 00jeme manupa 1 Kao mraMiapcka 00ja 3a HOBUYaHUIIE.

IlepmaneHnTHO 3es1eHnJ10. boja je MemaBrHa IMHKOBOT )KyTHJIa, THEETOBOT 3€JICHUIIA
u Oaputa. Moh mnokpuBawma oBe 00je je ocpelma; a OTIOpPHAa je IpeMa CBETJIOCTH,
aTMOC(EepCKUM YTHUIAjUMa, TOIUIOTH W KHCEIMHama. YmoTpeOjbaBa c€ Kao HUTMEHT Yy
UHAYCTpHjH 00ja 1 JTaKoBa 3a CIIOJbHE U YHYTpAIIkhE pasloBe.

IIBajudyprcko 3eqenmno. boja ce cactoju u3 Oakapanerara U OakapapceHHUTa,
Cu(CH3COO), - 3Cu(AsO2).. lobuja ce u3 Oakap cyndara (CuSOs), apcen(Ill)-oxcuna
(As203) u CH3COOH y npucyctBy Na2COz na Temmeparypu oxa 82-85 °C. Cmerira ce oxjau,
Tajor ce oaBoju ¢untpupamem u cymu Ha 35 °C. boja ce mpu ynorpebu yecto memia ca
BaSO4 u PbCrO4. Cunresa mBajHdpypTckor 3eneHuina je omnacHa 36or apceH(I1l)-okcuna koju
je BpJo TokcuyaH. bakapapceHUT U mBajHPYPTCKO 3eTECHUIIO Ka0 KOHAYHU IPOM3BOJI CUHTE3€
Takohe Ccy BeoMa TOKCHYHA JeMIbEHha. [EXHOJOIIKE Olepaldje  YCUTHABambe
apCEHTPUOKCHIA Tpe pacTBapama, CHHTE3a OakapapCceHUTa, 3arpeBambe pacTBOpa,
pactBapame apceH(lll)-okcuna u ycuTmaBame roTOBOT MIPOU3BO/a MHOTO YTPOXKaBajy pajHy

U J)KUBOTHY cpeanHy. OnmacHOCT MpeJCcTaBsba U (PMHA MpalldHa apCEHOBHUX jEAMIbEHAa Kao U
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CO2, koju ce y mojenuHuM (pazama mporieca jaBjba, TOMaXe U3JIAXKEHE OTPOBHUX Mapa, TaKO
Jla peakIyoHe TOCyJe MOpajy OUTH XEPMETHYKE M ONPEMJbCHE BEHTHJIAIMOHUM YCHCHHUM
ypehajuma. 3060r TOKCHMYHOCTH 3a0pameHa je HeHa yrnoTpeba 3a 0ojeme IpenMera KOoju
JloJ1a3e y KOHTaKT ca jpyauma. Ciry’Ku caMo Kao ClIMKapcka 0o0ja M Kao OTPOB 32 MaJlapU4He
KoMapIie.

Beponcka 3emsba. To je mpupoaHa HeopraHcka 0oja, Koja ce no0Uja MIICBEHEM U
MyJbalbeM MHHEpaJia CeIaJoHHTa (JIBOCTPYKH CHIIMKAT Marue3ujyma u reoxxkha). To je 3emeHo
cuBa 0oja, 0e3 cjaja, MaCHOT OIHUIIA, 3eMJbACTOT H3TJieAa. Bpio je mocrojaHa U HUje OTPOBHA.
VYnorpebspaBa ce kKao yjpaHa 00ja, a ca TallieHUM KpeuoM ce yrorpebibaBa y rpal)eBUHApCTBY.
Yrnorpeba oBe 0oje je peIaTHBHO Maja, jep ce JaHac PacIoJiaXe ca KBAJTUTCTHUM 3CIICHUM
00jaMa, UCTO TaKO MOCTOJaHUM U jJEeBTUHUM.

XpomokcuaHo 3enenuno. Criaza y HajcTapyje BelTauke HeopraHcke 0oje, a Koja je
1o xemujckom cactaBy xpomtpuokcun (Cr203). Jlo6uja ce Hajuenrhe TorsbemeM OMxpomara
ca CyMITOPOM M YIJbEM M Tako JOOWjeHH OKCHJ PEAYKIHjOM Ce€ M3Iydyje ca BojaoM. boja je
11aBo3enieHa, 6e3 cjaja, gocra ci1abo MOKpHUBa M BPJIO j€ CKYIa, ald TO j€ jelWHa MOTIYHO
nocrojaHa 3eyeHa 0oja. YmorpebsbaBa ce Kao yjbaHa 0oja y CIMKapCTBY, 3a IITaMIIamke
BpPEIHOCHUX MAanupa 1 Kao KepaMuika 0oja.

VY npomMmery ce jaBjbajy NpUPOJHE U BellITauke HeopraHcke iase 0oje. [Ipupoane 0oje
U3 ynorpebe cBe BUIIE NOTHUCKY]y BEIITauke Koje cy OoJber KBaiuTeTa. Y YNOTpeOu cy
Hajuemthe cienehe miase Ooje: ynTpamapuH, OEpIMHCKO IJ1aBO, KOOAJITOBO IIABO, a3ypHO
IUIaBO U CMAJITA.

Yarpamapud. Y npupoau ce Halasw Kao MHUHEpal JIA3ypuT. YJITPAMAPUHH Cy IO
XEMHJCKOM CaCTaBy CIOKCHHU HATpHjyM-anyMuHujyM-crmkatHua-nonucyindum (NasAlzSisS20;
— 3enenu, NagAlsSisSO12 - mnaBu). CHHTETHYKU Ce TPOM3BOJM KAPEHEM CMElIe KaoJnHa,
Na2CO3 mimm NazSOg, S, SiO2 u yrisa Ha 500-800 °C; y paznuuutuM oJHOCHMA 300T HHjaHCe
0oje, y TIIMHEHUM JIOHITMMAa y KoMopHO] miehu. [Ipomec Tpaje ayro, a y cupoBUHaMa HE CMe
outu TBOXha. ['0oTOBM MpOM3BOJ ce Memma ca TOILIOM BOJAOM, (GUITpPHpa W W3 pacTBOpa
Kpuctanuie. HakoH Kpucranuszaluje, KpUCTaM Cce OCylle W YCHTHE 10 (UHOT Ipaxa.
YcurwaBame CUPOBHHCKMX KOMIIOHEHATa MOXKE JOBECTH /10 Yrpo’kaBama pagHe CpeauHe
300r ciobomnor SiOz. YaTpamapun ce ymoTpedshbaBa y CIWKApCTBY Kao yJhaHa 0o0ja, Kao
BojicHa 00ja 3a 00jeme XapTuje, IpBeTa UT/.; IUIABHIIO 3a PyOJbe.

Bepauncko niaaBo. [To xemujckom cactaBy je depudepounjanun, Fes(Fe(CN)g)s.

Hobuja ce nenoBamem FeSOs4 Ha xamujymdepounjanua, KsFe(CN)e, mpu yemy ce crBapa
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Oenmu Tanor, Koju okcumanujom ca Hatpujymxiopatom (NaClO2) mpenazu y OepiInHCKO
w1aBo. J[oOWjeHn MUTMEHT ce UCTIHpa M TaJ0XKHU. TaloXemeM U3 XJIaJHOT PacTBOpa HACTaje
MapUCKO IUIaBO, a M3 BPEJIOr OCpJIMHCKO IUIaBO. YmoTpeOsbaBa ce Yy CIMKApPCTBY, Kao
mTamMnapcka 0oja, a HajBHIIIE ce Mellla ca )KyTHM 3a JTI00Hjame 3eJIeHuX 0oja.

KobaaroBo miaso. [To xemujckoM cactaBy je kobantamymunat, Co(AlO2)2. Jobuja
ce xapemeM cmerie CoSOs, ZnSOs 1 KAI(SO4)2 - 12 HoO 10 upBeHor ycujama. CMmerna ce
XJIaau, MeJbe U ceje. boja je mocTojaHa Ha CBETJIOCT M T0OpO MOKpuBa. YoTpeOsbaBa ce Kao
cnMkapceka 0oja ¥ Kao MUTMEHT 3a yJbaHe 0oje.

AzypHo miaaBo. [lpupogam mnpomsBon ce cactoju ox (HUHOT Mpaxa CamIEBEHOT
muHepana asypura, 2CuCOs - Cu(OH)2 1j. 6a3Hor kapOonara Oakpa. Bemrauku 0oja ce
no0Hja TaJoXKEeHheM W3 MEIIaBHHE Heke OakapHe coiu, rameHor kpeda u KOH. Hacramm
TaJIoT ce onBaja nehemem, nucnupa BogoOM, CyIld, MeJbe U IMpocejaBa. YorpedibaBa ce Kao
3uHa 00ja ca Kpeuom, 3a 00jemhe TEKCTHIIA UT/.

Cmaara. To je tuaBa 0oja koja je JAOOWjeHAa MIICBCHEM W CEjalbeM KajlijyMOBOT
CTakjia Koje je o0ojeHo miuaBuM koOantokcuaoM. Jlobuja ce xkapewmem, y IuiameHoj nehw,
memaBuHe K2COs, apcenacte kucenune (H3AsOsz) m xoOanrokcuna. boja je ¢unu mpax
OTBOpEHO TuiaBe 0oje. OTMOpHA je mpeMa pa3HUM yTHUIlajuMa U HHj€ OTPOBHA. YTOTpeOsbaBa
ce 3a 0ojeme CTakia, mopieaaHa ¥ emMajiupaHor nocyha.

Cnenehe mpke (cmehe) 60je cy y ynorpedbu: ymoOpa, 6onyc (Mpku), achaaTHo MpKo,
MaHTaHOB OHCTep U BaHIUK-cMelje.

YMOpa. Y npupoau ce HanasM Kao MEIIaBMHA IVIMHE M OKCHJAa I'BoXha M MaHraHa.
Jlobuja ce medyemeM cMelIe MJIEBEHOT MPKOT YIJba Ha TBO3JCHUM IIOYaMa; TAaKO Ja JKyTH
okcua TBoXha mpehe y npBeHH, a OUTYMHMHO3HU JI€0 YIjba IPETBOpPH Yy yribeHHK. Ilocne
xJaljerma Mpou3Bo/ ce MeJbe U ceje y PUHHM Mpax. YnoTrpebbaBa ce 3a yjbaHe 00je, Kao 3uHa
60ja, 3amTuTHA 00ja 3a rBOXhe u ApBO.

Bouayc (Mpku). Y npuponau ce Hajla3u Kao MEIIaBUHA TJIMHE, OKCHJIa TBOXKDa M Mamux
Konu4rHa necka. Komaau pazHe BeIM4nHE ce KOMajy, MeJby U cejy y uHH mpax Mpke 0oje.
Moxe na Oyne u y apyruMm Oojama. YmoTpeOJbaBa ce 3a yjbaHe 0oje M Kao BojaeHa 0oja y
CJIUKAPCTBY.

Acdaatno Mpko. boja je puno uzmneBenu acdant. YnorpedsbaBa ce kao ybaHa 0oja
u y nurorpaduju.

Manranos oucrep. Ilo xemMujckom cactaBy je ABOCTpyKM okcua Manrana(MnzOg;

Mn203MnO). To je BemTauka HeOpraHcka Mpka 0o0ja, kKoja ce 1o0uja JeJ0BamkeM pacTBoOpa
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MnCl; na xamujymxunoxiaoput (KCIO), a Hactanu tanor ce ozBaja liehemem, Cylm U Ha
Kpajy GUHO U3Mebe.

Metanne (OpoH3aHe) 0oje mpeacraB/bajy NMoceOHy rpyny HeOpPraHckKux 0oja.
MeTtanu 1 BUXOBE JIEType KOjU UMajy U3pa3uTy 00jy, pElIaTHBHY MOCTOJaHOCT HA CBETJIOCT U
HE Memajy ce OMTHO MOJ yTHUIAjeM aTMOC(EepCKUX MPOMEHA, jaBibajy C€ Y BHIY CHUTHHX
YecTUlla MoJ MMEHOM MeTalHe Wi Oponszane 0Ooje. KpymHuje dectuiie 30By ce OpokaTH.
Hajuemnihe ce kopucre cnenehe meranne 6oje:

e 3jaTHa OpoH3a je PUHO M3MJIEBEHO 37aTO, U TO Hajyenrhe HEroBU OTMAIM,

KOJjH OCTajy MPUIKMKOM o0pajie OBOT MeTaja y pa3He 3JIaTHEe MPEAMETE;

e cpecOpHa OpoH3a ce cacTOju OJ CUTHHUX YECTHUIlAa HAKOH MIIEBEHa CPEOPHUX

nuctuha;

e Oena Opon3a je GUHO U3MIIEBEHU AlyMUHHU]jYM WUIIU JIETypa Kajlaja U [IUHKA;

e 1pBeHa OpOH3a Ce CacTOju OJI CHTHHX YECTHUIIa 0aKpa;

e KyTO-3eNeHa OpoH3a je ¢uHo u3mieBeHu mecuHr (Cu + Zn);

e amymuHHjymMoBa Opon3a je nerypa Al u Cuy Buay ¢unor mpaxa;

e My3uBHO 37aro je kamajeynadun (SnCp), y jpycnuiama, y BUAY JIeTle 3JaTHE

6oje;

YnorpebspaBajy ce Kao yJbaHe U BojeHe 0oje 3a 0ojeme mpeaMera y JeKOpaTHUBHE
CBpX€, aJli ¥ Ka0 aHTUKOPO3UBHE 00j€ U JIAKOBH.

Caetriieche 0oje mpeacraB/bajy, Takohe, moceOHy rpymy HeopraHckux 0oja.
Ceetniehe 0oje je 3ajeqHMYKH HAa3WB 3a CBE MaTepuje KOjeé y Mpaky CBETIE, Tj.
dochopecurpajy. OBy 0coOMHY HApOUYUTO TMOKa3y]y Cyaduau 3eMHoanKkaIHuX meTana (BasS,
CaS, SrS) kxao u jenumema paJMOAKTUBHUX eleMeHarta (paaujyM, TOPUJyM HTI.).
PagunoakTBHU eneMeHTH cBeTie caMu of cebe, MoK CynduIu 3eMHOATKATHUX MeTaja
MOKa3yjy OBY I0jaBy CaMO aKo C€ MeIIajy ca paJruOaKTUBHUM eleMeHTnMa. OcoOuHa OBHX
eremMeHaTa uckopuirheHa je koa uspajae ypehaja 3a curHanmszanujy (MHAycTpHja, caodpahaj,
BOjCKa WUTJ.) U Ha CBUM OCTaJMM MeCTHMa M ypehajuMa na ce He OM TpoIluia eIeKTpUIHa

eHepruja.
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2.3.2. Oprancke 60je

CBe marepuje opraockor mopekia ( OMJbHOT U KUBOTHHSCKOT MM CHUHTETUYKOT) KOje
UMajy CIHOCOOHOCT Ja IMOCPEJHO WIM HemocpenHo o0oje apyre MaTepuje Ha3uBaMo
opranckuMm Oojama. [lpupoane O6oje Hayaze ce TOTOBE y OWJBHHM WIH >KHBOTHE-CKUM
OpraHM3MHUMa, T1a C€ JeJHOCTABHO M3 BHX M37Bajajy. Jlo mojaBe BemMTAYKUX (CHHTETUUYKHUX)
00ja; moTpebe 3a 60jama Cy pelnaTUBHO JIAKO 33/I0BOJbABAHE MIPUPOJTHUM OPTraHCKUM Oojama.

[Tpupoane oprancke 0oje m00ujajy ce M3 OMJBHMX HIIM >KUBOTHIGCKHUX OpraHH3aMa
Tako IITO ce oAroBapajyhuMm pactBapaurMa (Boja, alkOXOJd U Jp.) U3ABajajy U Ha TPIKUILTE
J10J1a3¢ Kao Mpax WM eKCTPAKT. BUIbHUX OpraHCKUX 00ja MMa MHOTO BUIIIE O] )KUBOTHH-CKHUX.
Kako cy mo kBaiurery oBe 00je HEyjeqHAUCHE 3a FHHXOBY yHOTpeOy je MOTpeOHO BEIHKO
UCKycTBO. bux cy u3 wmHAaycTpujcke ymorpebe wu3bammie Bemradke Ooje. Jlamac ce
OTpaHHuYEHO yHoTpebsbaBajy, jOoll camMoO y MpexpaMOeHO] WHIYCTPHjH, UHIYCTPHU]U JIEKOBA,
KO3MeTulM, AoMahoj U 3aHaTcko] paauHocTu. Haj3HauyajHMje mpuponHe oprancke 6oje cy
ypIyp, UHANWTO, KAPMUH U aJIN3aPHH.

Ha yBohewe cHHTETHUYKHMX OpraHckux 00ja HajBUIIE j€ YTHULAIO BHCOKa I€Ha
npupoaHUX 00ja, Manu U300p 60ja U HUjaHCH, KAO U HEYyjeIHAueH KBaJIUTeT.

CHakaH yTHIa] Y TPOU3BOAKU OPraHCKMX 00ja M3BpLIMIIE Cy CHHTE3€ IPBUX
BEIIITAYKUX OPraHCKUX 00ja: CMHTE3a MOBeWHa, Jbyouudacte 06oje (Perkin, 1856), u pykcuna,
upseHe 6oje (Verguin, 1859). KacHuje je pagoBuma Ha CHHTE3M OpraHCKUX 0oja BelMKa
rpyna xemuuapa (Graebe, Liebermann, Caro, Bayer) nana conuany 6a3y 3a pa3Boj XeMH]jCKe
UHyCTpHje opranckux 0oja y Enrneckoj n ®@paHiyckoj mme3/ieceTux roAnHa MpoIior Beka,
a kacHyje u y Hemaukoj.

CunTeTHYKe OpraHcke 00je Ha3WBajy ce jOIlI M KAaTpaHCKE WM aHWIMHCKE 00je.
Katpan kameHor yripa, J0Taja HYCHpPOM3BOJ KOKcapa, y HWHAYCTPHjU OpPraHcKux 00ja,
1ocTaje He3aMeHJbMBa cupoBHMHA. KaTpaH y cacTtaBy CBOjUX JECTUJIALIMOHMX (pakiuja
calp’ku JlepuBaTe OCH3eHa, Kpe3osie, HapTaluH, aHTPAIeH W aHWIHH KOJH TIPEICTaBIbajy
OCHOBY 3a CHHTE3y CBHUX OpraHckux 0oja. [lopen karpaHa 3a MpOHW3BOKBY BEHITAYKUX 00ja
KOPHUCTE Ce jOII HeopraHcke KucenuHe U 6ase, ajJKoXoJ, alAeXuau, CyMIIop, XJIop, OpoM, jox
UTI.

[Tpon3Bomma CHHTETHYKHX OPraHCKHUX 0Oja BPIIM C€ TAKO IITO CE€ M3 MOMEHYTHX
OpPraHCKHX M HEOPTaHCKUX jeIuIeha 00ujajy mMehydasHu mpou3Boau (MHTEpMEIUjepH) U3

KOjUX Ce CHHTETHU3Y]Yy NOjeIMHE TPYIIe ¥ TUIIOBHU 00ja.
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VY pa3Bojy XeMHjCKe MHIyCTPHje BEIITAYKMX OPTaHCKUX 00ja jacHO ce M3/ABajajy TpH
pa3nobsea. Y mpBoM pa3nodsey (mo 1914.rox.) uctpaxyjy ce HOBe 00Oje caMO €MITHPH]CKH.
Hcro Tako paau ce Ha U3HATAKEHY MOCTyIaKa 3a IPOU3BOKY, Kao U MeToja ynorpede. Ha
Kpajy OBOT pa3nobspa mo3Haro je oko 5000 HoBux 60ja. [dpyro pazmgobiee (mo 1939.rom.)
KapaKTepHIle yCaBpIIaBame MOCTYNaKa MPOU3BOIHE U MOCTyMaka 00jema. Y 0BOM pa3io0iby
OTKPHBEHO je Majo HOBHUX 0oja. Y Tpehem pazmobiby, Koje jour Tpaje, u Jajbe Ce UCTPAKY]y
HOBe 0oje u mpousBoe ce Beh mponahene 6oje Beher kBanuTeTa. Y 0BOM pa3nobdspy u Behnna
OCTaJINX 3eMajba MMOYHbE Ca POU3BOAKHOM HEKHX CHHTETHUYKHUX 00ja.

Tpeba HariacuTu f1a je HAajCHAXHUjU YTHIAj, HA Pa3BOj MHIYCTPHj€ CHHTETHYKUX
00ja, MMaJia TeKCTUJIHA HHAYCTpHja Kao HajBehu moTpormray oBux 6oja.

JHanac ce nemrro Buiie o 5000, y xemujckoM norieay aepuHUcaHuX, 60ja mojaBibyje
Ha Tpxkumty nox Bume ox 20000 tproBaukux HaszuBa. OBa KOH(Y3Hja y IOIJIeAy Ha3MBa
HacTaje W3 paziora mro 0oja J0Na3W Ha TPXKUIITE TMOJ HA3WBOM M3 KOra Ce HE BHJIE
0ojagncapcke W XEMHjCKe OCOOMHE; IMITO TMpou3Bohaum 3a jemHy Te HCTy 00jy umajy
pa3IMUUTE HA3MBE; IITO jeIHY T€ UCTY 00jy Pa3IMUUTOT KBAIUTETA MYIITajy HA TPXKUIITE IO
pa3InYUTUM UMEHUMA.

CuHreTnuke opraicke 0oje Mory ce Kilacu(ukoBaTH Ha pa3IMYUTE HadUHE.
Hajpaxxnuje xnacudukanuje oBux 0o0ja cy IpeMa XEMHJCKO] KOHCTUTYLHMJU M Ipema
0ojanurcapckuM ocoormHama (pacTBOPJEUBOCTH Y BOJIH).

Knacudukanuja cunteTnukux 0o0ja mpeMa XeMHjCKO] KOHCTHUTYLHMJH HMa BEJIHUKH
3Hayaj, jep O XeMHUjCKe KOHCTUTYIHje 3aBuce (pU3NUKe, XeMHUjCKe U Oojaaucapcke 0coOMHe,
Kao W Ha4uH npuMeHe 6oja.

Ha ocHOBy xemujckOor cactaBa CHHTETHYKE OpraHcke 0oje jaene ce Ha HEKOJIHMKO
rpymna, o]l KOjux cy HajBaxHH]je: a30-00je U nua30-60je, TpUPEHUIMETAHCKE, AaHTPAXHUHOHCKE,
CYMITOpHE, MH/IUTO U OCTaje CHHTETHYKe 0oje.

A30-00je m n1ua30-00je je HajOpojHHja Tpyla CHUHTETHYKHX 00ja, a MO XEMH]CKOM
cacTaBy Cy TMOJWBAJICHTHU JEpPUBATH aMUHO-JeMbEHa, Tj. a30-OeHzenu. Jlobujajy ce
nporiecoM auazotauuje. On oBUX 00ja HajBaKHUjE Cy METHJIOPAHXK, OM3MAapKOBO MpKO,
AQHWJIMHCKO KYTO, XETMaHTHH UTI.

Tpudenunmerancke 0oje cy nepuBatu TpUPEHWIMETaHA Y KOME Cy HajMame J1Ba
BOJIOHMKOBA aTOMa, Y JIBa OJ TpH OEH3EHOBA NPCTEHA, 3aMECHEHa AMUHO WM XUIPOKCHIHUM
rpynama. [Topen oBux rpyma y mojekyny 0oje MOTy jOII Ja ce Haja3e W je[Ha WM BUIIE

KapOOKcHIIHUX WM cyndo-rpyna. Ha oBaj HaumH cTBapa ce MHOro KomOuHaiuja 0oja Koje
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MpHIaNajy OBOj Xemujckoj rpymu. Haj3nagajuumje 0Ooje oBe rpyme cy (QyKCHH, aypeMHUH,
aypHH, KOPaJIKH, TIOTEHTHO ITUIaBO UT/.

AHTpPaxuHOHCKe (aHTpaleHCKe) 00je, Cy JAepUBaTH aHTPAXWHOHA, KOjU ce J00uja
OKCHJIAIlMjOM aHTpalleHa U3 KaTpaHa KaMeHOT yriba. AHTpaxXWHOHCKE 00je HacTajy yBohemem
y MOJIEKYJl pas3IHuuTHX Trpyna (XUApoKCHiIHEe, aMmMHuHO, cyiado wuta.). Hajmosnatuja
aHTpaxMHOHCKA 00ja je aJn3apuH, OJ] KOra Ce M3BOJIC JBE BPJIO BaxkHe 00je MHIAHTPEH U
(1aBaHTpEH, a U3 BUX CEe U3BOJE PA3IUUUTE U BPJIO KBAJIUTETHE 00je€.

CymmnopHe 6oje n06ujajy ce 3arpeBambeM (eHoa, aMuHOpeHoa, TupeHnIaMIHa ca
CYMITOPOM H HaTpujyM cyiduaom. tbuxosa cTpykTypa jour u gaHac HUje Ta4HO yTBpheHa, a
TEXHUYKH MPOU3BOAM YBEK CYy CMEIIE HEKOJIMKO Pa3IMuUTHX jelUbCemha. YTOTpedsbaBajy ce
3a 0ojerme HEKUX TKaHWHA. 3HauyajHHje 00je OBe rpyle Cy aypoHall, UMEIHAI-KyTO U IUIaBO,
KaTUTeHCKE U MUPOTeHCcKe 0oje.

CuHTEeTHYKM MHAWrO 100HMja ce W3 aHTPAHWIHE KHUCEIMHEe, MOHOXJopcupheTHe
KHCEIIMHE, HATPUjyMXHUIPOKCHIA U aJIKOXO0JIa 10 BP0 KOMILITMKOBAHOM MOCTynKy. OBe 00je
UMajy BpJIO KBAJIUTETHE OCOOMHE, Kao MITO Cy J00pa MOCTOjaHOCT, HEPACTBOPJBUBOCT Y BOAM,
pa30iakeHO] CYMIIOPHO] M XJIOPOBOJOHMYHO] KHMCEIHMHHU; PACTBOPJBMBOCT Y pPa30IaKeHO]
A30THO] U KOHIIEHTPOBAHO] CYMIIOPHO] KUCEIMHH Kao U Y HEKUM OPTraHCKUM pacTBapayuma.

Ocrajie cuHTeTHYKe 00je cy HEKE Mambe Ba)KHE TPYyNe CUHTETUYKUX OPraHCKUX 0oja:
HUTpPO-00je, METWJICHCKO TIIJIaBO, THa3WH, cadpaHuH, a3WHCKE, AaHWIWHCKO IIPHO,
XMJIPOKCUKATOHCKE, pyXudacte Ooje uTA. 3Haya] oBUX Oo0ja je Maiu, jep y YKYIHO]
IPOM3BOJIH YUECTBY]y ca camo 7%, Maza mel)y mruma uma BpIio KBIUTETHUX 00ja.

Ca ruenumra 0ojaausapcTsa 0oje ce Jejie HA pacCTBOPHE M HEPACTBOPHE Y BO/M.
I[To oBoj kiacudukanuju y Tpynu ce Hajaze 00je pa3InyuTe XeMHU)jCKe KOHCTUTYIIH]E, a CBaKa
rpyrna uma cBoje Mojarpyre.

Behuna opranckux 0oja ce pacTBapa y BOJU M yoTpeOsbaBajy ce 3a 60jeme TeKCTHIIa,
KOXKe, Kp3Ha, IpBeTa, manupa u Apyrux marepujana. OBoj rpymnu npuraaajy MHOTe a3o-00je,
Tpu(EeHUIMETaHCKE, aHTPAXUHOHCKE W npyre 0oje. YmorpebsbaBajy ce 3a 0ojeme BYHE U
CBUWJIE Y KHCEJIO] CPETUHH.

bazne Goje pacTBOpJbHBE Cy Y BOJAM CaMO Kao COJH, a 0a3HU Kapakrep 100ujajy ox
MPUCYCTBA je€JIHE WJIM BUIIIE aMHUHO-Tpyma. YmoTpeOsbaBajy ce yriaBHOM 3a 0Ojeme BYHE,

CBHMIJIC, ITAIIpa U KOXKE.
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CyncranTtuBHe (IUpekTHE) 00je MMajy CIOCOOHOCT Ja JTUPEKTHO 00je y HEyTpallHOj
wim ciabo 6a3HOj cpeauHu. Y OBY TPYIy cliajaajy a3zo-0oje u mosimaso 6oje. OBuM Gojama ce
00ju Leryo3a, KoXa, CBIIa, ByHa M TEKCTHJIHA BJIAKHA.

bojeme kuceno-MoYMICKUM 00jaMa M3BOAM CE TaKO IITO C€ TKAHWHA MPBO MOTOIH Y
pacTBOp HEKE COJIH, XJIOpa WIH aTyMHUHHjyMa, a MOCIe TOra TKaHWHA Ce CTaBjba Y PacTBOp
00je Koja ce puKcHpa Ha BIAKHO Kao HepacTBOpeH komruieke. [Topen cuaTeTnukux u Behnna
MIPUPOTHUX OPTaHCKUX 00ja mpumaaa 0BoOj IPyIIy.

boje HepacTBopeHe y BoAuM cy ManoOpojHe, a MIpakca HMX Jeld Ha PeIyKIHOHE,
CYMITOpHE, TUTMEHTHE, pa3BOjHE U 00je paCTBOPJHUBE Y OPraHCKUM pacTBapaynMa.

Penykimone 0oje ce pactBapajy y BOAM TEK IOCIIe  peAyKIHje ca
HATPUjYMOUCYI(PUTOM U y IPUCYCTBY HATPHjyMXuApokcuaa. Pemykiujom, 0oja ce Bexe Ha
BJIAKHO Ka0 CYIICTaHTHBHa 00ja, a Ha Ba3AyXy Ce OKCUIYyje Y HepacTBOpaH oOJIMK. 3HaYajHU]e
00je oBe TpyIie Cy UHANTOMIHE U HEKEe aHTPaXWHOHCKE 00je. YToTpeObaBajy ce yriIaBHOM 3a
00jeme IeITYJIO3HUX BIIaKaHa.

U cymmiopHe 60je ce MOpajy pelyKoBaTH mpe 00jema TeKCTHIIA HATPUjyMCYIDUIOM.

[TurmenTHe Ooje Cy HEpacTBOpPHE Y pacTBOpHMa C KojuMa ce YNoTpeOJbaBajy.
YnorpebspaBajy ce 3a 60jemhe MIACTUYHUX Maca, TymMe W manupa y Gopmu yspaHux 0oja u
00jeHuX JIaKOBa.

Pa3BojHe 0oje mwim 60je Koje ce rpajie Ha BIaKHY, CHHTETHU3Y]Yy CE€ Ha CaMOM BJIaKHY M3
uHtepmenujepa. Ilpunanajy a3o-6ojama. Hajaxxuuje 60je cy OEpiMHCKO MJIaBO, aHHWJIMHCKO
I[pHO U Jipyre 6oje.

boje koje ce pacTBapajy y OpraHcKUM pacTBapadnma ynoTpeOJbaBajy ce 3a 0ojeme

IIaCTUYHUX Maca, 3a IIPOU3BOJAKY JIaKOBA, BOCKOBA UT.

24. HCHAP/BUBE KOMIIOHEHTE CPEJICTABA 3A BOJEILE

Hajnosnatuju pacrapad je Bona. To je jeaMHHM HeTOKcH4aH pacTtBapad. Kako Bona
BEJIMKY HU3 MaTepuja He pacTBapa WM je BUX0Ba PaCTBOPJFUBOCT Majia MojaBuiia ce moTpeda
3a KopumhemeM APYTUX pacTBapaya (CpelncTBa 3a pacTBapame). CaBpeMeHa WHIYCTPHjCKa
MPOM3BO/Iba HE MOXKE C€ HU 3aMHCIUTU 0€3 ynoTrpede pa3IMuuTUX CYTCTAHIH, KOje CY MO/
HOPMaJIHUM PaJHUM YyCIIOBUMa (TeMIlepaTypa W MPHUTHCAK) TEYHE M MMajy CIIOCOOHOCT Ja

JpyTe CyNCTaHIIe pa3pelie, paCTBOPE, CYCICHANUPAjy, EMYITHPA]y.
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Henpekngno ce noBehaBa Opoj TEUHUX OPTaHCKUX pacTBapaya KOju ce MPUMEHY]Y Yy
UHIYCTPHjH, a HUXOBA MPOU3BOJHA U IOTPOLIHA CBE OpXKe pacty. Y MOCIeAme BpeMe
pacTBapayd ce€ He ymnoTrpeOsbaBajy caMO Yy XEMHJCKO] HMHIyCTpuju Beh W y ocramum
WHIyCTPUJCKUM TpaHama Tj., He TIOCTOjU IpaHa MPUBPEIE Y KOjOj pacTBapadu HE UTPAjy HEKY
ynory. Ilompydje mpumeHe pacTtBapada je oOMMHO W pasHonmko. Hajuemrhe ce kopucte
MeIIaBuHE pacTBapava, a pehe umctu pactBapaun. PacTBapaum ce KOpucTe Kao momohHe
Marepuje, MOTIHOMaXy pa3He mpolece, omoryhaBajy MHOTOOpOjHE pajaHEe OIepalwje.
Opranckd pacTBapayd HMajy BEOMa IIMPOKY MPUMEHY y HHIYCTPUJU Yy Pa3IUUYUTHM
TEXHOJIOIIKAM TPOLECHMa: HHIYCTPHja BHCKO3HHMX MPOM3BOJA, TEKCTHJIHA HHAYCTpHja,
WHYCTpHja TIaNupa, XeMHUjcKa u dapMaleyTcka WHIYCTpHja, MHAyCTprja 00ja U JJaKkoBa T/,
VY BeNMKOj MEpU KOPHCTE Ce pacTBapayd 3a oAMamlnuBame; MPU MPOU3BOAKBU MACTH U yJba,
nakoBa, 0oja, BelITayke CBUJIE, ByHE M KOXe, T'yMme, macrte 3a oOyhy; xao cpeacTBa 3a
AQHTHKOPO3HUjy, UMIPErHalKjy, YHIIhemke, MpeMa3nBame, pacTBapame, MOJIUpamke, Hajeaamne,
3aIITHTY O] Mpa3a; Kao MOrOHCKAa TOpYBa, aHTUJAETOHATOPU UTHA. OpraHCKH pacTBapaydl MOTY
Ja ce MpUMEmYjy M y CMellamMa KOojuMa ce J0fajy W Apyra cpelctBa 3a paspehuBame,
MOMyHaBamke M TUIACTU(UKOBAaKE Kako OM pacTBOp 0OMO onroBapajyhu BHCKO3UTET U
€JIACTHYHOCT.

Marepuje koje ce KOpHUCTE€ Kao OpraHCKM pacTBapayd Mopajy umatu cienehe
0COOMHE: JIaKy MCHapJHbUBOCT, J1a pacTBapajy MacTU M MaTepHje CIMYHE MACTHMa; HE CME]y
MEHATH CBOje 0cOOMHE MOJ| yTHULAjeM BOJe, KHUCelnHa, 0a3a M JIp.; HE CMeJy CTymaTHu y
cTa0MIIHA XEeMHjCKa jeUbelha ca CYyINCTaHIlaMa KOjeé pacTBapajy; HE CMejy KOpoAupaTu
metane uTH. Kako pacTBapauu mpurazajy pa3induTdM rpylaMa M Kiacama jenbermba OHU
HEMajy 3ajelHHYKUX XeMHUJCKUX ocoOuHa. CymITHHY pacTBapama YUHHU 30Mp (U3HUKO-
xeMHujckux ocobuna. ITox pacTBapaueM, y IHIMpEeM CMUCIY, [1Opa3yMeBaMoO CYIICTaHILy Koja
pacTBapa HEKy Jpyry CYyICTaHIy, a P TOM HE MEHa CBOje€ XEMHjCKE OCOOHMHE. Y yXeM
CMHCITy TIOJI pacTBapadynmMa ce MoJipa3yMeBajy T€YHH pacTBapauu. Y pamy Ouhe peun camo o
TE€YHUM OPTaHCKUM pacTBapaynma.

OpraHcku pacTBapayd Cy je[Hbera Koja MpeTBapajy UBPCTa jeAUECHha MM TEYHA
HEHCIapJbUBa OPraHCKa jeAMIbEHha y PAacTBOpE, a MpPH TOME C€ HE MEHajy Y XEMH]CKOM
norniexy. OHM TIpUTIAAajy BEITUKO] TPYyNH adu(GaTUIHUX W apOMAaTHYHHX YTIJHOBOJOHHKA U
BUXOBUX JAepuBaTta. OpraHcky pacTBapaydd ce MPUMEHY]Y Y CMellaMa, KojuMma ce J0/1ajy |
Jpyra CpeiacTBa 3a paspehuBame WM MOMYyHaBamke, Kako OM pacTBop A00HMO oxarosapajyhu

Bucko3uteT. CeM Tora 10/1ajy ce niaactuukaTopu Koju 06e36el)yjy enacTHaHOCT IpeBiaKe.
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MHOro0pojHE YMHUONM O] KOjUX 3aBHCe MOTYhHOCT, oOMM W Op3MHa pacTBapama
YBPCTHX CYINCTaHIM Y TEYHUM pacTBapayrMa M y3ajaMHOI pacTBapama TEUYHUX pacTBapaya
jomr HUCy y moTmyHocTd ucnurtanu. IlonmasHy Ttauky npu u300py pacTBapadya M JaHac
IpeCTaB/ba CTapo EMIIMPH]CKO IPABUIIO ,,CIIMYHO C€ pacTBapa y CIMYHOM .

PactBopHa Moh pacTBapaua, kao pe3ysiTaT HCTOBPEMEHOT JIEJIOBaba Pa3IMUUTHX CHIIa
KOje He 3aBHCE OJ UCTUX YMHHJIAIA M YHjH C€ OJHOCU MEHajy Y 3aBUCHOCTH O]l MPUPOJE
pacTBOpEHE CYIICTaHIIE, O/l TEMIIEPAType U O] APYI'MX YCIIOBa, MOXE CE MEHATH Y HIMPOKUM
rpanunamMa. To, ¢ jeqHe cTpaHe, MpeCcTaB/ba OCHOBHY Tewkohy 3a (opMyiucame OMIITHX
IpaBuiIa O PaCTBOPJFMBOCTH, M Ca APYTe CTpaHe, 3Ha4YM BEIHMKY MOTEHIHUjaIHy MoryhHOCT
perynucama pacTBOPHIUX MONH TEXHUYKHX pacTBapadya, IpemMa 3aXTeBIMa lUXOBE MPAKTHIHE
npumene. Edextn nosehawma M cMamema pacTBOPJBUBOCTH, KOJU CE€ y CTBapu CBOJAE Ha
IPOMEHY OfjHOca MelhyMOoJIeKyIapHUX CHJla Y pacTBOPY, MOTY C€ OCTBApUTH HarjiallaBambeM
HEKe O] KapaKTepHCTUYHUX OCOOMHA cacTojaka: TUENIeKTpUYHE KOHCTAaHTE, KOHCTAHTE
noJjlapu3aiyje, jOHCKOT HaelleKTPHUCama, MOJAPHOCTH, IPOTOHCKOT WM EJIEKTPOHCKOT
aMHUTETA UT]I.

VY3ajamMHa pacTBOPJFUBOCT TEYHHUX pacTBapaya 3aBHCH O] lbUXOBE XEMH]jCKe MPUPO/Ie
u on Ttemmeparype. OBe 3aBHCHOCTH Cy BeoMa jaCHO HW3paKeHe, Ma Ce pacTBapaydl IO
MoryhHOCTHMa y3ajaMHOT pacTBapama MOTY TOJEIUTH Ha MOTIYHO MENUJbUBE, ACTUMHYHO
MEIIJbUBE, HEMOTITYHO MEIIUBUBE U IMOTITYHO HEMENJBHBE pacTBapaye.

OU3NUKO-XEMHjCKEe KapaKTepUCTHKE pacTBapaya OJ BHUULIECTPYKOT Cy 3Hadaja 3a
IPUMEHY U €KOJIOIIKH PU3HK.

[To cBojuM QuU3NYKUM OCOOMHAaMa pacTBapaud y YUCTOM CTamy Cy OOMYHO OucCTpe
TEYHOCTH, TeXKH WJIH JIAKIIHU OJ] BOJE, a FhUXOBE Tape Cy YBEK TeXKe O] Ba3AyXa Tj. Halase ce y
O6nu3uHM mona. VcmapaBame pacTBapaya M MelIamke HEroBe Iape ca Ba3dyXoM pajHe
aTMocdepe yOp3aBa KpeTame Bazayxa. OmacHOCTH O/ TpOBama IMpeTe ako ce MpeKopadu
MakCUMaJHa J103BoJbeHa KoHieHTpanyja (MJK). ®usnonomko AejcTBO OPTaHCKUX
pacTBapaya Joja3d 0 H3pakaja camMo Tmoa oapeheHMM pajHUM  yCIOBUMA U
KOHIIEHTpanyjama. To cy pasno3u Ja MOCTOje BEJIHMKE pasziIMKe y TOKCHYHOM JI€JCTBY
pacTBapaua Koje ce kpehy y aujana3ony oj ¢aTajiHor A0 TaKBOI' TOKCUYHOT JI€jCTBA KOje He
JI0J1a3M JI0 U3pakaja u Mmocje AyXKer BpeMeHa.

[Tapanenno ca moBehamem Opoja pacTBapava moBehaBa ce W CTENEH OMACHOCTH TP
pany ca muMa. Benuku Opoj pacTBapadya M HHXOBa Pa3HOIMKOCT (pasnuuure (u3nUKe,

XEMHUjCKEe U TOKCHYHE OCOOMHE) CTBapajy moceOHe MmpobiemMe y TeXHUYKOM IOy U Ha
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NOJpYYjy 3alITUTE pagHe U KHUBOTHE cpeauHe. OBO yClIOB/baBa pPA3JIMUUTH CTETCH
OTMAaCHOCTH IO 3/IpaBJb€ PAJHHKA y IMOTJIELy BPCTE€ M TEXHHE 3aTpoBaHOCTU. CTaTUCTHYKU
nmojamy ykasyjy Ja camMo jemaH neo npodecruoHamHMX 000JbeHha MpHUIlala XEMH]CKOj
WHIYCTPUjH, a OCTald Je0 NpHUIlaja CBUM MpHBpeAHUM Tpanama. Omrehema 31apaBiba
(akyTHa M XpOHMYHA) KOja Cy H3a3BaHa MNPO(ECHOHATHOM EKCIIO3UIMjOM OPTaHCKUM
pacTBapaynMa Mpu3HaTa Cy y MHOTHM 3eMJbama Kao nmpodecrnonasna 000sbema.

Kako pang ca opranckuMm pacTBapayMMa 3axTeBa CTPYYHO 3Hame, CTPyUYmaK 3a
3alITUTY Ha pady (MHIyCTPHUjCKU TOKCHKOIIOT) Mopa 100po Ja mo3Haje ocoOnHe pacTBapavya
KOjU ce ynorpebsbaBajy, Kao u yCIIOBE pajia ca OBUM CYIICTaHI[ama.

OpraHcku pacTBapadd Cy JIaKO 3allajbHBE M €KCIUIO3MBHE MaTepuje, Koje 300T OBUX
CBOjUX OCOOMHA MOTY Jia JIOBeIy IO MoKapa, KOju ce Op30 IHpe U TeUIKo Jokanusyjy. [Ipu
IUTAHUPAKY U CIPOBOHEHY MPEBEHTUBHUX 3alITUTHUX MEPA, Y TEXHOJIOIIKUM IPOILIECHMA TJIe
Ce KOpHCTEe WU J00Mjajy OPraHCKH pacTBapayu, MOopea TOKCHYHOCTH, Tpeba y3eTH y o03up u
OBE IbUXOBE OCOOMHE. 3alITHTHE MEpe 3a CIpeyaBame MoXKapa M eKCILIo3Hja Cy: 3adpaHa
Kopuiithema OTBOPEHOT TIAMEHA, PXKamkbe OPraHCKUX pacTBapaya y CIICIHjaHO 3aTBOPCHUM
CyJIOBHMa, KOJI BpII€Ha IOMpPaBKU (3aBapuBame M Jp.) Tpeba OACTPaHUTH U Tparose
OpPraHCKUX pacTBapaya UT/.

Cpenctsa 3a 60jeme, Kao IITO j€ HaBeACHO, CacTOje Ce U3 HEUCIapJbUBHX CacTOjaka
(OCHOBHE KOMIIOHEHTE M JOJalli) U UCIapJbUBHUX cacTojaka. VMcmapspuBU cacTojiid MOTy na
OyIy pa3iuuuTH OPTaHCKH pacTBapayu, pazpehuBaun u pa3zoiaxuBaym.

OpraHcku pacTBapaud Cy HEKOJIOMJIHE TEYHOCTHM KOj€ pacTBapajy OCHOBHE
KOMITOHEHTE U MIPH HacTajamy (HIMa Ucrape U3 mpeMasa 1ol HOpMaJHUM yciaoBuMa. Yuctu
OpPTaHCKH pacTBapayd Cy HAJIPOCTUJH XEMHUJCKH MPOU3BOAM, a MOTY Aa OyAay M TEUYHOCTH
CJIO’KEHOT XEMH]jCKOT cacTaBa.

PazpehuBau je TeuHoCT, mMpocTa WIM MEIIOBHTA, HCIAPJbUBA O] HOPMAHUM
yCIIOBMMa, HE PacTBapa OCHOBHY KOMIIOHEHTY, JOOpO ce Mella ca pacTBapaynMa y IUJbY
CHI)KaBamka BHUCKO3UTETa CpEJCTBAa 3a O0jee U MOOOJbIIAKE APYTHX KapaKTepUCTHKA
npumene. [Ipectajy paznos3u 3a ynotpedy paspehrBada yKOIHMKO Cy CKYIJbU OJ OPTraHCKHX
pactBapaya. Op paspehuBaua oOUYHO ce ymnoTpeOsbaBajy OeH3WH, OEH3€H, AIKOXOJ HTA.
Haxkre, usmel)y pactBapaua u paspehuBadya y XE€MHJCKOM TIOTJIEAY HEMa paslIuKe OJHOCHO
jeaHa McTa CyICcTaHIla MOXKe Jla Urpa yJIoTy M pacTBapadya M paspehuBaua y 3aBHCHOCTH O]

dyHKILH]jE KOjy UMa y CPEICTBY 3a 0ojeme.
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Pa3z0naxxuBau je Te4HOCT, MPOCTa MJIM MEUIOBUTA (CMeIa pacTBapayda, U €BEHTYaJIHO
pa3pehuBava), ucnapsprBa MOJ HOPMAJTHUM YyCIOBUMa, JoAara O0ju 1a joj Aa WIM OvyBa
MOCTOJaHOCT KOjy 3aXxTeBa ynorpeda cpeicTBa 3a 00jeme.

Kako pactBapau He ynasu y cacraB (mima (npemasa) ¥ HE yYECTBYje y 3alUTUTH
MatepHjaia, pasio3n eKOHOMUYHOCTH M Pa3NIO3M 3alUTHTE PAJHMUKA O]l TOKCHYHOT JEjCTBA
pacTBapaya 3axTeBajy IITO HIKHM IMPOLEHAT pacTBapaya y cpeacTBy 3a Oojeme. Cpaszmepa
pacTBapaya y CcpeIcTBUMa 3a O0Ojeme Bapupa y 3aBUCHOCTH O] HAyMHA MpPHUMEHE U
kopuiithema, jep cpeacTBO Mopa Ja uma oapehenu BuckozuteT. Tako Ha prUMep, MHEYMATCKO
pacmpamuBame 3axTeBa oapeleHo paszdnaxkuBame, a HEMHEYMAaTCKO paclpallnBambe 3aXTeBa
MaJIM TIPOILIEHAT pacTBapada. Bpiio je Temko Mpow3BEeCTH CPEACTBO 3a 00jeme Koje uMa |
MaJldi BUCKO3MTET M Malld TPOILEHAT OpPraHCKOr pacTBapava. 30opom oxarosapajyher
pacTBapaya WU CMEIIe pacTBapada W JO0JATKOM peryjiaropa BUCKO3UTETa OBaj MPOOJIeM ce
nocta n00po pemasa. Ilopen oBora Ha OBaj HaYMH Ce MHOTO YOJaXyjy M OIACHOCTH WU
MITETHOCTH TPH Pajy ca OPraHCKUM pacTBapaynMa y TOTOHMMAa 3a TPOH3BOImBY 00ja U
JIaKOBa.

[Tpu npousBoamM cpeacTaBa 3a 0ojeme Koju he ce opraHcku pacTBapad ynoTpeOuTH
3aBUCH OJ] XEMH]CKOT cacTaBa OCHOBHE KOMIIOHEHTE. 3a MPOU3BOIbY CpEICTaBa 3a 00jemhe Ha
0a3u MPUPOTHUX MM MOAM(PHUKOBAHUX CYIIMBHX YJba M MIPUPOTHUX CMOJIA YIIOTpeOIbaBajy ce
Kao pacTBapaud OCH3UH, IETPOJie), OCH3EH, XJIOPUPaHU YIJHOBOJIOHHUIIU, TEPIICHTHHCKO YJbE;
Ha 0a3u Moau(pUKOBaHE IIeNyJI03€ Kao pacTBapayd ymnoTpedsbaBajy c€ aleTOH U E€CTEpH.
MertaHon 1 eTaHOI ce ynoTpebsbaBajy 3a CBe IPUPOIHE U BEILTAUYKE CMOJIE KOje pacTBapajy.

JemaH on BaXHUX YHMHWIANA TIPOLICHLMBAFKa OIACHOCTH Off TOKCHYHOT [I€jCTBA
OpPraHCKUX pacTBapaya, CacTOjH c€ Y pa3MaTpamy (H3UYKHX MapaMeTapa, Kao IITO Cy Tadka
KJby4ama, TOIUIOTA MCTapaBarma U HaloH nape. Kako oprancku pactBapadu He yia3e y cacTaB
(bunMa mHXOBa Tauka KJbydama He 6u Tpebano aa 6yae usnazx 260 °C. Tlopen osora, mpyra
BakHa (pr3nuka ocoOMHA pacTBapaya je Op3uHa uclapaBama, jep je UClapaBame OMacHO KaKo
300r MHOTHX JPYTHX OMAacHOCTH TAaKO W 300T BemuKor Tokcuiurera. OBa pu3nyuka ocobmHa
OOMYHO je NPONMOPLUOHANIHA TAauKH KJbyyama, ald TO HHUje yBek ciydyaj. Ca rienuira
KBaJIUTETa MpeMa3a, MEXaHHMYKUX M ECTETCKMX OCOOMHA, pacTBapayd HE CMEjJy UMaTh HU
BEJIMKY, a HU Mally Op3WHYy HcrapaBama. be3 003upa Ha OBO Mape TOKCHYHHX OPTraHCKUX
pacTBapava CTBapajy BelWKe IpoOiemMe MpH 3allTUTH pagHuka. [Ipw mpousBoamu 00ja u
JakoBa mnpuMmeheHe Cy MHTOKCHKalMje M TpodecroHamHa o000Jbeka OJ OPraHCKUX

pacTBapaua, paspehuBaua u paz0iaxxuBada. CBe OBe MaTepHje Cy Mambe MM BUIIE TOKCUYHE
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[0 OpTraHU3aM YOBEKa; YyTUUy Ha HEPBHH CHCTEM, KpB M KpBHE CyJ0Be, jeTpy, OyOpere; 300r
BbUXOBE OCOOMHE /1a PacTBapajy MacTH, OHU UMa]y JIOKAJIHO JI]CTBO HA KOXY.

Hcro Tako Bpio BakHa ¢u3MYKa OCOOMHA je HAIMOH Mape Koja je IoBe3aHa ca
tokcuyHouthy cyncranue. [lo3Haro je, 1a je y UCTUM paJHUM yCIIOBUMa Mam€ OMacaH BPJIO
TOKCHYaH pacTBapay ca HUCKUM HAIOHOM Iape, O]l TEYHOCTH CKOPO MCTE€ TOKCUYHOCTH alld
ca BUCOKHMM HAaroHOM mape. V3 oBHX pasiiora HEKe 3eMJbe MpeIaxy Ja ce MPOLCHHBAbE
TOKCUYHOCTH pajiHe aTMoc(epe ca opraHckuM pactBapaunma nopea MJIK monynu mojmom
,AHJIEeKC puzuka“[10]:

napon pare (303°K,101325 Pa)

Ir = MDK (cm3/m3) (2.10)

W13 Hampesa n310>keHOT MOXKEMO J1a 3aKJbYYHMO Jla caMO KOMIUIETHA CTyArja (pru3ndko-
XEMHUJCKUX 0COOMHA OPTaHCKUX pacTBapaya MOXeE J1a HaM yKa)ke Ha ONAaCHOCTH M IUTETHOCTU
KOje MOI'y Jia ce jaBe IIpH pajy ca OBUM CYIICTaHIIaMa OJHOCHO Ja OJpelIu YIpaBibauke

3alITUTHE Mepe 32 0€30€IHOCT paJIHE U KUBOTHE CPEJIUHE.

2.4.1. Kiacudukamnmje opraHCcKuX pacTBapada

Oprancku pacTBapaud KiIacU(PHKyjy C€ Ha pa3iMuuTe HAayMHE y 3aBHCHOCTH O]
KpHUTEpH]jyMa MojIee.

[Tpema pu3MUKOj IPUPOAN CBH pacTBapayu ce Aeje Ha:

® YBpCTE pacTBapaue,

e TE4YHE pacTBapaue,

® TacoOBMTE pacTBapaue,

o pPacCTOIlJbCHEC MCTAJIC.

Kako TokcuyHOCT 3aBUCM U 04 (QU3MYKUX oOcoOMHAa pacTBapaya (¢puznuka
TOKCHYHOCT) TOJIETy MOXKEMO U3BPIIUTH Ha OCHOBY CBaKe IOjelMHauHEe (U3UYKE OCOOMHE:
TauyKe KJbyyama, TOIUIOTE HCIapaBamba, KPUTHYHE TeMIleparype, KPUTUYHOT MPUTHCKA,
HaroHa Iape, MOBPIIMHCKOT HAITOHA, IUTIOTHOT MOMEHTA T/,

YKoIMKO je HIKa Tadyka KJby4dama OpPraHCKOT pacTBapaya, YTOIHUKO My je
ucnapspuBocT Beha, a TuMe W Beha MOryhHOCT HacTaHKa BHCOKMX KOHIIGHTpaluja mapa y
panHoj atmocdepu. McnapseuBocT pacTBapaua Kpehe ce o OHMX KOjU HE HCIapaBajy
(runepuH) 10 OHUX KOjJM HWCIapaBajy Ha oOWMYHO] TemriepaTypu (ametoH). Ilpema Taukm

KJbydama OpraHCKU pacTBapayuu ce Jeje y TpU rpy1e:
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® ca HHCKHUM TeMmIiepaTypama kibydama (10 100 °C),

e cacpeamuM TeMreparypama kipydama (100 - 150 °C),

e ca BHCOKHUM TeMIiepaTypama Kibydama (Buiie ox 150 °C)

Bp:o je 3nauajHa u mojiena pacTBapaya Ha OCHOBY JIUIIOJIHOT MOMEHTA:

e [IOJIApHU pacTBapayd,

e cna0o moJapHU pacTBapayH,

e HEMOJIapHU pacTBapayw.

VYcien eneKTpUYHOr TpUBiIadea HU3Mel)y MoJieKylia TOJNapHHX pacTBapada H
MOJIEKyJIa CYIICTaHIIe KOja ce pacTBapa BpIIU CE pacTBapame. Y MoJapHe pacTBapaye crajuajy
QIKOXOJIM, KETOHU UTA. XaJloTeHHW YIJbOBOAOHUIM Cy Cia0o TOJapHU pacTBapayu.
Henonapuu pactBapauu pacTBapajy CyIICTaHIIE CIIMYHE XEMH)CKE CTPYKTYype.

[Tpema XeMHjCKOj CTPYKTYPH OPTaHCKU PAacTBapayvH ce Jiesie y ABE OCHOBHE IpyIIe:

e anudartuyHa jenumema (C-atomu nopehanu y oTBOpeHOM JlaHILy);

e apoMaTHYHA jelUbEma (MPCTEHACTa CTPYKTYpa).

AKO ce Kao KpUTepujyM KilacuHKalyje y3Me yjora pacTBapadya y XEMH]JCKUM
peakijama, y pacTBOpY, pacTBapadu ce Jele Ha:

e pacTBapayd CIUYHU BOJHU (aJIIKOXOJH, €TPU, €CTPH, KETOHH),

e pacTBapayd CIMYHU aMOHHUjaKy (aMWUHH, NUAMHUHU, MOJUAMHUHHU, HUTPUIH,

aMHUJIH HIKUX KHCEITNHA),

® IIPOTOHCKE KHcenuHe (MpaBJba U cUpheTHa KHCEJINHA),

Ha ocHOBY mpupozie pacTBOpeHe CYICTaHIIE pacTBapaye JCINMO y YETHPU OCHOBHE
rpyme:

e pacTBapayd 3a MacTH, yJba U BOCKOBE;

® pacTBapadyd 3a Kayuyyk, rTyMy, cMone, acganT, OuTyMeH, KaTpaH;

® pacTBapaud 3a JepHBaTe LEIyJI03¢e;

e pacTBapayd 3a 60je IPUPOJHOT U CUHTETUUYKOT MOPEKIIA.

[Tpema mopekity OpraHCKH pacTBapavd ce Jelie Ha:

® IpHUPOJHE pacTBapaue,

® CHHTETHYKE pacTBapade.

Knacudukanuja pactBapaya nmpemMa lbUX0BOM (DU3HUOJIONTKOM JISJCTBY CE€ OJTHOCH CaMO
Ha HcnapJpuBe pactBapaue. [1o k0j oprancku pactBapad ce Jele y MmeT rpymna:

® HEpPBHU OTPOBHU;
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ONIITH HEPBHU OTPOBH (M3a3UBajy HApKO3y 0e3 crnenuuuHOr TOKCHYHOT
JiejcTBa): OCH3UH, eTap, HUKHU alIKOXOJIH, AJIIEXUAN, KETOHU U HEKH €CTPH;
cnenu(uYHU HEPBHU OTPOBU (HAPKOTUYHO JIEJCTBO U crenupuyHa omrehema
OpraHu3Ma): YIrJbeHTETPAXJIOPHUA U TPUXIOPETUIICH;

oTpoBHU Miyha um upuTaHcu (HaIpaxyjy KOXY U CIy30KOXKY): €TPU METHIHOT
pena u eCTpU MpaBJbe KHCEIINHE;

OTPOBHU KPBH U KPBHHX CyJ0Ba: OCH3€H U XOMOJIO3H;

METa0OJUTUYKH OTPOBH (Hamazaajy jeTpy): XJIOpPHUPaHH YIIbOBOJIOHHUIIN;

OyOpeXHU OTPOBH: TIIMKOJIM TETPAXIOPMETAH, TETPAXIOPETAH.

HpeMa CTCIICHY OITaCHOCTHU OPraHCKH pacTBapaiu MOIr'y Ja 6y,[[y:

cpa3MepHO Oe30IMacHM pacTBapayd KOju PETKO M3a3uBajy omTeheme 31paBiba
10JI HOPMAJHHM pAaJHHUM YCJIOBHUMA: INEHTAaH, OCH3WH, XCITaH, €TUXJIOPH],
eTuialneTaT uTh.;

pacTBapayu ca jaudM TOKCHYHHUM JI€jCTBOM KOjU H3a3uBajy omrehema
3ApaBjba Y  CcHeNU(PUYHUM  pagHUM  yCIIOBHMA! E€TUJICHTJIUKOI,
nubytundranat, Oy TUITIUKOT;

cpeame TOKCUYHU pacTBapayu KOju M3a3uBajy TpajHa omrehema 3apaBiba moa
HOPMAJTHUM pPAJHUM YCIOBHMA: TOJYEeH, KCUJICH, IUKJIOMEHTaH, KyMOJ,
aMUIIANIKOXO0J1, TPUXJIOPETUIICH, METUIIEHOKCHU]], HUTPOETaH.

WU3PA3UTO TOKCHYHU pacTBapavydl y MajuM KOJMYMHAMa H3a3uBajy TpajHA
omrehema: [[1jaHOBOJIOHHUK, OeH3eH, yribeHaucynhum, METaHOJI,

dopmanaexua, GeHosa, HUTPOOEH3€EH, TUMETUIICYI(aT.

VYcnoBu nmpuMeHe ycnoBJbaBajy cieaehy knacudukaiujy pactpapayva:

TOKCUYHU U HETOKCUYHHM pacTBapau,
XUTPOCKOIHU pacTBapayu,

3amaJbUBU pacTBapayy,

eKCIUUIO3UBHU pacTBapayd,

KOPO3UBHU pacTBapayvu.

Knacudukanuja npema npuctynaqHocTy (1ieHn) odyxBara:

jedtune pacrBapaue,

CKYII€ pacTBapaue.
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OcHoBHa Kiacu(uKanyja OPraHCKUX pacTBapaya je mpemMa XEMH]CKOj CTPYKTYpH,
OJTHOCHO TI0 XOMOJIOTMUM pEJOBHMMA, Kao IITO Ce€ M Jelieé OpraHcka jeaumema. Kao
IpPEeJCTaBHUIM XOMOJIOTMX peloBa AAaTH Cy CaMO OPraHCKM pacTBapadyd KOjU UMajy MPUMEHY
y MHAYCTpHUjU 00ja U JTaKOBa:

®  YIJbOBOJOHMIIH,

®  AJIKOXOJH,

® eTpU U aleTalu,

®  QIJEeXU]U U KETOHH,

e KkapOOHCKE KHCEIHHE,

e ecTpy,

®  XJIOPHH JICPUBATH YIJbOBOJIOHHUKA,

® OpraHcka jeiMHbemba a30Ta,

®  jequmeHa CyMIopa,

® jequmbeHa ca BHIlE PYHKLIHOHATIHUX Ipyna,

®  CIIOKEHHU pacTBapadyi.

VYI/bOBOMOHUIIM Cy jeUIEHAa Y UYMjH CacTaB yJia3e caMO YIJbeHUK M BOJOHHK.
YTI/bOBOJOHUIM KOJU CaApKe MaKCHUMalHM Opoj BOJOHMKOBHX aroMa Cy ajJKaHUu WU
3acuheHu, a CBU OCTalU, KOJU UMajy Mame BOJOHHUKA Cy He3acCUNeHU yTJbOBOJIOHUIIH.

3acuheHu YIJbOBOJOHMIM HMMajy PpENTaTUBHO Mally TOKCHYHOCT KaJa MHpPOAHUPY Y
OopraHu3am IpeKo oprana 3a nucamwe. Kao u Behuna pactsapaua, u 0OBU UMajy y BEJIMKO] MEPH
aHecTeTHYKe KapakTtepuctuke. Jlenyjy y nse ¢ase, IpBo HaAPaxyjy, a 3aTUM JIETTPECUBHO HA
LIEHTPaJIHU HEPBHU CUCTEM.

He3zacuhenu yrijboBOJOHUIM IIpeMa CTPYKTYpH Jielie ce Ha anudaTtudHe, KOju HeMajy
aTome pacriopeljeHe y IpCTeHy ¥ apoMaTHYHE YTJHOBOJOHUKE Ca MPCTEHACTOM CTPYKTYPOM.
Ca rneauiuTa HWHAYCTPUJCKE TOKCHUKOJOTHjE MHOTO Cy 3HAuYajHUJU  apOMaTUYHU
YIJbOBOJIOHUIIM. APOMAaTUYHU YIJHOBOJOHMIM MPEACTaBJbajy MHOTO J0Ope pacTBapaue, ¢
jeaHe cTpaHe, a ¢ Ipyre CTpaHe, Ha TOKCUKOJIOIIKOM IUIaHy MOCMaTpaHo, OHU NPE/ICTaBIbajy
BEJIMKE OMACHOCTH T1a j€ HEOIXOHO IOIITOBAakE Mepa 3allTUTE TIPU paay ca khuMa Kao U ca
aCTIEKTa €KOJIOMIKOT PHU3HKA.

Bensen CesHs. [lape Oenzena cy Beoma oTpoBHE U MOry OuUTH abcopOoBaHe HE caMo
yAUCAmbEeM, HETO U KpO3 KOXKY. AKyMyJHpa ce€ y OpraHu3My M M3a3MBa XpPOHHYHO TPOBAHE,
aHEeMHU]y M TPEIUCIIO3NIN]Y 3a JieykeMu]y. TeuHa (aza y 1oaupy ca KO>KOM HM3a3HUBa CYIICHE

U 3anajneme. beH3eH ce HeorpaHWueHO pacTBapa y amncoJyTHOM €TaHONy, €Tpy, aleToHY,
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TonyeHy u cupheTHoj kucenunu. PactBapa ce u y xiopodopmy, yribeHOuUCyndpumy,
yIIJbEHTETpAaxJIOpuay U ybuMa. Ca BOIOM M HEKMM OPTaHCKUM pacTBapauyuma OCH3eH Irpaau
a3eoTporHe pacTBope. beH3eH je Bpio n00ap pacTtBapad 3a yJba, MacTH, CMOJIE, Kaydyk,
cymnop, ¢dochop, joox U BeIUKH OpOj OPraHCKUX jeAWmbEHha. Y HOPMaIHUM YyCIOBUMA
CJIEKTPOJIUTHU Cy Y O€H3eHY NMPaKTHYHO HepacTBOpHU. beHseH ce ynorpebipaBa y HHIYCTpHUjU
00ja, T1aKoBa, TEKCTHJIA, (papMalleyTCKUX M KO3METHYKHX Ipenapara; y nmporecuma ynihema,
onMarnhuBama UT/I.

Toayen, C7Hs. Ilape TonmyeHa mpy BUIIMM KOHIIEHTpalHMjaMa MOTY H3a3BaTH yMOp,
1aBo00JbY, MEHTaNHE MopeMehaje. XpOHHYHO JIEJCTBO HIDKUX KOHIICHTpaIlMja je ciiabuje
HEero Koja OcH3eHa, Mma ce 3aTo Tae je Moryhe OeH3eH 3aMemyje ToiyeHOM. TolyeH mo0po
pacTBapa MacTH M CMOJIC, MEIlla Ce Ca aJIKOXOJOM, €TPOM, YIrJbeHOUCYI(DUIOM U JAPYTHM
OpPraHCKMM pacTBapayMMa, a BpJO Majo ce pactBapa y Boau. Cymmop, docdop u jon
MOKa3yjy OrpaHUYeHY paCTBOPJHUBOCT y TOJYEHY.

Kcenien, CsHio. TexHUYKN KCHIICH je CMella OpTO, METa M Mapa KCUJICHA, U CaIpiKH
npuMece TojyeHa M eTwiOeH3eHa. [1o pu3HMosIomKoM JejCTBY KCHIIEH je CIUYaH TOJIYCHY;
nape KCWIEHa jaue HaJpaxyjy Koxy oJ mapa OeH3zeHa M ToiyeHa. KcuieH je Beoma
pacTBOpaH y €TaHONly W €Tpy, a HepacTBOpaH y Boau. Kao m OeH3eH W TONyeH ce
yrnoTpedsbaBa Kao pacTBapay M paz0iiakuBay y pa3iMuUTe CBPXE, a HAPOUUTO Y MHIIYCTPHjU
MOBPIIMHCKUX TTpeMasa.

Hadrammu, CioHs. Y HenocpeaHoMm ponupy HadTanuH HM3a3WBa 3araiemhe KOXKE.
Hdyxe yaucame mnapa HadTaJMHa W3a3MBa 3alajelme OYHOI HepBa M olojeme OyOpera.
Hadranua ce KopucTm Kao pacTBapad y pacTOIJbEHOM cTamy. JJoOpo pactBapa cymmop,
CeJIeH, JOJl, MHAWTO W pa3He JIpyre opraHCKe CYICTaHIE; caM ce J0Opo pacTBapa y OC€H3eHYy,
AIIKOXOJIMMa, €CTPHMA M XaJOr€HOBaHUM YTJHOBOJOHHUIINMA.

[Tox ankoxoJmMMa ce Oapa3yMeBajy XUIPOKCHUIIHU JepUBATH YTJbOBOJOHUKA. MHOTO
ce KopucTe Kao pactBapaud. To cy pacrtBapauu mpupogHux cmona. Ca riemumira
UHAYCTPHU]JCKE TOKCUKOJIOTHj€ CTBapajy yIJaBHOM Majio mnpobiema. MaxoMm cBH uMajy
HapKOTHYHE OCOOMHE, Tj. UMajy J1€JCTBO Ha LIEHTPAIIHU HEPBHU CUCTEM.

Metanosa, CH40. MetaHoun je BpJo jak OTPOB KOjH KaJia ce yHece MPEeKo OopraHa 3a
Bapeme M M3a3MBa ciaenuio U cMpT. [lape MeTaHosia mMajy MHOTO jade TOKCHYHO JI€JCTBO OJ1
Ipyrux anudaTUYHUX ajJKoXoJia; HW3a3uBajy HaJpaxaj Trpiia, TJIaBO0OOJbY, HECBECTHILY,
omreheme BHIa, a HpU AyXKEM H3Jaramby CyOaKyTHUM J03aMa MOTY H3a3BaTH TpajHa

omrehema oprann3Ma U cMpT. MeTaHOJI UMa jacHO M3pa)keHe 0COOMHE MOJIAPHOT pacTBapaya.
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Mermia ce ca BOJIOM M MHOTOOpPOJHHM OpPraHCKHM pacTBapadnma, Beoma J00po pacTBapa
nojlapHe CMOJie, JIOK Cy YyJba, MAacTH, aJKUJHE cMoie W BehumHa monmumepa y Hemy
HepacTBOpHH. M3y3eTak mpencTaBibajy TOJIMBHHUJIALICTAT, HWXH IOJMBUHWICTPU U
MOJIMMETAKPHIIATH KOJU Ce pacTBapajy y MeraHoiy. Ca YUCTUM YIbOBOJOHHUIIMMA METAHOJ Ce
MeIra camo y ojcycTBy Boje. [lopen Tora, y MmeTaHomy ce pacTBapa Behu Opoj HEOpPraHCKHUX
jenumema. IIpakTHyHy NpUMEHy MeTaHoja y MH3BECHO] MEpPH OrpaHHWYaBajy HEroBa
Ouosomka jaejctBa. YmorpeOibaBa ce Kao J0Jarak IPYyrdM pacTBapaunMma y HHIYCTPUjU
JIAKOBAa, Ka0 CKCTPAKIMOHO CPEJICTBO Yy HWHAYCTPUjU HadTe; Kao CPEICTBO 3a BE3HBAHHC
YTIJbEHINOKCHUIA, CYMIIOPHHUX jeINIbEHha, aMOHMjaKa, IIUjaHOBOJIOHUYHE KHCEIMHE UT/.; 32
npedynihaBamke CHHTETHYKOT Taca.

Eranoa, C2HsO. [lyxe u3iarame BUIIMM KOHIIEHTpAIFjaMa eTaHOJIa MOXE H3a3BaTH
HaJIpakaj opraHa 3a JIMCame, I1aBo00JbY, JIEKOHIICHTPALU]y UM HApKo3y. TEeXHUYKH €TaHOJ
pacTBapa mojapHe cMoiie (menak, KoJohoHUjyM, KUcelle MOAu(PHUKOBAaHE cMoJie); (HeHOI-
dopManmexuaHe, MeIaMUH-(QOpMATACXUIHe U KapOamuI-GopMaIIeXuJaHe CMOJIe; Kao |
HWKE TIOJIMMEepe BUHWICTPAa W BUHMJIAIeTaTa. MacTu U yJba ce y eTaHoiy 0oJbe pacTBapajy
HEro y METaHOJy, ajli OBa PacTBOPJHPMBOCT HeMa Beher 3Hauaja 3a WHAYCTPHjCKY NPHMEHY.
Etanon ce Mema y CBUM OJIHOCHMa Ca BOJIOM M Ca MHOTHUM OPTaHCKHM pacTBapaynma. lpu
MeIlamky €eTaHola ca BOJOM JI0Jla3d JO CJIador 3arpeBama CMeme M JI0 KOHTPAKIIHje
3arpeMuHe.

IIponanona, C3HsO. Ilponanon cnana mely HajMame IITeTHE pacTBapaue. Hberose
nape MMajy HeIlTo jaye HapKOTHYKO JEjCTBO O] ITapa METAaHOJIa, ajli MPOIIaHOJ Ce BPIJIo Op30
SJIMMUHMUILE TyTeM Ipolleca U3MeHe MaTepuja y opranuszmy. [IpomaHon ce HeorpaHHYEHO
pacTBapa y BOJIM, €TAHOIY H €Tpy. PaCTBOPJBHB je CKOPO Y CBHM OPTraHCKHM pacTBapayrMa.
VYnorpebspaBa ce Kao pacTBapad 3a €cTpe M eTpe Leiysio3e, IPUPOIHE U CHHTETCKE CMOJe,
OuJbHA yJba M BOCKOBE U KaO CacTOjaK MEIIOBUTUX pacTBapaya.

n-byranos, CsH100. Ilape n-OytaHoia MMajy HEITO jaye TOKCHYHO JEJCTBO O]l
HIDKHX aJIKOXOJIa, aid 300T MajioT HallOHa Mape OHO He JIOoJIa3| J0 u3pakaja. n-bByraHon ce
HEOTPaHUYEHO PacTBapa y €TaHoJdy M eTpy. PacTBOpsbUB je y BehrHU OpraHCcKHX pacTBapaya.
PactBopssuBOCT
n-6ytanona y Bogau uzHocu Ha 15°C 9g/100ml, ma 20°C 7,9 g/100ml u na 25°C 8,9 g/100ml.
n-byranon je moGap pacTBapad 3a eTWUIIENIYJI03y, BehwHY cMOa, HIENaK W pPa3IuduTa
OpraHcka jequmema. YIorpeOsbaBa ce Kao pacTBapady y pa3HUM TpaHama MHIYCTpHje, Kao

ACXUAPATAUMOHO CPCACTBO U KAa0 CPCACTBO 3a CHUIKCHC ITOBPIIMHCKOT HAITOHA.
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Amuinankoxos, CsHi120. O duzmonomkom J1ejCTBY aMUIAIKOX0Jda HEMa JIeTabHUX
nojaTtaka. AMHJIQIKOXOJI C€ HEOTPAaHMYEHO pacTBapa y €TaHOIy M €Tpy U PacTBOpaH je y
alleTOHY, OCH3ECHY, METAHOJY U €THIIAleTaTy. AMHIIAIKOXO0JI c€ YIOTpeOsbaBa y MPOU3BOIBU
JIaKOBa, (hapMaIeyTCKUX MPOU3BOJIa K OPTaHCKO] CUHTE3H.

Huxnoxekcanon, CsHi120. VYmMmepeHe KOHICHTpalyje TMapa [IHKJIOXEKCAHOIA
u3a3uBajy Onar Hajapaxkaj ouwjy W Onary Hapkosy. Ilpu myxem wu3naramy yMepeHUM
KOHIICHTpaljaMa KyMyJaTHBHH €(EKTH MOTYy U3a3BaTH JICTCHEpallMjy HEKHUX Oprasa.
ArnicopOyje ce u Kpo3 Koxy. L[ukigoxekcaHon ce pacTBapa y eTHIAIKOXONIY, €Tpy,
yribeHOucynumy, 6eH3eHy ¥ TEpIEHTHHY M Mela ce ca BeNMHOM OpPraHCKHX pacTBapaya.
[{ukmoxekcanoy je mobap pacTBapad 3a eCTpe W eTpe Ienylio3e, yiba, 00je M JaKoBe.
[Tpumemyje ce U y IPOU3BOIEM HHCEKTUIINIA U JC3MH(EKIIMOHUX CPE/ICTaBa.

Ernnenraukosn, C2HeOz2. [Ipu HOpMaTHUM paJHUM yCIIOBHMA, 300T HUCKOT HAIlOHA
nape, eTHJICHIJIMKON He Jellyje IITETHO. Y3eT MPEeKO OpraHa 3a Bapeme H3a3uBa aKyTHO
TPOBamE; y’Ke Y3MMambe MauX KOJIMYMHA MOKE M3a3BaTH 030MIpHO omTeheme mojennHux
opraHa, ma 4ak W CMpT. ETHJICHIVIMKOJI ce Mella y CBHM OJIHOCHMAa Ca BOJIOM, HWXKHM
QIKOXONIMMA, TIUIEPUHOM, CHPNETHOM KHCETMHOM, alleTOHOM W MUPUAMHOM. Temko ce
pacTBapa y eTpy, O€H3eHy, HEroBUM XOMOJIOTHM JI€pUBaTHUMa, OCH3WHY, MHHEPAIHUM
yJbHIMa, XaJIOTEHUM JIEpUBAaTUMa YTJbOBOJOHHKA M YIJbEHOUCYI(PHIY. Y ETHICHTIHKOIY ce
pactBapajy 0oje, BOCKOBHM M CMOJie, ajau 300r Majie MCIapJbMBOCTH HHUjE€ TIOTOJAaH 3a
MPOU3BO/IKY 00ja U JakoBa. [ TaBHy mpUMEHY €THJICHTIUKON Hana3u kao antudpus. [lopen
Tora ynorpe0JbaBa ce y MEIIOBUTUM pacTBapaurnMa.

Bensunaakoxos, C7HsO. ExcniepuMeHTH BpIICHH HA )KUBOTUHaMa MHAUIIIPA]Y Ja je
TOKCHYHO JIeJCTBO OCH3WJIATKOXOJIa JBa J0 TPH MyTa jade O] JejcTBa n-OyTaHoia. Y aucame
nape OCH3WJIAJKOXOJIa Yy HENpOBETPEHO] NpocTopuju u3azuBa ocehaj cmaboctu.
Ben3unankoxos ce HEOrpaHUYEHO pacTBapa y €TaHOoINly, eTpy, XJopodopMy, MeTaHoIy,
arneToHy. Y OEH3WJIAIKOXOJIy C€ pacTBapajy CMoJie, BOCKOBH, T'yMa, aleTaT IelyJo3e;
ynoTpeOJsbaBa C€ y OPraHCKOj CHHTE3W, y MPOM3BOIAmU 00ja, Mupuca, (hapMaieyTCKux
npernapara 1 Kao CpeJICTBO 32 JIOKAIIHY aHeCTE3H]y.

ETpn M aneranm mocenyjy BeJIHMKE pacTBapayke CIOCOOHOCTHM HAapOUYMTO Kaja ce
pamu 0 MacTuMa, BOCKY M HEKHM TEPMOIUIACTHYHHM cMoliama. be3 003upa Ha 0BO, yrmoTpebda
UM je OTrpaHWYeHa M y WHIYCTPUJU C€ yNoTpeOshaBajy caMO HEKa jeIUIEHa, O] KOJHX CYy
Hajuemhu TeTpaxuapodypaH Kao pacTBapad 3a JICMKOBE, IMOKCAH M METHJIAN 3a YHIIhewke U

OMEKIIaBamkhe KOXKE M pacTBapaud cMojia A00MjeHuX u3 Ienyio3e. OHU ce HapOYUTO
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ancopOyjy mnpeko mmiyha, mmajy jade wim cnabuje HApKOTUYKO [IjCTBO, a W JElyjy
Ha/ipaxXyjyhe Ha KOXY U CIIy30K0XKY (ITOCEOHO TUOKCaH).

Etunerap, CsH100. luetunerap je Bpio jak HapkoTuk. [Ipu gyxem yaucamy Mambux
KOHIeHTpanuja, A0 1%, momasu [0 cTamba OINWJEHOCTH; BHIIE KOHLEHTpalWje W3a3uBajy
ryOMTaK CBECTH M yCIlOpaBambe OCHOBHHMX (DyHKIMja y OopraHu3zMy. YIUcame Ba3ayXa Koju
caapxu 3-5% etpa noBoam 10 AyOOKe Hapko3e, a KoHIeHTpanuja 7 - 10% etpa mory ycien
cnalJpema IMcama U KpBOTOKa M3a3BaTu cMpT. Hajuemrhe npumece y MOTHYHO YUCTOM E€TPY
Cy MEpPOKCHAM, KOJU C€ Tpafie y AOJUPY ca KHCEOHHMKOM M3 Ba3llyXa W H3BaHPEIHO CYy
eKCIUIO3UBHU. Y JHETWICTPYy C€ BpJO JOOpO pacTBapajy yJba, MacTH, cMmojie u 0oje.
Bynkanm3upan kaydyk ce He pactBapa y auerwierpy. Cmemie aueTuiaerpa M HIDKUX
ankoxonia N0OpO pacTBapajy HUTPOLEIYJIO03Y M HMajy BEIUKY NPUMEHY Yy MPOU3BOIBU
nakoBa koju ce Op3o cyme. [lopen Tora nuerusnerap ce ymorpebsbaBa Kao CpPEICTBO 3a
eKCTPaKILMjy U Ka0 HAPKOTHK, a BEOMA j€ pallMpeHa U HeroBa MpuMeHa y J1abopaTopHjcKOM
pany, 3a u3Boheme peakiuja.

n-Ilponuaerap, CsHi140. Ilponunerap uma HEMTO jauye TOKCUYHO JEjCTBO O
etunerpa. Ha koxu n3a3uBa cyleme 1 MOryhHocT cekyHnapHux uHpekuuja. Ilponunerap ce
HEOTPaHUYEHO pacTBapa y eTaHoiy u erpy. JloOpo pacTBapa yJba, MacTu, CMoJie 1 0oje.

n-bByruaerap, CsHi1sO. Nn-bytunerap uma (pr3noia0nko AejcTBO KapaKTEpUCTHUUHO 32
anrpaTaHe eTpe. n-byTuierap ce HeOrpaHUYEHO pacTBapa y €TaHOJy U €TpY, paCTBOPaH je y
alleTOHy M y OeH3eHy, W Mella ce ca BehMHOM OpraHckux pactBapada. n-byTtunerap ce
ynoTpebsbaBa Kao pacTBapad 3a €CTpe, YIJbOBOJOHMKE, AJKaJlOUJe, CMOJIe, yiba U OPraHCKe
KHCEJIMHE W Kao pacTBapad 3a npeunirhaBame, eKCTPAKIN]y U TaJIOKEHE.

Amunerap, Ci10H220. Komepumjanau amunerap je Hajuemhe cMenia HOPMAJIHOT U
U30-aMUJIETPa, ca TAauKoM KJby4ama u3Mel)y 165 °C u 210 °C 1 TaukoM TOIJbEeHa HIKOM 01 -
75 °C. PacTBapa ce y MeTaHOIly, €Tpy, alleTOHYy, OCH3eHY U eTUJIaleTary, a He pacTBapa ce y
BOJIM. AMHIIIeTap ce ynorpedsbaBa Kao pacTBapad eTHIIEINyII03€.

HMuoxcan, C4sHsO2. [lyxe yaucame pelnaTHBHO MaJIMX KOHIIEHTpaIHja mapa JHOKcaHa
MOXE U3a3BaTW TIJ1aBOOOJbY, BPTOIVIABUIly M CcTOMauHe mnopemehaje. p-/[uokcan ce
HEOTPaHMYEHO pacTBapa y BOJM M BEOMa j€ PacTBOpaH Yy €TaHOJy M €Tpy M Mella ce ca
BehMHOM oOpraHckux pactBapada. Jlumokcan je mobOap pacTBapad 3a eTHIIEIYJIO3Y,
OCH3WIIIETYJI03Y, alleTaTIeNnyI03e, cMoJie, OMJbHA M MUHEpalIHa yJba, MAaCTH. YTOTpeOJbaBa

ce y MHAyCTpUju 00ja, TaKoBa U MJIACTUYHUX Maca.
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AJIIeXuAM M KeTOHH Cy OKCHJAIMOHM MPOM3BOAM ankoxoja. Kako cy anmexmam
pacTBapadyu ectapa Ielyjo3e, BOCKOBA M CMOJa ymoTpeOshaBajy ce y MHAyCTpuju 0oja u
JaKoBa, ¢apMaleyTCKUX M KO3METHYKuX mpernapara uti. CBu anjexuau oOWYHO HUMajy
HApKOTUYHO JI€JCTBO, KA0 U HaJlpaxkyjyhe /1ejCTBO Ha CIIy30KOXKY JAMCajHUX MyTeBa. AKO Kao
TEYHOCTHU JI0h)y y OoAMp ca KOXKOM OHJIa JI0J1a3u 0 clabuX ymaja KoKe KOje 0aMax HecTajy
ca IIpeKuIoM JiejcTBa. Bpiio BakHy M BEIHMKY KJIacy pacTBapaua MpeJcTaBibajy KeToHu. OHU
BpJIO e(uKacHO pacTBapajy LENIyJIO3HE, eMOKCHIHE U NpupojaHe cmoise. Temmeparype
KJbydama KeToHa ce kpehy ox 56,2 °C (aueron) no 215 °C (u3odypan). Onu cy nocedbHo
3Ha4yajHu 300r TOra MTO MHXOBa ymnoTpeba He Hamehe Benmuke mpobieme y obimactu
WHIYCTPHjCKEe TOKCUKOJIoTHje. HanMe, TOKCHIHOCT KeToHa 00yxBaTa Hajapaxyjyhe nejcTBo u
HApKOTUYHA CTama, Koja ce moBehaBajy ca mopacToM MOJEKyJCKe Mace U Opoja ABOryOux
B€3a, MaJla Cy UUMKINYHA KETOHU H3y3el. 3HAllM TPOBamWa, IPU MaJUM KOHIIEHTpalujama cy
I1aB000JbA U TIOCTIAHOCT, KOJU MOTY J1a Oy1y Y3pOK pa3HuX mospena. AnndarnaHu KETOHU Ce
JaKO OJACTpamyjy W3 OpraHu3Ma, Majga ce 3a HeKe CyMmba Ja JIOBOJE A0 MOJUHEYPUTHCA
(METUJIETUIIKETOH, METUJIOYTHIIKETOH).

Aneranaexun, C2H40. Auerannexun mpu IOyKeM H3Naramy HaIpaxyje KOXKYy H
CITy30KOXKY U Jiellyje Kao Ojar XWIHOTUK. Y BehuM KOHIIEHTpallijaMa MOKe M3a3BaTH KaTap
opraHa 3a Jucame M CpYaHe CMETH-e. AIeTalJeXH]] c€ HEOTPaHWYEHO pacTBapa y BOJMH,
€TaHoNly, eTpy, OCH3eHy W aleTOHy W BpJO J0OpO ce pacTBapa y BehWHM OpraHCKHX
pacTBapaya. ANETUIAEXU Ce YNoTpeOsbaBa y MPOU3BOIBU XeMHKaHja, papMarieyTckux u
KO3METHYKHUX Mpenapara, IIacTHYHUX Maca U cMojia U 'y gororpaduju.

AxpoJgenn, C3H10. AxpoiienH, ka0 HUKHM He3acuheHU anu(aTHdHu anaexus Aenyje
Kao cimad XUITHOTHK M HaJpaxyje KOy M CIIy30KOXKY. AKPOJIEWH CE€ pacTBapa y €TaHOIy U
etpy. PactBopspuBOCT akposienHa y Boau usHocu 40g/100ml. Axponenn ce ynorpeGspaBa y
OpPTaHCKO] CHHTE3HM, TMPOW3BOAKH BEIITAYKUX CMOJA, MHpHUCA, IUIACTUYHHX Maca,
Ne3UH(EKIIMOHNX CpeIcTaBa, CallyHa, JMHOJIeyMa UT/I.

@®ypdpypaia, CsHsO2. dDypdypan jako Haapaxyje CiIy30koxy;, Beh mpu
KOHIIeHTpauujama HuxkuM of1 0,1% nomnasu 1o nyuyema ciry3u. Behe koHIeHTpalyje u3a3uBajy
3anajnema CIIy30KOXe opraHa 3a aucame. OBO JI€jCTBO IpPU JyXKEeM H3Jlaramby MOKe OUTH
TEIKO. ¥Y3eT Kpo3 ycra pypdypan nenyje kao cpazmepHo jak oTpos. lllteTHo nmejctBo mapa
bypdypana mpakTUIHO je 3HATHO YMamkEeHO HErOBOM MajioM ucmapsbuBomihy. @ypdypan ce
HEOTPaHMUYEHO pacTBapa y €TaHOIy, €Tpy, aleTOHy, OcH3eHy, OyTHianeraty U Mema ce ca

BeNMHOM OpPraHCKUX pacTBapaya, U3y3eB yIJbOBOJOHHMKA y JepUBaTHMa HaTe U TIHMIEPHHA.
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Dypdypan je Bpio qobdap CeIeKTHBAH pacTBapad 3a BEJIHKH Opoj OpraHCKUX jenumema. Kao
nobap pacTBapau ecrapa Lelysio3e NPUMEYje ce y HHIYCTPHjH EKCIUIO3UBA U CHHTETUYKUX
Marepujaia, a Kao pacTBapad BOCKOBAa M CMOJIa Y MHAYCTPHjU JIaKOBa W macTe 3a oOyhy.
[Topen Tora mpuMmemyje ce Kao CEIeKTUBHHM pacTBapad 3a npeuyumhaBambe MHHEPATHUX,
OWJbHUX U )KUBOTHIGCKUX YJba UT/.

Amneron, CsHeO. Yucr ameroH, Koju HE caapXd MpuMece, cnaaa Mmely HajMmame
IITETHE OPraHCKe pacTBapade. AKyTHa TpOBama alleTOHOM Cy Y HMHAYCTPHjU BPIIO PETKO
3a0enexeHa, a XpOHMYHA TPOBamba HHUCY IO3HAaTa. AIIETOH C€ HEOTpaHWYEHO pacTBapa y
BOJIM, €TaHOIy, €TPy M Ta30JHMHYy; pacTBOpaH je y xyopogopMmy M BehMHHM OpraHCKHX
pacTBapaua. AIETOH ce ynoTpeOJpaBa Kao pacTBapau amneTwieHa, kamdopa, memynouna,
BEIITAYKUX MHpPHCA, CMOJIa, BEIITayKe KOXKE WTH.; Y MPOU3BOAKBM 00ja, MacTuia, JIAaKOBa,
CMoOJIa, eKCIUIO3HBa, (hapMalleyTCKHX IperapaTa, CpeICTaBa 3a 1e3uH(eKunjy, pororpagckux
¢uIMoBa, cpeicTaBa 3a eKCTPAKIH]y, MPeYHIINaBambe UT/T.

VY pactBapaue cmagajy ¥ KapOOHCKe KHcCeJHHe, KOje pacTBapajy eTepuyHa yJba,
cMmosie, OMJpbHA BIIAKHA W JiepuBare Iiemynos3e. [Ipu yaucamy mapa KapOOHCKHX KHCEIHHA
JI07a3M 10 HaJpakaja TOPHUX JTUCAJHUX IyTeBa M IojaBe KomyKTuBUTHCA. Ilpu noaupy ca
KOKOM CTBapajy LPBEHWIO M THOjaBe IUIMKOBE. 3HAYajHUJU pacTBapayd OBE Kjace, KOju
MMajy TpUMEHY y HMHAYCTpHjU 00ja W JaKoBa, je cupheTHa KHUCEIWHA, a OJ OCTaluX
MOHOKapOOHCKHX KHCEINHA, MPaBJha KHCEIHHA.

Cupherna xkucesmna, C2HsO2. KoHueHTpoBaHM BOJEHM pacTBOp cupheTHe
KHCEJIMHE jaKo Harpusa Koxy U ciy30koxy. OBo jaejcTBO cupheTHe KucenuHe je, 30or Behe
UCTIAPJPMBOCTH U CIOCOOHOCTH pacTBapama JHUIOWIa, HEMOBOJBHH]E O] jaunX MHHEPATHUX
kucennHa. CupheTHa KHcenwHa ce HEOTPaHWYECHO pacTBapa y BOJW, aJKOXOJdy, €Tpy H
OCH3eHy, a HEpacTBOpHa je y YIJbeHOHCynduay. Y cupheTHO] KHUCEIMHU pacTBapajy ce
eTepuyHa yJba, cMoJje, OMJbHa BJIaKHA, Behn Opoj OpPraHCKUX jeueha U H3BECTaH Opoj
HEOPTaHCKHX jeIUbemha. YIOTpebshaBa ce y MPOU3BOIKU (papMalieyTCKux mpemnapara, 0oja,
JIAKOBA, JIETIKOBA, AC3MH(DEKIIMOHUX CPEICTaBa UT/I.

Mpagsba kuceauna, HCOOH. Mpagssa kucennaa nMa BpIio Hajpaxyjyhe nenoBame
Ha OYM U JucajHe oprane. Ha koxu cTBapa onexkotune. Jlako ce manu y OJM3UHU OTBOPEHOT
iameHa. [lape MpaBibe KncenmmHe cTBapajy eKCILIO3UBHY CMEIIY ca Ba3JIyXOM Koja ce MaJd U
eKCIUIO3MBHO caropeBa y OJIM3WHHM OTBOPEHOT IUTaMeHa. YTHoTpebsbaBa ce Kao pacTBapad y

UHAYCTpHjH 00ja M JaKOBa, KO3METULM, TEKCTHIIHO] U TpeXpamMOeHOj HHIIyCTPH]H.
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EcTtpu cy HajpactipocTpameHUjU HHAYCTPUjCKU pacTBapayn. EcTpu cy pactBapauu 3a
MOJIMU30IMjaHaT, XJIOPHU KaydyK, MOJIMBUHHIANETAT. be3 o03upa Ha OBO, y ymorpedu je
JI0CTa OrpaHUdYeH Opoj ecrapa, Kao IITO Cy eTWJaleTaT, M30MpONMIaIeTaT, OyTHiIalerar.
Kako oBa jenumema He Mmoceyjy KyMyJaTHBHY TOKCUYHOCT HbHXOBa HHIYCTPHUjCKa MMPHUMEHA
Hamehe Mayo mpobnema y o0acTH 3alITUTE pagHe W KUBOTHE cpeauHe. OHUM MMajy camo
Haapaxyjyhe NejcTBO Kao TOCICAUIly XHUIAPOJHM3E y OpPraHu3My, IpH 4yeMmy ce ociobaha
oaroapajyhu ankoxon. OBa Haapaxyjyha ¥ HapKOTHYHA CpEICTBA Cy H3paXKEHHU]a KOJ
BUIIMX ecTapa (OyTHIialerar, aMWiIaleTar), Ipyu UCToj KoHIeHTpanuju. [lopen HaBeneHUX,
MOCTOj€ jOoIl HEKW 3HAYajHWjH pacTBapadyd OBE Kiace, Kao MmMTo cy Merwidopmujar,
eTwiopmujar, mponwipopmMujaT, OEH3UIANETAT, CTHITIUKOIAIECTAT UT]I.

Metuadopmujat, C2H402. Y oxnocy Ha apyre anudaTuuHe ecTpe MeTHidopmujar
UMa HEIITO jaye TOKCHYHO JejCTBO. MaKCHMaiHa JI03BOJbCHA KOHIICHTpAllMja y PajHO]
npocropuju u3Hocu 100 ppm. Metundopmujar ce ynorpedspaBa y OpraHCKUM CHHTE3aMa U
Kao pacTBapad 3a aleTar Leiyso3e. Ynorpedipasa ce y HHAYCTPHju 00ja U JaKOBa.

Etungopmujar, C3HsO2. Kao u cBu Hiku anudatuyau ectpu eTuigopmujaT HeMa
OCeTHHMje TOKCHYHO JejcTBO. ETundopmujar je Beoma pacTBOpaH y €TaHOIY U €Tpy HU
pactBapa ce y Oenseny. ETundopmujar ce ynorpedspaBa Kao pacTBapad 3a aleraT U HUTpaT
IENTyJI03€, U Y IPOU3BOIIH-H BEIITAYKUX MUpPHCA, CMOJIa, 00ja 1 JTaKOBA.

Byruadopmujart, CsH1002 . Bytundopmujat ce HeorpaHUuE€HO pacTBapa y €TaHoIy U
y eTpy, ¥ Mellla C€ aJIKOXOJIMMa, €TpuMa, yJbUMa U YIJbOBOJOHHIIMMA. byTtuiadopmujar ce
ynoTpebsbaBa Kao pacTBapau aleraTa LelyJio3e, eTapa IeyJi03e, MUpuca U CMOoJIa.

Meruaanerar, C3HeO2 . Merunanerar Beoma 100po pacTBapa ecTpe, ecTpe-
nenyio3e, kapoua-menamuH U ¢genondopmanaexuaae cMmone. [lo pacTBOpsbUBOCTU yJba U
MacTd CJIMYaH je alleToHy. YNoTpebsbaBa ce y MHIYCTPHUjU JIAKOBA, JIEIKOBA, MUPHUCA U KA0
EKCTPAKLIMOHO CPEICTBO 3a MACTH M yJba, Ka0 CPEACTBO 3a MpeunihaBambe NEHUIMINHA, UTI.
Mema ce ca yoOnuajeHIM pacTBapadrMa U HEOTPAHWUYEHO CE PacTBapa y alKOXOdy U €Tpy.

Erunanerar, C4HsQO2. Kao u cBu HIkH anudaTHIHN €CTPH, eTUiareTaT crnajga mehy
HajMame IITETHE pacTBapade. [IpyM H3y3e€THO BUCOKMM KOHIIGHTpalMjamMa mapa MOXKe
W3a3BaTH HAPKO3Yy U KOWKYKTHBUTUC. ETHIalieTar ce Mmeia ca CBUM TO3HATHJUM OPTaHCKUM
pacTBapaynMa, HEOTPaHHYEHO CE pacTBapa y ajKOXOIy, €Tpy, aleTOHy U XJopodopMy H
MoKa3yje BpJIO OTPaHUYEHY pacTBOPJBMBOCT Yy Bojau. Etumanerat mma HajBehu 3Hauaj mehy
Op30 HMcCHap/pMBHM pacTBapayrMa 3a HUTPOLEITYJIO03y. PacTBOPI/BHBOCT yiba, MAacTH, Mambe

MnoJIapHux CMOJIa, PA3IIUIUTUX nojaumepa IIOJIMBUHMJIALICTATA, MMOJIMMCTAaKpHJIaTa,
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HOJMCTUPOIIA, XJIOpKaydyKa U Ap., 00Jba je y eTHIaIeTaTy Hero y MeTuianerary. JlepuBatu
[eTyJI03€, U3y3€B alleTUIIIENyJI03e, Takohe ce Bpiio J00po pacTBapajy y eTwianeraty. [la 6u
ce mocTuria 00sba paCTBOPJHBHBOCT AlCTUIILETYIIO03€, A0Aaj)y C€ Mambe KOJUYHMHE AIKOXOJa.
Etunanerar ce ymorpebJbaBa y NMPOW3BOAYU JIAKOBA, JICMIKOBA, BEIITAYKE KOXKE, TEKCTHIIA
UTI.

XJIOpMpaHu YIJbOBOJAOHMIM Cy J00pHM pacTBapaud MacTH U IOJuUMepa ciade
MOJIAPHOCTH, Ka0 IITO Cy NPUPOAHE CMOJE, MOJUBUHHIAICTAT, aJKUIHE CMOJIE, HEOIPCH,
XJIOPHU Kay4yK, MOJUBUHWICTPU UTA. BehnHa nocenyje Benuky HapkOTHYHY MOh, a XJIOpHH
OcH3eHU (MOHOXJIOPOCH3EH, O-TUXJIOPOCH3EH) MpeACTaBibajy jake HapkoTuke. [lopen oora
TO Cy W CPE/ICTBA ITETHA 32 KOXKY, 300T CIIOCOOHOCTH Ja pacTBapajy MacTH.

Xaopogopm, CHCls. Ilape xmopodopma Beh mpu ymepeHUM KOHIEHTpalujama
M3a3uBajy rNaBobosby u 3amop. llpu Behum KoOHIIEHTpalMjamMa jako HApKOTHYHO [1€jCTBO
n3a3uBa aHecre3njy. IIpoaykeHo JejCTBO HMKUX KOHIIEHTpAIMja W3a3uBa 000JbCHE jeTpe H
OyOpera u Ipyrux opraHa, JIOK Ty>Ke J€jCTBO BHIIUX KOHIICHTpaIja Moxe jJa Oyne daraiHo.
XnopodopM ce HEOrpaHMUYCHO pacTBapa Yy €TaHOJy, pacTBOpaH je Yy YyJbuMa,
YIJbEHTETPAXJIOpUIY, yribeHOucynpuay, OeH3eHy M aleToHy M Mema ce ca BehuHoM
OpPraHCKUX pacTBapada. YMoTpeOsbaBa ce Kao pacTBapad 3a ecTpe LeTyso3e, MEeTHUIIIETyII03e,
MacTH, yJba, CMOJIE U APYyTa OPTaHCKa jeHbEHA.

Yrwenterpaxiaopun, CCls. YribeHTeTpaxiopua ¥Ma HEITO ciadKje HapKOTHYHO
ejeTBO 07 XyopodopMa M je MHOTO jaum OTpoB 3a jeTpy u Oybpere. Beh 2 - 4 cm®
TEYHOCTH MOTY M3a3BaTH (paTaliHa aKyTHa TpPOBama. YIUCAakE Mapa yribeHTETPaxyiopuaa
takole je omacHo; koH1eHTpanuje 50-100 ppm cy Bpio mretne, a 100 mo 200 ppm u3a3uBajy
omrehema jerpe omacHa mo *)uBOT. [lo pu3nononIKOM J€jCTBY YIIbEHTETPAXJIOPH] j€ jeNaH
0]l HajONAaCHMjUX pacTBapaya. YTJbEHTETPAXJIOPUJA CE€ HEOIPAaHMUEHO pacTBapa y €TaHoly,
eTpy, xjiopopopMmy U OeH3eHy, MO je pacTBOpaH y IJIMLEPUHY M Mema ce ca BehmHoM
OpPTraHCKUX pacTBapaya. YTJbEHTETPAXJIOPHI OUIMKYje c€ 3HATHOM pacTBOPJhbHBOIINY yIba,
MacTH, MaJ0 TOJapHUX CMoOJla M TIOJMMEpa, ca W3Y3eTKOM TIOJMBHHUIIAIIETATA.
HuTtpouenysnosa ce pactBapa y cMeIlId yribeHTeTpaxjopuaa u ajakoxoia. Hajsehy TexHunuky
NPUMEHY YTJbEHTETPaXJIOPUI UMa Y XEMH]CKOM yHuIIhemy, oaMamhuBamy ByHe, MeTalla T/,
y TIPOIECHMa €KCTPaKIFje MacTH, BOCKOBA U MHPHCA, Y TIPOU3BOIHH MHCEKTUINA, JIEKOBA,
00ja ut.

Erunxaopun, C2HsCl. Etmixnopun je Mame omacaH O/ OCTIMX pacTBapaya OBeE

rpyne. Yaucame napa eTWiIXJIOpHua W3a3uBa aHecTe3Hjy; Ay)Ke M3Jlarame KOHICHTaIfjama
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KOje HMMajy aHeCTeTHYKO JEjCTBO MOXXE Ja H3a30Be Texke mocieaune. Etmnxmopun ce
ynoTpebsbaBa 3a JIOKAIHY aHEeCTe31jy M Kao pacTBapad 3a yJba, MacTH, CMOJIe, BOCKOBE, 0oje,
(dapMarieyTcke mpernapare u pa3inuuTa jeIHbemha.

Juxioperan, C2HsClz. ®usnononiko IejcTBO IUXJIOPETaHA CIMYHO je JIEjCTBY
xjopoopMa, ca HEHTO jaye H3PAKEHUM JIOKATHUM HaJIpaXkajuMa KOXX€ U CIy30KOXKeE.
ETunennuxiaopus ce HEOrpaHHUEHO pacTBapa y erpy, XJopohopMy M YIIbEHTETPaXJIOpHIY,
BEOMa je pacTBOpPaH y €TaHOJYy W pacTBapa ce y yoOH4YajeHHM OpPraHCKHM pPacTBapayrMa.
Etunennuxnopun ce ynorpedsbaBa Kao pacTBapay 3a MacTH, yJba, CMOJIC, BOCKOBE H T'yMY.

Tpuxaoperan, C2H3Cls. ®usnosnomniko 1ejcTBO TpUXJIOpETaHa je ciiabuje oj IejcTBa
TETpaxJIOpeTaHa, ajli OH joll YBEK cmajga Mel)y HajomacHuje pactBapade. Ilape nmajy
HapKOTHYHO JIGjCTBO M W3a3MBajy Hajpaxkaj ouWjy, Hoca u Tpia. Jlyxxe wu3iarame
CyOHapKOTHYHHM KOHIICHTpallljaMa H3a3uBa XpOHUYHA CTOMavHa 00oJiemha. TpuxiiopeTan ce
HEOTpaHMYEHO pacTBapa y €TaHoNy, eTpy M OeH3eHy, pacTBOpaH je y BehWMHH OpraHCcKHX
pacTBapaua W IMOKasyje Maly pacTBOPJBMBOCT Y Boau. TpuxioperaH ce ymoTpebspaBa Kao
pacTBapay 3a MacTH, yJba, CMOJIC, BOCKOBE, IPUPOJIHY U BEIITAUKY T'yMY H alleTaT IeTyJI03¢.

Terpaxsoperan, C2H2Cls . Terpaxioperan je HajOTPOBHHjU pacTBapad H3 TpyIe
XJIOPHUX JepuBaTa yriboBojoHrnKa. Beh npu xoHmeHTpanujama mawum o1 10 ppM momasu 10
omtehewa HEPBHOT CUCTEMA, jeTpe, OyOpera, KpBU UTA. Y MHOTMM 3eéMJbaMa MHAYCTpHUjCcKa
pUMEHa TeTpaxJIopeTaHa je 3adpameHa 300T ’BeroBe TOKCHYHOCTH. TeTpaxiiopeTan ce Mema
ca BehuHOM opraHckux pactBapada. OanuuaH je pacTBapay 3a MAacTH M yjba; MOpEeA Tora
pacTBapa rymy, IUIaCTUYHE Mace, kaMm(op, IIenak, a Ha MOBUIIEHO] TEMIepaTypu CyMIIOp,
dbochop u xamorere. I[IpuMeHy TeTpaxjopeTaHa y MHOTOME OIpaHUYaBa HETOBO
(bU3HOIONIKO J1€JCTBO.

Huxnoperuaen, C2H4Cl2 . O6a o6nuka 1,2-muxiiopeTuieHa, IUC U TPaHC, Mambe Cy
IITETHH IO 3]paBJbe O] XJopodopMa, a ONAaCHUjU Cy OJ BHHMIXJOpHIa. PacTBapajy ce y
€TaHOIly M €TPYy, @ HepacTBOpHU Cy y Bomu. Lluc-o0mmk ymorpebspaBa ce Kao pacTBapady 3a
areTaTIenyiosy, TyMmy, yijba, CMOJe, BOCKOBE, MUPHCE U pa3Ha OpPraHCKa jeTmbCHbA.

Tpuxaoperuien, C2HCIs . TpuxnoperuieH umMa TpeHYTHO HAPKOTUYHO JIjCTBO, ajlH
Mamkbe o xyopodopma. CekyHIapHa TOKCHYHA JI€jCTBa MOTUYY OJf NPUMECA; YHUCT
TPUXJIOPETHIICH HHje OTPOBaH. TPUXIOPETHIICH Ce pacTBapa HEOTPAHUYCHO Y €TAHONIY U €TPY
U Melma ce ca BehMHOM OpraHCKHMX pacTBapada. TpUXIOpeTHJICH ce ymoTpeOshaBa Kao
pacTBapad OMTyYMEHA. yJba, MacTH, BOCKOBa, cMoJia, 060ja, TyMe, XJIOPOBAaHUX yrIbOBOJIOHUKA

uTna.
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Terpaxnoperwien, C2Clo.  TerpaxiopeTuieH ¥WMa CIMYHO JI€jCTBO  Kao
TPUXJIOPETHIICH, all HE M3a3MBa CeKyHIapHa omrehema OyOpera u jerpe. TerpaxnoperuiieH
CE HEOTPaHUYEHO PAcTBapa y €TaHoIy, eTpy, XJI0pohopMy, OCH3EHY U YIJbEHTETPAXJIOPHITY.
Mema ce ca BehuHOM OpraHckux pacTBapada. TeTpaxJOpeTWICH je MO pacTBapamy yJba,
MacTH, CMOJa, BOCKOBa, acdayta UTHA. CIWYaH OCTAJIMM XJIOPOBAaHMM YTJbOBOJOHHUIMMA.
YrnorpebipaBa ce y XeMHjCKOM 4YMIINewmy 3a yKJIamame MpJha, Ka0 CPEJCTBO 3a MPaAmE y
TEKCTHJIHO] MHIYCTPHU]jH, 32 OAMaIThUBamke MeTana U KOXKe, eKCTPAKIU]y KOCTH]Y UT/I.

Xnop6ensen, CsHsCl. ITo ¢usnonomkom nejcTBy XJIOpOCH3EH je CIMYHUJH OCTAIUM
pacTBapauuma M3 Trpyme XJIOpHUX JepuBaTta. OIIMKyje ce HApKOTHYHUM JI€jCTBOM KOje MpH
KoHIeHTpanurjama uzHan 3700 ppm mMoxke na Oyne datanHo. XIopOEH3eH ce HEOrpaHUYCHO
pacTBapa y €TaHolly, e€Tpy, OCH3CHY, YIJbeHTETPaxJIOpUIy, PacTBOpaH je y xiopodopmy u
yribeHOuCynpuay U Mema ce ca BehnHoMm opranckux pactBapada. XIJIOpOCH3EH Ce OJUIHKYje
M3BaHPETHOM PAaCTBOPJHUBOIINY MacTH, yJba, MaJlo MOJIAPHUX CMOJIA, MOJIMMEPA, KaydyKa U
XJIOKaydyka. YmoTrpebsbaBa c€ Kao pacTBapad 3a CTWINETYJI03y, y IPOU3BOABU
(apMareyTCKUX U KO3METHYKHX MPOHU3BO/Ia, EKCIUIO31Ba, 00ja U JIAKOBa.

Oprasncka jeaumema a30Ta Cy pacTBapayd 3a Kaydyk, OuJbHa yjba, alKaloue, eTpe
U ecTpe nenyno3e. TOKCHYHOCT OBe Trpyme pacTBapaya je paznuunrta. Kog HeKux pactBapada
TeXa TpOBama y WHAYCTPHjCKO] NMPHMEHU HHUCY EBUACHTHUpPaHA (ETHJIAMHH, IHETHUIAMUH,
TPUETWIAMHUH, O-TOJYHJINH, alleTOHUTPWI, popMmaMus, aneramuy). OcTany pacTBapadu, OB
rpymne, Cy BpJIO jaKu OTPOBH, KOJU IITETHO JIeNyjy Ha HEpBHU CUCTEM, KpB, jeTpy, OyOpere,
KOCTH (QHWJIMH, TUPUIUH, OCH30HUTPUI, HUTPOOCH3EH).

Anunul, CsH7N . Anwiun je Bpio jak OTpOB, KOJjU Jeiyje Ha HEpBE W Ha KPB.
XpOHUYHO TpOBakE AHWIMHOM H3a3MBa aHEMHU]y yciiel T'yOMTKa XeMOrjioOMHa y KpBH.
JlejcTBO Ha HEPBHU CHCTEM Orjefa ce y IYOMTKY €Hepruje W HeypaJrHuyHUM OOJOBHMA.
Konnentparuje armmna 0,03 1o 1 mg/dm® Basmgyxa Mory ce yamcaTH 10 jeHOT daca Oe3
TIOCTIe/IUIIA; BUIIEYAaCOBHO yMcame KoHreHTtpanuje 0,5 mg/dm® m3asuBa nakma TpoBama.
AnnnuH je cnaba 6a3a, Koja ca jauuM KHCEJMHaMma rpaau crabuiaHe conu. Ha Basmyxy ce
OKCHJIUIIIE, YCIJIE]] Yera je KOMEepLHjaTHU MPOU3BOJ YBEK 000jeH. AHUIMH ce HEOrpaHHUYEHO
pacTBapa y €TaHOdy, €Tpy, XJopohopMy, YIJbEHTETpaxjopuiay, OEH3eHy M alleTOHY.
PactBopan je y pa30nakeHHM KuceauHama. 300T BpJIO jJaKOT TOKCUYHOT JI€jCTBAa aHWJIMHA,
IEroBa MpUMEHA Kao pacTBapaya je orpanudeHa. Kopuctu ce y mHAaycTpuju 00ja, U Kao
pacTBapay M Kao IoJia3Ha MaTepHja 3a pa3He CHHTE3€e, Kao M 'y MPOU3BOIHU (apMareyTCKIX

npernapara, v y npolecuma ByJIKaHU3aluje UT.
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o-Toayuaun, C7HoN. o-Tonynnun ce HeorpaHu4eHO pacTBapa y €TaHOIy, €Tpy U
pacTBopaH je y pa3OiiaXeHHM KHCeIHMHAaMa. O-TOoJMyuauH ce ymoTpebJbaBa y MPOU3BOIU
dapmarneyTCKux npernapara, 6oja, (hIoTalMOHUX areHaca i OPraHCKUX jeIHbCHba.

Mupuann, CsHsN. [TupuanH He W3a3uBa aKyTHA TPOBabA, AllM IOHOBJBEHO YINCAHEC
HIOKMX KOHIIGHTpallMja MOXKe H3a3Baru omreheme jerpe, OyOpera u koctujy. JlyrorpajHo
JIejCTBO MHUPHAMHA MOXKE M3a3BaTU M HepBHe nopemehaje. [TupuanH je XeMHjCKM aKTHBaH
pacTBapay, KOju ce HEOrpaHHYEHO pacTBapa y BOJH, €TAHOJY M €TUIIETPY, a PacTBOpaH je y
BehrHM yoOHWuajeHuX OpTraHCKHX pacTBapaya: OCH3UMHY, OEH3EHy, aJIKOXOJUMa, ecTpuMa,
eTpuMa, KETOHUMa, aTu(paTHYHUM M apOMaTHYHUM YIJjbOBOAOHHMIMMA. I[lupuaun ce
ynoTpedsbaBa y MPOM3BOAKBY aHTHKOPO3MBHHUX U APYrux 0oja, (apmaneyTckux mpernapara,
WHCEKTHIIU/IA, 32 ICHATYPUCAHE ATKOX0JIa U CHHTE3y OPTaHCKHX jeINbCHhA.

Aneronutrpuia, C2H3N. Aueronutpun je mobap pacTBapay 3a alKallOUae, ecTpe
IeNTyJI03€, MAaCHE KHCEIMHE U JIpyra OpraHcKa jenmema. HeorpanuueHo ce pacTBapa y BOIH,
eTHJIETPY M €TaHOy. Mela ce ca METaHOJIOM, YTIbEHTETPAXJIOPUIOM, alleTaMHUIOM, METHII U
ETHJIAIIETATOM, CTUJICHXJIOPUJIOM, alleTOHOM M BehiHOM He3acuheHUX yribOBOJIOHUKA.

Hutpobensen, CsHsO2N. HutpoGeHseH je Bpiio TOKCHYaH pacTBapay; pH pyKOBambY
ca BUM MOTpeOHa je BenuKa ompe3HocT. HuTpoOeH3eH je Beoma pacTBOpaH y €TaHOIY,
OeHzeHy W yJbuMa. HuTpoOeH3eH ce ymoTpeOspaBa Kao pacTBapad 3a €Tpe IeNyJio3e W Y
MPOM3BOIHGY PA3TUUYUTHX OPTAaHCKHX jeINbEHha, KO3METHUKHX Ipernapara, 00ja, eKCIIo31Ba,
LIEMEHTA, JIEMKOBA UT/. 300T MpHjaTHOr MUpHUca 0ajieMa KOPUCTHU Ce y POU3BOIBH jePTUHUX
caryHa.

Oprancka jenumema cymMmopa 100po pacTBapajy MacTd, yJba, BOCKOBE, CMOJE U
kKaydyk. Hamamajy HepBHH cHCTeM; W3a3uBajy pa3pakJbHUBOCT, 3aMOp, HECaHUILY,
r71aB000JbY, a IPU Ay’KEM XPOHUYHOM JIEjCTBY M MEHTaJiHe nopemehaje.

Yribenoucyapua, CSz. YrmenOucynduna umMa jako TOKCHYHO [I€jCTBO OWIO 1a
JIOCTIEBa Y OpraHu3aM IyTeM YAHcama Tapa, MpH JTy>KeM KOHTaKTy KOXe ca TEYHOM (a3om
Wi Kpo3 ycra. Hamajma HEpBHM cHcTeM; W3a3WBa pa3iApakJbUBOCT, 3aMOp, HECAHUILY,
raBo0oJby, a MpHU Jy’KEM XPOHMYHOM [ejcTBY W MeHTanHe nopemehaje. HajBakuuja
npUMeHa yrjbeHOucyn¢puaa je y NpOM3BOJIIBM BHMCKO3€, pacTBOpa Kaydyka M pacTBOpa
NOJMBUHUIXJIOpHIA. Y WHAYCTPHjU JaKOBa Kao M y TpOIleCHMa EKCTpakIfje MacTH,
yIIbeHOUCYI(DH]T ce BUIIE HE TIPUMEHY]E, MOIITO j€ BeOMa 3ala/buB U €KCIUIO3UBaH.

Jequmema ca Buile (YHKIMOHAJHMX Ipyna ynorpeOspaBajy ce 3a pacTBapame

aleTUIILETYJ103€, HUTPOLEIYJIO3€, PAa3IHUUTHX CMOJIA; Y IPOU3BOIKBH 00ja U TaKoBa, eMajia,
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Ka0 CacTOjIM MEIIOBUTUX pacTBapaya UTA. Y TOKCHYHOM MOTJIEAY TO Cy Hajapaxyjyha (ouwu,
CIIy30KOXKa OpraHa 3a Jucame) W HapKoTH4Ha cpezactBa. Ilape pacTBapaya mpu MamuM
KOHIICHTpallijaMa W3a3HMBajy aHEMH]y, MOCIIAHOCT, OJEINIO MM OTOK JIMIIA OJJHOCHO OIIIITE
cnabo crame. [lpu gykeMm nejCTBy MOTY M3a3BaTH XpPOHHYHO 000JbeHE jeTpe, OyOpera u
npyrux oprana. llopen HaBeeHHMX pacTBapaya y OBY TpyIy CHaiajy €THIILEIOCOJB,
JTUETUJICHTJIMKOI, eTIUXJIOPXUPUH UT.

Metuaraunkos, CsHsQ2. MeTHITIMKOA je HAJIITETHUJU MO 3JpaBjbe O] CBUX
rimkosierapa. [lape MeTWITIIMKoia uMajy cliabo TOKCUYHO JICJCTBO; TYXKE H3JIarambe MambUM
KOHIICHTpalljaMa M3a3MBa aHEMH]y M OIIITE CJabo CTame. YMEpeHe KOHIEHTpanuje Npu
JIyX)KeM JEjCTBY MOTy HW3a3BaTH XPOHHYHO 0O0OJbEHE jeTpe, OyOpera W JApPYrHmxX Oprasa;
BUIIIEYACOBHO JICJCTBO BHIIMX KOHICHTpAIMja MOXE HMaTh KatacTpodaiHe IMOCIEIHIIC.
MeTHIrIMKOI ce HeOrpaHWuYeHO pacTBapa y BOAM U y OCH3CHY, BeoMa je pacTBOpaH y
€TaHOIIy U €TPYy W Mellla Ce aJIKOXOJUMa, TIUKOJIMMA U YIJbOBOJOHHIMMA. YTIOTpeOsbaBa ce
Kao pacTBapad: 3a 0oje pacTBOpHE Yy QIKOXONy, ameraT Ielysio3e, HUTPOLENyJIo3y H
pa3inyuTe CMOJe, Y TPOHM3BOIIHM JIAKOBA, €Majia, MUPHCAa U Kao CacTOjaK MEUIOBUTHX
pacTBapaya.

Eruarankona, CsHi1002. Tlape etunrnukona w3a3wBajy yMEpeH Haapa)xaj O4djy H
CIIy30KOKE OpraHa 3a Jmucame. Jly)ke u3iarame yMepeHHM KOHIIEHTpaIlfjaMa MOXKe W3a3BaTh
XPOHHYHO 000JBEHE Pa3IMUUTHX OpraHa, HapouuTo OyoOpera. [To pacTBOpspMBOCTH y BOIU U
y OpPTraHCKUM pacTBapayMMa €TUITIMKOJ j€ CIMYaH METHIITIIMKONY, a pa3iMKyje ce MamOM
ucnapspuBomhy u 605p0M crocoOHomhy pacTBapama MOJAPHUX cMoja. Etunriukon ce
J0/1aje y MaJM KOJIMYMHAMa pacTBOPHMA CMOJIa Y IIJbY CHUKEHa BUCKO3UTETA M KOPEKIIHje
MUpHCa.

JMuernienriaukoi, CisHi1003. JIMeTUNEHTTIMKON je jaud OTPOB OJl ETHUJITIHKOJIA.
OCHOBHHU CHUMIITOMH TPOBama JUETHJICHTIIMKOJIOM CY IMOCIAHOCT, OJeuio, JJaKk OTOK JIHIIA,
noBehaHa oceTJbHBOCT OyOpera; Behe KOJMYWMHE AUETHICHTIWKOJA Y3€T€ MPEKO OpraHa 3a
Bapelke€ MOTYy HUMAaTh KaractpodaiHe mocienuie. JMeTHISHIIMKON ce HeorpaHHYeHO
pacTBapa y BOAM U XJI0pohopMy, paCTBOPaH je y €TaHOIy, €TPY, €THICHTIUKOIY U alleTOHY; a
HEpacTBOPaH y OCH3€HY, TOIYEHY U YIJbeHTEeTpaxjopuay. JIMeTHIIEHTTIMKOI ce yroTpebsbaBa
Kao pacTBapad 3a HUTPOIIENYJI03Y, TYMY, yJba, CMOJIC U OPTaHCKa jeAHbEmha, Kao aHTUPPU3 U
Kao0 CPEJICTBO 3a 00pay TeKCTHIHHUX BJIAKaHA.

o-XnopanminH, CsHsCIN. o-Xmopanunun je oTpoBaH pactBapad U Tpeba

n30eraBaTH yAMCamke HErOBUX Mapa U 1oaup ca TeyHourhy. o-XIopaHUINH je HepacTBOpaH y
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BOJM, a pacTBopaH y BehumHHM opraHckux pactBapada. Hapoumto ce moOpo pactBapa y
eTaHoy. YorpebJbaBa ce y MpOou3BOIkHU 00ja.

Ci107keHH pacTBapa4y He NPUIAJajy IPEAX0AHUM XeMHjcKuM rpynama. Kopucre ce
y MHAYCTPHUJU U APYTUM IpaHaMa IpUBpejIe 300T CBOjUX MOCEOHUX 0COOMHA.

Ben3un. Pa3nmuuntu cactaB OCEH3MHA YCIOBJbaBa M H3BECHE PA3JIMKE Y MOTJIENy
pPacTBOPJBUBOCTU PA3HUX jeIUIbCHAa y OCH3MHY M MEUUBMBOCTH O€H3MHA ca JAPYTHM
pacTBapauMMa; alu OBE Pa3jiHMKe HHCY TOJMKO 3HAYajHE, Aa ce HEe OM MOIJO TOBOPUTH O
ONIITUM oOcoOMHaMa OeH3WHA. YOIITe NOCMaTpaHo, OEH3WHM Cy J00pH pacTBapayu
MHUHEpAIHUX ¥ OMJbHUX YJba, N3y3€B PUIIMHYCOBOT yiba. tbuxoBa pacTBOPJEUBOCT 3aBUCH OJ1
cazipkaja MUKIMYHUX YIJbOBOJOHUKA y OCH3HMHY, O/ CTEIeHA OKCHIANNje CAMUX jeIUbCHHa,
uta. 300 TOra ce Hayia3e KOHTPAJUKTOPHH MOAAIM O PAaCTBOPJBMBOCTU CMOJa y OCH3HHY;
pacTBapajy NpUpOIHU KaydyK, OyTaJueH W aikaujHe cMmoine. Jlpyre CHHTETCKEe cMoje ce
yIJIaBHOM HE pacTBapajy y OeH3WHy. 3aBHCHO O] cacTaBa, OCH3WH HCIOJbaBa pa3IMyUTa
dusnononika aejcrea. To je mpe cBera HEPBHU OTPOB, U] JICJCTBO j€ MOTESHIIUPAHO BEITHKOM
pacTBopsbuBomhy numonna y OeH3WHY. Yaucame MamuX KOHICHTpaluja H3a3uBa
raBo0oJby, HECBeCTHUIly, mopeMehaje opraHa 3a AuMcame U cpuaHe CMeTHe. Texa TpoBama
OCH3MHOM MOTY JOBECTH JI0 Tpuekha MYCKYJaType; a HapoO4MTO jada TPOBama Ce MOTY
¢datanHo 3aBpmuTH. Ha KoM O€H3MH M3a3uBa jaka JIOKaJHA 3alabema, MPH MPOIy’KEHOM
JIeNIOBaby OINMEKOTHHE Apyror creneHa. [Ipwm XpoHMYHOM [enoBamy OCH3MHA Ha KOXY
cTBapajy ce ekuemu. Omrehema KpBUM INpH XPOHUYHOM [elloBalky OCH3MHA HHCY ca
curypHolhy ytBpheHa.

Tepnentun. ®DU3HOIOMIKO J€jCTBO CBEXKE JECTHIUCAHOT TEPIIEHTHHCKOT —YJba
cnabuje je on nejcTBa 6eHsuHa. [IpoykTu okcuaanyje y TepleHTHHCKOM yJbYy U HedHucTohe y
OOpOBOM yJbYy TI0jauaBajy TOKCHYHO JejcTBO. CTapuje TEpHNEHTHHCKO yJb€ M HEJOBOJHHO
npeunrtheHo 60poBO yJbe U3a3UBajy Y AOAMPY ca KOXKOM JIaKIIe eKLeMe KOjU ce MPEeTBapajy y
0oJTHE YMpeBe, ako ce OJMax He Mpery3My Mepe Jieuerma. Y Iucame 1mapa TepPIeHTHHA MOXKE,
3aBUCHO O] KOHIIGHTpaIlWje, W3a3BaTH TJIaBOOOJbY, CMETHE Cplla, OPOHXUTHUC U 3alajiCHe
wiyha. 3a ¢U3MOIOMIKO JI€jCTBO TEPIEHTHHA KAapaKTEepUCTHYHO je€ HApOYHMTO JIEjCTBO HA
OyoOpere. Omrehema OyOpera Mory HacTynuTH Beh O jeTHOT yaucamka TEPIEHTUHCKUX Mapa,
Kao W yCIle[l TpOIUpama TEPIeHTHHA KpOo3 KOXYy. TEepIeHTHHCKO yJbe Cce TpUMEmYje
HApOYHTO y NPOM3BOAIBM JIAKOBAa W TpeMaza Ha 0a3u CyIIMBHX YyJba, IOINTO yOp3aBa

OKCHJAIIM]y ¥ JONPHHOCH TNpUamamy Ipema3a Ha japBeHe mnospimHe. I[lopex Tora
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ynotpeOspaBa ce y MPOM3BOIHHM MacHUX 00ja, 3a pacTBapame yjba U CMOJIA, y MPOU3BOIHBU

Cpe/CTaBa 3a YUIINEHE U 3a CUHTE3Y JPYTHX jeIHBEHA.

2.5. KIIACUDPUKAIIUJE CPEJACTABA 3A BOJEILE

HajBaxxnuja je oHa kiacudukamuja cpeiactaBa 3a 00jeme Koja y3uma y o003up
xeMmujcku cactaB ¢puimMa. Cpenacrsa 3a 60jembe 1Mo 0BOj KJIACH(PHUKAIM]U MOKEMO TPYIUCATH Y
YeTHPHU OCHOBHE TpYyIIE:

®  JIaKOBH,

e nak-60je,

e yIbane 60je,

e JMCIICP3UOHHU JIAKOBHU 1 00je.

2.5.1. JlakoBwu u nak-60je

JlakoBu cy cpencTBa 3a 00jeme y KOjuMa je OCHOBHA KOMIIOHEHTA HEKa MPUPOIHA UITH
BEIITauyka CMOJA, pacTBOpEHAa y HEKOM JIaKo HCHapJbUBOM OPTraHCKOM pacTBapady,
TEpIIEHTUHCKOM yJby wWin ¢upHaj3y. Ilpupoane cmone cy pmaHac Jocta NOTHCHYTE
CHHTETHYKHM cMojiama. JIakoBHMa ce TOCTHIKE 3alliTUTa M ecTeTcku m3rien. Cmomna maje
JaKky BUCOKHU cjaj. JIakoBu cy 6e€300jHH, a ako cy 000jeHHn 00ja UM MOTHYE O] CMOJIE WUJTH O]1
00ja xoje ce pacTBapajy y Jaky. OBUM 000jeHHM JaKOBHUMa C€ MOCTHXKY BEIUKH €CTETCKHU
edexTu. JlakoBu ce ynoTpebsbaBajy J1a ce MaTepHjall 3alITUTH IPOBUIHUM (UIMOM KpPO3 KOjU
ce BHIOM MaTepujall, WM ce YHoTpeOspaBajy Kao TOPHU NpeMa3d IMPEeKO HENpPO3HPHHX
¢dunmosa.

MermaBuHe J1akoBa M MUTMEHTCKUX 00ja Ha3MBajy ce jJak-06oje unu emajau. KomnunHa
MUTMEHaTa y J1ak-00ju 3aBUCH OJf 0COOMHA MHUTMEHaTa W o]l ocobuHa naka. Jlak-6oje majy
006ojeHe GuIMOBE BHCOKOT cjaja ¢ MamboM min Behom Mohm mokpuBama. [lopen HaBeneHMX
no0pux ocoOuHa, GriM Koju GopMupa emaji je TBpJ, OTIOPaH MpeMa BOJH U arpeCUBHUM
XEMHU]JCKUM CPEACTBUMA.

JlakoBu u nak-60je MOTy ce KJIacu(UKOBAaTH Ha Pa3IMUYUTUM OCHOBaMa, il CBAKAKO
HajBaXHH]e Kiacu]ukanyje cy oHe Koje ce 0a3upajy Ha Op3uHU Cyllemha W Ha OCHOBHO]

KOMIIOHCHTH.
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JlakoBu u 7nak-0oje mpema Op3MHM CyIIEHa MOTY C€ CBPCTaTH y JABE Ipyle, U TO
Op30CYIIMBH U CIIOPOCYIIHMBU. bp30ocymmBy JakoBH U J1ak-00je dopmupajy GuiM CylemeM
Ha Ba3yXy, Tj. HAKOH HCIIapaBama pacTBapayda u paspehusaua. Kox cnopocymmBux 1akoa u
nak-0oja ¢umM ce Gopmmpa 3arpeBameM, jep TEeK Taja J0Ja3H J0 XEMH]CKe peakiHje ca
Ba3JIyIIHUM KHCEOHHUKOM. YKOJIHUKO je Cyleme (uiIMa TOIHKO CIIOPO OHJIA Ce TOopen
3arpeBama J10/1ajy ¥ MOCEOHM KaTaau3aTopH paay yop3aBama mpoiieca popMupama Guima.

[Ipema OCHOBHOj KOMITOHEHTH JIAKOBH M JIak-0oje Jeie ce Ha yJbaHe JIaKOBE M JIaK-
00je, 1akoBe U JIak-00je BEIITAYKUX CMOJIa, JIAKOBE U JIaK-00je 1eTyI03HUX JepUBara.

VYipHM J7aKOBH M JaKk-00je Cy MeIIaBHHE NPUPOAHUX WM BEIITAYKUX CMOJIA,
yrymheHuX CyIIMBUX YyJba, CHKAaTHUBA, OPraHCKHX pacTBapada (OeH3eH) W pa3pehuBaua
(TEpHIEeHTHHCKO yJbe). YJhbaHH JAKOBU cymie ce ¢Gu3nuku (UcmapaBajy pacTBapayu) u
XEMHjCKH (OKCcHallrja U moJMMepu3alija yrymheHor yipa). Pasnukyjemo Tpu BpcTe yJbaHUX
JaKoBa M Jlak-00ja mpema ogHOCy yJba U cMmode: macau (1,5:1), momymacuau (1:1), mpriaBu
(1:1,5). Ykonuko je Beha KonmunHA CMOJIE CPEIICTBO 3a 0ojeme Opike ce cymu, a UM uma
Behu cjaj u Mame je enactuuad. OBOj TPYIM JIAaKOBA U JIak-00ja MpuUNaiajy KOMaaHU JIAKOBH,
KOJIO()OHH)CKH JIAKOBH, JJAKOBU ¢ MOJTU(PHUKOBAHUM (DEHOTHUM CMOJIaMa, JJAKOBH C aJIKUHUM
cMoJIaMa M JIPYTH.

PactBapamem BemTaukux cMoJia y OpPraHCKUM pacTBapadnma j100ujajy ce JIaKOBU U
nak-0oje BemrTaukux cMosa. OJ OpraHCKHX pacTBapada KOjU yja3e y cacTaB OBUX JIaKOBa
HajBaXXHUJU CY TOJYEH, aJIKOX0JI, OCH3UH, TEPIIEHTUHCKO yJbe UTA. 3HaYajHUJU JIAKOBH U JIaK-
00je BeIITauKUX CMOJIa Cy JIAKOBH C PE30JIHUM CMOJIaMa U JIJAKOBH € aJIKUHUM CMOJIaMa.

JlakoBu u nak-0oje Ha 0a3M LENyJO3HUX JiepUBaTa 00yXxBaTajy HUTPOLETYJIO3HE U
alleTUIIIIEeTYJI03HE JJaKOBe U Jak-0oje. O OpraHCKUX pacTBapada y cacTaB HUTPOIEITYJIO3HUX
JaKOBa yja3e eTUjaleraT, aMMialeraT, OyTaHoll, ajlKkoxoj, 6eH3eH u apyru. OMeKIIMBauu u
OpUPOJHE CcMosie Aajy (uiaMy emacTUYHOCT. YToTpebsbaBajy ce 3a 00jeme HaMellTaja.
AeTHIIIIENTyJIO3HH JIaKOBH M JIak-00je ymoTpeOJbaBajy ce 3a Oojeme mamupa W 3a

€JICKTPOU30JIAIIN]Y.

2.5.2. VYmane 6oje

MemaBuHa (QupHaj3a ¥ NUTMEHTHUX 0Oja mMpejacTaBibajy yibane 6oje. OBe 6oje ce
KOpHCTE Ka0 OCHOBHH IpEMa3, a IMPEKO HUX Ce HAHOCH NMOKPUBHHM IpeMa3 O JIaKa WM JIaK-
60je. Kako ocHOBHM mpema3 uMa (GyHKIIH]Y 3alITHTE OH MOpa J0OpO MpHUamaTH Ha MIOBPITUHY

U MoOpa Jla MMa BEIIMKY aJXe3ujy IMpeMa MOKPHUBHOM Ipema3y. YKOJIMKO OBE 3aXTE€BE HE
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3aJI0BOJbM OCHOBHM IpeMa3, J10J1a3M A0 JbyluTema ¢uima. [lopen 3amture mMarepujaia OBUM
0ojama ce MOCTHXKE M BHCOKM €CTETCKM H3IJIe] INTO JO0Ka3yje IUXOBa ymnorpebda u y
ciukapcTBy. [Ipema Marepujany pa3imkyjeMo yjbaHe 00je 3a IpBO U yJbaHe 00je 3a TBoXkhe 1

YCIIHK.

2.5.3. JlucnepsnoHa cpeacTna 3a 60jeme

Ha 6a3u BojeHux aucriep3wja CHMHTETHYKHX CMOJIa IOjaBHJIA Cy C€ OBa CPEACTBA Y
JPyroM CBETCKOM paTy 300r HeJocTaTka OCHOBHUX cupoBuHa. [locne pata mHXOBa
IPOM3BOJIKba Ce je cTalHO NoBehaBaja Tako Ja JlaHac cayMmbaBa OKO 27% yKyIHE CBETCKE
POU3BOIHE 00ja.

Jucnep3nona cpenctBa 3a 00jerme MPOU3BOJE CE CHAXHUM MENIAkheM OCHOBHUX
KOMITOHEHATa, MMTMEHTHUX 00ja, CpeAcTBa 3a KBallewme U Bojae. Kao cpencTa 3a KBalieme
KOPHUCTE C€ Pa3IMYUTH eMYJIraTopH, CTaOMiIM3aTopH, cpeacTBa NpoTuB meHe. Ilpema Ttome
YBpCTE MaTepHje ce Hajla3e Y CYyCHEeH3HjH, a TEUHE Y eMYJI3UjU.

OBa cpeacTBa UMajy IMyHO MO3UTHBHUX OCOOMHA: YjeHAYCH KBAIUTET, Op30 ce cymie,
JeTHOCTaBHO ymnoTpebsbaBajy, QUM je OTHOpaH mpeMa aTMOC(hEepCKUM YTHUIlajuMa, TIOTITYHO
0JICYCTBO MHpHCa, MOTYhHOCT NMpUMEHEe Ha BIQXHUM MoBpuIMHama uTA. [lopex HaBeneHHX
ocoOvHa, Haj3HauYajHUja je MPEAHOCT JUCHEeP3MOHMX CpeicTaBa 3a 00jeme IITO Cy CKYNU
OpraHCKH pacTBapayu M pazpehuBayun 3aMeHEHU BOJIOM, a BehHa BUX j€ U TOKCHYHA.

Hucniep3uoHa cpeicTBa 3a 00jeme MMajy HMIMPOKY MPUMEHY y Trpal)eBUHApPCTBY jep
n00po mpHuamajy Ha JpBO, OCTOH, CBE BPCTE 3UJ0BA, KaMEH, CTAaKJIO, KEPaMUKY, JIECOHUT,
uBepuiy uta. I[Topen oBora 300r BUCOKOT cjaja U €IaCTUYHOCTH (QuiIMa yrnoTpedsbaBajy ce U

3a 00jeme U JIAKUPAkE KOKE, 3a NHIPETHUPAkE U JIAKUPABE MaNupa Uy Apyre CBpxe.

2.5.4. Ocrane kmacudukamnmje cpeacrana 3a 00jeme

CpenctBa 3a 6ojewme MOry ce Kilacu(HUKOBaTHM M IpeMa Marepujaily Koju ce 0oju,
npeMa HaMeHH U Ha OCHOBY ITOCTOjaHOCTH IIpeMa aTMOC(hepCKUM yTHUIIajuMa.

[Ipema martepujany koju ce 060ju cpencTBa 3a 00jeme MOry ce KiacupUKOBaTH Ha
CpeICTBa 3a TEKCTHJI, KOXY, Malup, TyMy, TUIACTUYHE Mace, CTaKJIO, )XKUBOTHE HAMHPHHUIIC,
yJba, MACTH W BOCKOBE, yJbaHe 0oje | JiakoBe M 00je 3a cruernujainHe cBpxe. boje 3a TexcTun
MOTY ce TIOJICIUTH Ha 00je 3a OMJbHA, KUBOTHIbCKA, CHHTETUYKA M MEIIaHa BIakHa. boje 3a
crienMjajgHe cBpxe o0yxBarajy 0oje 32 MUKPOKOIHpame, 32 XeMHUjCKe aHaIu3e 1 0oje 3a apyre

CIelrjajiHe HaMeHe.
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CpencrtBa 3a 00jeme Cy HajyHUBEP3aTHHjH MPOU3BOIM, jep je€ TemKo Hahu apTHKal
MIMPOKE MOTPOIIKBE U Jpyre HaMeHe, y KoMe HeMa 0oje 6mio koje Bpcte, [Ipema Hamenu je
HeMmoryhe HaOpojaTu cBe BpcTe 00ja, anmi HaBemhemo HajBaxkHU]je. Ty crmanajy 6oje 3a moaoBe
U KpOBHE KOHCTpyKIHje, 00je 3a myTeBe, 00je 3a IMOA3E€MHE BOJIOBE, 00Oj¢ M JIAKOBH 3a
3aIITUTY O]l KOpo3Wje, BarpoctaimHe 0oje, 0oje 3a ayromoOuie, 0oje 3a MOJHONPUBPEIHY
omnpeMy U U3BOhEeHE jJaBHUX pajioBa, 00je W JIAKOBH 3a OpojoBe, 00je 32 XeMH]CKY CpPEIUHY,
0oje oTHOpHE Ha pacTBapade, 0oje 3a urpauke, 0oje 3a ambOanaxy 3a HaMUpHUIIE, 00je 3a
npexpamOeHe MPOM3BO/JIE, MTaMIIapcke 00je, (OTOIYMHHUCIIEHTHE U PAIUOTyMUHHUCIICHTHE
0oje; 60je 3a KO3MeTHUKe, (hapMarleyTCKe W MEAHMIIMHCKE Tperapare; JJAKOBH 32 HAMEIITaj,
JIAKOBH 32 TIAPKETE, JTAKOBHU 32 METAJ, JIAKOBH 32 CICKTPUUHY H30JalHjy UTI.

Ha ocHoBy noctojanoctu npema arMocdepuiinjama cpeacTna 3a 00jeme ce J1ee Ha: 3a
CIIOJbHE U 32 YHYTpalllihe pagoBe. OUIMOBH CpelCcTBa 3a 00jeHE 3a CIIOJbHE PAIOBE MOPaAjy
OWTH ITOCTOjaHU Ha MMaJJaBUHE, CYHILy H TEMIIEpaTypaMa; U MOpajy ce MOTITYHO OCYIIUTH 3a 72
cata. CpencrtBa 3a 0ojeme KOja Ce KOPHUCTE 3a YHYTpallkhe pPajoBe MOpajy Ce IOTIYHO

OCYILUUTH 3a 24 cara.
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3. OIHACHE MATEPUJE Y UHAYCTPUJU BOJA U JIAKOBA

AKTHUBHOCTH JbYJIM Y TIPOIIECY pajia TOBOE 10 OApel)eHNX OMacHOCTH KOje HEraTUBHO
yTU4y Ha 4OBEKa, )KUBU CBET, HEXKUBY NMPHUPOAY U MaTepujaiHa go0pa. Komauku he HeratuBHI
yTulaju OWTH Ha YOBEKa, KUBH CBET, HEXKMBY HPUPOJYy M MaTepHjaiHa a00pa 3aBUCH O]
KapaKTEepPUCTUKA HACTaJIMX CTpPecopa KOju ce y WHAyCTpuju 0o0ja W JIaKoBa MPUMApPHO
MOCMATpPajy ca acleKTa OMacHUX Marepuja (CyINCTaHIH, 3padekha), a KOje Cy Y eKCIO3UIHU]H.
JlejcTBO cTpecopa, KOju YrpokaBajy 4OBEKa M JKMBOTHY CPEAMHY MOTY C€ IocMaTparu ca
acriekta nopemehaja y HekoM cucTeMy, KOjH je TOCIeAuIla HacTaHKa OMNACHOCTH, HEHOT
pa3Boja U BpPEeMEHCKO-TIPOCTOPHE pacrofere.

[Topen HemocpeaHe ynoTrpeOHE BPEIHOCTH, ONACHUX MaTepuja y HWHIYCTPHjH,
HEOIXOJHO je NMOMEHYTH Jla ONacHe MaTepHuje MOIy IOCEelIOBaTH BUIIM WIM HUXH CTENEH
TOKCHUYHOCTH W TIPEJICTaBJ/baTH OMACHOCT MO 37paBbe YOBEKa NpH eKcrno3unuju. Takohe,
OllacHe MaTepHje MOTY IOCEeIOBaTH M OCOOHMHE, Kao IITO Cy 3arajbUBOCT, €KCIJIO3MBHOCT,
KOPO3WBHOCT, PEAKTHUBHOCT UTJI, TAKO /Ia MOTY UMaTH U JIECTPYKTHBHO JI€jCTBO HA KUBOTHY
cpeauny. Crora je moTpeOHO Jla ce CBOjCTBA OMACHMX MaTepHja M3ydaBajy U aHAIM3HpPajy ca
beM yTBphHMBama Mepa MPEeBEHLMje U 3alITUTE OJf HEXKEJbEHOI IUTETHOI JiejcTBa. 300T
BEJIMKE W CTaTHO pacTyhe OMacHOCTH NpU NPUMEHU W Kopullhewy OMacHUX MaTepuja,
HEOMXOJHO je TmomToBamke MelyHapomnor mporpam 3a xemujcky 0e3z0emnoct (IPCS).
OcHoBHM 1MJb MelhyHapogHor mporpam 3a XeMmHjcKy 0e30emHocT, je neduHucame
npolieypa Kojuma ce obe3belyje 3amTura pajHe W KUBOTHE CpEIUHE, ca NMPHOPUTETOM
ouyBama 3/paBjba JbYIU KOJU Cy €KCIOHHMpaHM OMacHUM MaTepujama. HajBakHuju 3amanu
IPCS-acy:

® [pOIICHA PU3UKA OJl OMACHUX MaTepHja, YIO3HABamke U 00ABEIITABAE O OMIITUM

U crnenudUYHMM KapakTepUCTHKaMa JeloBama OIACHUX Marepuja Tpu
KPaTKOTPajHO] U AYTOTPaAjHO] EKCIO3HIIU]H;
e ¢opmupame MehyHapogHor cuctema HHPOpPMHCAama O ONIITUM H

cnenu(pUUHUM KapaKTepUCTHKaMa OMAaCHUX MaTepuja, Kao IITO Cy: XEMHjCKH
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cacTaB MPOM3BOJIa, TOKCUYHOCT, 3JJPABCTBCHH PU3HUIU YCIOBJHCHH HHXOBUM
JenoBameM, 0e30eJHO pyKOBame, MAKCUMAIIHO JI03BOJbEHE KOHIICHTpAaLHje Y
paJiHOj ¥ )KMBOTHO] CPEJMHU U HOBA HAayYHA Ca3Hama,

e wu3MeHe M yHamnpeheme mpomnuca o omacHMM MarepujamMa Ha Mel)yHapomaHOM

HUBOY,

e ycarjamaBame cHcTeMa oOelexaBama OINACHUX MaTepuja H  HUXO0BA

cBeoOyxBaTHa MeljyHapoiHa IPUMEHa,

e [pHMEHA U MOIITOBAaKE CBUX MPOMHUCAHUX Mel)yHApOIHUX cTaHIapaa 3alITUTE

0J1 CTpaHe 3eMajba KOje U3BO3¢ ONaCHE MaTepHje, UT/I.

OnacHe wmatepuje, 300r MoryhHOCTH yrpoxaBama 3/IpaBjba JbYJH, YIPOXKaBamba
UMOBHHE W JIETpajJaliije >KUBOTHE CPEIUHE, Y XEMHJCKOj HHIYCTPHUjU C€ pa3Marpajy y
OKBUDY:

® KOHTHHYUPAHOT HETaTHMBHOT yTHUIaja Ha MEIUjyMe XKHUBOTHE CPCIHMHE Ba3yX,

BOJY, 36MJBUIITE, IIPH HEKOHTPOJIUCAHO] EMUCH]H,

e akuuJeHaTaJdHUX Jorahaja u

® TIOCTyIama ca OTMaJOoM KOjU UMa CBOjCTBA OMMACHUX MaTepHja.

3.1. OCOBHUHE OITACHUX MATEPUJA

OrmacHe CyICTaHIle KOjeé C€ KOPHUCTE y CaBPEMEHHM TEXHOJIOIIKMM TMPOIEeCUMa,
HOJUIeXKY IIPOMEHaMa U MOTY UMAaTH IITETHO JI€JCTBO MO YOBEKA U )KUBOTHY CPEUHY.

M3MeHa omacHMX CYICTaHLIM Yy INTETHE, MOXKE C€ W3BPIIUTH M MPU HOPMAITHUM
yCIIOBMMa TPUMEHE TEXHOJIOMIKOT Tpoleca, Kao W TpU oApeheHNM aKIUJAeHTATHUM
norahajuma, Kao IITO Cy MOXKapH, XaBapHje, eKCIUIO3H]je, HEKOHTPOJIMCaHa UCTHIAmka UT/I.

OcobuHe MmojeIMHUX MITeTHUX CYIICTaHLU, IpU oapeh)eHuM yciIoBUMa, jOII YBEK HUCY
yTpheHe ca BUCOKUM CTETIEHOM PEJIeBAaHTHOCTH.

Jla 6u ce enmuMuHUCala WIKM MUHUMH3Upala HeXeJbeHa JIejCTBa MpU KopHUIIhemy U
MaHUITyJIaI[dji ca OMACHUM MaTepujama, Kao W MpU Xa3zapAHoM Joralajy, HEOMXOJHO je
MIO3HABAE€ OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA OMACHUX CYICTAaHIM KOje CY Y €KCIIO3HUIH]jH.
Heomnxoaune nndopmarmje koje cy moTpedHe J1a ce MO03Hajy MPUIMKOM Kopulthema 1 paja ca
OTIacCHUM MaTepujama cy ciezaehe:

e XeMHjCKU Ha3UB U TProBaykH Ha3UB;

e Omnmre ocobuHe (xemujcke, PU3NIKO-XxeMHjcKe, GU3NUIKe);
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e Monekyincka popmyna u cTpykTypHa dhopmya,

e Mounapna maca (M-g/mol);

e CAS 6poj;
e ADR 6poj;
e UN 6poj;

e Ocobune y nmorieny 3amnabHBOCTH-EKCILUIO3UBHOCTH;
e OcoOune y morieay TOKCUYHOCTH;
e Oco0OuHe y noriaeay KOpO3UBHOCTH;

L4 Ocobune y norjieny paaiuOakKTUBHOCTHU.

3.1.1. Omre ocobuHe OMAaCHUX MaTepuja

OcHOBHE 0COOMHE OIAaCHUX MaTepuja, IOCMaTpajy ce Ha OCHOBY XeMHjcke (opMmyJie,
arperaTHoOI CTama, 00je, MUpHca, TeMIepaType Kibydama, HCIapJbUBOCTH, HAllOHa Iape,
pacTBOpJbMBOCTH M BHCKO3HWTeTa.  [lo3HaBame  OCHOBHHUX  (DM3HYKO-XEMHU]jCKHUX
KapakTepUCTHKa ONAaCHUX  CYINCTaHIM omoryhyje  pasymeBame HEHUX  (a3HUX
TpaHcdopManMja U pacTBApPJbUBOCT, LITO j€ OJ BAXHOCTU 3a aHAIM3Y JejCTBAa OMACHUX
CYIICTaHIIM Ha paJiHy U )KUBOTHY CpPEJIUHY.

MouJiekyJicka ¢popmysia. Ha ocHOBY moniekysicke (popmylie U Ha OCHOBY CTPYKTYypHE
dbopmysne omacHe cyIncraHie, Ao0ujajy ce uHdopmaiuje o BpCTHU U Opojy atroMa KoOju
YyUecTBYjy Yy (opMupamy HHUXOBE CTPYKTYpe IITO MOKE€ HUMaTh 3Hayaj] MPHIMKOM
3aKJbY4YMBaKba O BUXOBUM OCHOBHUM OCOOMHaMa M lbUXOBOM IITETHOM JIEjCTBY.

ArperatHo crame. OmacHe CyICTaHIE KOje Cc€ MPHUMEHY]y Y TEXHOJIOIKOM
MIOCTYTIKY TIPOM3BO/IE-¢ 00j€ M JTaKOBa Ce€ Hajla3e y YBPCTOM, TESYHOM U TACOBHTOM arperaTHOM
cTamy. Y aTMocdepu pajHe M )KMBOTHE CpPEIMHE OMacHe CYyNCTaHIle MOTy OUTH y OOJMKY
raca, rape Win aepocoJia.

Bboja. boja onmacHe marepuje je opraHojenTHYKa KapaKTepUCTHKA MpeMa KOjOM ce
MOTY CYICTaHII€ PaclO3HATH U MPUOIHKHO UIECHTU(PUKOBATH.

Mupuc. OnacHe cyrncraHile Cy CylCTaHIle Koje Moceayjy Cneuu(uIHu MHPHUC KOjH
MoOJKe OMTH TpHjaTaH WiK HerpujataH. [1o3HaTo je a cyncraHile ca BUCOKMM HAallOHOM Mape
MMajy HW3pakKajHHje MHUPHUCE M OBa OCOOMHA CE MOXKE€ HCKOPUCTUTH 3a OPHUJCHTAIMOHY

uaeHTudukayjy cyncranuu. McrpaxuBama Cy rmokasana, 1a oacHe CyIncTaHile MOTy OUTH U

61



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

0e3 Mupuca, a Ja BUXOBE NMPUMECEe MOTY OMTH OJArOBOpHE 3a I0jaBy CHEUU(DUYHHUX BPCTE
MUpHCA.

Temneparypa k/byuama. [locTojaHocT Heke cyrncraHie y onapeheHum ycioBuma
KapakTepHIlle Tauyka KJbydama. YKOJIHMKO je TauKa Kibydarma HUXKa, UCIAPJbUBOCT CYICTaHIIE
je Beha u Bpeme 3a/pkaBama CYIICTaHIM y oJpel)eHoM Menujymy )KUBOTHE CpeauHe je Kpahe
Ka0 U Y TEXHOJIOIKOM MOCTyMKy. CyIcTaHIe Koje NMajy HIDKY TauKy KJbydamba, UCIapaBajy
3a kpahe Bpeme, mTo omoryhaBa nmoBehame HHUXOBE KOHIIEHTpaIMje y arMochepu pagHe u
JKUBOTHE CpeJIMHE.

HcnapibuBoct. Vcnap/buBOCT CYIICTaHIIE 3aBUCH O/ HHU3a (akTOpa. YKOJIHKO Ce
mocMaTpa ca acleKkTa JUHAMAYKUX YCIIOBa paJHE CpeIuHEe Kao M JKUBOTHE CpPEIUHE,
daBopusyjyhu gaxTopu cTerneHa UCnap/pbUBOCTU Cy: 0COOMHA CYIICTaHIIE, IPUTUCAK CPEIIHE,
TEeMIepaTypa CpeiuHe, MPUTHCAK Tape, Tauka KJbydara, MOBPILIWHA, MOBPIIMHCKU HAIOH,
Op3uHa cTpyjama Bazayxa, mudysuja, BIAXKHOCT HT/I.

Hanon nape. [Iputucak mape u3Haja TEYHOCTH MpPEACTaB/ba HAIIOH Tape, a rmapa Koja
je y paBHOTexu ca TeuHomnhy je 3acuheHa mapa. Ca CHIKEHEM TeMIEparype Kibydarba,
HAIOH Mape ce nmosehasa MpH CHOJbAIIHO] TEMIEpaTypu Ba3zayxa. Ha ocHOBY oBora ce Moxe
3aKJbyUYUTH J1a HAIIOH Mape je y PyHKIMjU TeMIepaType U Npupoie TEUHOCTH.

PacTBOp/bUBOCT. PacTBOPJBHBOCT je Mepa CIIOCOOHOCTH CYIICTAHIIE Jla CE€ pacTBapa y
pacTBapauy TMpu JaTUM YycioBMMa. Mepa pacTBOpPJ/BMBOCTH 3aBUCH on Beher Opoja
pa3nuuuTuX (hakTopa Kao HITO Cy: MPUPOJa PAaCTBOPHE CYICTAHIIE M MPHUPOAA pacTBapaua,
TeMIeparypa, MoJapuTeT, jOHCKU edekaT, mputucak uta. [Ipu uzdopy pactBapaua momasu ce
O]l TOTa J]a Mopa IMOCTOjaT M3BECHA MOAYAAPHOCT y CTPYKTypaMa pacTBapada U pacTBOpPEHE
CYIICTaHIIE, ,,CJIMYHO CE€ pacTBapa y CIMYHOM.

Bucko3urer. Bucko3uTter marepuje je Mepa yHYTpallkher Tpemha Koje ce jaBjba MpH
CTpyjamy CYCEIHHUX CJI0jeBa TEUHOCTH U MOKE C€ MPEJCTaBUTH KAao OTIIOP CJ0jeBa TEUHOCTU
KOJUM C€ CYNpOTCTaBJhajy MPU KPETamy JETHOT CJI0ja Y OJHOCY Ha IPYyTU c¢joj. Buckosurer
OTacHE CYIICTAHIIE j€é BakKHa OCOOWMHA KOja c€ pa3Marpa NpH aHAIW3U TOjaBe CTATHYKOT
EJIIEKTPULIUTETA KOJH C€ jaBJba MIPH MPOTOKY MaTepHje Kpo3 IIEBOBOJIE U MPHU MPOIIECY MyHEHa

OIHOCHO IMPaAKbCHha TPAHCIIOPTHUX CPCCTaBa KAa0 U 3a CaM IIPOLCC TPAHCIIOPTA.
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3.1.2. TloxxapHO-EKCIIIO3UBHE OCOOWHE OMMACHUX MaTepHja

Kop 3amasbuBHX M €KCIUIO3MBHHUX MaTepuja Tpeba mo3HaBatu oapeheHe ocobuHe Koje

oMmoryhyjy mpeny3uMame MPEBEHTHUBHUX M 3alITHTHUX MEPa KOJ IMOKAPHO-CKCIUIO3MBHHUX

npoueca. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE MOKapHO-EKCIJIO3UBHUX MaTepHja ce carjieliaBajy Kpo3

cienehe ocooOuue:

TEeMIIepaType 3amabUBOCTH, Majbeiha, CaMONajbelha, CIIOHTAHOT 3arpeBama,
THBHAKkA U eKCIUIO3Hje,

rpyIe 3anajbuBOCTH,

MHUHHUMAJIHU C€KCIIJIOSUBHO OIIACHH ca[[pncaj KHCCOHHUKAa, MUHHUMAaJIHAa eHeerja
nabeha 1 MUHUMallHa raciBa KOHIEHTpaIlHja,

TEeMIIepaTypHE TpaHUIle 3aaJbUBOCTH Mapa y Ba3aAyXxy,

Op3uHE caropeBama, ropema U MopacTa MPUTUCKA NIPU SKCILIO3H]jH,

TOIJIOTE EKCIUI03H]je,

MPUTHUCAK EKCILIO3H]e,

napaMeTpu 3a JeTOHAIIMOHU Tajac,

BpeMe Tpajarkba OyKTUIbE,

7103€ TOIUIOTE U

MaceHH y/J€e0 UCIYIITEHE MaTepHje eKCIITI031]OM.

[Ipema mno3uTHBHO] 3akoHCKo] perynatuBu PenyoOmuke CpbOuje, nedpunucana je

KIacuduKanyja MaTeprjajia 1Mo MmoHamamy y noxapy npema cranmapay SRPS EN 13501-

1:2019, xoju nMa 3a nmib aa aeduHHIIe ycKiaaheHU MPUCTYN Kiacu(HKAIMjU peakiyje Ha

noxkap rpal)eBUHCKMX MPOU3BOJIA.

Knacudukanuja je nara y tabenu 3.1.

Tabena 3.1. — Knacnduxanuja marepujana 1o noHalamky y HoXapy

T'opusocr T'opusocr 3ana/euBoCT
Kuaaca . Knaca . Kuaaca
Marepujana MaTepujaia CyncTaHie
Heropusu
Al P b Temko ropusu A Hopmainno ropusu
Marepujaiu
E Hopmainno ropusu
A2 Heropusu Temko ropusu HexnacugukoBanu
Marepujaiu I o (J1ako ropuBN)
MaTepHjaiu

[Ipema peakiuju Ha moxap rpa)eBUHCKH MaTepHjaIy ce KJIACU(PHUKY]y KaO0 HETOPUBHU

nnu ropuBd. [IpunukoM kimacudukamnmje mMaTepujajia y3uma ce y 003Up HBHXOB JIOMPHUHOC
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pa3Bojy moxapa rnpe nojase (ruemr-osepa u nosehamy noxapHor ontepehema y npocTopuju y
HOTITYHO Pa3BUjE€HOM MOXKapY.

»Heropusu” rpal)eBUHCKM MaTepujalid Cy OHU KOjU, MOJ IPOMHCAHUM YCIOBHUMA
UCIUTHBaKa, HE MOTY Jla FOpe WJIM Jia JOIIPUHECY pa3Bojy moxkapa. To cy marepujanu Kiace
Al n A2y cknany ca knacudukanujom npema EH 13501-1.

Tpeba HamoMeHyTH na je marepujai kiace A2, Mako JOCIOBHO HHjE ,,HETOPUB”,
CBPCTaH y UCTY ,,MaKpokjacy”’ kao Al jep je ’eroB AONPHUHOC pa3BOjy Mmoxapa u ocinodahamy
TOIJIOTHE €HEPruje U3y3eTHO OTPaHUYCH.

1 opuBM” Tpal)eBUHCKM MaTepHjajii Cy OHM KOjU C€ 3amaje MoJ MPONHCAHUM
yCIIOBMMa HCIUTHBaWma. Y 3aBHCHOCTH OJ CBOT JONPHUHOCA pa3Bojy IMOXKapa, Jelie ce Ha
temiko ropuse (kiace b u 1), HopmanHo ropuse (knace /] u E) u nmako ropuse (kiaca @).

Knaca @ - [IpousBonau 6e3 yTBpheHUX MokapHUX mnephOopMaHCH UITU MTPOU3BOIU KOJU
HE WCHymaBajy Kpurepujyme 3a kimacy E. Yrpaagma oBux marepujana HHUje J03BOJbEHA
YKOJIMKO HHCY IOTIYHO MOKPUBEHU IPYTrUM rpal)eBUHCKUM MaTepujainMa, Tako Ja je Ieo
MPOU3BOJ CBpcTaH y kiacy E peaknuje Ha moxkap. [Ipumepu: excrnanaupaHu MOJUCTHPEH,
NOJIMYPETaH, U jelaH U Jpyru 0e3 perapjaHara miaMeHa.

Kiaca E - IIpousBoau K0ju KpaTKOTPajHO O/I0JIEBAJY MaJbEHhy MaIUM INIAMEHOM U HE
NIPOM3BOJIE BEJMKO IMpEHe MmiameHa. [IpuMepn: MexaHe BIIaKHACTE IUIOYE, €KCIIAHAWPaHU
MOJIMCTHPEH, TIOJINypeTaH, 00a ca peTapAaHTUMa IJIaMEHa.

Knaca /] - [IpousBoau kxoju ucnymaBajy kpurepujyme 3a kiacy E. Jlyro ononeBajy
najbelby MaJIUM IJIJAMEHOM U HeMajy 3a MOoCJeIully 3Ha4ajHO IIUpeme IaMeHa. Yak u Kox
ucnutuBama ca jegHuM ropyhum mzBopom (CBU), ocnobahame ToImoTe je ycrnopeHo H
orpanudeHo. [Ipumepn: pa3nmuanTe BpcTe qpBETa, MPOU3BOAN O] IPBETA.

Knaca I - Ucta kao u xiaca /I, camo 1ITO HCITyHaBa BUILE 3aXTEBE U HEMA LIMPEHa
wiameHa npu CBU ucnutuBawy. Ilpumepu: ¢eHonHa mneHa, CEHIABMY TNaHEIH ca
MIOJINYPETAHCKOM TIEHOM.

Knaca b - Hcto kao u kiaca L, camo mto ucnymana Buiie kpurepujyme. [Ipumepu:
JPBEHO-IIEMEHTHE IIJI0Ye, APBEHE MJI0Ye TPETUPaHEe peTapAaHTUMa IIJIaMeHa, CeH/IBUY MaHeNn
ca MOJIMU301IMjaHyPaTHOM ITEHOM.

Knaca A2 - UcnywaBa ucte kputepujyme kao kinaca b 1 mame 3aXxTeBHE KpUTEpHjyMe
on kimace Al. YV moTnyHO pa3BHjeHOM Tokapy He moBehaBa mokapHO omnrepeheme HUTH
yOp3aBa mmpeme mnoxapa. Ilpumepu: ceHIBHY MaHeNHd O KaMEHE BYHE, T'MIIC-KapTOHCKE

I1J104€.
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Knaca Al - Hu y jenHoj ¢asu moxapa, 4ak HA y HOTIYHO Pa3BHjE€HOM IOXKapy, HE
JONIPUHOCH LIMpEY MoXkapa U He noBehasa noxapHo ontepeheme. [Ipumepu: kameH, 1uria,
METaji, HEOPTaHCKHM MaTepHjajl ca Mame OJ jEeJHOT IPOICHTa OpraHCKe MarepHje,
W30JIAIIOHY MPOU3BOM O]l MUHEPATHUX BJIaKaHa.

[TosxapHO-EKCIIO3MBHE OCOOMHE CYIICTAHIM KOjeé C€ KOPHUCTE y MHAYCTpuju 0oja u
JIaKOBa ce MOCEOHO pa3Marpajy MpH JTOHOIICHY OAIyKa O HAUWHY M YCIOBUMA CKIIAIUIITCHA
Kao M TPU PyKOBamy. Y IMpOIECy yIpaBibamba PU3HIMMa KOjU MOTY HACTaTH KOPHIINCHEM
UCTIApJPUBUX pacTBapaya, MoceOHO Ce BOAM payyHa O YCJIOBHMAa KOjU MOTY Jia JIOBEIy IO
€KCIUIO3HMja YCIIe]] CTaTHUKOT MPaKibEemha U APYTUM H3BOpUMa Majkema. [lapameTpu koju ce
pa3marpajy 3a aHaju3y 3alaJbUBOCTH M EKCIUIO3MBHOCTH CYIICTaHIM Cy: Tayka KJbydamba,
TayKa MajbeHha, TEMIIEpaTypa CaMollajberha, CIIEKTPHUYHA MPOBOIJEUBOCT KAa0 W TPUTHCAK
nape.

Ha mpumep, pactBapaun ca HHCKOM Ta4KOM KJby4Yama, U BUCOKOM HCHApJbUBOIINY
dopmupajy ucnapibuBe CMeENIe y Ba3AyXy NpPU MPUTHUCIHMMA KOjU Cy NPUCYTHH Y TOKY
UCIapaBama U YKOJIUKO IMOCEIY]y HUCKY €JICKTPUYHY MPOBOIJBUBOCT, MPEICTABIbAjy MHOTO
Beh” pH3UK O] Ta/bema eJNeKTPOCTATHUKUM TNpPaXmkEHmeM Yy Topehemy ca JIpyrum
pacTBapaumma.

N360p pacTBapaya Koju ce KOPUCTE Y MPOLIECY MPOU3BOIHE 00je U JTaKOBa, JAKJE Ce
0asupa, Ope OCTAJNOT, U Ha KapaKTepUCTHKaMa KOje Cy BE3aHEe 3a FHXOBY 3allaJbUBOCT U
eKcruio3uBHOCT. OcoOuHe 3amajbUBOCTM M €KCIUIO3MBHOCTH pacTBapaya, MOTy OUTH OJ
3HAuYajHOT yTHIaja Ha 0e30€HOCT U 3ApaBJbe JbYAU U )KUBOTHY CPEAMHY MPU aKIUICHTATHUM
norahajumMa u TO MOCEOHO ako ce MMa y BHJY Ja je ymoTpebda pacTBapada MPHUCYTHA Yy
BEIIMKUM KOJIMYMHAMa y TOKY Mpou3BOoAme. [locToje pa3nmuumre METOAO0JIOTHje KOje ce
OpUMeEBY]y 3a U300p €KOJIOIKH 0e30eTHHjUX pacTBapaya Mo XUBOTHY CPEIUHY U 3]paBJbe
Jbynu. JeqHa o NPUMEHJBMBHX METOJOJOTHja, Y OBOM JIeNly, jeé METOJO0JIOTHja KOjy je
MPEVIOKIIIO BpUTAaHCKO HAIMOHAIHO YIpYXKewme 3a 3amtuty on moxkapa (NFPA). VYV
3aBHCHOCTH OJI 3alaJbMBOCTH M €KCIUIO3MBHOCTH, pacTBapaydl Cce€ CBPCTaBajy y JeceT
pa3IMUUTUX KaTeropuja, MpU YeMy Ce 3alajbHBOCT U EKCIJIO3MBHOCT MOCMAaTpa ca amekTa
eJleKTpocTaTuykor Haboja. [Ipu ToMe ce eneKkTpuyHa OTIOPHOCT IMOCMATPa y 3aBUCHOCTH OJ1
M3BOpa M YUCTOhe MPUMEmEHNX pacTBapaya Kao M JIPYTUX CYNCTaHIM KOje ce pacTBapajy y
pactBapauy. [Ipema oBakBoj kiacuduUKaIMju pacTBapaya, pacTBapavyd KOjU Cy CBPCTaHU Y
Kateropujy | umajy MamHM PH3HMK 3ala/bUBOCTH U EKCIUIO3MBHOCTH, a HajBehM PHU3HMK Ol

3arajbUBOCTU M EKCIJIO3MBHOCTH MMajy pacTBapayd y kateropuju 10 u muxoBa mpuMeHa
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M3a3MBa BEIUKY 3a0puUHYTOCT y mporecy. Kiacudukanuja je m0AaTHO MOjeqHOCTaBIbEHA U
kopumrhemeM 00ja KOjUM ce€ KoaupaHe Tpymne mpebojaBajy m To on 1 mo 3, rpyme ce
npebojaBajy 3erneHoM 0ojoM, ox 4 1m0 7 xxyrom m ox 8 mo 10 mpBeHoM Oojom. OBakBy

Kiacuukanujy npumMemnyje 1 AMepudko xeMujcko apymtBo (ACS).

3.1.3. ToxkcuvHe 0COOMHE OMAaCHUX MaTepuja

TOKCHYHO J€jCTBO, ¥ y>KEM CMHUCIY, j€ MPOIEC Y KOME YUYECTBY]y JIBE KOMIIOHEHTE:
TOKCHYHA CYICTaHIa (TOKCHKAHT), Kao Jenyjyhu ¢haktop u )xuBK opranusam (znenoBu hemnwmje,
henuja, TKUBO, Opranu3am), kao pearyjyha crpykrypa Guocucrema.

Cna0o TOKCHYHE CYICTaHIE M3a3MBajy HAaApakaj MOjeIMHUX OpraHa, a MpOMEHE 10
KOJUX JI0JIa31 TI0J] FbBUXOBHM JICJCTBOM CY PEBEP3MOMITHOT U TPOJIA3HOT KapakTepa. Y MEpeHo
TOKCHYHE CYIICTaHIIE HW3a3MBajy OCHM pEBEP3MOMIHMX M HUpPEBEp3UMOMIIHE TpOMEHE Ha
NOJeJMHUM oOpraHuMa. Beoma TOKCHMYHE CYIICTaHIE NPH KPAaTKOTPAJHOM MM JyXKeM
y3aCTOIIHOM JI€JIOBamkby H3a3MBajy CaMO HPEBEP3UOMIIHE IMPOMEHE, ONAaCHE IO >KHUBOT.
EXCTpeMHO TOKCHYHE CYIICTaHIIe M3a3MBajy HEMOBPATHE MOCIIEANIIC Ha OPraHMMa YOBEKOBOT
opraHusma, ykjpydyjyhu u cMptHH ucxoa. Cymnep TOKCHUYHE CYICTaHIE JOBOJIE JO CMPTHOT
UCX0/1a jeTHOT WJIU BHILE JIMIIA U 1OcJie Hajkpaher KOHTaKTa.

CyncraHie Hermo3HaTe TOKCUYHOCTH Cy Ipyna CYNCTaHLM Ydja TOKCUYHOCT HHUjE jOII
YBEK MIPOYY€Ha, OJTHOCHO Y JIUTEPATypH HE MOCTOj€ MOJalll, WIN y KOJUKO MOJalH U MOCTOje,
HUCY JIOBOJbHO MOY3/JaHH.

TokcuyHe cyncranne ce jaene y cienehe OCHOBHE Ipylne Ha OCHOBY TOKCHYHOT
edeKTa:, CHCTEeMCKE TOKCHUYHE CYICTAaHLe, HApPKOTUIM, AHECTETUIH, CYICTaHIE Koje
M3a31Bajy aHOKCHU]y U uputupajyhe cymncraniie.

JlokanHe edekTe M3a3uBajy CyNCTaHIE KOje JIAKO pearyjy ca CylcTaHllaMa TKUBa U
JI0BOJIE 10 paszapama TKHBa. HacTajy Ha MecTHMMa NpPUMapHOT KOHTAKTa: KOXH, OKY,
CJIy3HHUIIAMa PECIMPATOPHOT U IUTECTUBHOT TpakTa. IHTeH3UTET J1ejcTBa je MpOonopLUuOHaIaH
KOHIICHTPAIllMj TOKCHYHE CYIICTaHIIE W Bapupa oOj ONarmx 3amajbeHCKUX peakldja o
U3yMupama TKHUBa (XeMmujcke ornekoTuHe). CucrteMcku eQeKkTH ce MCIoJbaBajy TeK Iocie
pecopIyje U pacmojesie TOKCUYHE CYICTAaHLE y OpraHu3My, Ha IMOjeAUHHM OpraHuMa U
cucreMuMa opraHa. Heke TOKCHYHE CYIICTaHLIE Y3pPOKYjy HCTOBPEMEHO U JIOKallHE U
CHUCTEMCKE TOKCHYHE epeKTe.

[TocToju BUIIE pa3TUYUTUX METOIOJOTHja KOje €€ KOPHCTe 3a KiIacHuHUKaIHjy

TOKCHYHHMX CyICTaHUW. JenHa ox MoryhHocTH kiacudukaimje 0asupa ce Ha I03HaBamby
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KJlaceé TOKCHUYHOCTH CYIICTaHIIE M KJIace WCHapJbUBOCTH CYICTaHIE KakKo je JaTo
meroponorujom REHRA. Kiaca TtokcmuHOCTHM cyncraHie ce ojpelhyje Ha OCHOBY
eKCIIEPUMEHTATHO OoJipe)eHuX BpeaHOCTH cpedmenetanHux koHuentpamnuja (LCsg) npu
YETBOPOYACOBHO] ekcno3unuju (Tabema 3.2), JOK ce Kilaca MCHApJbUBOCTH YTBphyje Ha
OCHOBY IO3HaBama (hPM3NYKO-XEMHUjCKUX MapaMerapa Kao ITo cy nputucak mnape (Pp) mpu
temrniepatypu on 20°C, HopMmanHe Temmeparype kibyudamwa (TK) W Ha OCHOBY paaHOr

nputucka (P) (tabena 3.3.)[44,45].

Tabena 3.2. — Knace TOKCUYHOCTH CyIicTaHIM 3acHOBaHa Ha LCso

L Csonanos - (4h) (PPM) KJIACA TOKCHYHOCTH (TOX)
0.01-01
01-1
1-10
10 - 100
100 - 1000
1000 - 10000
10000 - 100000

NWwh|O1|O (|00

Tabena 3.3. — Knace ucnapJpUBOCTH 32 TOKCHYHE CYTICTaHIIE

ITAPAMETAP KJIIACA
WCHAPJBMBOCTH (VL)
ToxcuuHe TEYHOCTH
Pp <0.05 bar 1
0.05 bar < Pp < 0.3 bar 2
Pp > 0.3 bar 3
Toxcuunu racosu NMPETBOPEHU Y TEIHOCT MO NPUTUCKOM
Tk > 265 °K 3
Tk <265 °K 4
Toxcuunu racosu NPETBOPEHU Y TEYHOCT CMP3aBambeM
Tk > 245 °K 3
Tk <245 °K 4
ToxcuuHu racoBu oA NPUTUCKOM
P < 3 bar 2
3 bar <P < 25 bar 3
P > 25 bar 4

Ha ocnoBy yTtBphenux Bpemnocth u3 Tabema 3.2 u 3.3 MOXe c€ W3BPIIUTH

KJacuduKalja CyrncraHiy npema tadenu 3.4.

Tabena 3.4.— Knacupukannja TOKCHIHOCTH CYIICTAaHIIN

TOX +VL KJACA
<6 Hucka
7 Cpenma
8 Bucoka
9 BeoMa BHCOKa
10-12 ExcTpemna
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Knacudukanujy cymncranine y ogHOCY Ha WeHY TOKCHYHOCT nana je u EBpomcka
arenija 3a xemukanuje (ECHA). Cyncranme ce cBpcraBajy y JAeceT KaTeropwja u
Kiacudukaimja je 10AaTHO MOjeTHOCTaBIbeHA U KopUlIhemeM 00ja KOJUM Ce KOAUPAHE IPyIIe
npebojaBajy u To o1 1 110 3, rpyme ce npebdojaBajy 3eJIeHOM 00joM, 011 4 10 7 )KyTOM | 011 8 110
10 upBeHom 6ojom.

OCHOBHM KpUTEpPHjyM IO KOME C€ BpIIM OBaKBa Kiacu(ukanuja pactBapaya, Kao
TOKCHYHHUX CYTICTAaHIIM je M3JI0KEHOCT Jbyau 3acuhennm konnenTpanujama Ha 20°C y ogHOCy
Ha MaKCHUMaJHO JIONYINTEHE KOHIIEHTpAIMje Y paJHO] CPEAMHU. YTHIIAj] pacTBapaya Ha
KUBOTHY CpPEIUHY W JbYJICKY Momynauujy je takohe anammsupan of crpane ECHA, kao
KpUTEpHUjyM 3a Kiacupukanujy pacrBapada. Kriacudukamuja je U3BpIICHA IO WCTOj,
NPETXOJHO HABEJICHOj, METOJOJOTMjH C THM IITO C€ YTHIQ] pacTBapada IOCMarpa y
KOpeNayju y3pOoyHO-TIOCIIEeNYHE Be3€ PABbUBOCTH H3JIOKEHOT 00jeKTa W/uiu cybjekta u
OTIIOPHOCT/CIIOCOOHOCT OTOpaBKa CHCTEMa, 3ajeJHHIIE WM APYINTBA Ja CE€ MPUIIAroJe WIn
Bpare y IPeTXOJHN HUBO (PYHKIIMOHHUCAbA.

Kao ocHoBHM TokcM4HHM TapameTpu cmaTpajy ce: no3a (D), konuentpauuja (C),
MaKCHUMAJTHO JIOMYIITeHa KOHIIEHTpaIHja 3a paane mpocropuje (MDKRrp).

Konnuuna cymncranie koja ce yHece y opraHuszaMm M Koja y oapeheHOM BpeMEHCKOM
NepUoAy JOBOJAM J10 OMOKMHETHYKUX W/WIM OMOAMHAMHUYKUX Ipolieca KOJU PE3YITY]y
PEBEP3UOMIIHUM HITH UPEBEP3NOIITHIM PeaKIifjaMa y OpraHu3My, IPeCcTaBbajy J103Y.

VY 3aBHCHOCTH OJ1 YHETE J103€ y OpraHu3aM IOCTIDKE ce oAroBapajyha KoHLIEHTpaluje
CYIICTaHIIe Ha MECTY JIeJIOBama, a Y 3aBUCHOCTHU OJ1 OCTBAPEHOT e(eKTa J1eJ0Bamba Pa3uKyjy
ce: Hee(eKTUBHA, TEpaIHjCKa, TOKCHYHA U JIETAIIHA J103a.

TOKCHYHOCT HEKe CYICTaHIle KBAaHTUTATHBHO C€ O3HA4aBa TOKCHYHHM JI03ama.
Hajeeha neroxcnuna mo3a (NNTD) unu makcumanno TojiepantHa no3a (MTD) je najeha
KOJIMYMHA HEKe CYICTaHlle Koja He H3a3MBa TOKCHMYHM edekar M Koja ce He CMe
npexopauntu. Bpeanoct NNTD-e ce Hanasu usmel)y BpeqHOCTH MaKCHUMAallHO Tepanujcke 1
MUHHMMAaJIHE TOKCHYHE J103e. Jl03e onpehene cymncraHIie Koje Mpoy3poKyjy TOKCHYHH e(deKar,
all He JIOBOJZIE IO CMPTH Ha3HMBajy ce TOKCHYHE J03e. Hajmama Tokcuyna no3a (TD1) je oHa
KOJIMYMHA Koja Kox 1% TpeTupaHux opraHu3ama H3a3zuBa TokcuuHe edekre. Cpenma
tokcnuHa no3a (TDsp) xom 50% opranmszama wm3aszuBa TpoBame. Hajpeha Tokcumuna mo3a
(TD.x) je HajMama KOJWYMHA KOja CHTYpHO H3a3MBa TOKCHYHH e(dekaT KOJa CBHX
TpeTupaHux oprannzama. KoianmuuHa TokcuuHe cyrncraHiie Beha o1 TOKCHYHE 103€e, Koja MOXe

JIa JIOBEIE He caMo J0 TOKCHYHOT epekTa, Beh M J0 CMPTH, HA3WBa CE CMPTHA WJIU JIETallHA
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no3a. Hajmama neramHa mgo3a  je OHa KOJIMYMHA HEKE CYICTaHIe Koja yowja 1%
EKCIIEpUMEHTAIHUX KUBOTHA. Cpenma JeTanHa J103a JoBoau 10 cMptu 50% KUBOTHHbA.
Hajmama konuuuHa CyrncTaHile Koja CUTYPHO M3a3uBa CMPT KoJ cBHUX kuBoTUA (100%)
Ha3uBa ce HajBeha useramHa go3a. Haj3HauajHW]y KBaHTUTATUBHY KapaKTEPUCTUKY
TOKCUYHOCTH IIPEACTABIbA CPEALE JETanHa 103a, LD, .

[Tpu noHOIIEHY OIleHE KBAJTUTETA paJHEe CPEAMHE, ca acreKkTa 0e30eJHOCTH MpHU pary
ca TOKCUYHHUM CYIICTaHIlaMa KOPHUCTE C€ M 3aKOHCKH IPOIKCAaHE, MAKCUMAIIHO J103BOJHEHE

koH1eHTpanuje (MDK).

3.2. HAJBAYKHHMJE OITACHE MATEPUJE Y HHAYCTPUJU BOJA
N JTAKOBA

[lpu mpomsBommu 00ja W JIaKOBAa KOPHCTU C€ BEIUKH OpOj CYIICTaHIU KOje ce
MelyycoOHO pa3iuKyjy 1Mo CBOjUM ocoOMHaMa U KapakTepucTukama. Mely cymncraHiiama Koje
ce KOPUCTE MPUCYTHE Cy U CYIICTAHIIE KOje Ce MOTY CBPCTATH Y IPYITy OMACHUX CYNCTaHIIM, a
yHja MpUMEHa je OIpaB/aHa ca acleKTa MOCTH3amka 3axTeBa J100Mjamba (GUHAIHOT MIPOU3BOJIA
y CMHUCITy BU3YEJHUX U (PYHKIIMOHATHUX KapaKTEPUCTHKA.

HajBaxHuje omacHe MarepHje cy OHE ca MaKCUMAJIHUM jeTHOBPEMEHUM KOJUYHWHAMa,
Koje ce y BehnHu HHAyCTpHUja 060ja U JJakoBa KOPUCTE, Y OJHOCY Ha OCTalle, HaBeJIeHe OMacHe
Matepuje oBe uHayctpuje. To cy marepuje Ha OCHOBY ui.58. cTaB 2. 3aKoHa O 3alITUTH
s)kuBoTHE cpenune (,,Ci.rmacauk PC*, 135/04, 36/09, 36/2009-ap. 3axon, 72/2009-ap. 3aKoH,
43/2011-oanyka YC, 14/2016, 76/2018, 95/2018-ap. 3akon u 95/2018-ap. 3aKkoH), a 1 IpeMa
[TpaBunHMKy o JIMCTH omacHMX MaTepuja U HUXOBUM KOJIMYMHAMa U KpUTEpUjyMHMa 3a
onpehuBame BpcTe JOKyMEHTa Koje u3paljyje omeparep ceBeco IMOCTPOjeha, OIHOCHO
KoMIUIeKcaa , (,,Ciyxx6enu rimacauk PC”, Op. 41 ox 15. jyna 2010, 51. ox 12. jyna 2015, 50
omn 29. jyna 2018.) xoje je moHeno MUHHCTAPCTBO XWUBOTHE CpPEIUHE U TIPOCTOPHOT
IUTaHUPaka U Jpyroj Baxkehoj 3aKOHCKO] perysiaTHBH.

VYnopehyjyhu cymncranue u3 rpyne omnacHHX CYICTaHLM, MOXE C€ 3aKJbyuyUTH Ja
Haj3HAYAJHUJU PHU3UILN IO PaAHy W JKUBOTHY CPEAMHY M 37paBJbe JbYIAU Cy YCIOBJbEHU
IPUMEHOM JIaKO MCTAapJPHBUX pacTBapada. Y peIOBHOM PEXHMY pajia eMUCHja UCTIApIJHUBUX
OpPTraHCKUX jeAMIbeHa jaBjba C€ MPHU IMPOU3BOJHOM MpOIECYy W MpH Mpolecy yHuihema
kopumrhernx ypehaja u onpeme. BpeTHOCTH OBHX €MHCHOHUX KOHIICHTpAIlHja c€ YIIIaBHOM

yTBphyjy Ha OCHOBY IMOTPOIIKE KOpHUITheHe KOJWYMHE pacTBapada, a HE Ha OCHOBY

69



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

TPEHYTHUX WM KOHTHHYHPAHUX Mepema. YOINIITe, Majo je IOCTyHMHHX HH(pOopmanuja o
eMHcHjaMa HCHapJbUBUX OPraHCKUX pacTBapada KoOje C€ jaBibajy NMPH PEJOBHOM DPEKUMY
pana. [TomTo emucuje HUCY KBaHTU(UKOBAHE, HUCY JaTH HHU MOJAIM O (haKToOpuMa EMHCH]e
KOJH C€ MOTY KOPHCTHUTH Yy ITUJbY IPOIICHE €KOJIOMKOr pu3nka. EMucHje koja ce jaBibajy mpu
aKIUACHTHUM Jorahajuma, MOTy UMaTH 3Ha4yajaH yTULA] Ha JeTpajalijy >KUBOTHE CPEIUHE U
3/IpaBJb€ EKCIIOHUPAHOT OKOJHOT CcTaHOBHMINTBA. Komuku he pusuk OUTH mpH OBaKBUM
eMHCcHjaMa 3aBUCH OJI OCHOBHHMX KapaKTepPHCTHUKa pacTBapaya W KOJWYMHE Koja je
YUYECTBOBaJIa y aKIUJCHTAIHOM Jorahajy.

VY Ttabemu 3.3 gar je mperien Haj3acTyIUbEHHjUX pacTBapadya KOjU ce KOPUCTE Yy
MPOIIeCy MPOU3BOKE 00ja M JTAKOBA, Ca HUXOBUM YTHUIQjeM Ha 31paBJbe JbYAH, KHUBOTHY
CPEIMHY M KUXOBY OIACHOCT Ca aCleKTa 3ala/bUBOCTH U CKCIUIO3UBHOCTH KOja c€ MOCEOHO
pa3MaTpa Mpu MPOLEHU aKIMACHTATHUX Jorahaja. AMepuuko xemujcko apymrBo (ACS) je
nonazehu o YMmCHHIIC Aa je W300p OpPraHCKUX pacTBapadya KOju Ce KOPHUCTE y XEMH]jCKOj
WHAYCTPUjH 3HA4ajaH y TMPOLECY YIpPaBJbalba CKOJOMKHM pPH3HKOM, IPEIJIOKUIIO0
KiIacu(UKalujy OMacCHOCTH CyNCTaHIM paHrupajyhu ux y ckamum ox 1 go 10. [Ipu panrupamy
OTaCHOCTH, JIeUHHUCAHU CY KJbYUYHU MapaMeTpu M KPUTEPUJyMH IMPHU KOjUMa Cy CYIICTaHIIe
cBpcTaHe y kareropujy 1-3 m TO cy cymncraHie koje Hemajy Beher HeratmBHOI yTHllaja Ha
KUBOTHY CpPEeIUHY NpU Kopuirhemwy y HHIyCTpUju. KBaTUTaTHBHO H-HXOB PU3UK IO KUBOTHY
CpeIMHYy ce MpeJcTaBiba 3eeHoM 00joM. CyricTaHIe Koje Cy CBpCTaHe y Kareropujy on 4-7,
Cy CYIICTaHLIe Ca Cpemhe¢ HEraTUBHUM YTHLAJeM Ha JKUBOTHY CpPEIUHY M O3HAuaBajy ce
xKyToM Oojom. Hajsehu HeraTuBHU JONMPUHOC HA XKHUBOTHY CPEIMHY UMajy CYIICTaHIle Koje Cy
cBpcTane y kareropujy oa 8 mo 10, obenmexaBajy ce HpBEHOM 0O0jOM W 3a HHUX j€ JaTa

npernopyka o Hekopuihemy y HHAYCTPHjH U 3aMeHa ApYTruM cyrcrannama. [11,12]
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Tabena 3.5. - Kareropuje oOmacHOCTH OpraHCKHX pacTBapada ddja je TPUMEHa Haj3acTYICHH]ja
y HHIYCTPHjH 00ja U TaKOoBa

OIIACHOCTHU
3amajpuBOCT U YTHmaj Ha 31paBbe VYTHmaj Ha )KUBOTHY
eKCILUIO3UBHOCT SKCIIOHHPAHHX CpelHy

Cyncranmna
CAS 6p.

ApOoMaTHYHH YT/bOBOJIOHHIIN
Bensen CsHs
71-43-2
Tonyen C7Hs
108-88-3
Kcunen gHig
1330-20-7
Hagramun CioHs
91-20-3"
Meranon CH40
67-56-1

Eranon CoHgO
64-17-5

IMponanon C3HgO
71-23-8

H-OytaHon CsH100
71-36-3

Awmuin ankoxon CsH120
123-51-3

Iuxnoxexcanon CsHi20
108-93-0

Ernnen rimkon C2HgO:
107-21-1

Bensun ankoxon C7HgO
100-51-76"

Etun erap C4H100
60-29-7
u-TIponun etap, CeH140
108-20-3

Huoxkcan C4HgO2
123-91-1

AniexXuad ¥ KeTOHU

Anerangexun C.H40
75-07-0"

Axpounenn C3H4O
107-02-8"

Dypdypan CsHsO2
98-01-1"

Aneron C3HgO
67-64-1

Cupherna xucenuna CoH10;
64-19-7

Mpagiba kucenuna CCOOH
64-18-6

Mertungpopmujar C2H402
107-31-3"
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Etundopmujar C3HsO:
109-94-4

Metnin arterat C3HgO2
79-20-9

Etun anerar C4HgO:
141-78-6

Xaopogpopm CHCl3
67-66-3

VYrenukrerpaxnopun CCls
56-23-5

Etun xnopun C,HsClI
75-09-2
Dihloretan C;H4Cl;
107-06-2

Tpuxnoperunen CoHCl3
79-01-6
Terpaxnoperunen CoHCl3
127-18-4"

Xop6ensen CeHsCl _ 4 6
108-90-7
Annmua CeH7N
62-53-3"
Hupngma CsHsN
110-86-1
Aneronutpun CoHzN
75-05-8
Hutpobenszen CsHsO,N
98-95-3"
Yrenuk aucyndune CS;
75-15-0
Metunriukoi C3NgO2
109-86-4
Etmnrinkon CaN1O2
107-21-1
Huetunenrnukona CaN19Os
111-46-6
o-Xnopauunua CeNgCIN
95-51-2"

"V MTepaTypH HUCY €BUICHTHPAHH MOJALH 33 KIaCU(PUKALT]Y

Ha ocHoBy cBera peueHor mpuMar, IpU aHaIM3M yrnorpede W KopHIlhema OMacHUX
CYIICTaHLIM Y MHAYCTpujy ©00ja W JlakoBa Jaje ce JIaKo HCHapJbUBUM OPraHCKUM
pacTBapaumma.

Ocrane omacHe MaTepuje y HHIyCTprju 00ja U JIaKOBa; KOj€ ce Halla3e y CHpOBHHAMA,
mehynpousBoauMa W (QUHATHMM TPOM3BOJUMA HCTO TaKO, 3aCIyXyjy NYyHY TMaxmby

NPUIMKOM pajia ca BbUMa, jep U OHE PECTaBIbajy €KOJIOIIKH PU3HK.
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Crmcak OmacHUX MarepHja ca MaKCHMAaJIHUM jeTHOBPEMEHUM KOJIMYMHAMa, Koje ce Yy
BehnHu nHAyCcTpUja 00ja M JaKoBa KOPHUCTE, j€ CAaUMI-eH HAa OCHOBY Wi. 58 craB 2. 3akoHa O
3amTUTU XKUBOTHE cpenune (,,Ci.rmacauk PC*, 135/04, 36/09, 36/2009-ap. 3akoH, 72/2009-
Ip. 3akoH, 43/2011-ommyka YC, 14/2016, 76/2018, 95/2018-np. 3axkon u 95/2018-ap. 3akoH),
a u mnpema IlpaBunauky o JlucTu omacHMX MaTepuja M IHUXOBUM KOJIWYMHAMA H
KpuTepujymMuMa 3a ojpehuBame BpcTe OKyMEHTa Koje wu3paljyje omeparep ceBeco
MOCTPOjeHha, OJJTHOCHO KoMILIekcaa , (,,Cimyxx0enu rimacauk PC”, 6p. 41 ox 15. jyna 2010, 51.
on 12. jyna 2015, 50 ox 29. jyna 2018.) xoje je AOHENO HAAJIEKHO MUHUCTApPCTBO KUBOTHE

CpeIuHE U MPOCTOPHOT IUIaHUPAbA.
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4. OTIHAA Y HHAYCTPUJU BOJA U JIAKOBA

Ha cagammem creneHy pasBoja, HpU pealu3alliju  Pa3UuUTHX TEXHOJIOIIKHX
npolieca, CeM OCHOBHHUX JKEJbCHUX IPOU3BOJA, 300T KOjUX C€ M OpraHu3yje MPOU3BO/IbA,
PEIIOBHO ce Mope]] OCHOBHUX cycpehy M CIopeHH POU3BOIH, KOjU NMPEACTaBbajy 0agact o
KOME Ce, MCTO Tako, MOopa BOIUTH pauyHa. OTyna M HaJaKeme pelicka 3a KOpuIIheme
CIIOpEHMX MPOJyKaTa MPeACTaBiba je/laH O]l BeoMa 3Ha4ajHUX Mpodiema, kome ce moceehyje
cBe Beha maxkma M Of yera BeoMa 4ecTO 3aBHCH M YCICHIHOCT peain3allije MPOU3BOIE
OCHOBHOT ITPOU3BOJIA.

Otnax koju ce popmupa y TOKY MIPOU3BOIKE 00je U JJaKOBa CE jaBJba y BUAY MPa3HUX
NaKoBamba CHPOBUHA, MpAIIMHE W3 ONpEeMe 3a CKIAIUIITCHE W TMPOU3BOJBY, 00je BaH
cnenuduUKalyje Kao U U3JIMBake TEYHOCTH Y MOCTYIIKY YHIINekha MOCTPOojeha U cucremMa. Taj
oTHaJ ce MOXKe IOCMAaTpPaTH Kao:

- OTmaj KOjH je HacTao Kao OTHajJHa BOJAA U3 UCIUpPamka U YHIIhema onpemMe y3

ynoTpeOy BoJie U/WJIH KayCTUYHUX PacTBOpa,
- JIeo CHpOBHMHA KOjU C€ paculla y TOKy UCTOBapa y pe3epBoape 3a Meulame,
- pacTBapad KOju ce KOPUCTH y MOCTYIKY uunihema onpeme,
- MaTepujal KOjU Cc€ KOPHUCTU 3a uuIiIheme omnpemMe y BHUAY OAroBapajyhux
TKaHWHA,

- TNUTMEHTHA MpalikHa U3 Ba3JayXxa, TOKOM UCTOBapa MUTMEHTA,

- eMHCHja WCHapJbUBUX OPraHCKHX jeIUICHa W3 OTBOPEHE OmpeMe 3a
POU3BOIBY, UT/I.

VY ungyctpuju 00ja M JIaKOBa, Y TOKY MPOHU3BOMIE J0JIa3u 10 (hopMHUpama OTHanga
KOjU CE MOXKE CBPCTAaTH Y OCHOBHE TPH TPyIIe IpeMa CBOjOj PUPOAH U TO KAO YBPCTH, TCYHU
Y TaCOBUTH OTMaJl. ['0TOBO CaB OTMAJ y HHIYCTPUjU 0Oja U JJAKOBA CE MOXKE CBPCTATH y IPYITy

OIIaCHOT' OTIiazaa.
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4.1. 4YBPCT OTIIAJ

UBpcTH OTMax KOju HacTaje y MHAYCTPHjU 00ja M JIaKoBa je MPU3BOJA KOjU HHUJE Y
CKJIay ca crienuduKanujaMma u KOju ce He MOXE IIOHOBO KOPUCTUTH, Y30PIIH MPOU3BOA KOjU
ce He KOPUCTE MMOHOBO, OTHAJ KOjU jé HACTAa0 TOKOM TPeTMaHa OTIAJHUX BOJA U aMOallaXKHU
ormaj (KapToHCKE KyTuje, Oypana, OauBe, KOHTEJHEPH WTH). Y30pIM MPOU3BOJA KOjU C€
n00ujajy TMPUIMKOM TMpHUIlpeMe 0o0ja WIIM JIAaKOBa W y30PIM KOJU CE€ KOPUCTE 3a KOHTPOIY
KBaJINTETA, CE CTaBJbajy BaH yIMoTpeOe U MOCTajy J1eo oTnana y uuayctpuju. Ckiamumire ce y
onroeapajyhum mocynama wim pe3epBoapuMa M Majby Ha JIOKAIUjy 3a ojiarame. ety je
MOCTyIaK M ca 0ojamMa Koje cy BaH crenu@uKanyje a Koje ce He MOTY TOHOBHO KOPHUCTUTH
WIN YBECTH Y TPOLIEC MPOU3BOIHHE.

Uupyctpuja 0oja M JlakoBa KOJ KOje ce OTHaJHE BOJE NpeuuinhaBajy y OKBHPY
KOMJIEKCA, Y pe3epBoapuMa WK y TIOCTPOjehUMa 3a Mpepajay OTIAAHUX BOJA, CTBAPA]y MYJb.
MyJb HacTaje unnthemeM IoCTpojerha, OIpeMe Ha JIMIy MECTa MU Mpame pe3epBoapa Kao u
npu GU3NYKUM W/WIH XEMHUJCKUM TpEeTMaHHMa KOjU Ce KOPUCTE y CBPXY Mpama (MyJb KOjH
HacTaje mpameM MmojoBa). Hacramm Mysb Moke OWTH, TIpeMa CBOJUM KapaKTepUCTHKaMa,
XEMUJCKHU UM OMOJIOMIKK. XEMH]CKHA MYJb j€ IPOU3BO/] YKIIamkamka yJba U MaCTH Y CU(OHY 3a
yJb€ U MacT. BHOJIOIIKKM MYJb j€ OpTraHCKH MYJb KOJU HacTaje OMOJIOMIKUM TPETMAHOM KOJU Ce€
OpraHcka MaTepuja, Koja ce He TaJoKH TIpeTBapa y OuomMacy. MyJb je CBpPCTaH y Tpymy
YBPCTOI OTIAJ[a U3 Pasiora LUITO C€ BPIIM MPOLEC HEroBOr CyIlIeHha, YUME CE OH MPEBOJU Y
YBPCTY, KOMITAKTHY Macy.

Uspctu oTnaj y MHAYCTpHjU 060ja U JIakoBa ce I0ce0HO pa3BpcTaBa y rpylny METaJIHOT
¥ HEMETAIHOT OTmajga. UBpCTH MeTadHH OTHajJ Kao mTo cy Oypan, O6auBe, KOHTEjHEpH,
KOH3EpBE UTJ C€ CKIAIUINTE U OJJIaXKy IIpeMa MPOoMKUCcUMa KOjU Cy IaTH y OKBUPY Mpoleaypa
yTpaBJbarba OTIAI0M.

[IpaxoBu u Apyre CHPOBHHE y YBPCTOM arperaTHOM CTamy YECTO C€ Y TOKY Iporeca
MPOU3BO/IE-E MOTY PAaCHIIATU 1O MOAY, MPH YeMy je MOTPeOHO HHUXOBO CYBO CAKYILbAHkE H

oJIarame y CKJIay ca MpoleaypaMa y BE3u yIpaBJbamba OTHAI0M.
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4.2. TEYHHU OTHAJ

OCHOBHM TEYHHM OTHaJ] KOjU HAcTaje y MpollecHMa IPOU3BOAKE 00je M JIaKoBa je
pe3yarar ynnihema onpemMe Koja ce KOPUCTH Y MPOU3BOIBH.

VY unayctpuju 60ja U J1lakoBa, TEYHHU OTIAJ CE jaB/ba MCKJbYYHMBO y BHAY OTHAJHUX
BOJIa HACTAJIMX y MpOLECHMa Ipama U 4HuiIhema MPOCTOpa W OHpeMe 3a MPOU3BOAMLY.
Hajsehu neo ormajHuxX BoJa ce TeHEpUIIEe TPU MOCTYNKY YHMINhema W HHXOB KBAJIHTET
3aBHCH 0J1 OCOOMHA CYIICTAaHIU KOje Cy KopHIIheHe y IpOr3BOIHOM mpoiiecy. OTnaaHe Boje
y MHIYCTpUju 00ja M JIaKOBa Cy OOWYHO AJIKaJHOT KapakTepa, ca MaJIOM IMPOLEHTYAITHOM
3aCTyIUbCHOIINY yJba W MACTH M OKapaKTepHucaHe cy ca HHUCKUM BpenHoctuma BTK
(buonomika morpomma KuceoHuka). OTnajHe BoJE MOTy jJa Oyly oOKapakTepucaHe ca
BUCOKHM BpEIHOCTUMA XEMHJCKE IMOTPOIIHE KHCEOHHMKAa 300r TPHUCYCTBA OPTaHCKHX
CYIICTaHIIA KOj€ c€ KOPHCTE Kao INTO Cy pacTBapayd, KOH3EPBAHCH, CTUPEH, alleTOH, OCH3EH,
¢denon unp. [lopex Tora TedyHu OTHAA MOXKE Jla CaapKU M OCTAaTKE TEIIKUX METana KOju
NOTUYY M3 KOpUIINEHHX MUTMeHaTa. JJMpeKTHO JOCIeBame ONACHHUX CYICTaHIM, KOoje ce
KOPHUCTE Ka0 CUPOBHMHA y MHAYCTPHjHU 00ja U J1aKOBa, y HH(IIYEHTHU TOK j€ MaJl0 BEpOBaTaH.
OrmacHe cymncTaHIle Kao IITO Cy XpoMm, Oakap, OJIOBO, IIMHK, TUTaH W JIPYTH HE MOTY C€ Y
M3BOPHOM 00JIMKY Hahu y MH(ITYEHTY jep TOKOM MPOU3BOIHOT MPOIIeca C€ MEIIajy ca Pa3HUM
IpYrUM CyICTaHIlaMa W pacTBapauynMa. TOKOBM OMACHUX CYICTaHIM Yy TPOU3BOIHOM
npoliecy y MHIycTpUju 60ja U J1akoBa Cy MO CTPOrOM KOHTPOJIOM.

OTmagHe BoJe MOTY Ja MOTHYY M M3 MpoIleca KayCTHYHOT YuInhema pe3epBoapa H

CEKYH/IapHUX LIEBOBO/IA.

43. TACOBHUTHU OTHAA

['acoBuTH OTIMaj ce mocmarpa Kao eMUCHja y Ba3ayxy. J[Ba riaBHa TuUmna eMucHje y
Ba3/yXy Cy €MHCH]jE€ KOje€ C€ jaBJhajy y MPOIECy MPOU3BOIEE 00ja Kao UCMapbUBa OpraHCKa
JeImbemha U MMTMEHTHE MpalluHe.

Mtmore 0oje cy no0ujeHe Ha 6a3u pacTBapaya, Tako Ja y MOCTYNIIUMA CKIAIUINTEHha,
Melllama, CyIIelkha M OJylarama pacTBapadyd HCIapaBajy W JIOCIEBajy y Ba3AyX paTHUX
NPOCTOpYja U Y CIIOJhAlIbH aTMOC(EepCKH Ba3myX. KonnuymHa eMHTOBaHWX pacTBapava,
BapHpa y 3aBUCHOCTH O]l lbUXOBE BpPCTE, Op3MHE Melllamka, TeMIepaType MaTepujaia U TUMa

noksonua. [IurMeHTHa npammHa HacTaje y TEXHOJIOIIKOM IOCTYIKY JI0/[aBama U Mellamba U
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BEOMa je MaJMX JUMEH3H]ja U jaBJba ce Kao (PUHU Mpax KOju calp>kKu CMOJIe ¥ MUTMEHTE KOjU
Ce J10/1a]y IIapKH.

Y okBupy wuHAyCTpHje O0je M JJakoBa MOTY OWTH HHCTaJIMpaHa WHIYCTpPHjCKa
EHepreTcka IOCTpPOjemha Koja CBOJUM PAJIOM JIONPHHOCE YKYIHO] €MHUCHJH Y Ba3dayXxy.
[TprcycTBO CyNCTaHIM y cacTaBy EMHUTOBAHOT OTIIAIHOT rac 3aBUCH O] BPCTE yNOTPeOJbEHOT
rOpHUBa 3a paJi CHEPreTCKOT MocTpojema. EMucuja 3aralyyjyhux cymncraniny koja ce Hajasu y
cacTaBy €MHTOBAHOT OTIIAJIHOT raca Omhe HajMama MpU ynoTpeOH TeYHOT HAa(THOT raca u
npupoJHor raca. Behe xonmumue 3aralyyjyhux cyncraHim ce eMHTYjy ca OTHAJHUM racoMm
npu yrnoTpebu W caropeBamy OMoMace, Ma3yTa, JIOXK yJba U yriba. Koje he ce cymcranme
eMHTOBaTH Yy HajBehoj KOJMYMHH, TPU CaropeBamy TrOpHUBa KOj€ KOPHUCTE €HEeprercka
MIOCTPOjeha 3aBHCU O] BUIlle (haKTopa, Kao INTO Cy caMe KapaKTePHCTUKE YMOTPeOJbEHOT
ropHBa, YCJIOBH cCaropeBama Yy KOTJIOBHMMAa EHEPreTCKUX IOCTPOjeHha, KOJIHMYMHA
YIOTPeOJHEHOT TOPUBA U PEKUMY pajia €HepreTCKOr mocTpojema. Kao ocHOBHE cyricTaHie
KOje Ce jaBJhajy y cacTaBy OTIIAIHOT Traca caropeBameM (DOCHIIHMX TopuBa Kao eHepreHara
Cy: CyMIIOp JHOKCHJ, YIJbeH MOHOKCHJI, YIJb€H THOKCHUJ, a30THU OKCHJIU M CYCIICHIIOBaHE

YCCTUIIC.
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5. NIMPOLEHA EKOJIOHIKOI' PU3NKA

TepMuH ,,pu3uK™ y HaynM M NpakCH HMMa pPa3IUM4MTa 3Hauewa. Y OCHOBU TO je
NOTECHIMjallHa OMAacHOCT Ha YOBEKa, MarepujaiHa 1o0pa W cBe cdepe >KUBOTHE CpEIHHE.
Teopuja pusuka aaje mogaTtke 3a KOHTPOJIY PH3HKA, EIMMHUHHCAEKHE U CMamEmha IOoCIeanIa
pusnuHOr norahaja. Pusuk je BepoBarHoha mojaBe omrehema 300r KOHTUHYHPAHE €MHUCH]E
WM Xa3ap/a y Jielly Heke cepe )KUBOTHE cpequHe, y oapehenom BpemeHckoM nepuony. [1pu
TOME Ce jaBJbajy U oAroBapajyhe mocneauie (ryouim).

IIpema ToMe, mPUCYCTBO ONMACHOCTH IPEACTaBJba HY)KAaH ajlyl HE M jEJMHU yCJIOB 3a

dbopmupame pusnka (cimka 5.1.).

~ OnacHocT
==

Cnuka 5.1. - BpenHoBamwe pu3uka Kao (GyHKI[HMje OMaCHOCTH U LITETE

Pusuxk (R) moxxke Owtu pneduHUCaH Kao MPOW3BOJ BepoBaTHOhe OMACHOCTH

nocMmaTpanor jgorahaja nau nporeca (P) u Bennunne ouekuBane mrere (W) [45]:
R=P-W (5.1)

Pusnk  (Rec)-CTaTHCTHYKK OICbMBA KaTeropuja, Koja TMPEACTaB/ba BEKTOPCKY

BEJIMYMHY CACTaBJbEHY M3 BHIIIC KOMIIOHEHTH CE€ MOXKE TPEICTaBUTH Kao [45]:

Rec:{S,Ps,W} (52)

rae cy: S-omuc cueHapuja; Ps-BepoBarHoha peammsanuje omacHoctd; W-mrera

(ryOurm).
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Ha cnunim 5.2. mpeacraBibeH je pu3uk y QyHKIHju BepoBaTHohe norahaja u mrere [45].

Ps

Cnuka 5.2.- I'paduaku npuka3 BEIUIHHE PU3NKA

5.1. CHUCTEMCKO CXBATAIBE PU3UKA n IEI'OBA
IMPUXBAT/bUBOCT

CucreMCKO cxBaTamke pH3WKa oO0jalrmaBa Ja je TYOMTaK cucTeMa MOCIeAuIa
Y3pOYHOT JIaHIa pU3WYHHX Joral)aja, OHOCHO I0jaBa OMAaCHOCTH Ha HEOYEKMBAHOM MECTY U
BpeMeHy 300r OTKa3a MOjeIMHUX eJeMEHaTa CHCTEeMa, HEUCIpaBHUX WM HemocTojehmx
3alITUTHUX CpelicTaBa, opyha, onpeme, Kao U JbyACKOT GakTopa, UT.

I'padmuku mpukas nanma gorahaja aat je Ha ciuim 5.3.

Mopemehaj

Cnuxka 5.3.- I'paduuky nprka3s nanna gorahaja
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Ha cnmumm 5.4. nar je mpukas gopmupama pusuka. 3a Gpopmupame pu3uka HYKHO je
MOCTOjarbe OMACHOCTH KOja je Y eKCIO3UIUjU U KOja JIOBOJIU J0 MOBPEAUBOCTH (PAmHHUBOCTH)
o0jekTa u/uim cy0jeKTa MITo pe3yaTHpa M0jaBOM HITETE KOja je AUPEKTHO UMILIEMEHTUPaHA y

HUBO pU3HKA.

.
PU3VK (R)

MoepegusocTt wreta (W) /

Cnuxka 5.4. - Unyctpanyja pusuka

Ha cmuum 5.5. ngar je npuka3 ®apmepoBor aujarpama. dapmepoB aujarpam

I[C(I)I/IHI/IH_IC T'paHUILIC TPUXBATJbUBOT U HCIIPUXBATJIbUBOI' pU3UKaA.

A logPrD

log G
Cnuka 5.5.- ®apmepos aujarpam

Paznuka I/ISMGDY MNPUXBATJbUBOI U HCIOPUXBATIbUBOI' PU3UKA je Yy TOMC HITO C€

MPUXBATJbUBUM PU3UKOM MOXKE YIPaBJbATH MO OipeheHuM ycaoBUMa.
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Takohe je BaXHO 3HATH, KaKO H3pa3uUTH PHU3MK Ha jacaH M OOjeKTMBAaH HAYHH.
[TpaBuiian u300p MeToNIe KOjuMa C€ PU3HMK MpelcTaB/ba omoryhama ja ce Ha 00jeKTHBaH,
OnaroBpeMeHH W jeJHOCTaBaH HAuMH, Ha HHUBOY JAp)KaBe WIM HAa HHUBOY (HpPME, OApenu
TOJIEpaHIUja PU3KKa Ka0 ¥ HUBO HEJOMYCTHBOCTH PU3UKA (K0 BEIIMKOT PU3HKA).

[Ipema mnpuxpahenoj neduHHUIIMjU pPHU3UKA OH CE€ HE MOXKE HM3MEPUTH MOMONyY
MHCTPYMEHTATHUX MeToja. KBaJuMTaTHBHO, €KOJIOIIKM PU3HMK, YCIOBJbEH KOpHUIIhemeM
XEMHUjCKHX MaTepHja KapaKTepulle ce€ NpPeKOo INPHUPOJEC HEMOBOJBHUX IOCIeHUIa, a
KBaHTUTAaTUBHO NPEKO BepoBaTHOhE HHXOBOr HAacTaHKa. Tpeba ucrahu na je y caBpeMeHUM
ycloBUMa HeMoryhe HCKJbYYHTH Yy MOTIYHOCTH €KOJIOIIKM PH3HMK KOjU je IOBe3aH ca
KopumhemeM XxeMHujckux Matepuja. Omarne u morpeba ga ce  JneUHUITY HUBOU
NPUXBaTJBHUBOT, MOBehaHOT ¥ HENPUXBATHUBOT pU3HKA. KBaHTUTATUBHA MPOIIEHA EKOJIOIIKOT
pHU3MKa 3a KOHKpPETaH €KOCHCTeM HHje yBeK Moryha Oyayhu na je 4ecto Beoma CII0KEHO
YTBPAHUTHU Be3y M3Mel)y HemoBOJbHUX (haKTOpa M €KOJIOIIKHX IOCIEeNIA KOje OHE U3a3UBajy.
Mehytum, Oosbe je pacrosaraTd KBIMTATHBHAM 3aKJbydlldMa, Makap ¥ OTES)KaHHM
HeneguHucaHomhy, HETO MX UTHOPUCATH 300T Temkoha y pa3yMeBamy 1 IPOLICHH.

AHanu3za pu3MKa mnojpasymena Jie ¢ase:

® TIPOIIEHA EKOJIOMIKOT PU3HKA U

®  yNpaBJbambe €KOJOIKHM PU3UKOM.

[TporieHa eKOJOUIKOr pU3HKA j€ CIIOKEHH MPOLEC KOJU Pe3yNTUpa KBaHTHU(PHUKAIN]OM
pU3HKa MPU KOME OlleHa MOK€ OWTH KBAIWTATHBHA WM KBaHTHTAaTHUBHA. OIleHa €KOJOLIKOT
pU3MKa ce mocmarpa Kao BepoBaTHoha jejcTBa cTpecopa y 4Hjoj ¢y (YHKIHMJH E€KOJOLIKU
edeKTH TocMaTpaHHu ca acrekTa Hacraje mTere. [Iporec mporeHe eKOJOMIKOT pU3HKa ce
KOPUCTH 32 TPOLIEHYy M CHUCTEeMaTCKO OpraHM30Bame IojaTaka, uHpopMmanuja u
NPETHOCTaBKHU, NMPH YeMy MOTy OUTH y3eTH y 003up jeJaH wiM Bulle ctpecopa. Ilpouena
€KOJIOITKOT PU3MKa Pa3BHjeHA je€ Y KOHTEKCTY YIPaBJbakba PU3UKOM 3a IMPOIEHY JbYICKHX
MoHAaIIama Koja ce cMaTpajy HexkesbeHuM. Kao pesynrar Tora, HEONXoaHO je (pokycupatu ce
Ha TpyNucambe CTpecopa M HEraTMBHUX edekara HacTajJuX I0J YTHIAjeM JbYACKHX
akTUBHOCTH. JlemHHCame je 3aTO BaXKHO jep CTPECOp MOXKE M3a3BaTH HEXKeJbeHa J1ejCTBa Ha
jeaHy KOMIIOHEHTY €KOCHCTeMa, ajli MCTOBPEMEHO MOXe Aa Oyae HeyTpallaH WIH Yak |
KOPHCTaH 3a OcTajle KOMIOHEeHTe. [IpoMeHe Koje ce 4ecTo cMarpajy HEMOXKeJFHUM Cy OHE
KOje MEH’ajy BaXHE CTPYKType WM (YHKIHMOHATIHE KApaKTEPUCTHKE MM KOMIIOHEHTE
exocucrema. Ilporena pusmyHor norahaja Moke yKIbYYHUTH pazMaTparme MHTEH3UTETa U

CTEereHa yTHIlaja, Kao W TOTEHIIMjal 3a omopaBak. [IpolieHa eKoJomKor pu3uKa je MpoIiec
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KOjU ce MOXE NPUMEHUTH M 3a MpeaBubarbe KOPHUCHUX IPOMEHA WM pPHU3UKa II0jaBe
npupoaHuX norahaja.

Omnuc BepoBatHOhe mreTHHX edekara Kpehe ce 0] KBaJUTATHBHE 10 KBAHTUTATHBHE
oueHe. Mako mpomeHa pH3MKa MOXE YKJbYYUTH KBAaHTUTATUBHE IIPOLICHE pHU3HKA,
KBaHTU(HUKAIM]a pU3HKa HUje YBEeK Moryha.

[TporieHa eKOJOMIKOT pU3HMKA j€ yCMEpeHa Ha yTBphuBamy BepoBaTHOhe nejcTBa
cTpecopa W II0jaBa HEXEJbCHHUX EKOJOIKHUX edekara. To je KOMIIEKCHH MpoIec KOju

oOyxBara cBe mojaBe U (hakTope KOju yrpoKaBajy >KUBOTHY CpPEIUHY.

5.2. BABUYHA INPOLEHA EKOJIOIKOI' PUBUKA

VY mpotiecy mpoiieHe eKOJIOIMIKOr pu3kka npumemyje ce npuamun PDCA (PLAN-DO-
CHEC-ACT; nnanupaj-ypaau-KOHTPOJIHUILU-TOKYMEHTY]) KOJU IOApa3yMeBa cCHpoBoleme
cnenehux nmocrymnaka:

e JneduHMCATH METOIOJIOTH]Y MPOIEHE CKOJIOIIKOT PU3UKA;

® TPOILEHY €KOJOIIKOT PU3HKa Tpeba paJuTH 3a CBE BPCTE yCIIOBA;

® TPOILEHY PU3HMKA TEXHOJOIIKUX CHCTEMA;

e jeduHUCATH KPUTEpPUjyME HAa OCHOBY KOjuX he ce BpumIuTH ynopeheme crama
CUCTEMA;

e jeduHHCATH TOCTYIKE 3a KOHTPOJY €KOJIOIIKOT PHU3MKa aKO EeJIMMHHUCAHE
UCTOT HHUje Moryhe;

e jeduHUCATH aKTUBHOCTH MPOBepe ePUKaCHOCTH KOPEKTHBHUX MEPa;

® [POILIEHY EKOJOIIKOT pU3HUKa Tpeda NpUMEHUBATH KA0 MPEBEHTUBHY MEPY;

e qnoTpeOHO je jacHO neduHHUCATH 3axTeBe 3a O0yKy KaJIpoBa KOju ce OaBe
€KOJIOIKUM PU3UKOM;

e Tpeba y3eTn y 003up U JbYACKHU (HaKTOP;

e Tpeba BOAUTH EBHUJCHIM]Y O CMamelhy EKOJOWIKOI pHU3UKa Iocie
KOPEKTHBHUX Mepa, IOIITO jeé TO IOJJIora 3a yTBphHBame HampeqoBama y
pasBojy mpoiieca;

® JIOKyMEHTOBAaTH CBE IPOIIECe UTA.

VYipaBpame NPOLEHEHUM PU3UKOM BpuM ce cra”aapauMa: ASNSZ 4360:1999;

CANCSAQ85097.
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[TpolieHa eKOJIOMIKOT PU3UKa IIpeMa MOJICTY KOjH je Mpeiokuia AMeprudKa areHImja
3a 3amtuty xuBoTHe cpenune (US Environmental Protection Agency-EPA), ciipoBonu ce y
TpH ¢aze:

e ¢dopmynanuja npodiema (naeHTHGUKAIIM]a OTTACHOCTH),

e aHaNM3a [ejcTBa CTpecopa,

®  KapaKTepu3aluja pusMkKa.

[Ipotiec mpolieHe eKOJIOMIKOT PH3HKa NPUKa3aH je Ha CIHLH 5.06.

=
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Cnuka 5.6.- llematcku npukas ¢aza npoueHe exonomkor pmuka (US EPA,1992 )

5.2.1. ®opmynanuja npobaema

®dopmynamuja npodiema je IpBU U MOXKJa HajBAXHUJU €0, jep nedunuie odaact u
dokyc kako he ce omena cnpoBoguTu. M3 oBe mpermocraBke, ¢GopMynamnuja mpodieMa
IpeJcTaB/ba OCHOBY LEIOKYIHOT npoteca. Oapehenu 6poj kopaka MOpa Jia ce MOIITY]jy Kako
O6u ce kommeTupana ¢opmyianuja npobdiema ykJbydyjyhn W HMHTErpanujy AOCTYIHHX
nH(popMmarja, KapaKTepusaldjy MecTa, KapakTepHu3alujy perenTopa W MPUIIPEMambe

KOHIIETITYaJTHOT MOJIeIa.

83



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

dopmynanyja OmMacHOCTH je mpBa ¢aza y MPOIECHH EKOJIOMIKOT PU3HKA Y CBOM
caapxkajy neduHUIIC b, OOMM M TPEIMET MPOICHE eKoJomKor pusmuka [45]. Pamm
OCTBapuBama IOCTaBJBEHUX IMJbeBa, OOMMAa U MpEAMETa MPOIEHE EKOJOUIKOT pHU3HKa
dbopmymaija omacHOCTH TMOJIa3u OJ1 UACHTH(HUKAIK]E MOTSHIIU]aJIHOT PU3HKA IO €KOCHCTEM
U EKOJIOMIKUX edeKaTa KOju MPECTaBbajy MOTEHIUjATHA WU PEaTHU SKOJIOIIKH PU3HK. Y
3aBUCHOCTH O] TIPUCYCTBA MM MOTYNHOCTH I0jaBe HEMOBOJHHUX EKOJOIIKUX edeKara moJ
yTHUIIajeM CTpecopa, MPHUCTyNa Ce Mepemy WM NPOLEHH BEJIMYMHA KOj€ KapaKTepHILy
exouorike epekre. [Ipukynsbame nHbopMalrja 0 MEpHUM HIIM MPOLICHEHUM BeIMYMHAMA Ce
KOpHCTE 3a M300p CKOJOMIKMX OJUTyKa y (DYHKIMjU 3alITHTE KHBOTHE cpeawHe. Kpajmu
pesynrar ¢opMyIianja OMACHOCTH j€ MOCTaBJhalkhe CBEOOYXBATHOI MOJENIa KOjU Jiaje Be3y
u3Mel)y nejcTBa cTpecopa U IMoOjaBe HexesbeHe ekojouke edekre. CBeoOyxXBaTHH MOJEN
Takohe naje oaHOC wu3Mely MpolemEeHHX W U3MEPEHUX BPEIHOCTH BEIUYMHA KOje
KapaKTEpHIy SKOJIOMKe ePeKTe U Jaje MOTYhHOCT IPABIIIHOT 0/1a0upa METOM0JIOTH]e Koja
he ce KOPUCTUTH y TIpoLIeCy AaJbe aHATTU3E.

HNudopmanmje. OcHoBa dopmyrnauuje npobieMa je 3aCHOBaHA Ha TOME KOJIUKO Cy
noy3zaHe JOCTynmHe HHpopMmaiuje o u3BopuMa 3araliema, KapakTepucTHMKama U
KapakTepu3alyju TMOTEHIMJaTHOT pu3uKa exkocuctema. llodyerHa omeHa moctojehux
uH(popMallrja YeCTO Jjaje OCHOBY 3a CTBapame MPEIUMUHAPHOT KOHIENTYAJIHOT MOJiea UiIu
3a UIEHTU(PHUKOBAKE KPaJIbUX Tadaka. YKOJMUKO MOCTOju Majo mocTtojehux wHpopmarmja
MEHallepd XHMBOTHE CpEIMHE MOTY HMHCUCTHpATH Ha MPOJIYKEHOM MOHHUTOPHUHTY KOjHU je
OuTaH 3a yTBphHBamke NpoLeHEe pU3HKA.

Kapakrepu3zaunja mecra. OBo je BakHa KOMIIOHEHTa (opmynanuje mnpobieMa u
npyxa MoryhHocCT JbyArMa Koju ce 6aBe IMPOLEHOM pHU3MKa /1a Ca3Hajy BUIIE O TOM MECTY.
OBa KOMIIOHEHTa MOJKE J1a CaJpXKHU U pazIHUuuTe CTyJHje Koje MOry nomohu y aedunucamy
o0nacTH.

HNnentupuxaunuja crpecopa. Mnentudukanuja 3arahema je crnegeha kommoHeHTa
dbopmynaruje mpoodiiema. 3arahema cy GU3NIKK EKCTPEMH MPUPOTHUX YCIOBA WIIH XEMH]CKH
WId OUOJIOIIKM EHTUTET KOjU MOXKE Ja MMa IITeTaH YTHIA] Ha EKOJIOIIKY KOMITOHEHTY.
Wnentudukopame 3aralema je JOKYMEHTOBamHE HUXOBUX KapaKTEPUCTHKA IITO IMOMaXke Ja
ce YTBP/M KOja KOMIIOHEHTa €KOCHCTEMA j€ U3JI0’KEeHa PU3HKY U MOryhu eKoJIomKH edekar.

Knacudukanuja crpecopa ce MoKe BPIIWTH Ha BHIIE HAYMHA y 3aBUCHOCTH O]
YCBOjE€HHX KpuTepujyma kinacudukanuje. HajjeqHoctaBaMja moaena crpecopa je mpema TUILY

U TO Ha (PU3HMYKE U XeMHUjCKe. XEMHUJCKUA CTPECOPH C€ MOTY JaJjbe JIEIHUTH, Y 3aBUCHOCTH OJ1
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CBOje XEMHjCKE MPHUPOJE, HA OpPraHCcKe M Heoprancke. MU3MUYKU CTpECOpH Cy OHH KOjU
yCJIOBJbaBajy MPOMEHY BpPEIHOCTH BEIMYMHA KOje KapaKTEpUIy IMPHPOIHE YCIOBE HEKE
cpenuHe. DU3MYKU CTPECOPH IOBOJE 10 H3MEHE BEIMYMHA Y CMHUCIY I10jaBa HHXOBHX
eKcTpeMa (HIp. MojaBa EKCTPEMHO HHUCKHMX WJIM BHCOKHX TeMIlepaTypa Baszlyxa ycie[
IBEroBOr 3araljema; IMojaBa XHUAPOJIOMIKMX IMPOMEHA Yy CMHCIY IMPOMEHE HHMBOA BOJCHHX
pecypca Heke cpenune). Ha cioumm 5.7. mata je ¢asza ¢opmynamnmje OmacHOCTH y MPOICHU

CKOJIOMIKOI' pU3HUKa.

AHANIA

Cnuka 5.7. - ®aza ¢popmyrianuje y NpoIeHH EKOJIONIKOT PU3HKA

VY 3aBUCHOCTH O]l HAUYMHA JIEJIOBakba MOTY C€ Pa3IMKOBAaTH NMPUMAapPHHU U CEKYHIApHH
ctpecopu. [IpumapHHu cTpecopu ITUPEKTHO JOBOJE JI0 HEXKEJHEHOT EKOJIOIIKOI JIejCTBA, 0K
CeKYHJJapHU CTPECOPU MHIUPEKTHO JOBOJIE /10 HEXKEJbEHUX EKOJIOIIKUX JIEjCTBA.

Kao kputepujym 3a mojeny cTpecopa MOXKe Ce y3eTH y 003HMp M WHTCH3HUTET JIEjCTBA
CTpecopa, KOHIIEHTpallija WK BeJIMYMHa CTpecopa, BpeMe JiejcTBa cTpecopa (KpaTKoTpajHu U
JTYTOTPajHU CTPECOPH) YyUECTaNOCT JejcTBa cTpecopa (TPeHYTHHU, EMU30/IHI, KOHTUHYHUPAHN),
UKIMYHOCT cTpecopa (TEpUTOPHjaTHO XOMOTEH, TEPUTOPH)aTHO HEXOMOTEH).

PenenTopu. Penenitop je exosionika KOMIIOHEHTa Ha KOjy MOXe Ja yTuue 3arahemse.

To cy momynanuje Ousbaka v )KMBOTHH»A. Perientopu ce 6upajy Ha OCHOBY:
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® TOTEHIMjajHE OCETJHUBOCTH Ha 3aralema,

e craryca (YyrpoxeHe WIH BPCTE KOje Cy Yy OMAacCHOCTH),

e MuUTpanuja nTuma u puoda,

®  CKOJIONIKOT 3Hauaja,

® KYJTYPHHUX BPEIHOCTH Y JIOKATHO] 32jEHHUIIH,

® PEKpEaTHUBHOT HJIM KOMEPILHjaIIHOT 3Ha4aja,

® BPEIHOCTH CTAHHINTA.

Kpajmwe Tauke npouene. Kaga cy peuenropu ogabpanu Moryhe je onabpatu kpajme
Tayke TporeHe u BenuunHe. Kpajibe Tauke mporeHe Mory ce HaeHTHU(HUKOBaTH Ha OMII0 KOM
HUBOY opranu3anuje. Kpajmwe Tauke BeTUYMHE Cy KpUTHYHA Be3a n3Mmelhy mocrojehux ycmosa
Ha MECTO W IIMJbEBa MCHAIIMEHTAa 3aCHOBAaHUX Ha OCHOBY KpajlbMX TaukH mporieHe. Kpajme
Ta4yKe BEJIMYUHE CE MOTY OJIMaX NMPOYYHTH HA TOM MECTY WM y Ta0OpaTOPHjH ca aJIeKBaTHUM
epexTHIM Mepama. KoHIeNTyal HH MOJEN je MHCAaHW ONWC M BHU3YEJHA perpe3eHTaluja
u3Mel)y eKOJOMIKUX KOMIOHEHTH | 3araljema. Mojen o0yxBaTa onuc MOTSHIINjATHOT PHU3UKa
€KOCHCTEMA U OJJHOC m3Mel)y Kpajibux Tayaka MpoIeHE U BEIMYHHE.

HNnenTndukanuja noreHujaJaHor pu3uKa Ha ekocucteM. HakoH unentudukanuje
CcTpecopa MpHUCTyNHa ce HUJICHTU(PHUKAIUJU TPOCTOpa JI€jCTBA CTPECOpa M BpPEMEHA HETrOBOT
JIeJI0Bama Kako O ce U3BpIIWIIa Jlajba WACHTH(UKAIHM]a eKOJOIIKOI ChUCTeMa 3a KOJU IIOCTOJ!
peasHu pU3UK y OJHOCY Ha MACHTU(HKOBaHU cTpecop. UneHTtupukoBanu edekar ctpecopa
Jlaje MOT'YRHOCT MpOLIEHe PU3HKA Y €KOJIOIIKOM CUCTEMY JUPEKTHO Yy OJHOCY Ha MHIMKATOpe
WIA €KOJIONIKE KOMIIOHEHTE KOje Ce€ pa3Marpajy y Mpolecy NpoIeHe pU3HKa. YKOJIHKO CY
TpaHUIle €KOCHCTeMa, y KOME Ce BpIIM IpOleHa pU3HMKa, BeoMma IMUpoke, nmosehaBa ce
KOMILUIEKCHOCT y Tpolecy MpoleHe pusuka. Tama ce y o03up y3umajy aOHOTHUKE
KOMIIOHEHTE >KUBOTHE CpeluHe (KIMMaTCKe KapaKTepUCTHUKE, KapaKTepUCTHUKE 3eMJbHUINTA
UT/I.) ¥ OMOTHYKE KOMIIOHEHTE KHBOTHE cpeauHe (y MOTyIeqy JIejCTBa CTpecopa Ha pa3indnTe
U CPOJIHE BPCTE).

Exojomikun edexkrn. Hacrase mpomMeHe y €KOJIOIIKOM CMHCIY YCled JejcTaBa
CTpecopa MOTy ce UASeHTU(HUKOBATH Ha BUIe HaYMHA. PeneBanTHe MH(pOpMaIMje 0 HaCTaIUM
pOMEHaMa Yy eKOJIOIIKOM CHCTEMY MOTY c€ JOOWTH HEMOCPEIHUM TIOCMaTpameM U
OlaXarkbeM, HWCIHTHBAKREM HACTAIMX MPOMEHAa Yy peasHOM aMOWMjeHTY W HCIHUTHBAmHEM
npoMeHa y jabopaTopHjckuM ycioBuma. MHopmanuje o eKolomkuM epeKkTuma ce Mory

takohe moOuTH M3 pa3znuuuTHX u3Bopa. CBe pacroiokuBe HH(POPMAIUjE O EKOJIOIIKUM
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edexkTrMa oMoryhyjy ycMepaBame MpoleHe PU3HKa Y OJJHOCY Ha CHEIU(UIHE CTPECOpe U y
OJTHOCY Ha €KOJIOUIKE KOMIOHEHTE KOje Cy MPEeIMET MOCMaTpamba.

CenexkTupamwe HWba y mnpouenn omacHoctu. Cerexknuja IUbeBa Yy MPOLECY
dbopMyIanuje OnacHOCTH BPIIM CE HA OCHOBY PAacIoOJIOKUBUX U MPUKYIJLEHUX MH(pOpMaIuja
0 CTpecopy, MOTCHLHUjATHOM EKOJOIIKOM PH3MKY M €KOJOMKHM edektuma. OcTBapuBame
MIOCTaBJBCHOT 1IUJba j€ Y (QYHKIMjH 3aIITUTE )KUBOTHE CPEAMHE, 3 MOXKE C€ BPILIUTH HA OCHOBY
M3MEpPEHUX WM MpeABUleHNX BETUYHMHA KOje KapakTepuiny ekojoiuke epekre. [Ipouemenn
UJb y mpoliecy GpopMmyJialije OnacHOCTH jeé OCHOBA 3a KapakTepu3aiyjy puszuka. Kao mpumep
MOCTaBJBCHUX KpPAJIbUX IIMJbEBA MOXKE C€ HABECTH OLEHa 3/IPaBCTBEHOT pHU3HMKA O]l
aeposarahema.

CeeoOyxBaTHH Mojesa mnoaaraka. CBeoOyxBaTHM MoOJeN MOAAaTaka IoJa3d O
CEJIeKIIMje PaJHUX XUIIOTe3a, 3aCHOBaHUX Ha edekTuma oapeheHux crpecopa Ha €KOJIOIIKE
KOMIIOHCHTE Yy pEaJHOj WCIUTUBAaHO] cpenuHu. Mojgen Takolje, yKJbydyje OIHUC
MOTEHIMjaJTHOT PH3MKA €KOCHCTEMa Ha OCHOBY M3MEpPEHHX W/HMIIHM IMPOLCHEHUX BPEIHOCTH
BEJIMUYMHA KOj€ KapaKTEepHIly eKoJouiKe edekTe, a KOju Cy y CKIaay ca IMOCTaBJbEHUM
KpajlbUM LUJBEBHMA MPOIEHE €KOJIOMKOr pu3nka. CBeoOyXBaTHU MOJEN MojaTaka Mopa Jia
CaJip’ku ¥ TIPETXO/IHY aHAJIHM3y €KOJIOIIKOT CTamka, KapaKTEPUCTHKE CTpecopa, Moryhu u3rien
CIIeHapHja E€KOJIOIKOr e(eKTa W pa3BOj EKOJIONIKOT cuctema. Moryhu wusriien creHapuja
€KOJIOMIKOT e(eKTa je HajclIoKeHUjU J1eo mojena. CacTtoju ce y JAeTajbHOM onucy Moryhux
BapHjaHTH CHUTyallMja HaCTaJlUX JIeJCTBOM CTpecopa Ha ojpeleHe eKoJolIKe KOMIIOHEHTE.
CBaku creHapHuo jaepuHHIIE KaTeropuje CTpecopa, THIOBE OMOJOLIKMX CHCTEMa U JIeloBa
€KOJIOIIKMX KOMIIOHEHTH Koje he Outu moxa ytumajem crpecopa. Ha mpumep, mpu nejcTBy
XEMHjCKUX CTpecopa TMpeaBul)eHH CIIEHApHO y3uMa y O03Up H3BOpE CTpecopa, HHXOB
TPAaHCHOPT, Pacloely, XeMHJCKy U (U3UUYKOXEMHU]jCKY TpaHCPOpMaLUjy, paclpoCTHpambe Y
pasInyuTe MeAMje eKOCHUCTeMa, MaHMITyJIAlHjy, WACHTU(DHUKAIM]Y ITyTeBa €KCIIO3UIIMje UT/.
[lpr nejcTBY HEXEMHjCKHX CTpECcOpa, HW3J0XKEHH CIIeHapHo OoOyxBaTa HIIp. HUBO BOJE,

TeMIlepaTypHe IpOMEHe, (pU3nuKe IPOMEHE U CBE IIPOMEHE 110 MOJEIyY JI€jCTBa CTPECOpA.

5.2.2. Amnanusa niejcTBa cTpecopa

[TporieHa M3JI0KEHOCTH je IPYTH KOpaK W TO je KpUTHUYHA KOMIOHeHTa. [Iporena
M3JI0KEHOCTH OIHUCYyje KapaKTepucTHKe 3arahema, mpoBepaBa ¢GakTope Kao IITO Cy H3BOp,
BENIMYMHA, (PEKBEHIIMja, BpEME W HAYMH H3JIOKEHOCTH. KIby4HHM elleMeHTH MpoIcHe

H3JI0KCHOCTH CaApPiKEC:
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®  KapaKTepHUCTHKE M3BOPA KOHTAMUHAIIH]e,
® IyTEBE U3JIOKEHOCTH,
¢  KOJMYMHY U3JI0KEHOCTHU (KOJMYUHY U3JI0KEHOCTH PELENTOpa).

[Iporiena exojomkor pusuka y (asu aHamu3e ce cacToju Of CTpydYHE IpOLEHE
NOTEHIMjaTHUX edeKaTa Ha OCHOBY IOJaTaka O eKCHo3uuuju ctpecopy. dasza anammse je
3aCHOBaHa Ha CBEOOYXBATHHUM IOJAlMMa J0 KOjUX ce Jonuio y ¢ha3u hopmymaiuje, a Koju cy
y Be3u ca y3pokoM omacHocTu. OBa ¢a3a ce cacToju 0J KapakTepusallyje eKCIO3UlIrje U O
KapakTepu3aiuje ekoJomkux edekxara. MelycoOHO moBe3uBame oBe NBe moadase Koje cy y
okBUpY (paze ananmze omoryhasa koMruieTHOCT aHanm3e [45].

Kapakrepuszanuja ekcrosuiyje M eKONOIIKHX edekaTa ce BpIIM KopulIhemeM
CTaTHUCTUYKUX MeToAa. HapouuTo je 3HauajaH mpaBuiaH oAroBapajyhu nz0op crnernupuaHux
CTaTUCTHYKUX METO/a, KOju Tpeba ga 00yXBaTu CBE MPETIIOCTABKE M KapaKTEPUCTHYHH CKYII
nojgaraka (HOp. OUCTPUOYyIHMja, MPHUCYCTBO CYIICTAHIM KOjé HHUCY KapaKTepUCTHYHE 3a
NocMaTpaHy TEpUTOPH]y, OCTal IMOAAlM O]l 3Hadaja). Tpeba HAMOMEHYTH Aa MPUMEHOM
CTAaTHCTUYKUX MOJIENIa C€ HE MOXKE yBEK JONM JI0 MOCTaBKe OMOJOUIKUX 3aKOHA U YTBPIUTH
KOMIUIEKCHe Onoutonike npomene. Hajuenrhe ce y ¢a3u ananuze ogHoc u3Mel)y NpuKyIbeHUX
CTaTUCTHYKUX IOJIaTaKa W OMOJIONIKMX 3aKOHA BPIIM HA OCHOBY NpodecHoHaTHE MpPOICHE
CTpyUHaKa.

I[Tporena exonomIkor pusruka o0yxBara:

e uaeHTU(UKALN]y, paclojeNy U KpeTamwe 3aral)yjyhux cyncraniu;

e omeHy yTunaja 3aralyjyhux cymncraHuu Ha >XMBOTHY CpPEIUHY, Tj. OLEHY

yTunaja 3aral)yjyhux cyncraHiu Ha KapakTEpUCTHUHE €KOJIOIIKE PEIENTOpE;

* TIpoICHHUBAKEe HETaTHBHOT yTHIIaja TOjenwHUX 3aralyjyhux cymncranum Ha

JaTy CpeIuHY.

5.2.2.1. Kapaxmepuzayuja excnosuyuje

[Ipa mondaza yHyrap ¢aze aHaiaM3e Koja c€ KOPHUCTU KO/ MPOLEHE EKOJIOIIKOT
pH3HKa je KapakTepHu3aluja ekcriosuiuje. Kapakrepusamuja eKCro3uiyje ce BpIiy MpoLeHOM
MHTEpaKiuje u3Mehy crpecopa U eKOJIOMKUX KOMIOHEHTU. Excro3uiuja ce Moxe U3pa3uTi
kao MoryhHoCT gorahaja wim KOHTaKTa cTpecopa u 00yxBaheHHX €KOJOIIKUX KOMITOHEHTH.
VYTH1aj aejcraBa ekcrno3unyje ce yTBphyje Ha OCHOBY KapaKTEpUCTHKA €KCIIO3UIMje U TO Y

OJTHOCY Ha KBaHTH(HKOBaHY BEIMYUHY, IPOCTOP, BpEME TPajarba U BPEMEHCKY TUCTPUOYIH]Y
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mpeMa pa3BHUjEHOM CIICHapHjy Koju je nar y dasu dopmyrnammje mpobiema, a KOju
NpeJCTaBJba MOJIa3Hy KOMIIOHEHTY MIPU KapaKTepH3aIMju PU3HKA.

Kapakrepusauuja crpecopa. Kapakrepuzauuja crpecopa oOyxBaTa AehuHUCAHE
pacnozienie (IMCTpUOYIH]jy) cTpecopa Wik HacTajle IpoMeHe. Pa3mnyuTe TeXHUKE MOTY OUTH
NpUMEHCHE y TPOLECY KapaKTepu3aldje cTpecopa. 3a XeMH)jCKE CTPEcope ce BP0 YecTO
KOPUCTH KOMOWHAIMja MOJETUpamka 1 MojaTaka U3 MOHUTOPUHTa. PacnonoxuBy nojany u3
MOHHMTOPHHIAa MOTY YKJbyYHMBAaTH Mepema €MHCH]ja y JKUBOTHO] CpPEAUHH U CpPEImbe
KOHIIETpallije y MpOCTOpy M BpeMeHy. Mojen yjeca 4ecTo ce KOPUCTH Ca OCNIamameM Ha
¢u3nuke, xeMmujcke U (UINIKOXEMHJCKE KapaKTepUCTHKE CYICTaHIM Yy Be3H ca
KapaKTepUCTHKaMa eKOCHCTeMa. 3a HEeKe XeMHjCKE CTpecope Kao IITO Cy (U3NYKE MPOMEHE,
aHaJIM3€e Y3pOKa KOjU ce KOPHUCTE 3a KapaKTepu3allHjy CTpecopa MOpajy ce JOOUTH MPUMEHOM
pa3HUX TEXHHUKA, YKJby4dyjyhu MNpeTXOAHH Mperiies Moapydja, CHUMaka U3 Ba3dyxa, WU
caTenuTCKux gororpaduja.

VY ToKy KapakTepu3salije cTpecopa moTpedHO je mocMaTpaT He camo npumapHe Beh y
UCTO BpeME U CEKyHJapHe CTpecope KOju MOory OWUTH pe3ynTaT pa3ludyuTUX Mpoleca WU
norahaja. Bpeme y3ajamMHOr nejcTBa cTpecopa M OMONOIIKUX CHCTeMa je Takohe BakKHO
pasmotputu y ¢aszum aHammze. AKO je CTpecop y MpPHPOIH, IO Y4YECTaJOCTH JIeIO0Bamba,
eMM30JHOT KapakTepa, HeXeJbeHW e(EeKTH ce MOTYy jaBUTH KOJ[ PAa3IMYUTHX BpCTa WIH
Pa3TMYUTHX CTAPOCHUX TPyTIA.

Kapakrtepusanuja exocucrema. Ilpu kapakrepusanuju €KOJOMIKMX KOMIIOHEHTH
OUTHO je Pa3MOTPUTH MPOCTOPHY M BPEMEHCKY pacIojielly cTpecopa, IpUpoay cTpecopa U
CBOjCTBa €KOCHCTEMA TIpH JI€JCTBY cTpecopa. Takohe moTpedHO je pa3MOTPUTH MPOCTOPHY U
BPEMEHCKY PacIio/IeTy eKOJOMKNX KOMIIOHEHTH.

Kapakrepuctuke ekocucreMa MOTy OWTHO OJIpPEAMTH MPHPOLY H AUCTPUOYLH]Y
cTpecopa. XeMHjCKH CTPECOpPH MOTy OUTH MoM(UKOBaHH: OHMOTpaHchopMannjoM (01 CTpaHe
MHUKpOOpraHusama), GoTOXeMH]CKUM, XEMHUJCKUM U (PU3UYKUM TpoliecuMa TpaHcpopMaluje
y KMBOTHO] cpeaunHu. [loa yTumajem mojequHUX €KOJOUIKUX KOMIIOHEHTH MOKe AohH 110
dopmupama oapel)eHNX XeMUjCKUX CTpecopa y KMUBOTHO) CpearHU. DU3HUKU CTPECOPH MOTY
OoutH Takohe MonM(UKOBAHU y 3HATHO] MEPH Y €KOCUCTEMY.

[IpocTopHa U BpeMeHCKa pacrojiesia eKOJIOMKNX KOMIOHEHTH Takohe je OuTaH Jieo
KapakTepusaluje ekocuctema. KapakTepucTuke eKoJIOMKNX KOMIIOHEHTH U YTHUIA] cTpecopa
Tpeba MPOLEHUTH Mpe CBEra y CpPEeauHH, MPBEHCTBEHO XpaHy, PEHpPOAYKTHBHE LUKIyCE,

CE30HCKE AaKTUBHOCTU Kao INTO Cy MHIpaldje M OrpaHUYEHOCT y KopHIIhemwy pecypca.
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[IpomeHe y mpOCTOPHO] M BPEMEHCKO] PACHOJIEeNN E€KOJIOIKUX KOMIIOHEHTH MOKE OTEXaTh
NpOIIeHy eKcIo3unmje crpecopy. Kaga cy momanu o BpeMEHCKO] M IMPOCTOPHO] PACIOENN
€KOJIOIIKUX KOMIIOHEHTH PACIIOJIOKHBH, TTOCTYIIAK MPOIEHE j€ YBEIHKO OJIaKIIIaH.

AHaJu3a eKCrno3uIuje. AHaIM3a SKCIIO3UIHje MPEICTaB/ha KOMOMHAILIU]Y aHAIH3e
IPOCTOpPHE M BPEMEHCKE pacrojeiie EKOJOMIKMX KOMIIOHEHTH W aHajiu3y crpecopa. Y
ciydajeBuMa (U3MYKMX HM3MEHA Yy 3ajeIHUIM U CKOCHCTEMY, EKCIIO3WIHja Ce MOXKE
MIPEACTAaBUTH y TOTITYHOCTH Kao0 3ajeIHMYKH forahaj. AHaM3a eKCIO3HUIje y TI0jeIMHAYHUM
ciydajeBuMa ce (hoKycupa Ha MojeJMHaYHN KOHTAKT ca CTPECOPOM, 3aTO IIITO OPTaHU3MHU HE
MOTY CTYNHTH y KOHTAKT Ca CBUM MPUCYTHUM OOJIMIIMMA CTPEcopa KOjU CE jaBJbajy Y jeIHO]
obnactu. AHalIM3e XEMHUJCKHX CTpecopa ce MOTy (JOKYCHpaTH M Ha KOHIIEHTPAIH]y CTpecopa
KOja Ce jaBjba)y Yy eKCIO3MIMjU. AHalIM3e eKCIO3Ulldje ce MOory O0asupatu Ha
UICHTU(DUKAIM]H CTPECOpa Kao U Ha UIACHTU(UKAIU]Y MEPJbUBUX U TPOLCHECHUX BEIUYNHA
IejcTBa crpecopa. HajommTuju mpucTyn aHAM3W EKCIO3WIMje je oapehuBame BeIHYUHE
KOHIICHTPAllMje WM KOJMYMHE CTpecopa M HHHXOBa KOMOHMHAIMja ca MPETHOCTaBJHEHUM
norahajuma, KOHTAaKTUMa WJIM YHOCOM. Y TIOjeJIMHUM CHUTyalldjama, BEJIMYMHA CTpecopa ce
MOY€E OJIPEJUTH Y CTBAPHOM TPEHYTKY Jorahaja kaaa je 1olwio 1o ekcrno3uuuje. Mana je no
OBAaKBHX I0/IaTaKa TEIIKO J1ohu, OHU cMamyjy MOTpely 3a MpeTnocTaBkama O y4ecTallOCTH U
OTICeTy KOHTAKTa.

Ipopua excnoszumuje. Ilporena edexra omucyje omaHoc wu3Mmely 3arahema u
pelienTopa U KOPUCTH ce Kako OM ce NoBe3aja KOHTaMHUHalKja ca OMOJIOIIKOM PEaKIHjoM.
OBa Be3a ce yIIaBHOM CTBapa Kpo3 MpeTpary JuTepaType O TOKCHYHUM IojaluMa WIH
crpoBohemeM crenupUIHUX TECTOBA TOKCUYHOCTH, K ¢y Moryhu u apyru HaunHu. Kpajmu
pesyaTar mpoiieHe edeKkTa je HajBUIIa KOHIICHTpAallhja W3JI0KEHOCTH WM JUCTPUOYIHja
HajBUILE KOHIIEHTpAIMje M3JI0KEHOCTH 3a CBAaKy KOHTAaMHHALM]y KOja MMa HENpPUXBaT/HUB
edpekar Ha penenrtope. MHpopmanuje 10 KOjUX Ce JAOILIO MPU aHAIM3M EKCIO3MIHUje ce
NPEeJCTaB/bajy Kao KBAaHTH(HKOBAaHE BEITMYMHE MPOCTOPHE W BPEMEHCKE EKCIIO3WITHje KOoje
JIOBOJIE JI0 HEKEJbEHUX €KOJIOMIKUX edekaTa U mpencTaBibajy npodun ekcrozuuuje. [podun
eKCIO3MIIMje C€ KOPUCTH H Kao YJa3HU eJNEeMEeHT IMpU KapaKTepu3aluju pU3HKA.
KBanTugukoBaHa BeIMYMHA €KCIIO3UIMje CE MOXKE MPEJICTAaBUTH KOpUIINEHEeM pazIHuuTHX
jenunuia (mg/kg (TemecHe TeXWHE)/naH); 3a 11e0 eKOCUCTEM CE JeIMHUIIC MOTY TIPEICTaBUTH

Kao KOHIICHTpaIlvja/jeIMHAIIA TIOPYdja/BpeMe.
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5.2.2.2. Kapaxmepusayuja exonouikoe eghekma

Kapakrepu3zanuja pusuka je mocienma ¢aza u omoryhasa Jbyauma Koju ce OaBe
IPOLIEHOM pH3HKa Ja YTBpAE OXHOC M3Mel)y 3arahema, edekra M EKOJOUIKMX CHTHTETA.
Kapakrepusanuja pusnka KoMOMHYyje pe3ysiTaTe IpPOICHE HM3JI0KEHOCTH U TpoleHe edekra
Kako O yTBpIwia BepoBaTHONy mMITETHHX edekaTa KOju Cy pe3yiTaT H3JI0KEHOCTH
3arahemnma. Kapakrepusanuja pusuka o0yxBara: yTBphrBame KalKylalyje pu3uKa, aHalIu3y
HETIOY3JJaHOCTH PH3HKA M MHTEPIIPETANNjy €KOJIOMIKE Ba)KHOCTH.

Kapakrepuszanuja exonomkux edekara 0a3upa ce Ha yTBpheHOM OnHOCY H3Mely
CTpecopa U HeXeJbeHUX edekara Koju cy uaeHTudgukoBanu y ¢asu Gpopmynaiuje onacHOCTH.
Omna oOyxBara IpoIIeHy PEJIEBaHTHUX MOJaTaKa O CKOJOIIKUM e(eKTHMa, aHAIN3y HACTAIHX
CKOJIOIIKMX peakiHja W KBaHTU(UKOBAHY BEIMYMHY OJHOCAa CTpPECOp-peaKiyja.
PeneBanTHOCT mojaTaka O HACTAJIMM €KOJIOMIKUM e(eKTuMa ce yTBphyje Ha OCHOBY MPUPO/IE
CTpecopa M eKOJIOIIKUX KOMIIOHEHTH y OKBHUPY mporieHe. EdexTn nza3Banu cTrpecopomM Mory
Ce paHTUpaTH Kao e(pEeKTH KOjH JOBOAE A0 HEXKECHHUX MOCIEANIAa KOJA EKCIIOHHPaHE
HomnyJanyje u 10 Aerpajaluje y 3ajelHIIN 1 y (yHKIMOHUCABY eKOCHCTEMA.

3a aHanM3y eKOJIOIIKE peaklHhje y CHUCTEMY CTpecOop-peakiidja KOPHCTE Cce
CTATUCTUYKE METOJIe M MareMatuuku mojenu. OHa oOyxBaTa aHadu3y CTpPeCcOp-peakiiyja,
aHaJM3y OJJHOCA KBAaHTUTATHBHE BEJIMUYMHE JIejCTaBa CTpecopa U peaklirje Kao I1Jba MpoleHe
Kao0 M MIpOILIEHY Kay3aJHOCTH [J€jCTBAa CTpecopa M HacTalluX peakiuja. AHaiau3a CTpecop-
peakiMja npeAcTaBba 0OJAHOC U3Mely BeauuuHe (MarHuTyze), y4ecTalocT, Tpajama J1ejcTBa
CTpecopa y MOCMaTPaHUM PEATTHUM WIIM €KCTIEPUMEHTATHAM YCIOBUMA M BEJTMYMHE HACTAIINX
€KOJIOITKUX MPOMEeHa. AHAIN3a OJHOCA CTPECOp-peakiiija MoXe ce Oa3upaTH Ha Pa3IMIUTUM
aclieKTHMa OJ[HOCa CTpecop-peakiidja, y 3aBUCHOCTM Off pa3IMYUTUX TJIEJHILTA,
CBEOOYXBaTHHUX MoOJieNia IoJjaTaka 1 BpCTa MojJaTaka Koju ce KopucTe y aHanu3u. MaeanHo je
KaJa MOCTOju MOTyhHOCT KBaHTH(HUIIMpama BEIUYHHE NI€JCTBA CTPECOpa MU peakiuje Kao
mba mporiere. Kayia je HacTanma peakimja JiejcTBa CTpecopa mocMaTrpaHa Kao b MPOIeHE
pHU3HUKa, aHAIN3a je BaJMAHA U pe3yliTyje MepHOM BenuuumHoM. Kana ce musb mpoleHe He
MOYK€E M3Pa3UTH Kao MEpHa BETMYMHA, OJHOC U3Mehy cTpecopa U ofpel)eHor Iuba ce 3aCHUBA
Ipe CBera Ha HaKHaJHO] €KCTPAaIoIallju 3aCHOBAHO] Ha aHAJIM3H U MPETHOoCTaBKaMa Koje cy
kopuirheHe y npeasuhamy U yTBphUBamwy 3aKOHUTOCTH M3Mel)y peakiija HacTaauX J€jCTBOM
CTpecopa, a Koje Cy y3eTe Kao IIUJb NMPOLECHE PH3HKA.

Takohe je 3HawajaH (akTop — TpeHyTaK, aHaiM3e edekara HacTaIMX JEjCTBOM

cTpecopa, MpU KapaKTepus3alyju pu3uKa. Y HEKHM CiIydajeBuMa, MPOIEHA IyroTpajHUuX
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yTHIIaja JIjCTBA CTPECOpa 3aXTeBa U aHAIIM3Y EKOJIOIIKE pereHepaiuje o koje he 3aBUCUTH
KapaKkTepHu3aluja pu3uka U HbeHa Kpajia oueHa. OueHa pu3nKa MOKe OMTH HEM3BECHA Y
yCIIOBHMA KaJia je YCJIOBJbEHA EKOJIOIIKOM pEereHepallijoM Koja je TEIIKO MPeIBUIJbHBA aKO
3aBUCH O] BEIUKOr Opoja ¢akropa (o OnmM3uMHE nejcTBa CTpecopa, HadyMHA JTUCIEP3H]je
€KOJIOIIKUX KOMIIOHEHTH U (PU3NYKO-XEMHUjCKOM KBAJIHMTETY KUBOTHE CPEIUHE MO YTHIIajeM
cTpecopa).

buTHM acriekT aHaiu3e EKOJIOUIKOT PH3WKa jeé W yTBphUBamke Kay3allHOCTH u3Mehy
JIejCTBa CTpecopa W BEIMYMHE HACTAIMX peakifja y CMHUCIY EKOJIOMIKUX mpomeHa. Mako
JI0Ka3 O Y3pOYHOCTH HHje OOWYHO IIOCTAaBJbEHH YCIOB Yy TMPOLEHH pPH3HKA, MPOICHA
Kay3aJIHOCTH JIONIPUHOCH MTPOLICHH PH3HKA.

Pesynrar  kapakrepu3anuje — €KOJIOIIKUX  edekara je  CyMmMapHH  IIPUKa3
KBaHTU(UKOBAHMUX BEIIMYMHA. BEJIMYMHA OJHOCA CTPECOP-pPEaKilMja, EKCTPAIOIUPaHUX
BEJIMYHMHA, BEJIMYMHA KOj€ Cy pe3ysTaT Kay3alHHUX W JAPYTHX oAroBapajyhux anammsa. Yecto

ce cyMa KBaHTU(UKOBAHUX BEJMYMHA MPEJICTaBIba Kao jeHa peepeHTHa BETNINHA.

5.2.3. Kapakrepuzauuja pusmuka

Kapakrepuszanuja pusuka je nocieama (asza mpoueHe pusuka. Y TOKy ose dase, ce
BPILM [IPHUKa3 MpOleHe BepoBaTHONE M0jaBe HEXEJbEHUX eeKaTa Kao pe3ysTaT eKCIo3UInje
ctpecopy. Kapakrepusanuja pusrka odyxsara e nojdase: NpoleHy pu3uKa 1 Oruc pu3nuka
(cmuka 5.8.). Ilpodun excrnosumuje u npodun ogHOCA CTPEcCOp-peakiinja Koju ce Hajiaze y
OKBUpPY (haze aHamM3e ce KOpHCT€ Kao YyIJa3HH €JeMEHTH 3a TMPOLEHY pHU3HKa.
WnenTndukoBame HEMO3HATHX Yy TOKY CBUX (ha3a NpOIEHE pU3MKA C€ aHaIM3Upajy U
cymupajy. [lponiemenn pu3niy ce aHAIU3UPajy y3 yY3UMame Y 003Up CBUX TUIIOBA BETUYMHA
npensuheHnx edekara, MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHMX BeIMYMHA Kao U Moryhu cremneH
pereHepanmje exkocucrema. Pesynrtar mpoleHe pH3UKa, CaapXKU JO0Ka3e O I0CTOjamby

€KOJIOIIIKOT pU3HKa KOjH je onpel)eH Kao 1usb mpoueHe [45].
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Cnuka 5.8. - ®aza kapakrepusaiuje y MpoIeHH SKOJIONIKOT PU3HKa

Onena pmsuka. OueHa pusnka oOyxBaTa HMHTErpanujy npouia eKcrno3uiuje H
npoduiia OJHOCAa CTpecop-peakiidja Kao CyMHUpaHe NpOMEHJbMBE. Tpu OCHOBHa Hauena
WHTErpanuje mpoduia cTpecop-peakiuja u npoduiia exkcrosunuje cy: yHanpehuBame
nojeAMHUX edekaTta W BEJIMYMHE €KCIIO3UIMje; yrnopehuBame IIHUpema, TUCTPUOyIHje
edekaTa U eKCIO3UIIMje; OL[EHE PU3HKA U PACTIONOKUBHUX MOJATaKA.

MHore npolieHe pu3uKa nopene nojeuHe epexre ca rnpeaBuheHuM Ui U3MEepeHUM
HHUBOOM JI€jCTBa cTpecopa. Bpemnoctn edekara mpukazaHux MpOPUIOM CTPECOp-peakiifja
MOTY C€ KOPUCTHUTH Kao YOUeHH, Wi Kao Heoapehenu y3 momoh akropa HeoapeheHocTn kao
KOpUTroBaHe BpenHOCTH. KONMWYHMK BpeIHOCTH €KCIO3UIMje M HUBOa JEjCTBa CTpecopa
npeJcTaB/ba BEPOBATHONY pU3MKa. YKOJIUKO MOMEHYTH KOJMYHHK MMa BPEIHOCT jeAaH WU
BUIIIE, OHJIa MOCTOjU pu3uK. OBaj MpHUCTYH, Mo3HAT kKao MeTon KoeHIMjeHTa, ce J0cTa
KOPHUCTH 3a MPOIICHY PU3HKa OJ1 XEMH]CKHX CTPECOpA.

YnopehuBame edexara aucTtpubynmje u excnosdumumje. ucrtpuOyuuje u

eKCIIO3UIIMje CE KOPUCTe y OLEHW pHU3MKa M HeroBoM Jakmiem mpahemy. Pusmk ce
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KBaHTH(HKYje 10 cTerneHnMa u3mel)y nse nuctpulyiyje; mTo je BUIIE MPEeKIaname 1ejCTBa
cTpecopa To je pu3uK Behw.

3a npaBwiHO npaheme TUCTpUOYyIHje, BaXKHO je MOCE0BATH JOBOJHHO PUCTYAYHUX
1oJiaTaka 3a CTaTUCTHYKY 00pay.

IIpumena cumyaanuoHux mMoaena. CUMyIAlMOHN MOJAETH CE MOTY HMHTETPHCATH Y
npodmimmMa cTpecop-peakiyja 1 y npoduiy ekcro3unuje 3a nosehame BepoBaTHONE OIeHE
pusuka. J[Be KaTeropuje CUMyJIalMOHUX MOJIENa Ce KOPUCTE TPU OIEHH EKOJIOIIKOT PU3UKA:
Mojien onapeheHe rpyme momyJaiuje, Koju KOPUCTH IpeTiocTaBibeHe edekre Ha oxapeheny
rpyIly TOIyJalyje Kao HUJbHE TPyIe Ha MHIMBUAYAIIHOM HHBOY; IOK MOJEN BUIIECTPYKOT
nejcTBa 00yxBaTa LEIOKYIaH KUBH CBET, U KOPUCTAH j€ 3a OLEHY JUPEKTHUX U MHIUPEKTHUX
edpekara crpecopa. Kama ce m3Bpim n300p Mojena, BaXHO je OJPEAMTH LEIUCXOIHOCT
MoOJIelia 32 pa3InYMTe MPUMEHE NPWIMKOM OIICHE IUPEKTHUX W HHIAMPEKTHHX edekara
EKCITO3UIIH]e.

Heoapehenoct. Anammsza unaeHTHduKamuje HeoApeheHOCTH, MOXKe  JaTh
KBaHTU(HUKOBaHY BEJIMYMHY HeozapeheHocTH 3a onpeheny kareropujy pusuka. Heonpehenocr
cBake (aze y mpoliecy MpoleHe pU3HKa YHHH JIe0 YKyIHe HeoJpeheHOCTH y OLIEHU pU3HKA.
Bennunna koja ce y3uMa kKao BeTW4YMHA HEoJIpeheHOCTH je T00ujeHa y OJJHOCY Ha aHAJIOTHY
MO3HATY BEJIMYMHY KOja j€ yMameHa 3a MpoIlemkeHy HeoapeheHocT mejcTBa crpecopa.
CBeoOyxBaTHH MOJIeNT TojaTtaka je mpou3Boj (ase dopmynncama OIMACHOCTH, KOjH
00e30ehyje dazy ananuze u pa3Boj MpUKa3a OJHOCA EKCIO3UIIN]e U CTpecop-peakiija. AKo cy
HETayHO yTBpleHe NpeTHoCTaBKe y CBEOOYXBAaTHOM MOJIENy IoJlaTaKa MOTEHIMjadH! e(eKTn
CTpecopa, €KOJIOIIKK yTHIlQ] WK OpOjHOCT TomyJjaiuje; Taga he Kpajimba MmpoleHa pU3MKa
outun mnorpemHa. OBe Tunoe HeoapeheHocTH je Hajuemhe TEMIKO HIEHTU(UKOBATH,
KBaHTU(HUKOBATH M CMamHUTU. Jpyru 3Ha4ajaH ¢akTop Heoapel)eHOCTH je Hemnoy3IaHOCT
nojaTaka WM HWHPOpMaIlKja HA KOjUMa je€ TMpOIIEHAa pH3UKa 3aCHOBaHAa. Y HEKUM
Cly4yajeBHMa, TpoIlleHa pu3nka he OWTH TPUBPEMEHO 3ayCTaB/beHAa CBE N0 J00Hjama
nonyHckux uHpopmarmja. Oapeherne ocHoBHE HHPOPMAIIHje Kao IITO Cy TOalH O yCIOBUMA
KUBOTA MOTYy OWMTH TEHIKO JOCTYIHH Y TOCTYNKY MpOIEHE pHU3MKa. Y HEKUM JpYyruM
CllyyajeBUMa, OCHOBHA Ca3Hama O IMPHPOJHUM IpollecCMMa Y €KOCHCTeMHMa MOry OHWTH
JOCTyIHA. Y CUTyalldjama Tie OCHOBHE MH(OpMaIMje HUCY JOCTYITHE, CTPYYHA MPOIeHA U
Kopuitheme peneBaHTHUX HHPOpMaIlFja cy oTydyjyhe 3a BaTuIHOCT OIEHE.

Opn npupoaHux Bapujabuia y OCHOBU 3aBHCE KapaKTEpPUCTHKE yTHIAja CTpecopa Ha

€KOJIOIIKE KOMIIOHEHTEe M OuTaH cy (akTop yTulaja Ha HUXOBY IUCTpUOyLHWjy (HOp.
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BPEMEHCKM YCJIOBH M HHUXOBE 3aKOHUTOCTH). [IpOMEHJBMBOCT MpUpPOAHUX Bapujabuia y
3HATHO] MEPU YTUYE HA KBAHTUTATUBHY aHAIIU3Y.

['pemka MoXxe OWTH TPETIOCTaB/bEHA y EKCIIEPUMEHTAIHUM YCIOBHMAa WIH Y
NPaBUJIIHOM M300py MPH Mepemy WM onadbupy y3opka. Heke rpemike Mory OMTH cMameHE
ynoTpeOoM TauyHO YTBpHEHHUX EKCIEPHUMEHTAIHUX MpaBuia. ['pemka Takohe Moxke OUTH
yBeAeHa Tpu (GopMupamy CHMYyJIalHoOHOT Mojena. Heoapehenoct mnpu yBohewy u
kopuithewy Mojena MOXe OWTH CMambeHa KOpPHUIINCHEeM OCETJbHBHX —aHalW3a W
yrnopehuBameM ca CIIMYHUM MOJICIIUMA.

Omnuc pusuka. Onmc pusWka MMa J1Ba OCHOBHA eieMeHTa. lIpBH je 3akipydyak o
€KOJIOIIIKOM PU3UKY, KOJU CyMHpa pe3yJiTaTre MpoIeHe pU3uKa U aHaIu3y HeoJpeheHocTn kao
U TIPOIICHY T0Y3/IaHOCTH OLICHE PU3MKA Ha OCHOBY pa3Mmarpama Jo0ujeHux pesynrata. Jpyru
€JIEMEHT je TPEJCTaBJbabe CKOJIOUIKOT 3Hayaja, MPU YeMy ce ONUCyje BenudyuHa Moryher
EKOJIOIIKOT PU3UKa KOjH je y3eT Kao b mpoieHe [45].

3aKkJby4aK O €KOJOMIKOM PHU3UKY CyMHUpPa pe3yJiTare 10 KOjHX ce JOMNUIO Y MOjeInHIM
dazama mporeHe pusuka: y ¢asu (opmynanuje OMacHOCTH, aHAIW3M W KapaKTepu3aluju
pHu3MKa. 3aKJby4yaK O €KOJIOIIKOM PHU3UKY MOXKE YKJbYUHMBATH HACHTU(UKALH]Y, HOMYyHCKE
aHaJM3e W MOJIATKe KOjH MOTY CMamHUTH HeopeheHOCT JIejcTBa CTpecopa MPH OLIEHU PHU3HKA.
3akJjpyyak O OLIEHM PH3UKA j€ ONUCHO-KBAaHTHU(HUKOBAHU M3BelITaj. Y BehuHU ciyyajesa,
BepoBaTHOha norahaja ce u3pakaBa Kao KBAJUTATUBHU H3BEITa] (Ha NpUMEp, IOCTOJU
BHCOKa BepoBaTHoha cMpTHOT ucxona). YTBpheHe HeoapeheHOoCTH JejcTBa cTpecopa Koju ce
npUMeBYje y TOKY OlLlEHEe pU3MKa Cy cyMHpaHa M TO Tako Jia jeé cBaka HeojapeleHoCT aejcTBa
cTpecopa AeguHNCcaHa Ka0 KBAINTATHBHA U KBAHTUTATHBHA BEIMYHHA.

Hnentudpuxanuja nonyHckux anaamsa. I[lorpebHO je cmpoBecTH aHanuse
MOCIeANIIA KOje C€ MOTY UACHTU(HKOBATH HAKOH MOCTYTIKA MPU MPOIICHH PU3UKA.

IIpe3enTOBame eKOJIOIIKOr 3Hayaja. [Ipe3eHTOBamE EKOJIOIIKOI 3Hayaja JIejcTBa
CTpecopa M OILIEHE pu3HKa 3a oApeheHo moapydje Wi 00JIacT JenoBama cTpecopa o0yxBara
HacTasie eeKTe pa3IMINTHX TUTIOBA U jadnHAa.

PenatuBHU 3Haua] pa3nuyUTHX edexaTa MOXKE CE WHTEPIPETHUPATH HAPOUUTO MPH
OJIBOjJEHUM TIpolleHaMa WM MEpJbUBUM IMJbEBHMA KOjH Cy yOoueHU wiH mpenasubhenu. Of
BEJIMYMHE [IEjCTBA 3aBHCH W EKOJIOIIKM KOHTEKCT. llomynmanujcku 3aBHCHH W HE3aBHCHU
dakTopu y €KOocHuCTeMy Takohe WMajy YTHIa] Ha TpeAcTaBbame edexara Mpu IMPOICHU

pH3HKa.
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Ha xpajy, on 3Haudaja je mocmarpaTu eekre y KOHTEKCTY BEJIHMYMHE M BepoBaTHONe
moryher nejctBa. Y HEKHMM Ciy4ajeBUMa, BEIMYMHA EKCIIO3UIMje CTPECOpy MOXKe OHuTH
HHUCKa, alii €()eKTH TaKBO] EKCTIO3UIIUJU MOTY OMTH KaTtacTpodaaHu.

[IpocTopHa n BpeMeHcKa TUCcTpuOyIHja edexara mpeacTaBiba Ipyru OUTaH acleKT 3a
NPEeJICTaB/babe EKOJIOIIKOT 3Haudaja. BennmumHa mpocTpaHcTBa y KomMe he ce HCIOoJbUTH
JIEJCTBO CTpecopa je oJ MpeCcyAHOT 3Hauaja mpu npoueHu Moryhux edekara. 3naun, crpecop
KOjH je pacrpiieH u3Haj Behe o0jacTv, MOTEHIMjaTHO MMa e(eKaT Ha BHINE Pa3InYUTHX
opraHm3ama, Hero OoHaj KOju je OrpaHMuYeH Ha MambeM MpocTopy. MelhyTum, ctpecop 4uju cy
eeKTH Ha MaJio] TEPUTOPHJH MOKE IMATH HECATJIeANBO MTETaH YTUIIA] YKOIHUKO je oapehena

HoMyJIalyja )KMBOTHO Be3aHa 3a Taj IPOCTOP.

5.3. METOJE NPOLHEHE PU3UKA

Yormmire, CBakMM PHU3HKOM C€ YIpaB/ha HAa OCHOBY aHAJIHM3€ M TPOICHE pPHU3HKA.
Metone 3a TpOIEHYy M YIpaBJbalbe EKOJOMIKMM pPU3MKOM omoryhasajy onpehuBame
BEpOBaTHOhe 3a pa3IUYMUTE JIEJIOBE TEXHOJOMIKOI Ipolieca, CKIAJUIITEHhe, MaKOBambe,
pPYKOBame M IPOMETa OMacHUX MaTepHja; Koju cy Mel)ycoOHM MmoBe3aHu U yciaoBibeHu. Onmc
BepoBaTHOhe HeratuBHMX edekara, IO CHUCTEM, BpIIM C€ KBAIUTATUBHUM HW/UIU
KBAaHTUTATUBHUM MeTojama. Y HEJOCTaTKy KBAaHTUTATUBHUX TOJaTaka KOPHUCTE ce
KBAJIMTaTUBHE MeETOZE, Koje He Tpeba mu3beraBatu, jep ce Kao pe3yiTar IpoleHe aoduja
KBAJMTATUBHU ONUC KOjU O0yXBaTa NMPUMEHY U IMOIITOBaWkE KpUTEpHUjyMa KOjU AePUHHUIILY
CTaHJAP/H, 3aKOHH, TTPOIHICH, HOPME 32 TEXHOJIOIIKE CUCTEME UT/I.

[IporieHa eKONOMIKOT pU3MKa MOXeE na OyJe NMOTeHIHjadHa M peTpocnekTuBHA. Kox
NOTEHIIMjajIHe MpoLieHe ce BpiM npenBulame BepoBaTHohe Oynyhux HexesbeHuX edekara, a
PETPOCHEKTUBHOM Ce IMpOLEHYjy €peKTH Ha OCHOBY Ca3Hama Koja Cy ce CTeKJIa aHaJH30M
xazapaHux Jorahaja w3 mpomiocTd. AKO CUCTEM HMa o00e BpcTe edekaTa BpIIM ce
KOMOWHAaIIMja OBHUX IPOIICHA.

Hcro Tako, BpmM ce KOMOMHaIMja TPOLEHE M YIpaBibalkba EKOHOMCKOT H
3/paBcTBEHOr pu3uka. KomOMHaiuja mporeHe U ynpaBjbamba OBa JBa pU3MKa MMa 3a IHJb
no0oJbIIake 37paBiba JbYIH, @ M caMa CTPYKTypa IPOIEHE EKOJOIIKOT pH3UKa je V3
onpehene kopekiyje mpuwiarohena ga o0yxBaTH U 37paBCTBEHU PU3HUK.

HuBo 3nmpaBcTBeHOr pusuka ce oxapehyje AMPEKTHO M HMHIAUPEKTHO. J{upekTHO

onpehuBame cTeneHa 3paBCTBEHOI PU3UKa BPIIM CE HA OCHOBY ()PEKBEHILIM]E M0jaB/bUBabA
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HEXXEJCHHUX 3JIPaBCTBCHHMX e(dekara y oapeheHoj rpymu Jbyau, yclien AejcTBa HEXEJbEHOT
norahaja, a TEOpHUjCKa MPOIIEHA HUBOA EKCIIO3UIMje, 32 WCTy TPYIy JbYIH, NPEICTaBIba
UHUPEKTHO ojpehuBame. 300r HUCKOI CTENEHa U3Jlaramba OMacHOCTU Y KUBOTHO] CPEIUHH,
KOJU C€ JIelllaBajy CBAaKOJHEBHO, y BEhMHM cllydajeBa 37paBCTBEHU PHU3HUK ce oxapehyje
UHAUPEKTHOM MeTonoM. [Ipema Tome, oBa Merona ce uyemhe KOPUCTH, jep KBAaHTUTATHBHU
NoJalM HEXEJbeHNX edeKaTa Mo 3/paBibe JbyIU 3a HUCKE HUBOE OMACHOCTH HUCY JJOBOJHHO
noy3faHd. Pu3nk on HacTaHKa HEXEJbEHUX 3IPaBCTBEHUX edeKkara WM CMPTHU j€ CTaJHO
OpUCYTaH, IITO HPOLECYy INPOLIEHE U YIpaB/bamba CKOJOLIKUM PHU3MKOM Jlaje MOCEOHY
KOMIIJIEKCHOCT.

[TocToju Benukm Opoj Pa3NUUUTUX METOJOJIOTHja KOje Ce NMPUMEHY]y y IHPOLECHH
EKOJIOIIKOT pu3uKa. Merogonoruje, Kkoje cy, 300r CBoje NPUMEHJbUBOCTH W/HUIU
JeTHOCTAaBHOCTH, HajBHILE KOpHUIIheHe, Ka0 U MOCTYMNIM KOjU ce Hajuemrhe MpUMemyjy Mpu
NPOIICHU PU3HKA, CY:

e FEIA (Environmental Impact Assessment) u 3aKOH O HAIIMOHAJIHO] MOJTUTHUIA

3amtute xuBoTHe cpeaune — NEPA (CA/L, 1970);

e US EPA (United States Environmental Protection Agency). Osa
METOJI0JIOTH]a CaIp>Ku 00yXBaTa pa3InduTa copTBEpCcKa penema;

e CAMEO (Computer Aided Menagement of Emergency Operation) je mporpam
KOjU yIpaBJba aKIMUACHTAIHUM cuTyanujama. Caapxu momuc W 0asy
XEMHJCKUX CYICTaHIIM, pa3MaTpa aKlUJIeHTaJHe CUTyaluje, JoKaluje Ut

e ALOHA (Area Location of Hazardous Atmospheres) je mporpam MozenoBama
JUCIIep31]je OMACHUX racoBa;

e MARPLOT (Maping Applications for Response, Planing and Operational
Task) je mporpam 3a eneKTpOHCKH MpHKa3 ojpeleHe Jokaimje;

e Vmpasspame pusukoM npema crangapay ISO 31000, 2009. obyxBara net ¢asa
KOMYHHUKaIlMja U KOHCYJITOBaWE, yCIOCTaB/bakhe KOHTPOJIE, NMPOIeHA PU3HKA,
TPETMaH PU3HUKa, MOHUTOPUHT U U3BEIITABAISE.

e KonBeHnuja o0 nOpeKkorpaHUYHUM eQeKTUMa HHAYCTPHUjCKUX 3arahema
(UNIECE, Xencunku 1992.) kojoM ce peryJuIly MOCTYyNIH W TPOIEAype y
caydyajeBUMa MehyHapoJaHUX HEXKebeHuX edexkata Ha CBUM HHUBOUMA
(JlokanmHU, peTMOHAHU, HAlMOHATHU U Mel)yHapOIHUM).

e SEVESO III kojuMm ce BpuHM J0OCTaBbakbe HHPOpMaLHja O yAecHUMa

CTAaHOBHUUITBY JOKAJIHUX 3ajeJIHHIIA O] CTpaHe KOMIIaHHMja Koje 00aBibajy
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IPOU3BOILY, CKIAJAUIITEE, TPAHCIIOPT U PYKOBaWkE OMACHUM MaTepujama.
JlupekTuBa O MHTETPHCAHO] MPEBEHLUMJU U KOHTPOJW 3araljuBama >XUBOTHE
cpenune (96/61/EC-IPPC) xojom ce perynuine (pyHKIHMOHUCAKHE MHTETPATHE
IpeBeHIje U KOHTpOoJe 3arahjuBama KUBOTHE CPEAMHE.

APELL - ,,CBecT 1 npunpaBHOCT 32 ONAacCHOCTH Ha JiokaaHoM HuUBOY ™ (UNEP
IE/PAC.APEL). OcHOBHM METOJOJOIIKH MPHUCTYIl Kpeupama KOOpPJUHAIIHU]E
MNPUIIPABHOCTH Ha TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKU yjAec u3Mel)y HHAYCTpUjCKOT
KOMILIEKca, rpaljana u JIokajqHe yIpase.

TRANS APEL — ,,CaBeru 3a IJIaHOBE JIOKQJTHE 3ajeJJHUIIC Y MOCTYIamy ca
TPAHCIIOPTOM ONACHHX Marepuja’ (UNEP IE/PAC). Jomarak APEL
pu3MIEMa KOjU TMpOW3WiIa3e OJ YyToBapa, IMpeToBapa, IUCTPUOyIHje U
TpaHCIOpPTa OMACHUX MaTepuja.

[Iporpam ,,Boaehu mpuHUUNKM y TPEBEHIUjU, MPUIIPABHOCTH U OJATOBOPY Ha
xemujcku ynec (OECO 2003). IIporpaM akTUBHOCTH MHAYCTpHj€, JIOKATHUX
BJIaCTM M CTAHOBHUIITBA Yy HUJbY JeduHUCama TpoleAaypa 3a MPEeBEHLH]Y
XEMHUJCKUX yJeca, MUHUMH3Upamba MOCIeInIa 10 KUBOTHY CPEIUHY, Jbylle U
MarepujasiHa no0pa 3a yjaece KOJu Cy C€ JSCHJIM Kao U CUCTeMaTH3aIujy
IpOoy4YeHHUX MapaMeTapa 3a eBeHTyasnHe Oyayhe akuuaenre.

Hupextua 94/55/EC 1994. kojom ce peryiuiie ApyMCKH TPaHCHOPT OMACHUX
matepuja (ADR).

Hupextusa 96/49/EC 1996. kojoM ce peryiuiie TpaHCIIOPT ONMACHUX MaTepuja
KEJIEe3HULIOM.

REACH (Registration, Evaluation, Autorization and Restriction of
Chemicals). 3akonomaBctBo y EVY o0aBe3yje koMmaHHje KoOje MPOHU3BOJE,
CKJIQJUINTE, TaKyjy, PyKyjy, TPaHCHOPTY]Jy M YBO3€ OIAcCHE MaTepuje Ha

¢brHaHCUpawke NMPOLIEHE PU3UKA.

HopmartuHO perynucame npolieHe U yIpaBibamba eKOJIOMKUM pu3ukoM y Cpouju je

oOyxBaheHo cienehum 3akoHMMa, TPABUIIHULIMMA U ypendama:

3akoH 0 3amTUTH XuBOTHe cpeaune (,,Cia. rmacauk PC*“ 6p. 135 ox 21.
neunem6bpa 2004, 36 ox 15. maja 2009, 36 ox 15. maja 2009 - ap. 3akoH, 72 on
3. centembOpa 2009 - ap. 3akoH, 43 on 14. jyma 2011 - VC, 14 onm 22.
bebpyapa 2016, 76 on 12. oxrtobpa 2018, 95 ox 8. memembOpa 2018 - ap.

3aKOH.
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e [IpaBuIHUK O METOJOJIOTHjU 3a MPOIEHY ONACHOCTU OJf XEMHjCKOT yJeca
u/unu  3arahuBama JKMBOTHE CpeJuHE, Mepama [pHIIpeMe U Mepama
oTKIamama nocieauna (,,Ci. rmacauxk PC“ 6p. 60/94).

e 3aKOH O MHTETPUCAHOM CIIpEeUYaBamy M KOHTPOJIH 3aralema )KUBOTHE CpeArHE
(,,Ca. rmacauk PC* 6p.135/2004, 25/2015 u 109/2021).

e 3akOH O IMpPOLEHM YTUIAja HA JKUBOTHY CpPEIUHY (,Cn. rTmacHuUK
PC* 6p.135/2004 1 36/2009).

e 3akoH o mpeBo3y omacHux matepuja (,,Ci. muct COPJ, 6p.27/90 u 45/90-
ucrp., ,,Cn. muct CPJ*, 6p.24/94, 28/96 - np. 3akon u 68/2002 u Ci. rnmacHUK
PC* 6p. 36/2009 - ap. 3akoH).

o JIpaBuUIHMK O CaIpKHWHU TIOJUTHKE IPEBEHIHUjEe yAeca U CaapKUHHU U
MeTooNoruju u3paae M3semraja o 6e36exnoctu u [lnana 3amrure on yaeca
(,,Cayx0enu rinacauk PC”, 6poj 41 ox 15. jyna 2010).

e VYOyrcTBO O METOAOJOTHJH U3pajJe U Caapkajy TMPOILECHE pHU3UKA O]
kKaTacTpoda U IUIaHa 3alTHTe U cracaBama (,,Ci. rimacauk PC“ 6p. 80/2019).

Metoze npoleHe H yIpaBibakha €KOJOMIKUM PH3UKOM Cy CIICHHjalIHe METOJe, Koje

4yecTo Mory O6utu MelycoOHO cinuyHe, jep ce 0a3upajy Ha TeMes/bHMMa HCTHX IOJa3HUX
napamerapa. Y mpakcu ce Oenexe NpUMEpH MMILJIEMEHTAlMje UCTUX METO/a y pa3IuuUuTUM
METOJI0JIOTHjaMa 3a MPOILEHY pu3uKa. AKO ce mohe o]l ONIITe jeJHAYMHE IPOLEHE pU3MKa
(Jemnaumna 5.1), y K0joj urypumie BenuunHa BepoBaTHOhe jnoralaja, pasymibuBO je Ja ce
BEJIMKM Opoj MeToja 6a3upa Ha HyMEpUUYKOM paHTUpamwy BepoBaTHohe Koja ce KoMOuHYyje ca
paHTMpamkeM MOBPEAMBOCTH pELENTOpa y LUJbY j€IHOCTABHOI INpHKa3za pusuka. Ha oBoj
KOMOWHAIMjHU, KAo TOJTYKBAJUTAaTUBHO] METOAM NPOIEHE pU3MKA, 3aCHHUBAJy C€ TpHU
MOTyYhHOCTH 3a TIpUKa3 pU3HMKa, U TO Ka0 MaTpuyHa MeToja, TabenmapHa MeToaa u rpaduuka

METOoJaa.

5.3.1. MarpuuHe MeTO/ie y MPOLIEHH PU3UKA

Haj3actynspeHuje MaTpuyHe METO/E Koje ce MPHUMEmY]y 3a MPOLEHY pU3HKA, KOjH
MO>K€ HACTaTH Y MMPOU3BOIHO] ACIATHOCTH, Cy METOZa AyCTPHjCKOT Mpou3Bohayua memynose u
nanupa (AUVA) u meroga Hemaukux uHxkemepa (BG). Obe merone monasze oj aHanu3e
mpolleHe yTulaja xaszapaa u 6e30emnoctu ¢dopmupajyhu ¢asze. IIpBa daza je mporeHa
BEepoBaTHOhe HAacTaHKa aKIMACHTA, YHMje C€ KBAHTHUTATUBHE BPEIHOCTH YHOCE y KOJOHHU

Matpurie. Jlpyra ¢asa je d¢aza ananmmze Moryhmx HeXeJbeHHX edekaTta HacTaaux
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EKCIO3MILIMJOM AaKIMJIEHTa HaJ| He3aIUTHNEHUM WM JeTUMHYHO 3aIITHNEHUM O00jeKTOM
(peuenTop) W mpuKazyje ce mo penoBuma Mmatpuile. CTENeH MOTCHIMjaTHE YIPOKEHOCTH
MIPOM3BOJIHOT TPOIECa, TEXHUYKOT CHCTEMa WJIM HEKOT JIPYror PEelenTopa y MpPOH3BOTHOM
MIPoIIeCY KOJH j€ M3JI0KEH aKIUACHTY ce oApelyje Ha 6a3u CTAaTUCTUUKUX T0/1aTaKa. Y KOJIHMKO
ce He Iocelyje aJeKBaTHa 0a3a CTATUCTUYKUX MOJAaTaka WM OHA HE IOCTOjU OHAA ce
NpOIIeHa BPIUIM Ha OCHOBY HMCKYCTBa W 3Hama ekcreparta. Kako KoHauHa BpEeIHOCT pU3UKa
3aBUCH O] CTEIEHA YTIPOKEHOCTH pEIenTopa, MOTPEOHO je y3eTH y 003up u 06e30eqHoCT
pasMaTpaHux perenropa y InpeaMmeTrHoM mnporecy. OppehuBame HuBoa xazapiaa u
0e30eTHOCTH, YHjU j€ OJJHOC OOPHYTO MPOMOPIMOHAIAH, KA0 ¥ IhUXOB KBATUTATHBHH TPUKA3

y 3aBUCHOCTH OJI ITPOIIEHTA BbUXOBOT YTHUIIAja Ha perenTope aat je y Tademu 5.1. [38]

Tabena 5.1.- Huso xa3apja u 0€30¢IHOCTH ca KBATUTATHBHUM OITHUCOM

[pouenar yrunaja KBanuraTuBaH onuc HUBOA Panr - HuUBO
6e3 g:;igiinn[% ] Xazapn be36ennoct Xazapn besbenHoct
0-20 Bpi1o peto Kprmana [ S
21-40 [ToBpemeHoO HenoBosbHa 2 4
41-60 Yecto Benuka 3 3
61-80 [IperexxHO [TpuxBatibHBa 4 2
81-100 CrasiHo 3anoBoJbaBajyha

Tpeha ¢aza je neduHHuCcame pU3MKA Y KBAIUTATUBHOM CMHUCITY KOMOHWHAITHjOM
nojiaTaka JAaTUX Yy KOJIOHU M penoBuMa marpuiie. Ha cmumm 5.9. mar je mpukas marpuie
pu3uka BepoBaTHohe akmmaeHTa W 0e30€JOHOCHHMX YCIIOBa KOjU Cy Yy (DYHKIHMjU 3aIlTUTE

objekara-perenrtopa.

100



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy

Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

CreneH wanoxeHoctn GezbegoHoCcHMM yonoBuma BepoeatHoha
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Cnuka 5.9. — Matpuiia BepoBaTHOhe Xa3ap/ia v OCIeANIIa H3T0KCHOCTH Xa3apIy

Taxohe, Ha coum 5.10. gar je mpuka3 MaTpulle pU3MKa BepoBaTHOhe aKIMJEHTa U

MOTEHIIMjaTHUX Tocheaniia (IITeTa) HacTaIuX /1eJCTBOM aKiuaeHTa. [38]

w IMoTennMjanHe mocIe HIlE AKIHTEHTA
KeanTHdHKANN]ja pH3HKA Omac | Bpao Mane | Vuepene | Temre | CuproHOCHE
Boia N
P Ormmc Panr 3 4 5
= Epmo Mame 1 3 4 3
‘g g Mane 2 6 8 10
g Cpegme 3 3 Q 12 15
& % Bemxe 4 12 16
m
Bpno senmre - 5 10 15
PaHr pu3nka 1 | Panr 1 2 E] 4 5
AehUHWCaH MaTDHLOM 2 | Oncer 3-5 6-9 10-16
5%5 @ HKBANWTAaTHMEHMM | 3 | OnMc Be3HauajaH Manu Cpearm Bucok EXCTpEMHM
onucom

Cnuka 5.10.- Py3uK y QyHKITHjH BepoBaTHONE aKIIUACHTA U TIOCIIEAHIIA
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Y Penybnunmu CpOuju oleHa pu3uKa OJ HEXebeHuX jmaorahaja, crmpoBoau ce
IPUMEHOM METOJIe MaTpHIIa, a IpeMa YIYTCTBO O METOI0JIOTHJU U3PAJIe U CallpKajy IpoIeHe
pu3HKa o KaracTpoda U IiaHa 3amTuTe u crnacabama (,,Cir. rmacauk PC* 6p. 80/2019).

[IpunvkoM JOHOIICHA OIIGHE pU3MKA BpIIA Cce JePUHHCABE CIOJbAIIBUX U
YHYTpalmbux (akropa KOju ce pa3Marpajy Kao (yHKIMja pU3UKa U TO MPH CHMYJIALUjH
CIICHapHja KOju NpEeICTaB/ba MOTCHLHUJAIHU, AT M HAjBEpPOBAaTHUjU (aKTOp 4YHje JI€jCTBO
JIOBOJIM JIO HEeXeJbeHuX mnocnenuna. [locmeamne ce pa3maTpajy y oaHocy Ha mTuheHe
BPEIHOCTH M TPOLEHY]y ce Mpema ofapeheHruM KpuTepujymuma KOju Cy TaOenapHO JaTu.
Takohe 3a nOHOIIECHE OIEHE Ce pa3Marpa HEeKeJbeHU noraljaj U BepoBaTHOhA MOjaBJbUBAHA
tor porahaja Koju je y (QyHKIHMjH MHTEH3UTETa BPEMEHA M JIeJOoBama. [pH Cy pazIuuuTa
npucTyna Koja ce€ pa3Marpajy NpWIMKOM TMpolleHe BepoBaTHohe porahaja u TO cy
KBaJIMTATUBHY, KBAHTUTATUBHU M MCKYCTBCHHM Ha 0a3M MojJaTaka O HEeXEJbCHUM jorahajuma
u3 nponutoctn. Ha ocHOBy oBora, gopmupana je tabena Kareropuije BepoBaTHOhe MojaBe

omnacHor jorahaja (Tabena 5.2.). [91]

Tabena 5.2. — Kateropusanuja BepoBatHohe mojaBe omacHor norahaja

BepoBaTHoha win yyecranoct
Kareropuja
(a) KBanuratueHa (6) KBanturatuBHa | (B) MckycrBena (Yuecranocr) OpabpaHo
1 3aHemapJpuBa <1% 1 morahaj y 100 romuna u pehe
2 Mauia 1-5% 1 morahaj y 20 mo 100 roauna
3 Cpemma 6-50% 1 morahaj y 2 mo 20 roauna
4 Benuka 51- 98 % 1 morahaj y 1 1o 2 ronune
5 HW3pasuTo Besmka > 98 % 1 norahaj roauiime win yemhe

HuBo mnocneauma HexesbeHOr porahaja, Mo eneMEHTHMa YIPOXKEHOCTH CXOIHO
KaTeropyjama IpHKa3yje C€ KBAIUTATHBHO IpeMa YyHampea YTBPHEHUM KpUTEpUjyMHMa
YIPOKEHOCTH pPa3MaTpaHOr elleMeHTa Kao BeluuuMHa mrere. Y Tabenmun 5.3. pare cy
KaTeropuje nocjiaennua o *KUBOT U 3/IpaBJbe Jby/IU YCIOB/LEHE BEIMYMHOM HITETE, a Y Tabeaun

5.4. o ekoHOMH]y U ekosorujy. [91]

Tabena 5.3. — Kateropusaiuja ociIeIuIa 0 )KUBOT U 3/IPaBJbe JbYIU YCIOBJBCHE BEIMIHMHOM IITETE

IMocaenniie Mo KHBOT U 3APaBJbe JbYIH
Kateropuja Bennuuna nocneauna Kpurepujym* Opabpano
1 MuHHMaIHa <50
2 Mana 50-200
3 Ymepena 201-500
4 O36uspHa 501-1500
5 Karactpodanna >1500

*Ykynan O0poj Jeynu 3axBahennx Hexom onacHomhy (MpTBH, noBpeheHu, 000J1€e1H, eBaKyUCaHH,
pacesbeHu — octanu 6e3 crana/kyhe, 30pHHYTH U CKIIOHCHH).
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Tabena 5.4.- Kareropuzamyja mocienura mo eKOHOMH]Y/€KOJIOTH]Y YCIOBJbEHE BETHIMHOM IITETE

Iocyieauire Mo eKOHOMU]jY/€K0JIOTHjy
Kareropuja Bennuuna mociieaumna Kpurepujym™** OnabpaHo
1 MuHuMaTHA 4gmju u3HoC npenazu 1% Oyyera
2 Maina 4gmju u3Hoc npenazu 3% Oyuera
3 YMepeHa 49Hju u3HOC mpenazu 5% Oyuera
4 O30unspHa gnju u3Hoc mpenazu 10% Oynera
5 Karactpodanna 49Hju u3HOC mpenaszu 15% Oynera

**VKyIIHH TpOLIKOBH IIPEACTaBJbajy: TPOLIKOBE JI€YeHa WIM 3/APaBCTBEHOr 30pHIbaBamba,
HETIOCPeHUX WM IYTOPOYHHMX XHTHHX Mepa, TPOLIKOBE OOHOBE 3rpaga, jaBHOT IIPeBO3a H
HHPPACTPYKType, MaTepHjaTHUX pobapa, KyiTypHe OalITHHE, TPOIIKOBE EKOJIOIKE OOHOBE,
TPOLIKOBE MPEKUIa IPUBPEIHUX AKTUBHOCTH, BPEAHOCTH UCIUTAieHNX MPEMHja OCUTYpamba.

— Ha HanmoHaTHOM HUBOY TIOCIIEAHIIE IO EKOHOMH]Y/EKOIOTH]Y, oapelyjy ce y ogHocy Ha Oyuer
Peny6mmke Cpbwuje.

— Ha HuBOy ayTOHOMHHMX TMOKpajuHa ¥ JIOKaJHHX CaMOyNpaBa, IOCIEIULE MO
E€KOHOMH]y/CKOJIOTH]y, oapeljyjy ce y OaHOCY Ha OyleT ayTOHOMHHX IOKpajUHa W jeHHHUIA
JIOKQJIIHUX CaMOyIIpaBa.

— Iocnenuue 3a npuBpeAHa JApyLITBa W Jpyra IpaBHA JIHMLA Ce U3pakaBajy 30UpOM BpEIHOCTH
OCHOBHHX CpeZCTaBa M OOpPTHOT KamuTala W W3padyHaBajy ce MPOLEHTYalHO y CKIaay ca rope
HaBEJICHUM KaTeropujama.

Ha ocHoBy onpehene BepoBaTHOhe W moOcCieAWIIa HACTAIMX JEJCTBOM HEKEIJHEHOT
norahaja, npumenom tabdena 5.3 u 5.4., Gpopmupa ce Marpuia 3a oleHy pusukKa. Pusmk ce
Hpe/CTaB/ba KBAINTATHBHO U MPHUKa3yje oape)eHuM HUBOOM. MaTpHily pH3HKa YHHE KOJIOHE

y KOjEMa ce MpuKazyje BepoBaTHOha M peloBM y KOjUMa Ce MPHUKa3yjy MOCIeauIle (CciaukKa

5.11.). [91]
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Cnuka 5.11 .- Matpuna niporieHe pu3uKa nmpema Metogonoruju Pemyommke Cpouje
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Hakon onpehuBama HMBOA pu3MKa, JOHOCU CE€ OJUTyKa O Mpeay3MMarby IMpOoIeaypa
yIpaB/batba PU3UKOM Yy 3aBUCHOCTH OJI TPHUXBAT/BUBOCTH WM HEMPUXBATIBUBOCTH

IPOIICHEHOT HMBOA pu3nKa (Tabena 5.5.) [91].

Tabena 5.5.- HuBou n npuxBaT/bUBOCT PU3UKA

Hugo pusuka IIpuxBaT/bMBOCT PU3HKA TpermaH pusuka
_ Henpuxsatspus BeoMma BHCOK U BUCOK HMBO PH3HKa, 3aXT€Bajy TPETMaH
pHU3UKa Kako OU ce pU3UK CMamkbUO Ha HUBO
Bucoxk Henpuxgatspus HPUXBATIEUBOCTH

YMepeHu pu3KK MOXKeE J1a 3Ha4H 10Tpedy
YMepenu IIpuxBatibuB Ipeay3uMama HEKUX pagmby Paay CMambemha
MOCJIEIUIIA JICjCTBA OMAcHOT jorahaja

Husak pusuk, MOXe 3HAYUTH Ja CE HE TPEAy3UMajy
[TpuxBat/buB HUKaKBE PaJiibe

5.3.2. TabGenapHe MeTojie y NMPOLIEHU PU3UKA

TabGenapHe MeToJle y MPOLIEHH PU3UKA CE€ KOPHUCTE MPH JIOHOUICHY KBAJIUTATUBHO-
KBAaHTUTATUBHE OlleHe pu3uKa. Pa3Boj TabenapHe MeToJe je MPOMCTEKAao W3 MOTpede IITOo
00JEeKTHBHH]ET JOHOIIECHA OIIEHE pU3MKa C 003MpPOM Ja ce MpU MATPUYHO] METOIM jaBJba
Cy0jeKTUBHOCT TpOILIEHE pHU3MKa OJ CTpaHe eKclepaTa YKJbydeHuX Yy mporeHd. Kon
TabenapHe METOZe BpILU ce MpUMeHa oapeheHux mapamerapa Koju ¢y J100HjeHH AUPEKTHUM
MepewmUMa WM Ccy YTBpheHM Hay4dHO ONpaBJaHUM M mnpuxBaheHuM weroaama. OBH
napameTpu, kKao (QyHkuja Qakropa pu3UMKa, MOTYy C€ KBAaJIUTAaTUBHO ONUCUBATU W
KBAHTUTATUBHO HYMEPUUYKU TpHUKa3MBaTH. PU3MIM KOju ce mocMmarpajy y OJHOCY Ha
aKIUACHTE KOju Cy MOryhu y MHIyCTpHMjU YeCTO IpeJCTaBJbajy OCHOBY 3a pa3yMeBame U
najbe npaheme eKOJIOMIKOT pU3MKa-pu3uKa y >KMBOTHO] cpenuHu. Hexesmenu norahaju y
UHAYCTPUJU MPOY3POKY]Y MPOMEHE Yy KUBOTHO] CPEIMHU TaKO Jia MOCTOjU y3ajaMHa crpera
u3Mel)y TeXHOTE€HOT pU3UKa M €KOJIOIIKOT PU3HKA.

VY npakcu ce yecto npumemyje KINNEY meroma. Kox KINNEY metoze ce mpoiena
pusmKa mocMarpa y (pyHKIuju BepoBaTHOhE IMOjaBe HEXEJHEHOT jorahaja, ydyecTaaocTd
BpEMEHA €KCIIO3MIIMj€ OMAacHOCTH M TOCJEIuIa HacTaIuX Haj pa3MaTpaHUM pelenTopuma
ycnen JiejcTBa akiuaeHTa (jeaHaunHa 5.3.). Ha ocHOBY M3HETOr MoOKe ce 3aKJbyUuTH Ja je

KINNEY merona kyOHa pyHnkuuja. [14]

R=P-F-W (5.3)

rae je R — pusuk, P — BepoBarHOha mojaBe HexesbeHOT morahaja, F — BpemeHcka ydecTaiocT
(bpexBennuja) U3Iarama OMacHOCTH U W — ITOCIeINIIE HACTAIOT aKITUACHTa (IITeTa).
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OBa meroza je y Tpynu MOJYyKBAIMTATHBHUX METOJIA KOja Ce peaiu3yje Kpo3 TpH
daze. IlpBa ¢asza momapazymeBa AcPUHHUCAHE KBAIMTATUBHO-KBAHTUTATHBHOT OJHOCA
dakTopa Koju cy y GyHKIUjU pU3KKa, KpO3 NMPUMEHY OJroBapajyher tabemapHOr npukasa, y
[IWJbY HyMEpHUKOT AehrHNCakba HUBOA pyU3KKa. Y Tabenu 5.6. naT je mpukas gaxropa Koju ce

pa3marpajy y GQyHKIHjH pU3HKA.

Tabena 5.6. - 3aBucHOCT axTopa Koju cy y pyHxmmju puznka npema KINNEY meronn.

DaKTOp pU3HKA Panr | Bpeanocr KpasuraTtnBHu onuc BepopaTHohe
g 1 0,1 Ckopo 1a He TOcTOju MOTYRHOCT (CaMo y TOMEHY TeopHje)
§ 2 0,2 [IpakTH4YHO HEBEPOBATHO
§ é 3 0,5 [TpuxBat/buBO (YBEPJHHUBO), AJIA MAJIO BEPOBATHO
g é o 4 1 Mana BepoBaTHoha — MOl."yhe y ozpeheHuM ciydajeBuMa
g S 5 3 Heyobuyajeno, anu moryhe
% 6 6 Moryhe
= 7 10 [IpenBunbuBO
] E 1 1,0 Petko (roaumime)
3 § 2 2,0 Meceuno
§ § L 3 3,0 HenempHo
3, g 4 6,0 JlHEeBHO
2 5 10,0 Crasno (KOHTHHYHPaHO)
1 1,0 Besnauajue noBpee (He 3aXTeBajy HUKakaB Behu TpeTMaH)
;E)f g 2 2,0 Jlake TeyecHe MOBpEIE ca TPEHYTHOM OHECIoco0beHOoIIY
g § = 3 3,0 YMmepeHe moBpejie ca MpUBPEMEHOM OHECIoco0beHohy
é g 4 6,0 Temke TenecHe MOBpEE ca TPajHUM HHBATUAUTETOM
5 10,0 CMpTHHU HCXO]

Hpyra ¢a3a, tpeba na omoryhu KBaHTH(HKALM]y HHMBOA pHU3MKA TNPUMEHOM
onrorapajyhux maremaTuukux omnepanuja Aok Tpeha ¢aza uMa 3a mMJb J1a, HA OCHOBY
yTBphEeHOT KBAaHTUTATUBHOT HUBOA PHU3WKA, JIa KBAIMTATHBHU omHC pu3nka. Hajuemrhe ce
paHTHpamke PU3HKA, Y OJHOCY Ha MPETXOAHO paHTHpaHe (akTope pU3WKa, NeQHUHHIIEC KPO3
ner HuBoa. Ha ocHOBY yTBpheHMX HHMBOA pH3MKa BpIIM C€ Jajba KiIacu(uKaluja pu3MKa,
y3uMajyhn Kao OCHOBHH KpUTEpUjyM 3a Kiacudukauujy, norpedy pearoBama U
npeay3suMama ofpeheHnx mporenypa ynpaBibama pu3HKOM. OBaj OJHOC KBAJIMTaTHBHO-
KBAaHTUTATUBHOT OIHMCAa PU3MKA M FHETOBO JaJbe PAHTHpAmke, Y 3aBUCHOCTH O]l moTpede

npey3uMama oapeheHux mporenypa ynpasibamka pU3UKOM JaT je y Tabenu 5.7.
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Tabena 5.7. - Paurupamwe pusuka npema KINNEY metoau

Pu3uk og HacTaHka aknujaeHra R Crame nporeca
KsanuraruBuu KOjH j& mpesMeT
Panr Bpeanocr PR PearoBame IPOLEHE PH3HKa
1 0,1-20 3aHeMapIpuB Hewma pearoBama
2 21-70 Manu 3axTeBa MOHUTOPHHT
3 71-200 YmMepen Tpeba npenysetn mepe
4 201 - 400 Bucoku XUTHO OTKJIamhamhe Y3pOKa
5 > 400 Henpuxsatseus 3aycTaBbame mpoleca

Ha ocHoBy momaTaka koju cy matu y tabemn, Moxe ce 3akibydntu na ce KINNEY
MeToa 0a3upa Ha CKaJlM paHTUpama pU3MKa Koja je HelIMHeapHa U 3a CBaKH IOJIEOK y CKaJIU
je neduHKCcaH oapeleHun orcer HUBOA PU3UKA.

YKOJIMKO ce OICHa pPU3WKa JOHOCH Yy OJHOCY Ha H3JI0XKEHOCTH ojapeheHor Opoja
WHIWBUYa JICJCTBY akIuaeHTa, Moxke ce mpumeHuTn PILZ wmeronma. Ilpema oBoj meromu
pU3UK ce pa3Marpa y (yHKuMju BepoBaTHOhe MojaBe HEXeJbeHOr Aorahaja, ydecranocTu
BpEMEHa H3Jaramba OMACHOCTU IOCenuliaMa HacTajor akiuaeHTa u Opoja ocoba koje cy

HCTOBPCMCHO HU3JIOKCHC ITOCIICANIIaMa OITaCHOCTHU (je,Z[HaHI/IHa 54)

R=P-F-W-N (5.4.)

roe je R — pusuk, P — BepoBaTHOha mojaBe HexelseHOr norahaja, F — BpemeHcka ydecramoct
(ppexBeHMja) M3Marama OMacHOCTH, W — MocIenuIe HacTajor akiuaeHTa (mrera) U N - Opoj ocoba xoje cy
U3JI0KEHE OITACHOCTH.

MelhycoOHa KBaIUTaTUBHO-KBAHTUTATUBHA YCJIOBJHEHOCT BEJIMUMHA (PaKTOpa KOjU Cy
y GyHKIMjU pu3uKa jnaTta je y Tabenu 5.8. KBanuTaTHBHO-KBAaHTUTAaTHBHA YCIIOBJBEHOCT CE
ko Meroge PILZ pasmarpa mo ucroM meronmonomkoM mnpucrynmy kao u xkojg KINNEY
MeToqe. Y Tabenu 5.8. naTa je KBAIUTaTUBHO-KBAaHTUTATUBHA YCIOBJHEHOCT (DakTOpa KOjU ce
pasmatpajy y ¢dysknuju pusuka npema PILZ meromm, a y Tabemu 5.9. nmar je mpukas
KjJacuduKanyje HUBOA PH3UKA y3MMajyhn Kao OCHOBHM KpPUTEpUjyM 3a Kiacudukauujy,

notpely pearoBama U Mpeay3uMama ofpe)eHux npoleaypa ynpasjbamba pu3ukoMm. [14]
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Tabena 5.8.- 3aBucHOCT pakxTOpa Koju ¢y v pyHKImju pu3nuka nmpema PILZ meromu

g);;:::}: Panr Bpennocrt KBanurartuBau onuc BepopatHohe
1 0,033 Ckopo HeMmoryhe (camMo y eKCTpEeMHHUM Clly4yajeBuMa)
% 2 1,0 U3pa3uto mana BepoBaTHONA, aiH je OCTBApJHUBO
g o 3 15 HesepoBaTHO, au ce MOXKE IECUTH
2 E.,[ 4 2,0 Moryhe, anu HEje yoOnu4ajeHO
= 2 5 5,0 Iocroju 1ranca na ce aecu
g ® 6 8,0 BepoBatHo, HHje m3HEeHale®Be aKo ce JecH
£ 7 10,0 Benmka BepoBaTHOha na he ce mecurtu (Tpeba 04eKHBATH)
8 15,0 UzBecHo na he ce mecutu (HeMa cymmbe)
E 1 0,5 Topumme
g § 2 1,0 Meceuno
£ § 3 15 HenesbHo
é % 4 2,5 JueBHO
g 3 5 4,0 YacoBHO
; 6 5,0 Koncraaruo
1 0,1 Besnauajue nospene ocoba
% 2 0,5 U3pasuto nmake TenecHe moBpeae (orpeOOTHHE U CI1.)
g E 3 2,0 Cpengbe Telke TeICHe MoBpejie (TpeHyTHA OHECTIOCOOLEHOCT)
e % 4 4,0 Jlakmre TenecHe moBpee (MpUBpeMeHa OHECTIOCOOJBEHOCT)
¢:"§ % 5 6,0 Temke TenecHe oBpee (TpajHA OHECTIOCOOJHEHOCT)
é 6 10,0 U3paszuto Temke TenecHe MmoBpee (TelrKka HHBATHIHOCT)
7 15,0 daraiHu UCXOJ - CMPT
© 1 1,0 1 -2 ocobe
% E g 2 2,0 3—7 ocoba
.g % :% 3 4,0 8 — 15 ocoba
) E’ E 4 8,0 16 — 50 ocoba
> 5 12,0 Bume ox 50 ocoda

Tabena 5.9.- Panrupame pusuka npema PILZ metonu

Pusuk y o1HOCY Ha HACTAJIM AKUMIEHT

Pusuk y ogHocy Ha crame

H3JI03KEHOT mpoueca
Paur | Bpeanoct KBajauTaTuBHHU onuc PearoBame
1 <5 3aHeMapJbuB Hema pearoBama
2 6 -50 Mamnu 3axTeBa MOHUTOPHHL
3 51 -250 Ymepen Tpeba npenysetn Mepe
4 251 - 500 Bucox XUTHO OTKJIakambe y3poKa e TR
5 > 500 Henpuxsatseus 3aycTaBbame mpoleca
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3a paznmuky ox KINNEY u PILZ wmerone, koj KOjUX ce€ OlLleHAa pPU3HMKA JIOHOCH
MHOkemeM (aktopa puzuka, GUARDMASTER merona ce 6a3upa Ha cymupamy (akropa

KOJH ce pa3Marpajy y GyHKIMjU pr3UKa U TO IIPeMa jeTHaYuHuU 5.5.

R=P+F+W+N (5.5)

rzae je R — pusuk, P — BepoBaTHOha mojaBe HexesbeHOT norahaja, F — BpemeHcka yuecranoct
(dbpexBennmja) n3narama ornacHocTH, W — MocieuIle HacTanor akuuaenTa (mreta) u N - 6poj ocoba
KOj€ Cy M3JI0KEHE OTIaCHOCTH.

Metopnonoruja KojoM ce MmoBe3yje KBaJTUTaTUBHO-KBAHTUTATUBHU OJHOC (pakTopa KOju
cy vy OyHKIUjU pu3MKa U paHrupame pusuka kog merone GUARDMASTER, je ucra kao u
kog KINNEY wu PILZ wmerome. ¥ TabGenu 5.10. nmata je KBaJlMTaTHBHO-KBAaHTUTATHBHA
yCIIOBJbEHOCT (hakTOopa Koju ce pasmarpajy y ¢pynkuuju pusuka npema GUARDMASTER
meroau, a y tabemu S5.11. mart je mpuka3 kimacudukanuje HHBOAa pU3MKa y3uMajyhu kao
OCHOBHHU KPHUTEPHjyM 3a KIacu(UKalujy, MoTpedy pearoBama M MpeAy3uMama oapeleHux

npoleaypa yrnpaBjbamba pusukom. [14]

Tabena 5.10. - 3aBucHOCT akTopa Koju ¢y y pyHkuuju pusuka npema GUARDMASTER mertoan

®daxkTop KBajauraTuBHu onuc Kopexrusnu ¢paxropu
Panr | Bpeanoct

pu3uka BepoBaTHohe Ycaosu npoueca Bpennocrt

45_:; s 1 1,0 Maua Ha nuBO pusmka
E aE o 2 2,0 Moryha Hewuckycad u HeoOy4eH R=P+F+W
é E 3 4,0 BeposatHa TIEpCOHa JOIaTH 2, Ta je
® 4 6,0 U3BecHa R=P+F+W+2
N 1 10 Petxo (jemHOM Tana ce y3uma:
ﬁ B ' HEJIeJHHO) Jyrauak nHTepBas u3Narama F=4
5§/ 2 2,0 [ToBpemeHo (IHEBHO) Pan y onacHoj 30HH o
53 , Ha F ce nonaje 1,
= % 3 40 Yecro (Buiie myta y (>15 muH) (F+1)

' TOKY JlaHa)
Jlakire noBpene
1 1,0 )

o o (6e3nauajHe moBpenae)

5 3 2 3,0 Ymepere nospene (063 | Onacoctima je n3noxero | YMECTO BPEJHOCTH 3a
PR= ' TpPajHUX MOCIIS/IIA) BHIIIE W ysern:

8 E 3 6.0 Teuike HOBpELe (Ca (N) ocoba W x N
= ' TPajHUM TOCIEANIAMA)

4 10,0 ®daranan ucxon (cMpT)

Tabena 5.11. - Panrupame pusuka npema GUARDMASTER meronu

Pusuk y o1HOCY Ha HACTAJIM AKUMIEHT
Pusuk y ogHocy Ha cTame

Panr Bpennocr | KBamuratuBHH omnuc PearoBame H3J102KeHOT mpoleca
1 1-2 3aHeMapJbuB Hema pearoBama
2 3-6 Masu 3axTeBa MOHUTOPHHT
3 7-15 YMepen XWTHO cripoBoheme Mepa [Tosehan pm3ux
4 >15 Bucoknu 3aycraBibame mpolieca
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5.3.3. bpsa mporeHa pusnka

Pusuim ycnoBibeHu (popmupameM U pa3BojeM XazapAHUX gorahaja Koju HacTajy y
TexHOC(hepH, ycaen eMHUCHja OMAaCHUX CYIICTAHIM y PaJHO] U KUBOTHO] CPEIMHH MTPUMEHOM
TEXHOJIOIIKUX TMOCTYyIMaKa, TI0Xapa, KOHTAMUHAIMjOM paJMOAKTHBHAM CYICTaHI[aMa,
KOHTAMUHAIIMjOM TOKCHYHHM CYIICTaHIIaMa, TPAHCIIOPTOM W EHHXOBUM CKIIQJHMINTCHEM, a
KOje ce KOPUCTE Yy HHAYCTPHjH MOTY C€ YTBPIUTH IpuMeHoM meToaonoruje REHRA.

Metononoruja REHRA ce kopuctu y nmiby Op3e NpolieHe pH3UKa MPH PEIOBHUM
yCIIOBMMa pajia ajldi W MpH akuujeHTaIHUM norahajuma. [IpuMeHa oBe MeTOIONIOTHjE ce
0a3upa Ha KBAIMTATUBHO-KBAaHTUTATHBHO] MPOIICHH TEXHOT'CHOT PU3UKA, Ca IIUJbEM yBOheHma
aJICKBaTHUX YIPaBJ/bAYKUX Mepa IMPH YINOTPeOU, PYKOBarmby, TPAHCIOPTY M CKIATUINTCHY
OMMACHUX CYIICTaHIM. bp3a mpoieHa pu3WKa ce MPUMEHYje YKOIHMKO IOCTOjU OIpaBIaHa
3a0punHyTOoCT na he Ha oapeheHoj lokanuju AOhHM M0 €KCHO3WIMje OApeheHUX EKOIOUIKUX
eJieMeHaTa OMAacHUM CyICTaHIlaMa Koje JIOBOJE N0 Jierpajalfje KUBOTHE CPEIMHE U KOje
yrpokaBajy 6e30eqHoCT Jby . Y METOJOJIOTHjH, aKIIUACHTATHU JTorahaju ce mocMarpajy ca
acriekta (opMmHparma EKCIO3MIIHje OMACHUX CYIICTAHIM W FHHXOBOT JU(YHIOBama Kpo3
onpeheHe MenujyMe >KMBOTHE CpEIMHE IMPH YeMy I0CTajy, TpU oapeeHuM yCIIOBHMA,
HITETHH [0 KOMIIOHEHTE eKocucTeMa, ouocdepy, anrpornocdepy  JbYACKY MOMyJIaIujy.

Merogonoruja Op3e NpoIEHE EKOJOUIKOT pHU3MKa KOJU je TMOocieAulla CTama u
NPUMEHEHUX W HaCcTajJuxX TMpoleca y UHAYCTPUJU o00yxBaTa aHalM3y IOCTPOjema,

TCXHOJIOIIKHUX POoHECa U OIMMACHUX U HITETHUX CYIICTAHIH.

5.3.3.1. Ilpoyena puzuxa nocmpojersa

JenHo moctpojeme ce, Mo mpaBuiIy CacToju o Beher O6poja UCTUX W/WIHM Pa3THIUTHX
amaparypa ca MpUMEHOM OJroBapajyhux TeXHOJIOMIKMX MOCTyMaKa IITO YCIOBJhaBa I0jaBy
pa3IuUTUX MOTYhHX yJeca.

Ca nuseeM J1a ce ojipesie Hajperpe3eHTaTUBHI]H YAeCH, IpBa (as3a y MpoIeHH pU3nKa
jecte onpehuBame CBUX KPUTHYHUX arapaTrypa MPUCYTHHUX Y JIATOM IOCTPOjeY, Y CKIaay ca
neduHUIMjoM KpUTHYHE anapatype. Kputudna amapaTypa je amaparypa Koja cCaapKu HEKy
OTACHY CYICTaHIly Y KOJTUYHMHU jeHako] uiu Behoj ox 5% rpaHnyHe KOMMYWHE NpeaBuleHe
3a J1aTy CYIICTaHIly. Y CIIy4ajy Ja c€ paJd O CMEIIN Pa3IMYUTHX CYICTaHIIH, PETIOCTaBIbha
ce J1a ce YhTaBa KOJIMYHMHA CACTOjU OJI CYNCTAHIM KOjUMa OAroBapajy HIKE JOHE IPAaHUYHE

BpenHoctH 1o Jupexktusu 96/82/CE.

109



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

Y npyroj ¢asu mpu mpoueHH pU3MKA CBAKOT IMOjeAMHAYHOT IMOCTPOjeHha, BPIIH CE
aHaJIM3a yTUIaja HA pa3BOj XazapAHOT aorahaja u HEroBUX MOCJIEANIIA U TO Kao BepoBaTHOha
HACTaHKa XaBapHje IIOCTPOjea Yy OJHOCY Ha OpraHHM3alMOHE, TEXHOJOUIKO-IIPOIECHE
KapaKTepUCTUKE Mpoleca Kao M KapaKTEpPUCTHKA M KOJIMYMHA KOPUIThEeHMX OracHUX
CYIICTaHIIH.

Ja 6u ce yrBpamia onacHocT noctpojema (IHI) y ogHOCy, Ha M3ABOjeHYy KPUTHUHY
amaparypy, Hajupe ce pa3marpa BepoBaTHoOha HacTaHKa XxaBapuja yHYTap IOCTpPOjeHa
(jemnaunna 5.6) [44,45]. ¥ 1y cBpxy ce kopuctu unaekc IGI, kao BepoBaTHOha HacTaHka
XaBapHje yHyTap MOCTpojerma koja nauimpa akuuneHt. Uuneke IGI je y dynkmuju dgakropa
KOjU ycJoBJbaBa (hopMupame xazapaHor aorahaja. Xasapaau goralaj ce pazmMatpa Ha HUBOY
PUMEHCHOT TEXHOJIOIIKOT MOCTYNKa U meroBux kapakrepuctuka (ITF) xao m mocneanna
mwyackor ¢akropa (EOF) u oapehyje ce mpumenoM jeanauune 5.7. BpemHoctu uHIekca

noctpojema IGI mpema meromonoruju REHRA kpehe cy y uarepany ox 0,84 o 10.

(IGI + NHI)- MF
Y. IGI+NHI

IGl =,/EOF -ITF (5.7)

Jbyncku daxrop ce oapehyje npuMeHoM jenHaunHe 5.8, a TexHonomku ¢akrop ITF ce

IHI = -1DSI (5.6)

onpehyje mpumeHoM jegHauuHe 5.9.

2.0

EOF:W'M

F (5.8)
Jbyncku ¢akTop ce mocmarpa y CMUCIy OpraHu3alyje yHyTap o0jekra u crpoBolema
Mepa 3allTUTE pajHe U KUBOTHE CpeauHe U 0e30eq0HOCHUX Mepa. OBe Mepe ce IMocMarpajy
KpO3 CeT MoJlaTaka Kao MTO Cy: 00yKa y CEeKTOopy 0e30eHOCTH, u3paja TUIaHa JeI0OBakbUMa Y
BaHPEIHUM CHTYyallMjaMa, OJp)KaBame, M3pajia IulaHa KOHTpPOJIE KPUTHYHUX amapaTrypa u
YCIIOCTABJbEHOCT YIpaBJbaukux Mepa 0e30e1HOCTH JbYIU U )KUBOTHE CpeaMHe. Y 3aBUCHOCTH
0]l CTeTeHa MPUMEHUBOCTH MOAATaKa y OKBUPY JaTUX CETOBA, BPIIU C€ HBUXOBO BPEIHOBAHE
oreHoMm 1, 5 m 10 (Oij — uTa oreHa cera ejxeMenTa). Y jemIHadyuHu 5.8, KOja ce KOPUCTH 3a
yTBphUBame JbYACKOT (PaKkTopa Ha OMIITY OMACHOCT MOCTPOjeHha, UMIUIEMEHTHpaHa je |
BpenHoct MF, kao dakTop Moaudukanyje, yBeaeH y uJby HOpMaJIH3alMje U UMa BPEIHOCT.

Berosa Bpeanocrt je 10.
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Kako Ou ce yrBpauna Bpeanoct Texnonomkor ¢gakropa ITF, kopuctu ce jeqnaunna:

ITF = ITPF - ISCF (5.9)

rae je: ITPF — rexHonomku u mporecHn ¢GakTop MocTpojerma Koju nMa Bpeanoct of 1 go 10,
a ISCF — ¢akrop 6e30eqHOCTH crcTeMa B lerose BpegHocty je ox 0,7 mo 1.

Ha 6u ce yrBpawia Bpeanoct ITPF npumemyje ce cneacha jennaunna:

2.E

ITPF=————-MF (5.10)

> max(E,)
.

TeXHOJIOMIKN WM MPOIECHU EJIEMEHTH Koju cy nath y jemHaumau 5.10 xao Ej ce
KBaHTH(HKY]y TIOMOhy cera TabemapHux mojaaraka koje je mpomucara REHRA. YV oksupy
TEXHOJIOIIKAX W TMPOIECHUX eJIEMeHaTa pa3Mmarpa Cce€ CTapocT IOCTPOjeHa, CTEIeH
MOJICpHHU3aIUje TMOCTPOjeha, CIPOBEJCHA KOHTPOJA MOCTPOjeha, BPCTE Olepairja Koje ce
CHPOBOJIE YHYTap IOCTPOjera, YCIOBU pajia ca acleKkTa MPUCYTHUX (PU3WYKUX MapaMerapa
(TeMrieparypa, IPUTHCAK), TIOCTOjarhbe XEMHUJCKUX PEakilhja U TMOCTOjamke Oomepalirja yroBapa
WIN UCTOBapa. Y OKBUPY CBAaKoOT CeTa MojlaTaka, Be3aHHUX 3a eJleMeHT E BpiM ce onemHuBame
OBOT €JIEMEHTa, Kao U y IPETXOAHOM ciy4ajy, ca 1, 5 u 10.

VY okBupy mnpBe ¢ase, Takohe ce BpIIM yTBphUBame OMACHOCTH KOj€ Cy YCIOBJbEHE
NpUPOIHUM (DaKTOpUMa JIeoBamka, Kao IITO Cy MOIUIaBe, 3eMJbOTPECH, OJIPOHH, KIIM3HUIITA,
HEMOBOJbHU METEOPOJIOLIKH YCIOBHU (BETPOBH, KHIIIA, CHET...) U MOKapH.

VYTuuaj npupoHux (akTopa Ha MojaBy OMACHOCTH (Xa3apJHH Jorahaju), Moxke UMaTH

Bpeanoctu o1 0 1o 10 u ogpehyje ce mpuMeHoM jeTHauYnHE:

5
NHI = >N, (5.11)
i=1

[Ipuponuu dakropu kao ¢daBopusyjyhm y HacTaHKy XazapaHor norahaja, ce oBIe,
npumenoM Metononoruje REHRA oxapelyjy kao Nj enementu kojuma ce 10/€Jbyj€ BpEAHOCT
0,0,25u0,5.

VY okBupy apyre ¢aze pazmarpa ce CTEleH M MHTEH3UTET JEjCTBAa HAcTalIMX Xazapla
YCIIOBJbEH KOJMYMHOM OMACHUX CYIICTAHIIM KOj€ C€ MPUMEHY]y Y TEXHOJOUIKOM TTOCTYIIKY Y
OKBHUpY pa3MaTpaHOr TocTpojema. OBa y3podHa YCIOBJBEHOCT HWHTEH3HMTETA Xazapja H
KOJIMYMHE Jenyjyhe omacHe cymncTaHue yTBphyje ce mpumeHom mapamerpa IDSI, koju je y
(GYHKIMjU OJTHOCA KOJIMYMHE OIacHE CYICTAHIIE KOja ce Hala3| y MOCTPOjeHhY U MaKCUMAaJIHE

TpaHUYHE KOJMYMHE OTacHE CYIICTaHIIe Koja ce onucyje kao uuaekc IDSF:
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n
a
IDSF => - (5.12)
i=1 i
T7e je: gi - KOJIMYMHA OMacHe CyIcTaHIe, a Qi - mpenBul)eHa rpaHUYHA KOJIMYMHA 32 OTACHY
CyIICTaHILy Koja je mpornucana 3a SEVESO nmoctpojema.

V¥ 3aBucnoctu on Bpennoctu IDSF Behu mnm mamu ox 1000, yTBphyje ce BpenHoct
IDSI u To IDSF > 1000 = IDSI = 10; IDSF < 1000 = IDSI = (IDSF)*~.

VYkynan 6poj omacHMX CYICTAaHIIM CE€ Y3MMa Kao H CYICTaHIU Koje ce Mory Hahu y
OKBUPY IOCTPOjeHha U MPUMEHEHOM TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY.

VY okBupy Tpehe ¢ase, Bpmm ce oneHa pu3uka. KBanuTaTuBHa OIleHA CE BPIIM HA
ocHOBY nobujenux BpenHoctu IHI koje cy rpynucane y 4 xateropuja gare y tabenu 5.12.
KBanuratuBHa oleHa je yCIIOBJbeHa KBAHTHTATHBHOM M PH3HK C€ CBpPCTaBa y YETUPH

KaTeropuja Kao HU3aK, yMepeH, BUCOK U BEOMa BUCOK.

Taéena 5.12. — Kopenaruja HHieKca OIACHOCTH U CTENEHA ONACHOCTH MOCTPOjerba

BPEJHOCT IHI CTEIIEH OITACHOCTH NIOCTPOJEBA
0<IHI<16 HU3AK
16<IHI<3,6
36<IHI<64
6,4<IHI <10 BEOMA BHUCOK

Ha coumm 5.12 par je cymapHM npuKa3 MpoLeHe pU3MKa yHyTap MOCTpojema Koje ce

npuMemyje y uaaycrpuju[44,45].

IDSI | IDSF= 227 ‘
izl &
: Jennaunna 9
NHI=)'N, =0
HU3aK -
O0<IHI<16 ” | ]
yMepeH - v Jejnaunna
16<IHI<36 T
O | — = J (" "*‘:?” )\'W ADSE . Sk
BUCOK 36 <IHI <6.4 = \ Zml.al'h' HI HPF = b MF
o, i Zmnx(l',)
Beoma Jequaunna 1 :
gucok 64 <IHI<10 Jesnaunna 4
IGI=\ITK - EOF . | [IF=ITPF-ISCK | ISCFye =Y,
A Jes 3 !
Jemaunra 2 SRHENE, 2 Jennauuna 5
vy
— s \
0 Jennauuna 6
— O = ——— MI"
> max(0,)
Jenmauuna 7

Cnuka 5.12. — llemarcku Imprka3 npopadyHa HHIEKCA OIACHOCTH IIOCTPOjerha
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Omnacnoct noctpojema (IHI) y ogHOCY Ha KpUTHYHY amaparypy, MOKe ce ocMaTpaTH
Ka0 OMAacHOCT KOja je YCIIOBJhCHA I0jaBOM JUPEKTHOT HEXEJLEHOT JejcTBa xazapna. [lopen
JTUPEKTHOT HEXEJHEHOT JIejCTBA Xa3apjla Ha MOCTpOjema y MHIYCTPHjU, Moryha je mojaBa
CEeKYHJIapHUX HEXKEJbEHUX MOCIEANIA KOje CE jaBJbajy Ka0 HAKHAIHU aKIMICHTHH jJorahaju u
9YeCTO MO CBOM MHTEH3UTETY M jaYWHU MOTY MpPEMAIIWTH MPUMapHU Xa3ap.. tbuxos edekar
JIeNIoBama je MO3HAT Kao JOMHHO edekar. M3padyHaBame HHIEKCA PH3MKA NMPU OBAKBUM

10jaBaMa ce MOYKE BPIIUTH PUMEHOM jeaHauunne [44,45]:

IRI = IDEF - (ARL,), . (5.13)

rae je: IRI — unaexc pusuka moctpojeba (ARI)max — MaKCHUMaIHa BPEIHOCT WHICKCA PU3HMKA
KOjH je TIOBe3aH ca pa3MaTpaHUM aKIHJIEHTOM, a KOjH je jemaH Mel)y octaiuM MOryhuM akIuIeHTHMa
y matoM moctpojewy, IDEF - daktop yBehama y ¢yHkumju mommHo edekra, M3padyHaT 3a JaToO
MOCTPOjeHHE.

Bpeanoctu IRI cy y untepBany usmely 0 u 10, nok 3a IDEF Bpennoctu cy uzmehy 1
nl,2.

N3pauynaBame nnaekca pusuka(ARI) koju ce ogHocu Ha nojennHaunu ynec [44,45]:

ARI = /IHI -EPGI (5.14)

rae je: IHI-unaekc omacHOCTH cBakor mocrpojema; EPGI-unmekc TexxuHe mocieauna Io
JKUBOTHY cpeinHy 1 nomynanujy. Bpemaoctu ARI ce kpehy usmely 0 u 10.

EPGI ce pauyHa Ha OCHOBY aHajiu3€ TNOTCHIMjAJIHUX YTHIAja Ha EKOCHCTEM,
anTpornochepy, Ouochepy U mMoceOHO Ha aAHTPOIOJIONIKE KomroHeHTe. [Ipu mpopauyny
3Hauaj ¥ CTETEH MOBPEIUBOCTH CBAKOT pelienTopa ce mocedHo kBantudukyje. M3pauyHaBame
pHU3MKa IO KUBOTHY CPEIWHY U JbYJACKY ToIynanujy odyxsara Tpu (aze: oapehuBame 30He
MOTEHIMjaTHOT pU3HKa, Op3a MpolleHa MIUpEeHha aKIUACHTa y 30HU KOja je TMOTEHIM]alTHO
M3JI0KEHA aKCIUACHTAIHOM jaorahajy u Op3a mpolieHa BaXHOCTH M CTETEeHA IMOCHeInIia 1o
€KOCHCTEM U aHTPOTOJIONIKE KOMIIOHEHTE.

TexxrHe TOCeInIIa 1O JKUBOTHY CpEeIUHY M MOMYyJalyjy Koja HacTaje ycliel xa3zap/aa

ce oapehyje npumenom jennaunne [44,45]:

5:-Cp+3-C +C. +C,
10

rae je: Cp- ommrTu QakTop TEKUHE KOjU CE OJHOCH Ha aHTPOIOJIOIMIKY KomroHeHTy; Cg -
onmTH (GaKTOpP TEXKUHE KOjU CE OJHOCH Ha KOMIIOHEHTY XUBOTHE cpeiauHe; Cec - OMIITH (BakTop
TEXWHE KOj! C€ OJTHOCH Ha €EKOHOMCKY KOMITOHEHTY H Cc - onmTe (pakTop TEKUHE KOjU C& OJHOCH Ha
KYJITYPHO-HCTOPHjCKY KOMITOHEHTY, 10 je akTop HOpMaIu3aliyje.

EPGI =

(5.15)
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®axropu C ce pauyHajy npema ciefehum jeqHaunHama:
_ Cp +Cp,
max(CPl +Cp,

Co )-10 (5.16)

rae je: Cpr - Bpeanoct Cp oarorapa Opojy O4YeKMBaHMX CMPTHHX cilydajeBa Mely nuiuma
3aIlOCIICHUM Y AaTOM 00jeKTy ce oapelyjy momohy Tabena koje cy nare merogoiorujom REHRA; Cpy:
BpenHocT Cp onroBapa Opojy OYEKHMBaHUX CMPTHHX cllydajeBa Meljy CTaHOBHHUIIMMA BaH O0jeKTa ce
onpehyjy momohy Tabena xoje cy mare meromonorujom REHRA). Bpemnnoctu 3a Cp ce kpehy y
unTepsany usmehy 1 u 10.

Z(CEi ) IFEi)
B IZCEi(max) 0 G17)

rae je: Cei - BPEIHOCT OJIroBapa 3alpeMHHHM, MOBPIIMHUA BOJAC WIM 3alITHRCHUX 30HA WM
opojy Bpcra nmo IUCN nokamu3oBaHUX Y ,,JIOTEHIMjaJTHO YTPOKEHO] 30HU HACTAJOj JIEjCTBOM
aknunenTta. Bpexaoctn 3a Cgi ce npouewyjy Ha Meromonordje REHRA u y omcery cy musmely 0 u 6;
Cei(max)) - MakcHMaJTHa BPEIHOCT Ha ocHOBY MeTomosorije REHRA 3a cBaky mojeinHy KOMITOHEHTY;
IFE; - dpakTopu yBehama 3a CBe KOMIIOHEHTE KUBOTHE CPEAMHE YHj€ BPSIHOCTH CE M3PadyHaBajy.

C:E

Vkommko ce HCIIYITAlkE OMMACHUX CYICTAHIMW BPIIWM Yy CJIATKEC IMOBPHIMHCKE BOAC

dakrop yBehama IFE; je:

IFE, =1+ K, T

max W,

rae je: Woiu - ¢akTop KBaJIMTETa U ynoTpede Bojae Koju ce oapelyje kao 30up BPEAHOCTH

KoeduijeHta 3a ynorpedy Boge Wo, unje BpenHoctu ¢y ox 0 10 6 u BpeaHOCTH Koe(HUIUjeHTa 3a

kBanuTeT Boje Wy umje BpemHocTH cy on O 10 2 W EWUXOBE BpeaHOCTH oipelyjy ce mpema
kpurepujymuma Hazard Ranking System u y Water Framework Directive (2000/60/EC).

[Tpu yrpoxxaBamy moJ3eMHUX Boja y3uma ce akrop ysehama IFE: :

GW,
max GW,

rae cy: GWy - dakrop ynorpede momzeMHux Boja je y uHTepBany on 0 mo 4; Max GWy -
MaKCHMaJlHa BPEIHOCT AofesbeHa (akTopy ,,ynorpede momsemMHux Boma”; Kex - 0.2 (TexxuHCKH
koeduuujent). Bpennoct IFE2 ce kpehe nzmehy 1 u 1.

IFE, =1+ K, (5.19)

Bpeanoctu GWuy - oapelyyjy ce npema kputepujymuma Hazard Ranking System u y
Water Framework Directive (2000/60/EC). (2000/60/EC).
[TIpu yrpoxkaBamy MOpckHX BoJa y3uma ce ¢akrop yBehawa IFEs u oxapebhyje ce

JeTHAaYNHOM:

SCF

IFE, =1+ K_,—>—
3 3 max SCF

(5.20)
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rae je: SCF - ¢akrop koju ce 0IHOCH Ha YCJIOBE KOjU KapaKTEPHIIy MOPCKY CpPEeIUHY HUMa
BpenHoctH y uHTepBany ox 0 mo 2; max SCF - makcummanHa BpemgHOCT monesbeHa ,,DakTopy Koju ce
OIHOCH Ha YCJIOBE THUIUYHE 3a MOpCcKy cpeamHy‘; Kes - m3HOcH 0.2 (TeXHWHCKH KOe(HUIHjeHT).
Bpennocr IFEz je y onicery on 1 o 1,2.

®axrtop SCF npezacrapiba 30up eeMEHTaApHUX KapaKTEPUCTHKA MOPCKE CpeUHE:

SCF =SCV +SEV (5.21)

- SCV - oxHOCH Cce Ha 3aTBOpPeHa M IMOJy3aTBOpEHa Mopa, Kaaa My ce J01esbyje
BPEIHOCT 1, Wi Kaja ce OJHOCH Ha KapaKTEPHUCTHKE OTBOPEHOT MoOpa, A0Jesbyje ce BpeaHoct 0,
u

- SEV - onnocu ce Ha mpuobasbe, Kaja My ce J0JieJbyje BPSTHOCT 1, HIIM Ha TeJierejcKe
cpeauHe , Kajua My ce a0jesbyje Bpeanoct 0.

dakrtop yBehama 3amruhene 30He je u:

R
max(P,)

rae je: PL - BpeaHocT noiesbeHa MaKCHMAJHOM CTENEHy 3aliTuTre Mel)y oHMMa Koju Cy
JOJIeJheHN 3alITHNeHNM 30HamMa Toro)eHuM ojpel)eHNM akIUIeHTOM Y CKJIaJIOM Ca METOIOJIOTHjOM

REHRA; max P_ - makcumamHa BpeTHOCT KOja MOe OUTH J0JIeJhbeHa HEKOM CTerieHy 3acTute; Kes -
u3Hocu 0.2 (TexuHCKH (pakTop).

IFE, =1+ K, (5.22)

Bennunna makcumanHor crenena 3amrtute PL, mma BpegHocT 2 3a moapydja Koja ce
CBPCTaBajy y 3alITHheHy CBETCKYy OallITUHY YOBEUAHCTBA, HAllMOHAJHE MapKOBE W MOJpyyja
Oapa m MouBapa oja MehyHapomHor 3Hauaja. [logpydja koja cy mporjamieHa 3amTuheHoM
30HOM, Ha OCHOBY JP)KaBHUX M PETHOHAIHUX 3aKOHA, UMa BPETHOCT | JOK OHa Koja HUCY
HOJBPrHYTa HUKAKBOM OOJIMKY 3allTUTE UMajy BpeaHocT 0.

Emucuja onmacHMX MaTepHja MOXe yTULIaTH HEraTUBHO Ha (uiopy U ¢dayHy 300r uera je

yBeneH U (akrop ysehamwa [FEs:

IFE, =1+ K, (5.23)

ES

max(E,)

rae je: Es - BpemHocT KOja ce OJHOCH HAa CTEIEH 3allTUTE jeHE BpCTe, KOju je oapehen
HAjBUIIUM PU3UKOM O]l U3yMHpama Mel)y OHMM pu3WIMMa KOju ce OJTHOCE Ha BpPCTE MPUCYTHE Y
MOTEHIIMjATHO MOrol)eHoj 30HM U MMa BPEeIHOCT o 1 A0 5 y 3aBUCHOCTH O]l KaTeropuje pu3uKa Of
U3yMHUpama Koje cy nedunucane y ,,l{psena nucra yrposxenux Bpcta UNCN 2021 a knacuduxoBaHe
npema Mertomosiordju REHRA; max Es - BpemHocT j01e/beHa MaKCHMMajiHOM Moryhem cremneHy
3amtute; Kes - u3nocu 0.2 (TexxuHCKH (aKTOp).

®akTop Cec Ce OJHOCH HA TEXHUBY MOCIEAMIIA TIO €KOHOMCKE TOCJEIUIle KOje CY
HAcTalle aKIUICHTATHUM jaorahajeM yHyTap TOTEHIMjaTHO yrpoxeHe 3oHe. Oppehyje ce

MPUMEHOM jeTHaYNHE:

ZCECi
- ZCECi(max) ‘

Cee 10 (5.24)
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rze je: BpeanocT Ceci Koja oroapa 6pojy akTUBHOCTH 1O M? Koje ce Hajla3e Y MOTEHIH]alHo
YIPOXKEHO] 30HU, a KOje Cy IOBEJICHE y OMACHOCT yCIea JaTor akuuaeHTHor norahaja. Bpemnoct Ceci
ce Moxe ToOuTH momohy kopumthemem Tadene 5.13.
Tabena 5.13. — OpHOC M3Mel)y mocenuIia Mo eKOHOMCKE KOMITOHEHTe U (akTopa TexxuHe Ceci.

BPEJIHOCT Ceci
PE®. KOMIOHEHTA
0 1 2 3 4 5 6
Tepen 3a
Cce1 HOJBOIIPUBPEHY 0 |<10*| 10%-10° | 10°-10° | 10°-5.10°® |5-10°-5.107 | > 5107
ynotpeby (m?)
Cce2 dapme 0 - - 1 - - B.Hme oA
jemHor
Cces | Najeme puda u mxoseku | 0 - - 1 - - B.Hme oA
jemHor
WunycTtpuja u cexTop BUILIE O
Ccea 0 - - 1 - - _
YCIYyKHUX OCJTaTHOCTU jeanor

Jo6ujene Bpennoctu (aktopa Ceci C€ 10/1a]y Y jeqHaunny 5.24.

Taxohe je morpedbHO oapenuT U BpenHoctu (akropa Cc KOju ce OHOCH Ha TEKUHY
MOCJIANIIA TI0 00jeKTe KOjH Cy CBPCTaHy Yy Ipylly o0jekaTa u3pakeHe YMETHUYKE BPEIHOCTH
wim ucropujcke Bpeanoctu. Onpelhyje ce jenHagmHOM:

C
Cc=———-10 (5.25)

CZ(max)

rae je: Cz BpeIHOCT Koja je y3eTa Ha OCHOBY KJIaCH(HKAIHje BPEIHOCTH ITPpeMa METOIOJIOTHU
REHRA

3a uspauyHaBame (aktopa JlomuHO edekTa 3a JaTO TMOCTPOjeHE, MOTPEOHO je
onpenutu Bpeanoctu IDEF koje ce ummnemenTupajy y jennaunau 5.13. Koa nomuHo edexra
UHUIMJATHU yaec (oxap, eKCIUIo3uja) y3poKyje 3HauajHa omTehema y HermocpegHoj Onmxoj
W/WIIN IUPOj OKOJIMHHU.

UzpauynaBawe IDEF ce Bpmm nmpumenom Bpeanoctu IEF u IDF koje cy mare y

Tabenu 5.14.

Tabena 5.14.- Bpennoctu xoedurujenta IDEF y onqaocy Ha Bpennoctu daxropa IEF u IDF

®akTop oduma omrehema 3a 1aTo nocrpojeme
®axtop moryhHocTu eckananuje 3a 1aTo (IDF)
nocrpojeme (IEF) 1 | 2 | 3
IDEF
1,0 1,05 1,1
3-4 1,05 1,1 1,15
5-6 1,1 1,15 1,2

116



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

IDF uma BpemaHoCT | YKOJIHMKO je IpH aKIUACHTY (GOpMUpPaHa 30HA BUCOKE CMPTHOCTH
Koja unHu 10% wim Mame % MOBpIIMHE y OJAHOCY Ha aKIUAEeHTOM 3axBaheHo mojapydje. AKO
je 3oHa cmptHOCcTH 10% wmnu 50% y oAHOCY Ha yKyNHY MOBpPIIMHY Koja je 3axBaheHa
cknuaeHTaHuM forahajem, onna BpeaHoct IDF je 2. Bpennoct IDF he 6utu 3 ako je 30Ha
BUCOKe cMpTHOCTU Beha o1 50% y oHOCY Ha yKyNHY MOBPIIMHY 3axBaheHy aKIMICHTATHUM
norahajeM. BpenHocT dakTopa eckananuyje akuuaeHTa 3a gato nocrpojeme IEF ce oapehyje

jennaunnoMm [44,45]:

|EF = IEf, + IEf, (5.26)

I'me je: IEfi - cyO-dakrop moBe3aH ca MPOCTUPAKEM U3 JAaTOl IOCTPOjeHma; IO
MPETIOCTaBKOM J1a IITO j€ HEKO MOCTPOjehe KOMITAKTHH]E U IITO MY je TeXe mpuhu, yToiuko je Beha
moryhHoct na jgohe mo eckanamuje 300r moremkoha mpw ympaBibamby [aThM CLHEHAPHjOM M
WHTEpBEHIMjaMa y BaHpeaHuM curyanujama; IEf, - cy0-dakTop koju ce omHOCH Ha KONUYHUHY
OMMaCcHUX CYIICTaHIM, IIOA MNPCTIOCTABKOM Oa IITO je Beha KOJIMYKMHA OIIaCHUX CYIICTaHLOU Y
MOCTpOjery, TO hie ONTH KpUTHYHHja ecKananuja 1o Koje he eBenTyanHo mohwu.

Bpennoctu cy6 ¢akropa IEf: u [Ef> cy nare y Tabenu 5.15 u 5.16.

Tabena 5.15. — lonemene Bpeanoctu [Efy y omHOCY Ha OCTpOjeme

PE®EPEHTHHU BPOJ KATETOPUJA BPEIlf(Il();T IEf,
IEf1.1 [TocTpojeme Koje HUje KOMIIAKTHO W KOME j€ JIaKO .
npuhu croJba
IEf1.2 ITocTpojermbe j& KOMITAKTHO WM MY j€ TEIIKO )
npuhu crosea
IEf 1.3 IMocTpojerse je KOMITAKTHO M TEMIKO My je Tpuhin 3
CcrioJba
Tabena 5.16. — Onnoc usmely speguoctu 1Ef; u IDSI”
BPEJHOCTH IEF
PE®EPEHTHH BPOJ KATETOPHJA A ((1)(\:*3 ) 2
IEf2.1 IDSI moctpojema < 3 1
IEf2.2 3 < IDSI nocrpojema < 6 2
IEf 2.3 IDSI moctpojema > 6 3

“pennoctu IDSI ce 106ujajy nosnasamem Bpearoctu IDSF npumenom jeqnauunne 5.12

KapakTepuszamnuja pusuka AaTor MOCTPOjeHa BPIIM C€ HA MCTU HAYMH Ka0 U KOJ

yTBphUBama pu3nKa OMacHOCTH U NpUKa3aHa je y Tadbenu 5.17. [44,45]
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Tabena 5.17. — Knacudukanuja nHICKCa pu3nKa qatux nocrpojema (IRI).

BPEJHOCT IRI CTEIIEH PU3HUKA TIOCTPOJEBA
0<IRI<16 HU3AK
16<IRI<3.6
3.6<IRI<6.4
6.4<IRI<10

Ha cmumum 5.13. pgar je meMaTckd mNpuKa3 MpopadyHa HWHAEKCA PU3MKA JAaTHX

MIOCTPOjeHha HAa OCHOBY MPETXOJHO NPUKA3aHUX jeIHAYMHA.

.40
¢ i 0
max(C, +C,,
Y (Cy-1FE)
Co="c=s——"10
'w { 3 - ‘ Z (llfr(m:xi
- ‘ rpgr =3 Cr+3-Ci+ Gy +Ce I i
10
T 3
( e = —Z’C .10
ARI =~IHI - EPGI 9
G
i | (L—(‘Z/ "
< < (max)
= il g2
YMEPEH | ¢ cri<36 RSO - i
e 0 | [RI=IDEF (4R,
BUCOK 36<IRI<64 B A
BEOMA L

BCOK OA4<IRISI0
IDEF

IDEF  [{
L EF =18 + 1B,

Cnuka 5.13. — lllemarcku npuka3s npopadyHa UHIEKCa pU3UKa JaTUX II0CTPOjeHa

5.3.3.2. Oodpehusarve KoMUYUHA ONACHUX CYNCMAHYU KOje ce NpU aKyuoeHmy
UCRYUMA]Y Y Meoujyme HCUBOMHe CpeouHe

[Iporena crama cucTeMa KHBOTHE CPEIUHE 3aBUCH OJ1 OIICHE €JIEMEHATa OMAaCHOCTH
cucrtema. OreHa eneMeHaTa OMACHOCTH CHUCTEMa >KHMBOTHE CpEIWHE 3aBUCH O] (yHKIIH]jE
mba. OyHKIM]a [HJba MOXKE CE TIOCMATPATH Ca acIeKTa:

*  TPOjJEKTOBaE ONTHUMATHHUX YCIIOBA,

*  u3paje CTpaTelIKe MPOICHE YTHIIaja Ha )UBOTHY CPEIUHY ojpel)eHuxX ruiaHoBa u

nporpama u

*  TIOCTIPOjEKTHE MPOIEHE yTHIlaja U3rpal)eHuX TEXHUUKO-TEXHOJOIIKUX CHCTEMA.
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[Tpema QyHKIIM]jU [IMJba TIPOIICHA CTalba CUCTEMA XHUBOTHE CPEIUHE KapaKTEPHIIIE CE:

* CTENEHOM YTHIAja €JeMEHara OMAacHOCTH Ha 0e30eIHOCT CHCTeMa >XHUBOTHE
cpelrHe KOjuM ce oapel)yjy mokaszatesbu pus3uka omrehema MPUPOIHUX U PAIOM
CTBOPEHHMX BPEIHOCTHU H

° CTCIICHOM ymuaja CJICMCHATA OITaCHOCTHU Ha JXUBOT U 31pPaBJbC JbYIH.

Beoma 3HauajHy ynory 3a mnpenBubamse CTama CHUCTEMa JKHBOTHE CpEAMHE Y
3aBHCHOCTH OJI HAuMHAa €MHUTOBama 3araljyjyhe cyrcraHiie M BpPEeMEHCKHX YyCIOBa HUMajy
Mojzenu. Y3 momoh Mozena MOTy ce MPYXKUTH HEONxoJHe WH(OpMalHje O pacHpOCTHPAY
3araljyjyhux cyrcranim u mpemy3eTd oAroBapajyhe mepe 3amTuTe y MHJBY OApKaBarmba
emucHja 3araljyjyhux cyrcraHiiu y OKBHUPY NPUXBATJBHBHUX (I03BOJBEHHX) TPaHUIA W/HUIU
KpUTEpUjyMa.

OyHKIM]a I1Jba CUCTEMA KUBOTHE CPEAMHE MOKE CE IIOCMATPAaTH ca acleKara:

*  OCTBapHMBamkE ONTHMAJIHHUX YCIIOBAa XMBOTa, 0€30€IHOCTH W 3alITHTE 3/paBiba

Jpyniu,
*  OCTBapUBame ONTHUMAaNIHE €PUKACHOCTU pPajiHE AENATHOCTU U

° OYyBamC MPUPOJHUX U palOM CTBOPCHUX BPCAHOCTH U CJI.

Kputepujymun u oapehuBame mNojeMHUX IOKa3zaTesba C€ 3aCHMBAJy Ha IPOTHO3U
MaKCHUMaJIHO JI03BOJEHUX BPETHOCTH H3Ja3HUX BEJIMYMHA OIACHUX eJIeMEeHaTa CHUCTeMa
KUBOTHE CpEJINHE.

3a oIleHy elleMeHaTa OMAacHOCTH MOCMATPAaHOI CHUCTeMa >KMBOTHE cpeluHe HajBehu
3Hayaj NpeACTaB/bajy OHE BPEIHOCTH 3a KOje je MeTojama 3a MAEHTH(HKALHW]y, aHaIu3y U
OLlEHY ONAacHOCTH YTBphEHO Ja mpeKopadyjy JH03BOJbEHE TPAHUYHE BPEJHOCTH IITO
€KOJIOIITKY PU3HK YMHU BehnM; ma 3aXxTeBa MOCEOHO aHTaXOBamkhe Ha OJICTpamUBamby (hakTopa
OMAaCHOCTH W3 CHCTeMa >KMBOTHE CpeAMHE WM MPOjeKTOBame OAroBapajyher cucrema
3alITUTE, U YCIIOCTABJbahe CUCTEMA YIIPABIbalhba 3aIITUTOM )KUBOTHE CPEIHHE.

[Iponiena pusmKa 1o >KUBOTHY CPEAMHY U JbYJICKY HOMyJanujy, 6a3upa ce Ha aHAIH3H
NOTEHILIMjaJTHUX YTHUIaja yJeca Ha eKocucreM, Oumocdepy M MOCEOHO Ha AHTPOIIOJIONIKE
KOMITOHEHTE. AHajM3a yTHIlaja MOTEHIUjaIHOT aKIMIEHTAIHOr Jorahaja uMa 3a LuJb Aa ce
ETOB CTENeH KOHKPETU3yje, IITO Ce MOKE YUYMHUTH NMPUMEHOM MPETXOAHO JIaTe jeAHaYMHe
5.15. OnpehuBamwem unnexkca EPGI (jennaunna 5.15), KBaHTUTAaTUBHO C€ MpPHUKa3yje PU3UK

aKyTHUX, TPEHYTHUX IOCJIEIUIAa MO E€KOCHCTEM M JbYJCKY MOIMyJlalujy y HOTEHIHjaTHO
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yrpoxenoj 3ouu (PEA). Kako 61 ce Morao mpatutu pu3uK KOjU HAcTaje y MHIYCTPUjU TIpU
aKIUJESHTAIHOM Jorahajy, moTpeOHO je, y OHOCY Ha UACHTU(HUKOBAHY OMACHOCT OJIPECIUTH:

*  30HY noreHuujagHor pusnka (PTA);

*  TpaHHWIIC IIMPEHA yJeca y 30HU Koja je MOTCHIIUjaTHO YTPOKEHA U

* CTENEH BAXHOCTH W CTENEH IMOCIenuIa IO EKOCUCTEM U aHTPOIOJIOIIKE

KOMITOHEHTE KOj€ Cy YCIOBJHEHE YIECOM.

[Tporiena o6MKa U MPOCTHpama 30He ToroheHe HEKUM yaecoM 0azupa ce Ha MOJICIy
KOju oMoryhaBa ga ce yTBpJe pacTojalba M 30HE YHYTap KOJUX C€ O4YeKyjy O30uJbHU,
HEKCJBCHH YTHUIAJU Ha ekocucteM, Ouochepy u antpomochepy. Monen kopumiheH 3a
aHanmm3y ,,bp3e MmporeHe MOTEHIHjaTHO YTrpOKEHE 30HE y CIydajy HCHYHITamka ONMACHHUX
CYINCTaHIM y TacHOj WM mapHo] ¢a3u y armocdepy™ 6a3upa ce Ha meromonoruju IAEA
»Manual for the classification and rioritisation of risk due to major accidents and related
industries” (IAEA, UNEP,UNIDO,WHO,1996.)

VY ciydajy aknuaeHTamTHuX jgorahaja, Koju mpoy3poKyjy HCIYIITalke HEKE CYICTAHIIe
y MOBPIIUHCKH BOJICHU TOK, MOTPEOHO je YTBPAUTH MAaKCUMAJIHY KOJIMYMHY KOja C€ MCITYIITA.
MakcuManaHa KOJMYMHA OMAcCHUX CYNCTaHIM KOja ce MOXKe MCITyCTUTH HpeACTaBba ce Kao
[45]:

Owec =Q-fl1-f2 (5.27)

rae je: Qwc - MakCcMMaiHa Maca CYICTaHIle Koja MOKe JOhM 10 BOJE WM TJIia HaKOH
UCIyINTama ucTe; Q - MaKCUMasTHa KOJIMYKMHA JIaTe CYTICTAaHIIE KOja Ce MOJKE MCITyCTHUTH W3 amaparype
[t]; f1 - KoeduIHjeHT peayKIHje ¥ 3aBUCHOCTH O] (PU3NUKKMX OCOOMHA CyTICTaHIle Koja ce uemyrnra; f>
- KOe(UIMjEeHT peayKIHje MOBEe3aH Ca TEXHUYKMM Mepama 3alliTHTe y CMHCITY 3ajpiKaBama
UCIYIITEHUX ONMACHUX CYICTAHIM U3 ITOCTPOjekha.

Koedpuuujentu peaykuuje ce oxnpelyjy mpema tabenama MMajy BPEOHOCTH Koje ce

kpehy y untepsany ox 0 mo 1.

Tabena 5.18. — Kpurepujymu 3a n300p BpeTHOCTH KoeuIMjeHTa peaykimje f1

BPEJHOCT f1 TYMAYEILE

YkonuKo je TemrepaTtypa Kibydama JaTe CylcTaHile Ipu aTMOCepCKOM PUTUCKY BHIIIA
ox 55°C.
VYKOIUKO je TeMIlepaTypa KJby4ama JIaTe CYICTaHIe TP aTMOC(HEPCKOM IPUTHCKY

1-0,75
n3mehy 21°C n 55°C.
VYKOJIHKO je TeMIiepaTypa Kjby4ama Jare CyICTaHIe IPpH aTMOC()EPCKOM IPUTUCKY
0,75-0,5
mmehy 0°C u 21°C.
05-0.2 VYKOJIMKO je TeMIIepaTypa Kjby4ama Jare CYICTaHIe IpH aTMOC(HEPCKOM IPUTUCKY
' ' usmehy -35°C u 0°C.
0.2-0 VYKOJIMKO je TeMIeparypa Kjby4ama JaTe CyNcTaHie Ipu aTMOc(hepCKoM IPUTUCKY

um3mehy -35°C.
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Tabena 5.19. — Kputepujymu 3a n300p BpeaHocTH Koedummjenta fr

BPEJHOCT f> TYMAYEILE

YKOIMKO je H3TUBame JUPEKTHO y GHHAIHU PEelenTop (3EMJBHINTE WIH BOACHHU TOK), 03
OmIo KakBe 3alITUTHE Oapujepe

YKOIMKO W3NHMBaKke HHUjE AUPEKTHO y (GMHATHHU perenTop (3eMJBHINTE WIIN BOJCHHU TOK),
1-08 any Huje Moryhe oJBecTH cajipikaj 10 M3JBOjEHOT CHCTeMa 3a TpeTMaH MM JI0 OaceHa 3a
3a]p)KaBambe.

VYKOIHKO ce Je0 cajpxaja KOjU je UCTEKao MOXE OJBECTH JI0 CHCTEMa 3a MPHUKYIJhAmbe

08-04
WU Ce MOJKE 3aJip>KaTH y OaceHy 3a 3a/IpiKaBambe.

Ykommko mohe mo m3nmBama y OaceHy 3a 3aapkaBame MM YKOIHKO ce Behnm neo

04-01 .
' ' M3JIMBEHOT Cafprkaja MOXE OJJBECTH, TPETUPATH, MM Ha HEKH HAa4MH ,,u3Byhu™.

JloGujena BpeqHOCT U3 jeqHaurHe 5.27, ce y3uMa Kao yJIa3HU napameTap MpH aHaau3u
nporieca JejcTBa UCIYIITEHUX CYICTaHIM Yy BOJOTOKOBE HAa OCHOBY Yera Ce BpIIM KOHAYHA
NpOIIeHa EKOJIOIIKOT pu3uka. Jla Om ce ypaauia peleBaHTHA MPOIEHA pHU3UKA MpU
UCIYIITAal€ ONACHUX CYINCTaHIM y MOBPUIMHCKE BOJE WM TJIO pa3Marpa ce MOryhHoct
IbUXOBOT MIPOCTUpama (pa3iivBama) y oaropapajyhu menujym xuBotHe cpeaune. Konuka he
MOBpPIIMHA BOJOTOKOBAa WM 3€MJbHMINTA OWTH KOHTAaMHUHUpPAHA, 3aBUCH TMpE CBera, Oj
¢u3NYKKUX 0COOMHA CYNCTAaHIU U O] mpUcycTBa oApeheHnx Oapujepa MUpemha UCIYIITEHUX
OTTaCHUX CYTICTAHIIH.

3a mpoleHy KOJMYMHE YIpo’KeHe BOJe, omacHe TeuyHe 3araljyjyhe cymcrasue cy
NOJIeJbEHE Ha CYICTaHIIE PAacTBOPJbMBE Y BOAM M Ha CYICTAHIE HEPAaCTBOPJHMBE Y BOJM.
PactBopseuBe omacHe 3aralyyjyhe cyrmcranie mnokasyjy TEHIEHIM]Y Ka XOMOTEHOM IIUPEHY
110 BOJICHOM TOKY, a CYIICTaHIIe Cy HepacTBOPJHHBE y BOJAM Kaja je HHXOBa PaCTBOPIHUBOCT
ucnon 10%.

OppehuBambe NOBpIIMHE BOJOTOKOBA KOj€ Cy KOHTaMHUHHMpAHE HCIYyIITamkeM

HEPACTBOPJHUBUX TEYHOCTH Y BOJIM BPIIU C€ MPUMEHOM jeHaunHe [45] :

Qws

W, =

= (5.28)

riae je: Ws - oBpIIMHA BOJE Koja je 3araljeHa MCITyCTOM HEPacTBOPJHUBHX TEYHOCTH Y BOJHU
(m?®); ds -cpenma nebsbUHA ClI0ja CyNCTaHIE HA MOBPIIMHU BOAEHOT TOKa (M); Ps-TYCTHHA MCITYIITEHE
cyncranne (kg/m?®).
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W3pauyHaBame 3amnpeMHHE KOHTAaMHHHpaHE BOJE, Koja je 3axBaheHa TOKCHYHUM
CyICTaHIIaMa UCIYIITSHUX U3 MHIYCTpHje, M3padyHaBa ce MIPUMEHOM jeaHaunHe [45]:
Qrws
=— (5.29)
LCsq - P - BCF

rae je: Boge V-zanpemuna 3arahene Boge (m®); Qms-MakcHMManHa KOJIMYMHA CYNCTaHIE KOja
nocrieBa 10 Boze (g); LCso-neranna xonnentpanuja(mg/dm?); P-pakTop penaTuBHe mMocTojaHOCTH
(6e3nnmenznonanHa BenuunHa), BCF-dakTop OnokoHienTpanyje (0e3anMeH3nOHATHA BETMINHA).

VYKOJIMKO Ce M3TUBAmh-¢ ONACHUX CYICTAHIM KOje C€ KOPUCTE Yy MHIYCTPHUJU UCIYCTe
WIY U3JIM]y Ha TJIO MOTPEOHO je YTBPAUTH MPOMYCT/FUBOCT Tia ca Ae(UHUCAHUM TPaHHIIaMa.

Omnmrra nponyctipbuBoct Tia (TSP) u3pauynasa ce jeqHaunaom [45]:

TSP = WSF - P (5.30)

rae je: TSP- ommra nmpomnycT/bHUBOCT Aomer nena mia (m/s); WSF-dakTop ceHsuOunurera
BOJICHOT TOKa; P-KoeuImjeHT npomnyCcT/pUBOCTH TepeHa(m/s).

BpeMeHCKI/I Inepuoa ancop60BaH,a HCIIYIITCHEC ONACHC CYICTAHLC OJ CTpaHC TJIa Ha

KOj€ Ce UCIYIITamke BPIINIIO, oapelyje ce mpuMeHoM jenHaunna [45]:

T = <2 (5.31)
TSP

rie je: TT- BpeMeHCKHM TIepro/1 KOjH je OMacHoj CYNCTaHIM OTpedaH aa JocHe JI0 MO3eMHOT
BOJICHOT ToKa ca mospiuHe Tia(s); GWp- nyOWHa ropme rpaHMile MOJ3EMHOT BOJEHOT Toka (m);
TSP- ommira npomycTIEHBOCT IOKET JIeJia TIIa 3a IOCMaTpaHy CyINCTaHIly (m/s).

VY ToKy mpoaupama ONAacCHUX CYINCTaHUM KpO3 TJIO, KOHTAaMHHALUJU MOTY OHUTH
U3JI0KEeHe U Moj3eMHe Boje. M3pauyHaBame eeKTUBHE KOJIMYMHE OMACHUX CYICTAaHLHU KOje
IpU NPOAMpamy Kpo3 TIO0 KOHTaMHUHHUPaA]y IMOA3EMHE BOJOTOKOBE HM3padyHaBa ce MoMohy

jennauune [45]:

rae je: Qew - MakCUMallHa KOJHMYMHA OMACHE CYICTaHIlE KOja MOXe OUTH HUCIyIITEHA Y
nom3emMHn BojeHM TOK (kg); Qws- MakcHmManaHa KONWYHMHA OIACHE CYIICTaHIE KOja MOXE OuTH
ucnymrena y Boxy min 3emibniire (1kg); GWF- momohuu hakTop 3a moaszeMue Boje, YHje BPEAHOCTH
cy y dyakuuju TT (Tabena 5.20.).

Tabena 5.20. — dyHKIMOHAIHA 3aBUCHOCT moMohHoT (hakTopa 3a moazemue Bone GWF on BpemeHckor nieproia
nocrneBama TT

BPEJHOCT TT BPEJHOCT GWF
Jana 1
Henema 0.75
Meceuu 05
Tonuna 0
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W3 HaBeneHMX IoJaTaka c€ MOXKE 3aKJbyYMTH Ja WmTo je Behe Bpeme mepuoja
JIOCTIEBamba OMAaCHe CYIICTAHIIE Ca MOBPIIMHE TJIA 10 MOA3EMHUX BOJA, TO j€ MambU JE0 OMacHe
cyricraniie koju he Mohu n1a orpe 10 mMoI3eMHOT BOJCHOT TOKA.

[Ipu axkummeHTHMM norahajumMa mocToju peanmHa MOryhHOCT wHcmymTama Behux
KOJIMYMHA OMACHUX CYICTaHIM Yy >KUBOTHY CpPEIMHY INTO MMa 3a TMOCieAuily 3araheme u
nerpaganujy onapeheHor meamjyma XUBOTHE cpenuHe. HajTeke TpeHyTHE MOCIEAHIE IO
3IpaBJbe JbyAM HMa 3arajembe CroJballkber aMOWjeHTAHOT Ba3dyxa, KOojeé MOXKe OUTH
YCIIOBJBEHO MPOCTHPAHEM TOKCHYHUX JAMCIEP3MOHUX OOJiaka (HhOPMUPAHUX MPU UCTHLAMY
CYIICTaHIIM KOje CE KOPHUCTE Yy XEMHJCKO] WMHIYCTPHjH, a KOje Cy Moclieauna oapeheHux
aKIUJIEeHTHUX norahaja. JemHa ol XeMHjCKUX MHIYCTPHja KOja Yy CBOM IIPOU3BOHOM TIPOIIECY
KOPUCTH BEIIMKA OpOj pa3IMYUTHX OINACHUX CYICTAHIM (TOKCUYHUX, 3alabUBUX U
€KCIUIO3UBHUX), W KOja WMa MIMPOKY NpPUMEHY Y CaBPEMEHHM YCJIOBHMa J>XHUBOTa je
UHIyCTpHja 00ja 1 JTaKoBa.

Mogaen REHRA omoryhaBa na ce Ha jeJHOCTaBaH W MPUXBATJbUB HA4YMH JAeHUHUIILY
IpaHUIlC TOTEHIMjaJHE 30HE YIPOXKEHOCTH IPH HCTHIAKkY WIA Iypelhy HCIapJbUBUX
TOKCHYHHX CYICTAHIM KOj€ ce MPUMEY]y Y UHAYCTPUjU. YHYTap MOTEHIIM]AIHO YTPOKEHE
30HE, MOJIENIOM ce NeQUHHITY TPaHMIE JIBE 30HE M TO 30HE BHCOKE CMPTHOCTH W 30HE ca
UpEeBEP3UOUITHUM epeKTHMA.

Pactojame on cpeammTa HacTaHKa yjAeca IMa JO CIOJbHE TPAaHUIE 30HE BHCOKE

CMPTHOCTH j€ TIPEICTaB/bEHO TaK03BaHOM pedepeHTHOM yaasbenouthy RDyg. [45]:

@-q.)
Qi - Qi

VYTBphuBamwe pedepeHTHE yAa/beHOCTH BpPIIM C€ KOMOMHAIMjOM KapaKTepHCTHKA

RD, =RD,,, + -(RD,,, —RD,,.) (5.33)

OMACHOCTH CYIICTaHIM (3alaJbUBOCT, TOKCHYHOCT, €KCIUIO3MBHOCT HWTJI.) W HHHUXOBUX
konmnunHa (Q) Koje Mory OWTH HCHyIITeHe Kao mocieawia yaeca. OBa xomOuHaiuja je
pa3BujeHa momohy cepuje Tabena koje omoryhaBajy neguHHMCcame TpaHUIlA 30HE BHCOKE
CMPTHOCTH ajdul U 30HE wupeBep3nOmwiHux edekara. I[lorpeba nedunmcama rpaHHUIa
MIOMEHYTHX 30Ha Ce OrJiefia y CIpoBOlemy MpoIielypa MPEeBeHIINje W yIpaBibamkba PU3HIIAMA
KOJ1 aTMOC(EPCKUX TUCTIep3uja TOKCHUYHUX CYTICTAHIIH.

Kon 3oHa mpeBep3uOuiaHux edekara, KOA KOJUX HE J0Ja3d JIO0 JETATHHUX HCXOAa
eKCIIOHMpaHUX 0co0a, Beh ce jaBibajy HEXEJbeHH e(EKTH Pa3IMUUTOT CTETeHa, BPIIU CE
yTBphuBame KoeuIMjeHTa yTUIlaja MPUCYTHUX TOKCHYHHX CYIICTaHIKM Yy armocdepy.

JeqHaumHa Koje ce KOPUCTH y T CBpXe je caeneha:
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LC.nn
5030min (5.34)
IDLH

rae je: IDLH-koHIeHTpammja TOKCHYHe CYIICTaHIle TPEHYTHO OITacHa IO KUBOT MPH YIUCABY
(NIOSH Chemical Listing and Documentation of Revised IDLV Values (as of 3/1/95)).

| =0,35+0,65-

5.3.4. Ilpumena merone ALOHA y ¢hyHKIMjH IpOIIeHE pU3HKa

[TpunukoM akiuaeHTanHuX gorahaja, yaeca, y MHAYCTPHjH MOXKE JONH 10 EMUTOBAa
TOKCUYHHMX CYICTaHLUM Yy arMocdepy uMje HPUCYCTBO Y3pPOKYj€ PHU3UK IO KOMIIOHEHTE
exkocuctema, oOuocdepy, anTponochepy u JbyAcKy mnomynamnujy. Jucrnep3uja TOKCHYHUX
CylcTannu y armochepu y3 popMupame MOTeHIUjaIHO YTPOKEHE 30HE, MOXKE C€ YTBPIHUTH,
Kao MTO je pedeHo, nmpuMmeHoMm mojaena REHRA, amm ce y mpakcu Bpio 4ecTo KOPHCTH U
coprBepcku maker ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres). CodTBepckum
naketoM ALOHA ce Bpiu MozenoBame aTMocdepcke Aucnep3nje KOHTaMUHHUPAaHOT o0Jlaka
y TpaBIly JTOMHHAHTHOT BeTpa. Pe3ynrar mpuMeHe oBOr CO(MTBEPCKOT IAKeTa, pe3ylTyje
IpUKa3 TPOCTOPHE pacrojeie KOHIEHTpalHjeé TOKCHYHHMX CYICTaHIM Tpema [aycoBom
JMCTIEP3UOHOM MoJieny. M3BopH nCHylITamka TOKCHYHUX CYTICTaHIM C€ MOTY ITOCMATpaTH Kao
TA4yKaCTH, JMHHU]CKH, MOBPIIMHCKA M Kao 3ampeMMHCKH. Jla OM ce yTBpaMia rpaHUIla
NPOCTHpama TOKCHYHUX CYIICTAaHIM M3 OAroBapajyhmx H3BOpa, MpU MOJAEIOBamYy C€ Kao
yIIa3HW TOJAalM KOpUCTe (PHU3NYKOXEMHUJCKE KapaKTePHCTUKE TOKCHYHE CYIICTaHIEe |
MPUCYTHU METEOPOJIOMIKH ycioBU. CopTBEPCKUM MaKeToM je Moryhe nepuHucaTé He camo
IpaHUIle HIMpPeHha €MHTOBAHOI TOKCHYHOI O0Jlaka NpH aKIMIEHTAaIHOM Jorahajy (3oHe
onacHocTH) Beh je Moryhe BpIINTH NpeAUKIM]y KOHIIEHTpalyja CYNCTaHIU Y AUCIIEP3HOHOM
00Jlaky Kao W TPEIUKIM]y 30Ha ToXKapa W eKCIUIo3uja. YTBpheHe 30HE OMacHOCTU
NpeCTaBibajy TMOApyYja TAE je PU3MK JIejCTBA IITETHUX CYICTAHIM W3HAI TPaHHYHOT
neunncanor HuBoa (Level Of Concern -LOC).

[Topen nedpunHmcama 30HE OMACHOCTH, COPTBEPCKU MakeT omMoryhaBa M3padyHaBambe
CTOTIE I[ypema OMAcHUX CYINCTAHIIM U3 OAroBapajyher m3Bopa u naje MmoryhHoct mpahema
eMHUCHje TOKCUYHUX cyncTaHuu y jenuHunu BpemeHa. Codpreep ALOHA o6jenumyje MHOTE
CIIeHapHje yJlecHUX jorahaja u qaje MoryhHoOCT rpaduykor npukasa 30Ha yrpo>KeHOCT.

ALOHA codTBepcku naker ce mpuMemyje Yy TPEeHYTKY HacTaHKa IUPeHha TOKCHYHOT
raca yciejl akIWICHTAIHOT norahjaja, MITO MOApa3yMeBa Ja Ce TPEHYTHH METEOPOJIOIIKH
napamMeTpu y3uMajy Kao yja3Ha KOMIIOHEHTa. MehyTuM, yKONMHKO ce CO(TBEPCKH TaKeT
ALOHA >xenu mpuUMEHUTH y LUJbY NPEAMKIMjEe PU3HKA OHJA C€ METEOPOJIOUIKH MapaMeTpu

MOTY y3€TH Kao NpPOCEYHE BPEAHOCTH 3a pa3MaTpaHo TMOApyYje M pa3MarpaHu jorahaj.
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MeTeopoiomki nmapaMeTpd KOju €€ KOpPHCTE€ Kao IPOCEYHE BPEAHOCTH TeMIepaType
Ba3z/yxa, Op3WHE BeTpa, pellaTUBHE BIIAXXHOCTU Ba3lyXa W JOMUHAHTHH CMEp BeTpa ce
rmocMaTpajy Kpo3 aTMocepcKy CTaOMIHOCT Koja ce mpukaszyje kao Ilackamoma kiaca

CTaOMJIHOCTH.

5.3.5. [lpyre npuMemHBaHe METO/IE y MPOLEHU TEXHOTECHOT U €KOJIOUIKOT PU3UKa

Hmajyhu y BuIy 1a HE MOCTOj€ YCBOjEHE CTaHIapIHE METOJAC 3a MPOILCHY PU3HKA,
u300p METOJE 3aBHCH OJ CIEHU(PUYHOCTH JejcTBa pearyjyher ¢akropa m OuYeKMBaHUX
nocjeauiia Tora jejcTBa. PelleBaHTHHM pe3yJTaTH NPOICHE pHU3HMKa ce J00Hjajy ako ce
oabpaHa METO/a MPABUITHO IPUMEHH.

Metona craduao norahaja. Meroma crabna norahaja ce 3acHuBa Ha JACTyKIUjU (O]
OIIIITET Ka MMOCEOHOM) U METOIM BepoBaTHOhe. AHam3a MeTo1oM ctabia norahaja, movnme ¢
HEeXeJbeHUM Jiorah)ajem, KOju ce Hala3u Ha BpXY ,,rpane crabmna. /o HexxesbeHor nmorahaja
(ynec u/unm 3araleme )KUBOTHE CpeIMHE) 10J1a3H 300T 0TKa3a HEKUX JiesoBa cuctema [41].

Crabmo otkaza ce ¢Gopmupa Oa Kpajibe HEXKEbCHOr jorahjaja mpeMa CBHM
napiyjaaHuM jnorahajuma, Koju Mory Jia y3poOKyjy IJiaBHU jorahaj u 3aBpliaBa c€ OCHOBHUM
WIN MOYETHUM JorahajeM umje ce cTame U y3polH Jajbe UcTpaxyjy. Ha Taj HaumH, mojaBa
Kpajlber HeXesbeHor jgorahaja moryha je y CHUTyaluju IOCTOjama JIOTMYKO Yy3ajaMHO
3aBUCHMX IMOYETHUX WJIM OCHOBHMX Jorahaja. Y3ajamHa Be3a norahjaja yTBphyje ce momohy
JoTuyke Besze ,u* u ,unu’. JemHoMm QopmupanHo crtabino gorahaja Moke ce BHUIE IyTa
NpUMEHUBATH y aHAJIM3U IOCMATPaHOT CUCTEMA.

[Topen kBanMTaTUBHE aHaNIM3e METOAOM cTabsa jgorahaja, 4uju je LKUJb OTKPUBAHE
y3ajaMHO 3aBUCHHX Jlorah)aja y CUCTEMY | yCIOCTaBJbamke Mel)yCOOHUX Be3a, MPUMEHBY]e ce U
KBaHTUTAaTUBHA aHAJIM3a pajiu yTBphHBama BepoBaTHoNe 1ojaBe moueTHUX gorahaja.

Metona cradaa nociaeaune. Metoga crabia mociaenuie NpeTrnocTaBiba MOCIEIUILY,
OJIHOCHO Hjie OOpHYTHM peloM 3a Pa3iuKy oJ MeToje crabma gorahaja. OBa Mmerona maje
OJITOBOP Ha MHTAmE ITa Y3pOKyje aorahaje Ha Omiio koM HUBOY cTrabia. CBaku jorahaj numa
oarosapajyhy BepoBatnohy. U xox oBe MeTojae HexesbeHu forahaj (yaec W/Hiv UCIyIITamke
OMacCHUX MaTepHja y KHBOTHY CpeAMHYy) je Ha BpXy crabma nocienuna. Jlorahaju cy
Y3pPOYHO-TIOCIEANYHO TIOBE3aHU O] BpXa Ipema IMo4YeTHOM HuBOy. Ilpema Tome, mouume ce
0/ HeXeJbeHOor norahaja, a 3a TUM Ha HIKMM HHBOWMA cliefie jaorahaju: MyKoTHHA Yy
TEXHOJIOIIKOM CHCTEMY, OTKa3WBame CHCTeMa 3a y30yHmHBame, OTKAa3MBaKkE CHUCTEMa 3a

npaheme (MoHUTOPUHT) UTH [43].
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Metona craduaa orka3za. Metoga crabna oTkas3a IpeAcTaBba MPUKa3 JJOTHYKHUX BE3a
u3mel)y otkasza, onpeme u ynecHux ngorahaja. OTkasu MOTy OUTH: IPUMApHH, CEKYHIApHU U
OTKa3W YIpaBjbama. [IpuMapHU OTKa3W Cy OTKa3W ONpeMe 0 KOjUX JIOJIa3H Y YCIOBHMa
yoOunuajeHor (yHKIHOHHCama onpeme. CeKyHIApHU OTKa3u Cy IMOCJeIuIla U3MEHE yCoBa
pama ompeMe W TO Hajuemhe ycien OACTymama OJ MPOLEAypa paga Yy TEXHOJIOMIKOM
noctynky. Jlo oTkaza ympaBibama J0Ja3M YKOJIMKO OIpeMa He pearyje Ha yNpaBJbauke
Hapea0e ITO YCIOBJ/baBa MpodiieMe y paay M HECIpPOBOheHmE M3IaTUX KOMaHIU ypehajy u
ornpemu [46].

®dopmupano cTabiao OTKaza MPE3eHTYje y3ajaMHOCT JIeIOBamka MpodyieMa Mpu pay
orpeMe KOji MOTY Y3pOKOBATH yJIeC.

[TpunukoMm dopMupama crabia oTkasa Koje je y GyHKIHUju CIieHapuja pa3Boja yieca
MOpajy ce carjieiaTd M Tpelike oneparepa ornpeMe ajid U Crojballbi yTHIaju. CroJbaimbu
noraljajy MOTY WHUIIUPATH yjaec Ha onpemMu u obOjektuma. Crospammu gorahaju ce mory
JaBHTH y 0OJIMKY TIPUPOTHUX T10jaBa | M10jaBa KOje MOTY Ja MPOY3POKY]y JbYIH.

Meroaa IAEA-TECDOC 727. OBa Merona KopucTu YyHampen oapehene
BEepoBaTHOhe ImoOjaBe akIUAeHaTa 3a MOjeJUHE JAEJIOBE TEXHHMUYKO-TEXHOJOMIKOI Ipoleca
(mpou3BOAWa, CKIAIUINTEHE, T[aKOBamke, pPYKOBame, TpaHCHOPT..). BepoBarHohe ce
MaTeMaTU4YKU J00Wjajy U HOPMHUPAJy 3a CBAKH JI€0 TEXHOJIOWKOT mporueca [80].

Metona ynutHuka. OCHOBHM IIHMJb Y OBE MeToJle Oa3Wpa Ce Ha CTaHAApJAHOM
MOCTYIKY IPUMeHe POPMYTUCAHHUX MUTaka U IaTUX OJIrOBOPA Ha OCHOBY KOjHuX ce Gopmupa
6a3a mojaraka U Ha OCHOBY Koje ce 100ujajy uHdopMalyje o npeJMeTHOM HCTpaKUBamwby. 3a
dbopMupame YIUTHUKA MPOIEHE €KOJIOMIKOT pU3UKa MOTPeOaH je eKCrepT KOju J00po Mo3Haje
KapaKTepUCTHKE TTOCMATPaHOT CUCTeMa JKUBOTHE cpeauHe. Dopma ynuTHHKAa Moe na Oyne
onmrTa (MoJaly O OIIITEM CTaly) U MoceOHa YeK-IUcTa (MoJalH O MOjeAMHUM CTamkbuMa y
cucremy). Canpkaj ONIITUX M TOCEOHMX YNHMTHUKA 3aBUCH O] TMOCTaBJLEHOI IUJba, a
KBAIMTET y HajBeho] Mepu 3aBUCH OJf KOMIIETCHIIM]ja CTPy4YHaKa KOJU BPIIH KPEHPAHE
YOUTHHUKA. YIIUTHULK MOTY Ja ce popMupajy y o0iuKy Tadena y Kojuma noctoju MoryhHoct
3a yHOUIEHE MojaTaka 3a Behu Opoj enemenara no oapel)eHuM rpynaMa nutama. 3a MpoLeHY
€KOJIOIIKOT PU3UKa yIOTpeOOM YIUTHHK, HajOOJbE je YTBPAUTU U JeUHUCATH MPENopyKe ca
rpaHUIlaMa TIPUXBATIFUBOCTH 3a II0jeIMHE OIACHOCTH CHCTeMa >XHBOTHE CpEIuHE, Tj.
noTpeOHO je hopMHUpaTH yITUTHUKE ca ToceOHNM Tabenama.

CraTtuctuuke Mertoge. CTaTUCTHUKMM MeToJaMa ce Jaob0ujajy uHpopMaiuje o

MHIMKAaTOpUMa yaecHor aorahaja, 3aralemy )KMBOTHE CpeIMHE, YITPOKEHOCTH 3/1paBiba JbYAU
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Kao M 0 KopelnalyjamMa y3po4HOCTH eJIeMeHaTa OMacHOCTH U MOCIIEANIA aHATTM3UPAHUX CTamba
U mporeca. MeTojie MaTeMaTUyKe CTATUCTHUKE J1ajy Ta4HE PE3yJITaTe YKOJIMKO Ce KOPUCTE Kao
METOJIE OTEPALMOHNX HCTPaKMBamba, HHPOPMATHKE U KHOCPHETHKE, MaTEMaTHUKE JIOTHKE U
anrebpe. Y mmMiby MNpUMEHa CTAaTHCTHYKE METOJE, NPH AHAJIM3H EKOJIOUIKOT PH3HKa,
3aKOHOJIAaBCTBOM je mpeaBuleHa o0aBe3Ha €BUICHIIMjAa O yAecHUM norahajuma u 3arahemy
KUBOTHE CpeluHe Y (OPMHU CTAaTUCTUYKUX U3BEIITAja.

Metone exkcmepTckux omena. {nb W 3amaTak eKCHEPTCKUX OLEHA CBOAM CE Ha
U3/IBajarba MHUILBEHA I0jeIUHUX YYECHUKA Yy TOCTYIKY aHaJIM3€ EKOJIOLIKOT pPU3UKa WU
JlaBame MpUMaTa MANUBEHY eKcnepata. [Ipumena ekcnepTckux orena omoryhyje mpumnpemy
0a3e mojaraka 3a u300p HajOOJBET pellieha y CI0OKEHUM CUTYyalldjaMa. 3ajaTak eKcrepara ce
cactoju y ymnopehuBamy U OleHHBaBbYy MOTryhux pemema U u300py camMo jeqHOr
HajONTUMAJIHHUjEr pelema. MeTona eKCIepPTCKOr OLCHhHBamba IMPHUMEHkYje Ce Yy CBUM
clIydajeBMMa Kaja je OICHhHBame O0jeKaTra WM HEroBHX KapaKTEepPHCTHKA TMOTpPeOHO ca
CTaHOBUINTA 00jEeKTHBHE MPOIICHE.

Merone aHanu3e HAYMHA, YYUHAKa U KpuTH4HOCcTH oTKa3a (FMECA). FMECA
ce KOPUCTH y TIOCTYIIKY IIPOBEpe HOBHUX IpojeKarTa, Mpou3Boa, yciayra u nporeca. OCHOBHU
IIJb OBE METOJIC j€ OTKPHBAKE M EIMMHUHAIMja HEXEJbEHUX I0jaBa. Y OKBHUPY aHAIIN3E
pa3Marpajy ce CBU MOTEHLU]jaJTHU (paKTOPU OMACHOCTH MJIM MOTEHIMjaTHUX OTKa3a y MOrJeay
BepoBaTHONe HUXOBOT HacTaHKa. Ca CTaHOBHINTA aHAIM3E MTOCTOj€ BUIIIE BPCTA aHAIH3E U TO:
FMECA mponeca, FMECA npojexta, FMECA cucrema u FMECA ycnyra [47].

Metona ynopeane anajause. MeToJIOM yNopeaHe aHAIU3€, aHAIN3UPAjy Ce HOMUCH
U 3a0eJelike, OJHOCHO y KO0jOoj Cy MEpPU HCIOIITOBAHM TEXHUYKO-TEXHOJOIIKU TPOIMUCH U
Mepe 3aIlTUTe paau HaeHTH(UKOBama omacHocTH. KoHTponmHe aHanmm3e momuca o0yxBaTajy:
3axXTeBE 3a TEXHUUYKO ypeheme omnpeme, ocoOWHE ONMAacHUX MaTepHja, pajaHe Mpoueaype,
KPUTUYHE TauyKe TEXHUYKU-TEXHOJIOIIKOI Tpolleca, YTUIAj CIHOJbAllkbE CpPEAMHE, YCIOBE
pazHe cpenuHe UT/.

MeTona anaau3e y3poka u nocjeanna. OBa MeToa aHAIM3HUPA ITOYETHE, CPEIAHIIHE
u 3aBpuiHe forahaje. 'paguuku ce aHanmu3upa M IpHKasyje Kao JpBO: KOpeH (IOYETHU
norabaj), Mecto HacTajama ctabia (cpeauumbu gorahaj) u rpade (3aBpurHu forabaj). [Ipema
TOMe, MoueTHU jaorahaj y3pokyje cpeauimu jaorahaj, Koju je y3pok HacTajama 3aBPIIHUX
crama norabaja, a HEKH Ol FbUX MOTY OMTH HexeJbeHn. OBOM aHAJIM30M TIOCIIEIUIIA TTpoIieca

ca OmacHMM MaTepHjama ce yTBplhyje: KOJIMYMHA OMACHUX MaTepuja Koje Cy HaIyCTuie
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TEXHOJIOIIKY CHCTEM Kao Mocjenuia mweropor omrehema, creneH omrehema fena >KUBOTHE
CpeaMHEe Ha KOje YTHYE UCTUIAhE U BEIMYUHY IITETE.

Metona ananuse ,,JIITA AKO“. OBa Meroga ce KOPUCTH 3a HIAEHTU(]HKAIU]Y
eJeMeHaTa HacTaHKa pU3MKa OATOBOPOM Ha MHTame ,,kakaB Ou edekar Omo ycien Hu3a
HEo4YeKHBaHUX Jorahaja koju OM MoriM mMatu 030MJbHE mocnenune’. Pesynrat metoze je
Tabena MOTEHIMjATHUX HEeXeJbeHUX norahaja (yaeca w/wim 3araliema KUBOTHE CpEIUHE) U
ETOBUX TOCIEIUIA, KAao U MPeaora Mepa 3a CMambemhe eKOoJOMKor pusrka. Kao ocHoBa 3a
OBY aHAJIM3Y je JeTajbaH OMKC MOCTPOjema, mpoleca, onpeme u cuposuHa. Mudopmanuje ce
no0ujajy M3 yIMUTHHUKA KOJH TOIMyHaBajy 0co0e OJIMOBOPHE 3a pajl M OJ[PKaBalke TEXHHYKO-
TEXHOJIONIKOT mporieca [48].

Metona ananuse pusuka mnoysaanoctu (HazOP). HazOp merona mpencrasiba
KBIMTATUBHY AQHAIUTUYKY METOJYy 3a HCHUTHBAKE TEXHMYKO-TEXHOJIOMIKOT MpoIieca,
OJIHOCHO TIOCTOjehMx mporieca WK omnepanyja ca MHJbeM HICHTH()HUKAIM]E MOTEHINjaTHUX
y3poKa, KOju JOBOJIE 10 HEYCArJIalIeHOCTH U OJICTyNama y Mpou3BoAmi. OBOM aHAIM30M Ce
JI0J1a3U 10 TUPEKTHe Be3e u3Mely uaeHTudukaiyje pu3uka 1 KOpeKTUBHUX 3alITUTHUX Mepa,
HITO JOBOAM N0 €(PUKACHOT eTMMHUHHUCama MpolieMa y TEeXHUYKO-TEXHOJOIIKOM MpOIIECy.
Mertopa ce nmpuMmemyje y CBUM (a3zama U TO: IPH U3paaH MPOJeKTHE JOKYMEHTAIlH]je CUCTEMA,
npoOHOT pajia W KOJ PEIOBHOT (YHKIMOHHCAma M OJpKaBama. AHAIN3Y, Y OKBHPY OBE
METOJIe, pajd MYJITHAUCIUILIMHAPHUA THM YHjH YWIAHOBH IMOCEIY]y TEXHUYKO MPEI3HAME U
UCKyCTBO [49].

Metona ,,rpybe“ anaamuse pusuka. OBa MeToJla aHAJIM3E PU3UKA je CE NMPUMEHY)e
Ka0 MOoYeTHa aHaJIM3a Mocje Koje MOTry Ja ce KOpUCTe JApyre BUILE JeTajbHe MeToae. Meroaa
ce€ KOPUCTH KO/ MPOjEKTOBaba TEXHOJIOMIKOT Ipoleca pajau UIeHTU(UKALIM]e U3BOpa pU3HKA.
Ha ocnoBy mHbpopMaiija o ocoOnHama OMacHUX MaTepHja CUPOBUHA U OTMALy W HUXOBUM
KOJIMYMHAMA; Ka0 M O BPCTH ONpeMe, TEXHOJOUIKUM Olepanujama, yClIoBUMa Yy
CKJIQUINTUMA, KapaKTEepUCTHKaMa JIOKaluje WTA. u3pahyje ce oBa aHammza. JloOujeHa
aHajgu3a je MpuOIrKHA TPOIIEHa BepoBaTHohe TojaBe akIuieHTa (MCTUIAKE OIACHUX
MaTepuja, MoKapu U eKCIUIo3Mje) u/uiu 3araheme Jena >KMBOTHE CpeJUHE TNie Ce Haiasze
UH/TyCTPHjCKH 00jE€KTH.

MeToaa aHaau3e AujarpaMckor npukasa gorahaja. OBom MeTOAOM ce J107a3u A0
uaeHTu(UKaIje U mpoleHe BepoBaTHOhe MOYETHHMX, HEXeJheHUX norahaja (KBapoBu jaerna
CUCTeMa, JbYJCKA TPElIKa U YTHIIAJU paJHe U )KUBOTHE cpeauHe). MeTo/ia moKasyje y3podHo-

nociaeauuHy Besy u3mely paszmuuutux (aza yneca w/mnu 3araliema KUBOTHE CpEIHHE.
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AHanm3a OTKpWBa peocie] y3poKa W TOCIEeAWIa W TO Ja TOo4YeTHW jnorahaj y3pokyje
HACTajame HapemHOT norahaja kKoju je mocieamna moueTHor norahaja. Tako ce momasm 1o
U3BOpa pHU3MKa W TPEHYTKa Hacrajama omrtehema cucrema. Merojna aHaiusze OOpHYTOT
JjarpamMa IoYnmbe KpajibuM jorahajeM, OJHOCHO IpatH jgorahaje o1 Kpajmer 10 MOYETHOT
norahaja. Kpajwu pgorahaj y3pokyjy morahaju Ha HmkuM HuBouMa. OBOM METOIOM,
aHAIM3HMPAjy C€ YCIIOBH CBE JIO MOYETHOT jorahaja Koju Cy HYKHO U HEJBOCMHCIICHO JIOBEIH
no kpajmer norahaja. M3 pesynrara aHaim3e ce JOHOCE 3aIITUTHE Mepe 3a CIpeYaBame
Oyayhux yneca w/wim 3araljema )HBOTHE cpeinHe. Pe3ynrat oBe MeToje 3aCHHMBAjy c€ Ha
pasrpaHaTuM AMjarpaMuMa Koju TpadUuKH M CHCTEMATCKH NPUKA3yjy penocies y3pOdHO-
MOCIICANYHO TOBe3aHuX jAorahaja. 3a uspamy aujarpama motpeOHU Cy BPJIO JIETa/bHU OIUCH
TEXHOJIOIIKOT ~ TIpolieca,  oOlepalmja, OmpeMe, O0coOMHAa MaTepujajia  (CHpOBHUHA,
mehynponsBoaa, (UHATHUX TPOW3BOJA, OTHA/NA) KOjU C€ KOPUCTE W JAPYTHM TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKKA moxanu. M3pama nujarpama je KOMIUIEKCAaH I10Ca0o, a pe3ysiTaTe MOry
KOMEHTapHUCAaTH ¥ TYMAuuTH CaMO €KCIEPTH Ca BETMKUM IpPEI3HAmEM U UCKYCTBOM. MeTtosa
ce TMpHMElYje CcamMO KOJ aKIUJeHATa CIIOKEHUX TEXHUYKO-TEXHOJOIIKMX CHCTEMa,
HYKJIEapHUX eleKTpaHa utx [50].

Metona kBapoBa u mocjeanua. OBa MeToAa aHAIM3UpPaA JIEIOBE CHCTEMA, FHHXOBE
¢yHKIMje Kao M (YHKIHM]Y TEXHUYKO-TEXHOJOUIKOr mporeca y uenuHu. [lopex osor,
aHATM3UPajy Ce KBApOBU W FHUXOBE TOCIEAMIIE W Jaje mpenBub)ame JbYACKHX Tpeliaka u
nocieanne uctux. OCHOBY aHalM3e MPEACTaBJbajy TEXHWYKE HH(POpPMAIHje O Jel0BHMa
TEXHOJIOIIKOT TpoIleca U HUXOBUM (yHKIMjama. O momuca TuX HHGOpMAIMja 3aBHCH
CHUCTEMaTHYHOCT aHaiu3e. M3paay aHamm3e BpIIM CTPYyYmaK KOjH TIOpE] TEXHUYKO-
TEXHOJIOUIKKUX MHpOpMaIija uMa U UCKYCTBO ca KBapoBHMa cucTteMa. MeTona ce mpuMemnyje
caMo KOJI Mame CJI0KEHUX TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKIX CUCTEMA.

MeTtona aHaiau3e JbyAcCKe CHOCOOHOCTH H moy3aaHocTH. OBOM METOJOM ce
aHATM3UPajy TIOCIEAMIIE JbYJACKHUX Tpellaka WIA KBapOBa HA TEXHHYKO-TEXHOJOIIKHM
cucremuma. OrmepaTep MaIllMHOM WM TIOCTPOjeEM Mopa Ja MpaTd pag W Ha CBAaKO
OJICTYTIaFkh¢ 071 HOPMAJTHOT peXXHMa pajia Mopa Ja UMa aJIeKBaTHY U 0JIATOBPEMEHY pEakilujy.
[IpexacHe peakluje WM HEpearoBame je TpelIka Koja MOHEeKal TOBOIU 10 O30MJBHHX
nocienuia. OBOM METOJIOM C€ CHUTyalHje Koje OJCTYIajy OJi HOPMAaJTHOT OJBUjama
TEXHOJIOIIKOT TOCTYIKa JIOKYMEHTY]y XPOHOJIOIIKHM PEAOCIeIOM U Oeliexke Ce peakiuje

omepaTtepa. MeTooM ce yTBplyje MOrpenrHo TyMadyeme OMAacCHUX CUTyalldja U MCTPAaBHOCT
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npoleca oJuTyurBama. Ha OCHOBY aHaim3e ce J0ia3u 0 CUCTeMa 3alITUTHUX Mepa 3a
n30eraBame JbYACKUX Ipellaka ¥ CMambehe WIH MOTIYHY eTUMUHAIN]y ocneanma [S1].

Mertona wunaekcHor panrupama (Dow-Mendov wunzmex). Meroma HMHICKCHOT
paHrupama BpIIM pa3pady pa3IuuuTux (aktopa pusMKa, yTBplyje H3BOp pU3HMKA U
rpaupame pU3MKa 32 pa3IMyuTe JeloBe MocTpojema. OCHOBY METO/Ae IpEACTaBibajy
uH(OpMalrje 0 OIPEeMH, OCTPOjeHUMa, TEXHOJIOMIKIM Ollepalijama, OIIaCHUM MaTepHjama,
KOHTPOJIHOM M 0e30eAHOCHUM cucTeMruMa. KBaHTUTAaTHBHH IMOAALM KOPHUCTE CE 3a U3PaLy
MojeIMHaYHUX PU3UKa Kao U PU3MKa 3a CHUCTEeM y IeNuHU. MeToa ce moceOHO mpuMemyje 3a
u3paly MHICKCA pU3KKa OJ1 MoXKapa U eKkciio3uja. Mcro Tako, MeToja KOPUCTH U MOJIATKE U3
MOjeIMHAYHMX aKIUIeHaTa. Pa3IuuTy 1eI0BU OCTPOjeha UMajy oceOHe HUBOE pU3HKa Ia
ce€ OBOM METOJIOM J00Hja KOMIIapaTUBHA aHallu3a pu3uKa [52].

I'perenepoBa mertoaa. ['pereHepoBa MeTOJa ce MPUMEHYje 32 MHAYCTPUJCKE U CBE
ocrane 00jekTe y oOyacTu mokapa m ekcruiosuja. OBa MeToma KOPUCTH apXHTEKTOHCKO-
rpaljeBuHCcKe MHpOpManrje o 00jeKTy, MmapaMeTpe Mokapa M eKCIUIO3HMja, Kao W OCOOMHe
OMACHUX MaTepuja u marepujana [53].

Cost-Benefit anaau3a. MeTtoga eKOHOMCKE aHaJIM3€ TPOLIKOBa (COst) M KOPUCTH
(benefit) ogHOoCcHO onpelyje KOpUCT On cMmamema 3araljema JKUBOTHE CpeInHE, Koja je
nocienuia oapehenor ymarama (TpomkoBa). AKO j€ KOPUCT jeHAKa TPOIIKOBHMA MOCTHUKE
Ce ONTHUMATHU HUBO €KOJIOIIKOT pu3nKa [54].

Mertona ananmse eHepruje. daze oBe MeTone ce cacroje U3: IpHUIpEMeE,
CTPYKTypHUCama, HACHTU(UKAIMje EeHepruje, MpolleHa pHU3UKa, MPEJIor Mepa 3allTHTEe U
3aKJby4YaK aHalM3e. AHanu3a TpunpemMe oOyxBaTa jAeduHHCame TpaHHWIA CHCTEMA
(moctpojema, o6jexta). Unentudukanmjom enepruje oapehyje ce Bpcra, U3BOP U CKIIATUIITE
€Hepruje 3a CBaku MOjeMHAYHU J1e0 cucteMa. [IpolieHa pu3nka M Mpeior Mepa 3allTUTe
paJHUKa U )KUBOTHE CpeIuHe O] aKLUACHTa, ojpelyje ce y 0JHOCY Ha CBE BPCTE €Hepruje u
€HepreHaTa Koja ce KOPUCTH Y TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOM MOCTYTIKY.

Metona ananuse ¢pynkuuje 6e3oeqnoctu (SFA- Safety Function Analysis). Osa
METO/1a je MOro/{HA 32 UCTPaKUBamhe U aHau3y yaeca. @yHkuuja 6e30eaHocTH ce aeduHuIIe
IpymnoM mHapameTrapa Ha OCHOBY allCTpaKlMje, CIOKEHOCTH CHCTEMa, BPCTOM 0e30eqHOCTH
(TeXHUYKE, TEXHOJIONIKE, OpraHN3alMoHe) U THIMa o0jekTa [55].

Mertona anaamse oxacrynmama (Deviation Analysis-DA). Mertogom ananmse
OJICTyIama YHyTap CHCTeMa, KOja je OIIITa METO/a, BPIIM Ce aHanu3a Moryher pusmka 3a

Mame CUCTeMe M 00yXBaTa M pa3Boj MPEBEHTUBHUX Mepa [56].
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Metona ananusze mnpomeHa (Change Analysis-CA). AHanuza 1npomeHa
MOJIpa3yMeBa CacTaBJbambe CIIMCKA MPOMEHA U BbUXOBO CUCTEMATCKO Mpaheme U HCTUTHBACE,
Kao U MpEenopyKy oArosapajyhux mepa 3a nmoehame 0e30€THOCTH CHCTEMa TaKO Ja CHUCTEM
HE TPIM HETaTWBHE yTUIlaje mpoMeHa. MeToza ce kopucTH y ¢azama ynorpede-paga cuctema
3a MPOIICHY NpoMeHa W ojApehuBame Mepa y IUJby OJpKaBama PAaBHOTE)KE U HECMETAHOT
pama mocTpojema. AHaau3a MPOMEHA Ce BPIIM HA Taj HAYMH IITO C€ TOpPEIe JBE HCTE
CUTYyallMje y pa3IMdYUTHM BPEMEHCKUM IepHOoArMa. AKIMJICHTHA CUTYyallHja Ce MOpeaH ca
CIIMYHOM ONEpPalMjoM Yy KOjOj HHje JOILIO IO aKIMJIEHTa Kao U mopeheme akiMIeHTHE
CUTyalldje ca HJCATHOM CHTyanujoM. Y TOKy mopehema porahaja, cucremaTusyjy ce
uH(pOopMaIrje 0 MPEII0KEHO] U YIIOPEIHO] cUTyaruju [57].

Metona 3a npoueny ykynHe onacHoctu o akuugaeHra (The Complex Method of
Assessment of Overail Hazard o fan Accident — CMA). CMA merona ce KOpUCTH 3a
MPOIIEHY HABOA YKYITHE OIMMACHOCTH O] aKIIUJCHTA, KOJH j& W3a3BaH TEXHOJIOIIKUM IIPOIECOM,
JbyackuM daktopom u cpeaumHoM. HuBo ykymHe omacHoctd (U) ox akmuieHTa aar je
cnenehom jennaunHom [43]:

U:HT-HE_HHF% (535)

rae je: Hr - omacHoCT M3a3BaHa TEXHOJIOIIKMM TOCTYNKOM, He — omacHOCT W3a3BaHa
JIeJI0BambeM OKpYkera, HHF — 0macHOCT M3a3BaHa JbYACKUM (aKkTOpOM.

Metoaa npomycta MenauMeHnTa u cradyo pusuka (Life Cycle Assissment-LCA).
OBa MeToja Tpy’ka yBUJIl y MeljycCoOOHY 3aBHCHOCT M YCIOBJbEHOCT MTPOU3BOHOT TpoIleca U
JKUBOTHE cpeauHe, Mel)ycOOHO 11ejCTBO MaTepuje U €HEpPruje y TEXHOJIOIIKOM IMpOIEeCy U Y
TpeTMaHy oTmajga. Meroga o0yxBaTa €KCTPaKIUjy MPUMapHHUX CYNCTaHLHU, MPOU3BOJIbY,
CKIIIUIITEHE, TUCTPUOYIH]Y, yHOTpeOy U OJlpiKaBame, PEeKyMNalujy eHepruje, MocTyname ca

oTnaaoM (peruKiaxy, oanarame) [58].

5.3.6. IIporeHa 31paBCTBEHOT pU3HKA

Y Toky myxker BpeMeHa MpoIleHa pU3HMKa MO 3ApaBlbe 4YOBeKa 300r 3araheHOCTH
JKUBOTHE CpeauHe, Omia je J0oOpuM JIeJoM 3acTyIlJbeHa y OOJIaCTH TOKCHUKOJIOTHjE U
xurujeHe. [loBe3aHo je To ca moTpeOoM TMpuMeHe BeIukor Opoja ¢akTopa Koju onapehyjy
KapakTep YTHIaja INTETHE CYICTaHIC Ha OpraHm3aM 4dYoBeka. JlaHac cy pasBujeHe

MeTooNoTHje Koje omoryhaBajy noOujame NpUONMKHE TMpOLEHEe pU3MKa Ha OCHOBY
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TeHEPAIM30BAHUX TOKa3aTesba (CTENECH OMACHOCTH CYIICTAHIIE, BUIIECTPYKOCT MIPEMaIliiBambha
JI03BOJHCHE KOHIIEHTPAIIN]jE UT/I.)

HenoBosbHE mpoMeHa 31paBiba JbYIH, 300I CBAKOJHEBHOT WJIH MPO(PECHOHATHOT
KOHTaKTa ca TOKCHYHHM CYIICTaHIIaMa Y OIIITEM CIIy4ajy uMajy IpoOaOHITMCTUYKN KapaKTep.
OBo je mocnenuiia 3Ha4ajHUX BapHjanuja y GU3HMIKOM CTamy JbYJH, a Takohe HeMOTYhHOCT
HEMoCpeIHEe KOHTPOJIC MapaMeTapa pu3HMKa ojpel)eHHX Ha OBaj HA4YMH, Kao INTO Cy: J103a,
BpEMe KOHTaKTa, HAYMH NICHETPallKje CYIICTaHIe Y OpraHh3aM HT/I.

30or aeduHUIMje PPEKBEHIIE HETATUBHUX W3MEHA CTama 37paB/ba CTAHOBHUILTBA Y
MEIMIIMHCKO] CTAaTUCTHIIM KOPHCTH C€ TePMHUH ,,000i1en0cT. OOO0JIETOCT je CTaTUCTUYKU
MoKasaresb KOju ce ojpehyje kao ogHOC Opoja 000JIeTuX U MPOCEHYHOT Opoja CTAHOBHUIITBA
Ha [MOCMAaTPaHO] TEPUTOPHJH 3a MEPUOJI, HA KOJU CE OJJHOCH 0OpadyH OBOTI IOKa3aTesba:

0 =203

N

rae cy: O - obonernocr, 1/roguna; p(Ns)- dpexBenmnuja obonenocty, yoBek/romuna; N-6poj
CTaHOBHHMIIITBA, YOBEK.

(5.36)

OOGosnenocT je BeIMYHMHA, KOja UMa pa3Mepe MOTEHIMJaTHOT PHU3UKa, HEMOCPEIHO je
MOBE3aHa Ca IMOjMOM EKOJIOIIKOT pU3MKa, alu HHUje WbeMy ciuyHa. Pu3uk je morpeOHO
MOCMAaTpaTH Kao JIOMYHCKY OOOJENOCT, KOjU je MOBE3aH ca MEHEeTPalrjoM €KOTOKCHHATa y

OpraHu3aM:

O =a+ bRy (5.37)

TJIe Cy: a-JoITyHCKa o0onenoct, 1/roanHa; b-koeduIujeHT mpornopuHOHATHOCTH; R3-pHU3HK 01
obospema, 1/roguna.

31paBCTBEHH PU3UK ce NedUHUIIEe Ka0 BepoBaTHOhA HACTaHKA MaTOJIOMIKUX MpoMeHa
KOJI €eKCIIOHUPAHUX Jby/IH, a KOjU ce pa3MaTpa Kao (yHKIMja eKCIO3HIIM]je, KOHIIEHTpaluje 1
BPEMEHCKOI MHTEpBaja JeJoBama CYNCTaHIM M3 oJpeheHor Meaujyma »XKHUBOTHE CpPEIUHE
(Ba3myX, BOJa, 3E€MJBHMINTE) IpPH peaJHUM YCJIOBHMAa WM oOAroBapajyheMm creHapujy
HexesbeHor aorahaja [45]. [Ipomena 31paBCTBEHOT PU3HKA BPIIU CE€ MPEeMa OMIITHM JaTUM
MpaBWJIMMa KOje Cy MPEe3eHTOBAaHE y OKBUPY NoriaBiby 5.2. JloHOmIEHE OlleHa pU3UKa MOXKE
ce MPEeACTaBUTH Kao MPOLEC Yy KOME C€ OMACHOCT, €KCHO3MIMja U PHU3UK JAETEPMUHHIILY
(ciuka 5.14. u 5.15.) npema MeTOJ0JOTHjH ATeHIIM]j€ 3a 3alITUTY XKUBOTHE cpenuHe CAJ[*

(eurs. US EPA — United States Environment Protection Agency) [45].
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PROCENA RIZIKA UPRAVLJANJE RIZIKOM

- Procenas
Doza-reakeije s

_vIzbor odluka
s 2

b

Identifikacija
prihvatljivog
nivoa rizika

Identifikacija
opasnosti (hazarda)

Karakterizacija

\ 4 : 3
\___, Procena -~ Izbor alternative

ckspozicije

7 I’
* Povratna sprega

Cnuka 5.14. - ®a3ze mporieHe U yIpaBJbamba 3PaBCTBEHAM PH3UKOM

__IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

_~Procena ekspozicije <+ Procena toksi¢nosti

(agensa &
< P
N ¥
procena
doza - odgovo

identifikacija
uteva dejstyvy

< (karakterizacij)*
okoline

kvantifikacija
ckspozicije

KARAKTERIZACIJA
RIZIKA

Cnuka 5.15. - Etane npolieHe 3paBCTBEHOT pU3HKa

Pusuk no 3/1paBsbe eKCIOHMpPAHUX Mpe/icTaB/ba (PYHKIHU]Y J103€ TOKCUYHE CYIICTaHIIe
KOja je YHEIIeHa y OpraHu3aM IpPOCEYHOI IMpe/iCTaBHHMKA IOCMaTpaHe rpyle Momyjanuje.
Jlo3a ce mpu NpoleHu 3/JpaBCTBEHOT PU3UKa IIocMaTpa Kao KOHIIEHTpallija CYIICTaHIE Koja je

y eKCITO3UIIMjH 1 M3jeIHavaBa ce ca 1030M yHoca [45].

E;xy = Doza unosa[mg/kg/dan] (5.38)

rae je: Eixy — excno3uinuja, oMHOCHO TmpocedaH yHoc 3araljyjyhe cymncranne x y GyHKIUjU
BpEMEHa, 32 PENPEe3CHTATHBHY WHIUBHIYY y y TOCMAaTpaHO] MOATPYIH y OKpyxkewy U [mg/kg Ha
JlaH].

Jla Ou ce yTBpIMO 3/ApaBCTBEHU DPHU3HK, IOCMATPajy C€ IYTEeBH YHOCAa TOKCHYHE
CYIICTaHIle y OpraHu3aM, Tako Ja C€ MOTY pa3jMKOBaTH J03€ yYHOCAa MpPH HHXAJAIIOHOM
YHOCY, MHT'€CTUBHOM YHOCY W TpHU JepMajHOM YyHocy. Jlo3a yHOca MpH HHXaJalMOHOM

YHOCY C€ M3pauyHaBa IPUMEHOM jeiHauMHa [45]:

R, | (ED.-ET,-ER ),
BW AT

y X
rae je: Cix - KoHueHTpanmja 3aralyjyhe cyncranue X y okpyxkemy i [mg/m?], IRy — crenen
yHoca (Op3uHa aucama) y MUPOBamy IO JEAMHHUIIM BPEMEHA 3a PENPE3CHTATUBHY HHIUBUAYY Y
noarpynu Y y okpykewy i [M¥/man], ETi - BpeMe u3narama pENEepe3cHTATHBHE HHIMBUIAYE Y
OoKpykewmy | [mana/romuna), BWy - TenecHa maca penpe3eHTaTMBHE HMHAMBUIYyE y oxaronapajyhoj
noarpynu npukaszana kao Y [Kg], EDi - nyxuHa u3narama penpe3cHTaTUBHE WHIUBHIYE Y OKPYKCHY
u [ronunal] u AT - cpeame BpeMe aejcTBa 3aralyjyhe cyncranie X [nana).

Doza unosa =C; , mg/kg/ dan] (5.39)
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Jlo3a yHOCa IpUM HHIECTUBHOM YHOCY Yy OpraHM3aM H3padyyHaBa C€ IPUMEHOM

jennaumne [45]:

CW, , - IR, - EF; - ED;
BW, - AT,

I'ne je: CWix —Konuenrpanuja yHere matepuje X y okpyxemy i [mg/dm?], IRy — crenen

yHOca (yHEeTa TEYHOCT WJIM XpaHa) y MHPOBamy IO jEIUHHIM BPEMEHa 3a PENpE3CHTATHBHY

VHIMBUJLYY Y IOATPYIIH Y y OKpyskerby | [m%/dan nin kg/dan]
YKOIMKO TOKCHYHA CyICTaHIa Johe y KOHTakT ca KOXOM M CIY30KOXKOM

Doza unosa =

[mg/kg/dan] (5.40)

eKCIIOHUpaHe 0co0e, OHa ce MoXe arcopboBaTH, a arcopboBaHa J103a ce yTBphyje mpuMeHoM

jennauune [45]:

CixSAy-SLyET;-EF;-ED;-AF
BW,,-ATyx
rae je : SAy - IloBpmnHa KoXke M3JI0KeHa KOHTakTy [cm?] , SLy — JlepMaiHa MpoIryCT/bUBOCT,
3aBucu oz Marepuje [kg/cm?], AF- nepMannu ancopniuoHu $akTop (6e31MMEH3M0HA BETMIHUHA)

Apsorbovana doza = [mg/kg/dan] (5.41)

JloObujeHe BpeAHOCTH YHOCA [103€, OJHOCHO EKCIIO3WIUje, C€ HMILIEMEHTHPA]y Yy
jeAHaYMHy 3a KBAaHTU(HMKOBAmE 3/PaBCTBEHOI pHU3MKA. YKOJIUKO CYICTaHIE Koje Cy Y
€KCIO3MIIMJU Ce MOTY CBpPCTaTH y TpyIy KaHLEpOTreHHX CYIICTaHLM, PU3MK ce onpehyje

jennaunHOM [44]:

ICR;yy = Eiry - SF, (5.42)

ixy’
I'me je: ICRixy — BepoBaTHOha IojaBe pu3MKa KaHIEPOTCHUX OOJIECTU 3a WHAUBHIYY Y TIOJ
yrunajem 3aralyjyhie marepuje X y okpyxemy | Oesaumensuona BemuunHa, CFy — KOe(HUIHMjeHT
KaHIeporeHocty 3a 3aral)yjyhy cymcraniry X [mg/kg/dan].

N3pauyHata BepoBaTHOhA MOjaBe pU3HKa, CE aJb€ MOXKE OPHCTUTH 33 KBAIMTATUBHU
NPYKa3 3APaBCTBEHOT PU3UKa Ka0 HETIPUXBATJBHB, TO3BOJbEH U NPUXBATIEUB. HenpruxBaribus
(BUCOK) pU3HK, aKko je ucmymeH ycioB ICRixy > 10 | no3BosbeHH (HHCKH) PH3HK, aKO je
uctymeH ycrnos ICRixy = 10 umu ICRixy > 10 u npuxsatsbue (MUHIMATHN) PH3HK AKO je
ucymeH ycinos ICRjxy < 107

VYKOJIMKO CYTICTaHIIa KOja ce Hala3W y eKCIIO3UIUjH PUIIaia TPy HEeKaHIIEPOT€HUX

CYIICTaHIIH, 3[PaBCTBEHU PU3UK c€ KBaHTU(UKY]je ToMOhy Xa3apHor Koeduiujenrta [45]:

E.
HQixy =225 (5.43)

['nme je: HQixy — xazapaau koeduuujeHt (KOeUIMjEeHT OMACHOCTH) 3APAaBCTBEHOI PU3MKA 3a
HEKaHIIEPOTeHE CyICTaHIe (0e3MIMMEH3MOHA BETTUIHHA).

Jobujene BpemHOCTH XazapaHOT Koe(dUIMjeHTa ce€ Jajbe MOTy KOPHUCTHUTH 3a
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KBAJIMTATUBHY KJIACU(PHUKAIM]y 3PABCTBEHOI PU3HMKA M TO Ka0 BaHPEAHO (M3Pa3UTO) BHCOK
pusuk axo je HQ > 10, Bucoku pusuk ako je HQ = 5 nmu HQ <10, cpenmu pusuk ako je HQ =
1 wm HQ < 5, au3ak pusuk ako je HQ = 0,1 wim HQ < 1,0 u Mmunumanau pusuk ako je HQ <
0,1. [44]

Hayuyno 3acHOBaHa mpolleHa 3JpaBCTBEHOI PHU3UKA je O]l BEJIMKOT HAIMOHAIHOT
3Hayaja. ['pemrke y MpOIEHHM 3paBCTBEHOI pU3MKAa MOTY MMAaTH BHUIIECTPYKE HETaTHBHE
HIOCJICINIIE Ca 3/IPABCTBEHOT, COLMjAITHOT ¥ eKOHOMCKOT acTIeKTa.

[IpBa (a3za Hay4HO 3aCHOBaHE IPOIICHE 3IPAaBCTBEHOI PHU3HMKA ITIPU EKCIIO3ULIHjU
cy0Ojexra 3aralyyjyhum cyrcranmnama, 3aCHOBaHa je Ha yTBphUBamby MOjeMHAYHOT U CyMapHOT
nejctBa 3aralyjyhmx cyrmcraniu Ha 3apaBibe Jbynu. CBaka 3araljyjyha cymcranma, kao
TOKCHYHA CYIICTAaHIAa, MMa JEjCTBO KOjé MOXKE OWTH HENPOMEHEHO WM TPOMEHEHO Y
npucycTBy apyre 3aralyjyhe cyncranue. OBakBo aejcTBO 3aral)yjyhux cyncTaHuu je IO3HaTo
Ka0 KOMOWHOBAHO [IjCTBO WJIM [IejcTBO 3aral)yjyhmx cyncraHimy y cMmemu. YKOJIHKO
3araljyjyhe cymcranie mpu KOMOWHOBAHOM JICjCTBY MMAjy aHTAarOHUCTHYKH eeKaT U aKo
bIXOBE KOHIIGHTpalMje Cy Mame O] yTBpheHe 1o3e nejcTBa, Taja Ce HUXOB edeKarT He
pasmaTpa TpU OLEHM 3ApaBCTBEHOr pusuka. MelhyrtuMm, 3arahyjyhe cyncranine kao
TOKCHKAHTH, YKOIIMKO C€ YHECy y OpraHu3aM, IOjeIMHAYHO WM y CMEIId, MOTy Ja He
MIOJIIeXKY TIPOIIECY PECOPIIIIHjE U 1a C€ aKyMYJIHUpajy Y OpraHu3aM IpH YCIOBUMA TyTrOTpajHe
ekcrozuije. OBO je BPJIO BasKHA 0OCOOMHA KOja MOKE JIOBECTH JI0 HEXKEJbEHUX 3/IPABCTBEHUX
epexkaTa W TI0jaBy 3/APABCTBEHOI pHU3MKAa W TPU EKCHO3ULUJU HMHIUBUAYE MaIUM
KOHIIeHTpauujama. Jlakie Tpeba mo3HaBaTH TOKCUYHO JI€JCTBO CYICTAHIM Y CMELIH NPH CBUM
YCJIOBHMA €KCITO3UIIH]E.

VYKOJIMKO CYICTaHIE KOje Ce MPH eKCIIO3UINjH Hala3e y CMEIIM U IpU ToMe ederar
IbUXOBOI' JIeJCTBA je MOTeHUMpajyhn y OJHOCY Ha MOjeJMHAYHO J€JCTBO BaH CMeEIIEe OHJa
TaKBE CYICTaHIIE MMajy CHHEPreTcKH edeKkaT Ha KOMIIOHEHTEe eKocucTema, Ouocdepy,
anTpornochepy u Jpyacky nomnyiaanujy. CynmpoTHO OBaKBOM JEJCTBY, MOXKE C€ JIOTOJIUTH J1a
CyIICTaHIle, Kaja ce Hally y cMmemwu, Ja TpH eKCIO3WIHMjH HHUXOBO [€jCTBO Oyje
AQHTArOHUCTHYKO Tj. J1a je YMambEHO y nopehemy ca ’bUXOBUM M0jeAMHAYHUM JI€]CTBOM.

VY npakcu ce Hajuemthe oraha, 1a cyncraHie y CMENH MoKa3yjy aluTUBHOCT Tj. KaJa
je edexaT ABe WM BUIIE TOKCHYHUX CYNCTAaHIU paBHO 30upy edekara cBake MojeAMHAYHE
CYIICTaHIIE.

JlejcTBo 3aralyyjyhux cyrmcraHim Ha opraHu3aM 4YoBeKa HUje U30JI0BaHO Beh ce onBuja

y KOM6I/IHaI_[I/IjI/I ca pa3iMYuTUM YWHUOOHWMA JKUBOTHC CPCIHHC. Csu YAHUOIOHU, IIPpU
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onpeheHOM HMHTEH3HUTETETYy JIeNIOBama, Mpoy3pokyjyhu ompehene QyHkumoHanHe u3MeHe y
opranu3sMy, MOy H3MCHUTH ICTOBY OCCTJbUBOCT Ha I[ejCTBO IMOTCTHUX CYICTAaHIIH.
HcroBpemeno, TokcuuHe 3araljyjyhie cymncraHiie MOry yTHIIATH Ha pearoBame OpraHu3Ma,
IITO C€ M3pakaBa MPOMEHOM FHErOBOT OJHOCA MpEeMa HEMOBOJBHUM YHHHUOIMMA KUBOTHE
Cpe/iuHe.

[IporieHa eKcCmo3uilMje 3acHHWBA C€ Ha JAUPCKTHHUM M IOCPEIAHUM METOJama
UCTPaXKMBaba KOje YKJbYdyjy: HEIMOCPEIHO Y30pPKOBame areHaca y pa3sHHM CpeauHama,
MOHHUTOPUHT 3araljera, NPUMEHY OWOJIOIKMX MapKepa, AaHKeTy, BOleme THEBHHKA,
MaTeMaTU4Ko Mojenupame. [IpoleHa ekcro3uiyje Moxe 1a o0yxBara MpolLia, caaallmba 1
Oynyha nejcTBa ca BapujanujaMa mapameTapa, Tj. MoAelupame Oyayhux, Mepeme cagairmbux

" aHaJIn3y YKYITHHUX OHOIOIIKUX e(beKaTa KO IIPOILIUX I[CjCTaBa.
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6. YIIPAB/BAILE EKOJIOIIKUM PU3UKOM

['maBHM 3amarak ympaBjbamba EKOJIOIIKMM PH3UKOM jeCTe pearoBambe Ha
UJCHTU(PUKOBAHU PU3HK. YTIpaBjbamkbe EKOJOLIKUM PHU3UKOM 00yxBara (QOopMylIHucame U
crpoBol)ere MOINTHKE CMamkemha PU3HMKa EKOJIOIIKE ormacHOCTH. To je mporec n3dopa usmehy
onpeheHnx aNTepHATHBHHUX PETYJIATHBHUX M HEPETyJIaTHBHUX WHCTPYMEHATa 3a PearoBame
Ha CKOJIOIIKM pH3HMK. 3a OIleHy ojapeheHuX anTepHaTHBa OHOCHOIM OJUIyKa MOpen
uH(OpMaIrja U3 aHaIn3e U MPOICHE EKOJIOUIKOT PU3MKA, Pa3MaTpajy U yTHIAje TEXHOT€HOT
pU3MKa Ha HHUBO CKOJOIIKOT pU3MKAa KAao M TEXHOJIOIIKY HW3BOJIJBMBOCT, TPOLIKOBE
crpoBol)ema MOJIUTUKE U OCTajle EKOHOMCKE, COIMjalTHE U IOJTUTUYKE TTOCIIEIUIIE.

CrpoBoheme mporeca yrpaBibamka EKOJOIIKUM PH3UKOM CaJpKd JIBa OCHOBHA
3aJaTKa:

*  yTBphMBame NPUXBATIEUBOT HUBOA €KOJIOMIKOT pU3UKA U

*  OlieHa ¥ U300p cTpaTeruje yrnpaBbamba PUSHKOM.

YTBphHuBamke MPHUXBAT/HFHBOI HHUBOA pPHU3HMKA TOAPA3yMEBa HUBO pPHU3HKA KOJH je
HEOINXOJaH Ca acleKTa HeKUX Apyrux obnactu. OBaj HMBO je HHU3aK, ald HUje HYJITH.
[TonuTka nNpPUXBATIEUBOI pHU3MKa Hamehe M3BECTaH PU3UK OApEheHOM CerMeHTy IpyIITBa
WIA €KOJIONIKOM cHcTeMy. KopHucTu ce KOHIeNT MHHHMATHOT pu3uKa. To je HMBO pU3WKa
UCTIOZ KOT JJaJhe CMamhEhe He MOJKE J1a OMPaB/a TPOIIKOBE CMAamhEHha PU3HKA.

VYnpaBibamke PHU3UKOM j€ aHAIM3a PU3MYHHUX CUTyalldja, pa3paja M H3HAJaKeHha
yIpaB/bauKUX pellekha YCMEPEeHOI Ha MHHHUMU3AIM]y pu3uka. OCHOBHU IUJb YyINpaBJbamba
PHU3UKOM CacToOju ce y oapehuBamy IMyTeBa CMamemha PU3MKa NPU 3aaTHM OrpaHHYCHHMa
pecypca v BpeMeHa.

VYnpaBibame pU3MKOM ce MOXe Je(UHHCATH Kao OIIITa yrnpaBibauka (yHKIH]ja KOja
HACTOjH Jia WICHTU(HKY]je pU3UKE, IPOLIEHU PU3KKE U MPUIIPEMHU opraHu3auujy (nmpeaysehe)
Ha y3poke u edekte (mocaeauie) pusuka. CMucao ymnpaBjbalkba PU3HKOM j€ Ja Ce 0CIocoou
opraHuzaiyja Ja peanu3yje CBOje IM/beB€ Ha HAJIUPEKTHHUjH, HajeUKACHUJU U

HajepexTHBHUU HaunH. EnemMenTn koju ynHe GyHKIN]Y yIpaBibamkba PU3UKOM CY:
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*  WACHTU(DUKOBAKE EMUCH]E,

*  oxapehuBame pU3MKa U HEM3BECHOCTH,

*  KOHTpOJIA pU3HKA U

*  IpOrpaM ymnpaBibamba PHU3UKOM.

VYnpaBibame pU3nKoM 00yXxBara:

*  waeHTU(UKALH]Y, pacloNIeNy U KpeTame 3aralyyjyhux cyncranny;

*  OlICHA PU3HMKA I10 3/IpaBJbE YOBEKA;

*  OlICHA EKOJIOMIKOT PU3MKA U EKOTOKCHUYHUX MPAroBa;

*  aKTHBHOCTU OOHaBJbama M MpeuninhaBama )KUBOTHE CPEIUHE;

* OIECHAa HETaTUBHOTI YTHIaja TOjeJMHMX OMACHUX Marepuja Ha naty cdepy

KMBOTHE CPEIMHE M PAa3IMUUTE Ipolece MpeuninhaBama;

»  ynopehuBame pu3HKa Ipe u nocyie 0OHaBJbambA.

W360p HajmoOrogHMjEer ajNTepHATUBHOT HMHCTPYMEHTA 32 CMamelkhe pH3HKa (PHU3HK
aHanm3a) 100MjaMO M3 KOMITapaTUBHE aHAIM3€, OJHOCHO BPIIU ce mopeherme IBe MU BUILE
IpOLIEHE pU3MKAa 33 HMCTH TNpoOsieM (HIIp. HCHYIITame OMAacCHUX MaTepHuja y moceOHe

pe3epBoape UK y KaHaJIU3alujy).

6.1. MOJEJ YIIPAB/BAIbA EKOJIOIIKUM PU3UKOM

Mogen ynpaBibamba eKOJOUIKUM PU3UKOM CACTOjU CE O] YUeTHPH eTare:

Ha HuBOy mpBe erame CHpoBOJIM C€ yMOpeqHa KapaKTepu3alldja pU3UKa y LUIbY
yTBphuBama mpuopuTeTa. Y 3aBpIIHO] (a3u OlleHe pu3MKa W YjeIHO Yy TMpBoj Gdazu
yIpaBJbakba PU3UKOM YTBphyje ce cTeneH OMacHOCTH (IITETHOCTH).

VY npyroj eranu BpIIM ce yTBphHBame NPUXBATIBUBOCTH U MPUMEHJBUBOCTH PU3HUKA,
PHU3UK C€ TOpeIu ca HU30M COLHjaIHO-eKOHOMCKUM (akropuma. I[Ipouec mnopehema ce
Oasupa Ha MeTony ,,ryouru-goouru®. [loctoje Tpu BapHjaHTE yCBajama peIICHA: PU3HK €
NPUXBATJBUB Yy TMOTIYHOCTH;, PW3HMK j€ TPHUXBATJBHB JICIMMHUYHO; PH3UK j€ TOTITYHO
HENPUXBATIHUB.

Tpeha erama-onpehuBame mporopiyje Koja ce 3acHMBAa Ha U300py jeaHe of
,,THTICKHX* Mepa Koja TOTPHHOCH CMambey HITH OJICTPAHUBALY PHU3HKA.

YeTBpTa eramna-A0HOIICHE PETyIaTOPHUX pellemha-IeduHucamhe HOPMAaTUBHUX aKara
(3aKoHa, ypenou, mpommnca) ¥ BbUXOBO MOCTaBIbake, Y CKIAY ca peaau3alnjoM Mepa, Koje Cy

yTBphene y mperxonHoj ¢a3u. OBOM eTarmoMm ce 3aBpllaBa MPOIEC YIPaBJbakba PU3UKOM, a
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HCTOBPEMEHO yKa3yje Ha CBe merose (pasze, kao u (pase mpoIreHe pu3HKa y jeTHOM IMPOLecy

OJITyYUBamkba, Y JeTHOM KOHIICTITY PU3HKA.

6.2. INIPOLLEC YIIPAB/bAIbA EKOJIOIIKUM PU3UKOM

[Tpouec ymnpaBibamba EKOJIOMIKUM PHU3UKOM IIPEACTaB/ba CHCTEMATCKy IPUMEHY
NOJIUTHKE, MIPOIelypa U IpaKce Ha 3a7aTKe YCIOCTaBJbalkbeM KOHTEKCTa, HIACHTU(UKOBAbA U
aHaJM3Upama, MpoLeHe, TpeTupama, Npahema U CAaoNIUTaBamba PU3MKA IITO CE LIEMAaTCKU

MOX€e MpUKa3aTy Ha ciaunu 6.1.

Jedunncame KOHTEKCTA K
H o
5 (3amITHTAa KIBOTHE CPE/IHHE) -
T
M w
y P
H o
- JeduHncame eKOIOMKOT PH3HKa 1
K a
a
I W o
M AHam3a eKOIOMIKOT PHU3HKa -
i .
e (InenTHbHKAIH|a,aHATH3a H IPOLIEHA) p
€
, \ 2 "
c
K EBainyarija eKOIOMIKOT PH3NKa n
o H
H T
c H
y B
I a
T EXOIIOIIKN pH3HK ce IpHXBaTa? B
a 5
o
H
i
L S TpeTHpame eKOIOMIKOT PH3HKa

Cnuka 6.1.- Ilponec ynpaBibama €KOJIOMKUM PU3HKOM

OCHOBHH €JIEMEHTH YIIpaBJbakha €KOJOMIKIM PU3UKOM CY: HICHTH(UKAIIN]a, aHATN3a,
npolleHa, TPeTMaH pHU3UKa, KOHCYNTaIlMje ¥ KOMYHHKAIMje M TPOIeC MOHUTOPUHTA U
MPEUCTIUTUBAbA.

JlepuHucame KOHTEKCTa TMOJpa3yMeBa: CTPATCIIKH KOHTEKCT, OPraHU3aliOHH
KOHTCKCT U KOHTCKCT YyIIpaBJbakha PU3UKOM.

Crpareniku KOHTEKCT MOCEOHO yKa3yje Ha MoTpedy Jia ce€ YCIOCTaBU KOMyHHUKAIHMja 1
MOJIMTUKA KOHCYJITOBAKka Ca 3aMHTEPECOBAHUM cTpaHama. OpraHu3almoOHH KOHTEKCT yKa3yje

Ha TO JIa TIpe, HEero IITO Ce 3all0YHe CTYyMja yNpaBibamkba PU3UKOM, TOTPEOHO je aeduHucaTu
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KJbY4HE KapaKTepUCTHUKE opraHu3anuje. [lomuTuka U 1HIbEBU OpraHu3anyje MoMaxy Jaa ce

JNe(UHUITY KPUTEPUjYMH HAa OCHOBY KOJUX C€ OJUTydyje Ja JH j€ PU3HK IIPUXBATIHHB UJIH HE.
VYrpaBibambe EKOJIOMKAM PH3MKOM C€ MOpa IOCMaTpaTd Kao IPEBEHTHBHA aKIWja

3aCHOBaHa Ha mpeBulamy, KOHTPOJIHN U NPOLEHHBAGY, a CBE Y IIHJbY CMambekha, IPEHOLICHa

WM n30eraBama eKOJIOMIKOT PpU3HKaA.

6.3. NMPUXBATJ/bUB EKOJIOWIKHA PU3UK

Y curyanmjamMa Kaja je JOCTyIaH JOBOJbAaH OpOj CTaTUCTUYKUX IMOJAaTaka, Kao
KBAaHTUTATUBHY MEpy WHAMBUIYATHOT pH3UKa Tpeba m3adpatu OJHOC Opoja JbYIU KOjH Cy
U3JI0’KCHU TIOTEHIIMjaTHOj ONacHOCTH. Ha OCHOBY aHKeTHpama CTaHOBHHINTBA YTBPhHEHO je aa
TIICHXOJIOTHja CaBPEMEHOT YOBEKa HE JI03BOJbaBa MPUXBATalkhe PU3UKa HUBOA BepoBaTHOhe 10°
3. TIpu muBOY BepoBaTHOhe 10™ JbyaM Cy CHpPeMHH 1a MOTPOIIE HOBAIl HA CMAmbEHhe PH3HKA.
Pusux nuBoa BeposatHohe 10° cmaTpa ce mpuxBaT/bUBHM, a ciydajeBe BeposaTHohe 107
00WYHO ce 3aHemMapyje.

Exonomcke moryhHoctu nosehama 6€30€THOCTH TEXHUUKHUX CUCTEMA Cy OIpaHHYEHE.
VY npou3BOAKH, MPETEPaHO TPOIICHE CpelcTaBa Ha MOOOJbIIAKkE CHUTYPHOCTH TEXHHYKHX
CHCTEMa, MOKE€ HAHETH IITETE COIMjaTHO] chpepu MPON3BOIHHE.

[Ipumep oxpehuBama NpuUXBaT/HLUBOT PU3UKA MPEACTABIbEH j€ HAa TpapUKOHY (CIMKa

6.2.).
CMpT. cayy.
YOB. rog,.
CymMapHU pU3UK
(Rr + Rsg)
OBnacT NPUXBET/BUBOT
pU3KKa
106 ——— CouujanHo — eKOHOMCKM pU3UK R g
TexHWuKM pUsnK R ¢
j £ Jut s IR T

v

Tpowkoeum besbeaHocTu

Cnuka 6.2. - OnpehuBame NPUXBATIEUBOT PU3HKA
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[ToBehameM TpoIIKOBa 3a ycaBpIIaBame ONPEME CMamyje ¢ TEeXHUYKU PHU3UK, aJH
pacte conujaqHU. YKYINHM DPU3MK jeé MHUHMMAaJaH y YyCIOBMMa Kaja IOCTOjU oxapeheHa
paBHOTEXa M3Mel)y MHBECTHIMja Y TEXHHUYKY M comujainHy cdepy. OBy uumeHHIly Tpeda
y3eTH y 003Hp TpH ojpehuBamby NpUXBATIEUBOT PU3HKA.

Y HOBHWje BpeMe, Ha OCHOBY MeljyHapoAHOT crmopa3dyma YCBOJEHO je Ja YTHIA]
TEXHOTCHHX OMACHOCTH (TEXHWYKU PU3UK) Tpeda aa Oyae ogHoc MHTEpBaia BepoBatHohe 10°
.10 u 6poj cMpTHHX ciydajeBa JbyaHM Ha HHBOY rojuHe, rae BpeaHocT 10 mpencrasima
MaKCHUMAaJHO TIPUXBATJbUBM HUBO HWHIMBHIYaJTHOT pH3HKA. Y HEKAM HAIMOHATHUM
IPONKCHUMA, OBa BPEIHOCT CE KOPHUCTH | 3a MPOIEHY MOKapHE U pajiijannone 6e30eJHOCTH.

KonuenT npuxBaTibUBOT pU3HKa Y TOCIEIHE BpeMe CBe uemhe ce KOPUCTH 3a U3paTy
KpuTepujyma 0e30eIHOCTH 3a JEeNaTHOCTH ca TMoBehaHWM MOTEHIMjaJOM ONAacCHOCTH.
CarnmacHO CaBpEMEHHM 3aXTE€BUMa KOJH C€ OJHOCE Ha KPUTEPUjyMe OIICHE pH3HMKa TpH
HOPMAaJTHO]j €KCIUIOATaIMjH UHAYCTPH]CKIX O0jeKaTa Kao MpUXBaTJbUBE yCBOjeHe cy cienehe
(MPUJIMYHO HHCKE) BPEIHOCTH WHAWBUIYAIHOT pH3UKa, 1/Tox;: 3a 3amocnene y npexaysehy 10°
5. 3a cranoBrumTBO 10,

OBU KpuUTepHjyMU TMPEAJIOKEHU Cy 3a ymnoTpedy camMo MpU U3TPaIbh HOBUX
WHYCTPUJCKUX TIOCTPOje€Hha, a 3a TOCTPOjemha Koja Beh pajie Kao T03BOJEHU PU3UK MIPUXBATA
ce pm3uK Bumer HUBoa. [Ipum ToMe ce mnpemnaxe audepeHIUparme HHUBOA pPH3UKA Y
3aBUCHOCTH O]l YJaJb€HOCTH M3BOpa OMAcCHOCTH, IPU 4YeMy ce 3al0pamyje MpucycTBO Tpehux

nuna y oapehenoj 30uu nosehaHor pusuka.

6.4. KOHIEIIT AIICOJIYTHE BE3BEJIHOCTH

KonuenT ancoxytHe 6e30€1HOCTH 10 HEJIaBHO je OUO TeMmesb, Ha KOjeM Cy u3rpahenu
CTaHJAapH CUTYPHOCTH Y LIEJIOM CBETY. 3a CIpevaBame yjieca, XaBapuja yBeJleHe Cy JJoJaTHe
Mepe 3amTuTe (ompeMa)-uHKEHEPCKU CUCTeMH 0e30€IHOCTH, YCBOjEeHE Cy OpraHHU3aIliOHE
Mepe na ce 00e30eaM BUCOK HHMBO JUCIMILUIMHE, CTPOTO TIOMITOBAEkE MPaBHiIA, MOCTYIIAKa.
BepoBano ce na TakaB JETEPMUHUCTHYKU IPHUCTYN MCKJbydyje OMIIO KOJy OIAcHOCT 3a
JPYIITBO W >KUBOTHY CpeluHy. 300T KOMIUJIEKCHOCTH MPOM3BOJHUX CHUCTEMa M yBolheme
HOBHUX TEXHOJIOTH]a, moBehame Mpexke caoOpahaja, IIEBHUX BOJOBO/IA U JATEKOBOIA, KOHIIETIT
arcoyiyTHe 0€30€THOCTH TIOCTaje HeaJeKBaTaH YHYTPAIlkbUM 3aKOHMMa (yHKIIMOHHCAHA
texHochepe u ouochepe. CBe JbyAcKe aKTUBHOCTH YCMEPEHE HAa CTBapame J0OUTH CIPOBOJIE

Ce y3 MHTEpaKInjy Kopuinhema eHepruje U KOMIUIEKCHIX TEeXHUYKUX cucTeMa. tbuxoB HUBO
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yTHLIAja U CTAlkE 3aLITUTE XUBOTHE CPEIUHE TPEHYTHO CE MpOIEHYje, 10 MpaBHiy, HE Ha
OCHOBY IOKa3aTesba 3/[paBJba JbyIW W KBAJIMTETa JKMBOTHE CpeiuHe, Beh moysnmaHouthy u
epukacHonrhy cucreMa TeXHHUYKE 3aIITUTE.

Jonuio ce 1o cazHamba 0 HEMOTyhHOCTH cTBapama arcoiyTHe 0e30eIHOCTH, U 3aTOo
JPYIITBO HACTOjU JIa IOCTUTHE TAKO HU3aK HUBO PH3HMKA O] OMACHUX (pakTopa, KOju ce MOXe
cMaTpatd MpHUXBaT/bMBUM. IberoBo mnpuxparame Ou Tpebaso nga Oyae oOmpaBaaHO
€KOHOMCKHUM H COIMjaJTHUM pa3iio3uma. Jlpyrum pednmMa, HHMBO pu3HMKa oja (akropa
OMAaCHOCTH, KOje MpOW3WIa3e M3 JbYJCKE AaKTHBHOCTH j€ IPHUXBAaT/bUB, aKO j€ HEroBa
BpeIHOCT (BepoBaTHoha peanm3anmje WM Moryhe IITeTe) TOJWUKO Mana Ja Cy JbYIU U
JIPYIITBO Yy IETUHU CHOpeMHH, (300T J00MjeHe HakHAAEe Yy OOJHMKY MaTepHjalHUX |
NPYIITBEHHUX J100apa), Ha Taj HUBO PU3UKA. Y CBHUM WHAYCTPHUjAIM30BaHUM 3eMJbaMa, TIOCTOjU
CTaJITHM TPEHJ TPUMEHE KOHIENTa MPUXBAT/FUBOI pH3HMKa, 0e3 003upa ITO ce IMOJIMTHKA

CBaKe 3eMJb€ 3aCHHMBA Ha KOHIIENITY aliCOJIyTHE 0€30€THOCTH.
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7. MMPEAJIOTI" METOAOJIOT'NJE KOOPJANHAIMUJE ITPOLIEHE
" YIIPAB/bAIbA EKOJIOINIKUM PU3UKOM

CnpoBolheme aHanu3e pusnka y Iuby obe3behewma curypHoctu (0e30eqHOCTH)
YOBEKa, JAPYLITBA U MPUPOJIE 3aXTE€BA pelllaBaba YUTABOI HU3a TEOPH]CKUX U METOAOIOIMIKHX
npobiema, KOju c€ MOTY MOAETUTH Ha MPpodJieMe MPOLeHe PU3UKA U yIIPaBIharkha PU3HKOM.

Mertoie mporeHe pU3UKa MMajy JIOTHYaH TOK MpU pa3Mmarpamy o0jekTa Koju Tpeda
3alITUTUTH, CarJIaZieBajy ce CBE BPCTE MOTEHIMjaHUX ONacHOCTU. [Ipuimkom pa3marpama
KUBOTHE CpEJMHE, Ha IPBOM MECTy C€ MpolLEewyje MOCIeIUla yTHIaja, U TO Y NEpUoIy
MIOCTOjaba TEXHOTEHUX M3BOpa OMacHOCTH. [lokeJbHO je Ja ce 3a Mepeme mreTe (pu3ukKa)
KOpHCTE TOKa3aTe/b KOJU Cy MPUMEHJbMBH y BEhHMHU cllydajeBa U JaCHU Pa3NUYUTHM
JPYIITBEHUM CJIOj€BUMA.

VY okBHpY IlTaBHUX HpoOieMa, KOjU 3aXTeBajy pelliemha y LIMJby U3pajie YHUBEp3aJlHe
METO/I0JIOTH]€ aHaM3€ PHU3MKa CTAaHOBHUIITBA U KMBOTHE CpEIMHE, MOTY C€ H3JIBOJUTH
npobieMu  €BUJICHTHpama, yrnopehuBama W HMHTETpUCAaka  pPa3HUX  TEXHOTEHHX
(aHTpOIIOTeHUX) yTHIIaja, NPU MPOLIEHU pU3MKaA Ha oapeheHoj Teputopuju. Y TOM CMHCIY,
HajBAXHUJU KOpPAK je M3paja MeToAa 3a NpOLEHY YKYHNHOI pU3MKa YTHIAja XEMH)CKHUX,
GU3MUKNX U Opyrux ¢akTopa TEXHOT'€HOT MOpeKya, KOjU Mpe/cTaBibajy HajBehy OMacHOCT.
[Topen Tora, oBe meroae O6m Tpebano ma omoryhe nasby reHepaimzaijy; YKJbYUYHBAWKE Y
NPOIICHY H3Y3€THO jaKWX TEXHOTCHUX VTHIAja, Ha TIPUMEp, pa3MaTpame pazIHuuTHX
xemujckux (aktopa. OBaj wcTH TPoOIEM ce OJHOCH Ha 3aJaTak HACHTU(UKALMje U
carienaBamba Moryhux edekara CHHEpru3Ma WJIM aHTAaroHU3Ma IpH WHTETPalldju pU3UKa
pa3u4uTe IpUpoIe.

VY pemaBamwy oBOr IpobiieMa, OYUTIIEAHO j€ MOXKeJbaH IBOCTpaH npucryn. Ca jenHe
CTpaHe, yOIIITaBake U CUHTE3a MPUCTYIa, KOjU Ce OJTHOCH Ha XEMHjCKY 0€30€THOCT, Y LIUIbY
u3pajie YHUBEpP3aJIHE METOJIE MPOLeHe MHTETPATHOT PU3HKA; a ca Jpyre, ynorpeda UCKycTBa
W pe3ysTara UCTPaXHUBamkba OMOMHIUKAIHM]Ee 1 OMOMOHUTOpHUHTA (YKIbY4Yyjyhu HMCTpa’kuBarmba

MEIUIIMHCKUX WIIN JeMOTpadCKuX ToKaszaresba, Kao OMonHaukaropa), omoryhasajyhu ma ce
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Ha OCHOBY aJIeKBaTHO OJa0paHWX WHAMKATOpA JIOHECE 3aKjbyyaK O KOMIUIEKCHOM
TEXHOTeHOM onTepehemy YoBeKa M JKMBOTHE CpelMHE M Ha Ta] HAYMH U3MEPU HUHTETPATHH
PH3UK.

CriocoOHOCT mpolieHe U TpeaBrhama MecTa U BpeMeHa I0jaBe U Moryhe eKoJolke
mTeTe, Koja je TOocleAWila HopManHe (HeXaBapHjCKe) eIaTHOCTH, eKCIepTHMa Jaje
MOTryhHOCT J&a Tpemoke eKOJIOMKH Hajoe30enHuju U HajeeKTHHjU pacrlopen Wiu
nenonupame (mpememraj). Jemomupame mocrojehux pecypca Ttpeba ma Oyne y mpasiy
BUXOBE yrnoTpede, y3 o0e30eheme 1niba CMamemha SKOJIOMIKOT PU3UKA JIO MPUXBATIBUBHX
rpaHuia, y3uMajyhu y oO3Wp HEroB pacrmopea y MpOoCTOpy U BpeMeHy. Pemieme oBor
npobiemMa mpecTaB/ba CYHITUHCKU €NIEMEHT 3a 00e30eheme oAp KUBOT pa3Boja peruoHa u
NpXaBe y HenuHU. [IpolieHa eKOJIOMIKOT pU3UKa BPIIH ce rnopehemeM pu3nKa 3a KOHKpETaH
€JIEMEHT OITACHOCTH CHCTEMa KHBOTHE CPEIMHE Ca MPUXBATIFUBUM €KOJIOIIKHM PH3HKOM.

Crora, ympaBipame pU3MIMMa y XKMBOTHOj CpeluHH Tpeba na Oyae ycMepeHO Ha
npaBWiIaH W300p NMPEBEHTUBHUX Mepa 4YWje CIpoBoheme MOBOIM 10 CMamema pU3MKa Ha
NPUXBATJBUB HUBO WM HETOBO MOTITYHO EIIMMUHHUCARE.

OcHOBHa e(pHUKACHOCT YIpaBJbatkha PU3UIMMA Y KHBOTHO] CPEIUHH Cy HOpMaTHBHA
perynatuBa Koja oapelhyje HaasexHocTH U oBiamhewma cy0Ojekra y nuiby obe3dehema oe
3amTHTe M NHHOPMAIIMOHH CUCTEMH.

Ha 6u ce mocTuria *ejbeHa e(PUKacCHOCT y MPOIECy yIpaBjbamba PU3UKOM, BEOMa je
3Ha4yajHO NPABUJIHO CIIPpOBOhEeme Mpolieca MmpolueHe puszuka. Kao mTo je moMeHyTo y
HOIJIaB/by 5. TpOLIEHa EKOJIOIIKOT pHU3MKa MpelcTaBba Mpolec NMpu Kome ce aenyjyha
OMACHOCT aHaJM3upa ca KpajlbUM LUJbEM KapakTepusaluje pU3uKa y 4ujoj je (GyHKIUJU
dbopmynaija OMACHOCTA M aHaiu3a JejCTBa cTpecopa. TakBa IOBE3aHOCT Yy TIPOIIECY
NpOLICHE PH3HKA je HYXXHA NpU (POpPMHUpPamy MOJA3HUX CTaBOBAa NP OIYYHBaEKBY O M300pY
MeToJla W Ha4yMHA CIpPOBOlEHma YIpaB/baukKWX Mepa MpU TPOLCHU JIEjCTBA HEKEIbEHHX
norahaja. M3mel)y mporieca mporeHe eKOoJOMIKOT PU3KKa U Mpolleca yIpaBbamkba eKOJIOMKIM
PHU3UKOM TIOCTOjH y3pOYHO-TIOCTICIMYHA Be3a, (Ha IIeMH MpHKa3aHa Kao IMOBpaTHA CIpera,
cmuka 7.1). Umajyhu oBO y BHIy TIpH yCIIOCTaBJbalkby KOOPAMHAIIM]E MPOIICHE U YIIPaBJbambha
€KOJIOIIKUM PU3HUKOM Yy HHIIyCTpHjU 60ja 1 JakoBa, Tpeda mohu o uaeHTuduKamje Mmoryhux
HeXeJbeHNX joralaja, akIuaeHaTa M XaBapHja, ca KBAJUTATUBHUM W KBAaHTUTATHBHUM
neduHECamEM, TaMO TIe je TO Moryhe, HEXE/hbeHUX MOCIeauIla Koje ce M3pakaBajy Kao

PH3HK, IITO je y CKJIaAy ca JaTOM LIeMOM, ITpUKa3aHoM Ha ciuiu 7.1.
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MPOUEHA PU3UKA YNPAB/bAHE PUSUKOM

®opmynaumja onacHocTH
fredbiely Wsbop oanyka

Maentudmkaumja
NPUXBAT/bUBOT
HUBOA PU3nKa

Ananu3a aejctea
cTpecopa

W3bop antepHatuse

MNospatha cnpera’

Cnuka 7.1. - Penanuja u3mely mpoueHe pu3nKa U IOCTyNakKa yIpaBibamba PU3HKOM

Pan je mpunor pa3Bojy METOJOJIOTHje, KOja KOOPJIMHHMpA MPOLEHY M YIpPaBIbabe
€KOJIOILIKUM PU3MKOM, a 0a3upaHa je Ha y3pOUYHO-TIOCIEUYHO] BE3M OBUX METO/a, OJHOCHO
Ha MOJeny: jJejioBame 3aralyjyhe cyncranme — mpoueHa mnocjieIuua Mo >KHBOTHY

CpeauHy - mpeay3eTe ynpaBbauke Mepe 3alTHTE.

7.1. TIPOLHEHA EKOJIOIIKOI' PUBUKA Y UHAYCTPUJU BOJA U
JJAKOBA

CupoBrHE W TOJYNPOMU3BOAM y HWHAYCTPUjU 00Oja M JIaKOBa Cy pPa3JIMUMTH, a U
TEXHOJIOIIKMA TIOCTYIIM Cy 10 T€ MEpe XETePOreHH, TaKO Ja PHU3HIM KOjH HACTajy Yy
WHIyCTpUju 00ja M JIaKoBa 3aXTeBajy N00py cucreMarusaiujy. TOKoM paga oBe UHIYCTPH]E
CTBapajy ce pa3nnuuTa 3arahema Boje, Ba3ayxa U 3eMJpuilTa. [lo3HaBame XeMHUJCKOT cacTaBa
yJIa3HUX CYIICTaHLM M CYNCTaHILM KOje HalyIITajy TeXHOJIOWIKHU MpoLec U npely y )KUBOTHY
CpeIMHY je OCHOBa 3a NPOIEHY €eKOJIOmKOor pusuka. KommekcHa crynuja ¢usnuko-
XEMHJCKUX OCOOMHA OBHX CYIICTAaHIM yKa3yje Ha OMACHOCTH M IITETHOCTHU KOje MOTY Jia ce
jaBe, TIpU pazy, OJHOCHO Ja OJpeIH yIpaBJbauKe 3aIlITHTHE Mepe 3a 0e30€THOCT pajgHe U
KUBOTHE CpEJINHE.

Ha ocHoBy no3HaBama (pU3HMUKO-XEMH]CKHX OCOOMHA CYICTAHIU, KOje e MPUMEY]Y
y UHAyCTpUju Oo0ja M JIakOBa, a KOje Cy Jare y TOIIaBby 3. MOXE C€ 3aKJby4UHTH Ja
Haj3HAYaJHUJU PHU3HIM 10 KOMIIOHEHTE eKocucTeMa, Ouocdepy, anTpornochepy U JbYACKY
HOMyJIAIM]y Cy YCJIOBJBEHM aKLIMJCHTAIHUM jorahajuMa Koju omoryhaBajy ucmymrame U
€MHCH]y OPraHCKHX pacTBapaya y *KHBOTHY CPEIHHY.

N3 oBux pasnora ce NMpUIMKOM aHAM3€ HACTaHKa PU3MKA y HHAYCTPHjU 0oja H
JaKOBa AaKIIEHAT CTaB/ba Ha TMPOICHY pHU3UKA KOJU j€ YCIOBJBEH JEJCTBOM OPTaHCKUX

pacTBapayda, Kao OMaCHUX CYICTAHIIH.
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7.2. METOJAOJIOT'NJA AHAJIM3E PU3UKA

[Tox mpeTnocTaBKOM Ja ce aKIUACHTAIHM jAorahaj, yIec y XEeMHjCKOj MHIYCTPHjU
dopMHpao Kao TMOCIEIUIAa HACTAJOT I[yperma ONMAacCHUX CYICTAHIM U OTKasza IOCTpOjeHa,
PU3UK Ce MOXKE MOJEIOBAaTH Kao MPOM3BOJ Opoja YYECHHKA y CIICHAPH]y W YYECTaloCTH
HE3ToJIe.

Pusuk = O6poj yuecHUKa y CIIeHapHjy * y4eCTaIOCT HE3ro/1e

W3pauyHaBame Opoja ydeCHHMKAa y CIICHApHjy BpIIM C€ Ha OCHOBY YTBphuBama
rpaHUIla I[ypermha OMAaCHUX CYICTAHIM, TaKO Jia 30HY Iypema Ae(puHuIIe paanjyc oa U3Bopa
ypema JI0 Kpajibe Tadke pacrpoctupama. Jla O ce yTBpOwie TpaHHIe MOTPEOHO je
MI03HABATH KOHIIEHTPAIIM]y TOKCUYHUX CYTICTAHIIU, TOTUIOTY 3pavyeHha U HaAIPUTHCAK.

VYdectamocT He3roja ce aHalM3Wpa KopulnhemeM Tojaraka u3 ciencher cera
noJaTaKa:

1. Tlomamm o MOY3MaHOCTH KOjU CE MPHUIPEMajy yTBphUBamEM MMoJaTaka O ylaecuma
¥ KBapOBHMa Ha OompeMu U o0jektuma y dhabpuiiu,

2. Tlomamu o ydyectaiocTu KBapoBa Ha ONPEMH KOje Jiaje mpou3Bohay onpeme.

3. Tlomamm o moy3maHocTH koje maje EBporicka OaHka mopaTtaka O MOY3AaHOCTH
WHIYCTpH]jE Kao U

4. Tlomamu 0 TIOY3/1aHOCTH HEEIEKTPOHCKUX JIEJIOBA.

PenpesenTaTuBHU TO/IaIM O YUYECTAJIOCTH HAjBEPOBATHUX Hecpeha Koje ce 0JHOce Ha

WHIyCTpHU]jy 00ja nmpukazanu cy tadenu 7.1. [79]

Tabena 7.1.- l'onumma ydyecraioct Hecpeha

IMMOYETHM JOTABAJ HOE‘“{;‘;"F';;II’J‘E:e';;’EIJ;‘;;‘baja
OTKa3HBambe CyJa T0][ IPUTHCKOM 10-6
OTKa3MBame IIeBOBOIa ycies kBapa (Ha 100 m) 10'5
nypeme 1eposoja (Ha 100 m) 10’3
OTKa3MBambe aTMOC(EPCKOTr pe3epBoapa 10’3
ypeme NpupyOHHUIle/BeHTIIIA 10-3
LYPEE ITyMIIe/KOMIIPECOPa 10-3
MPEBPEMEHO OTBAPAhE OMPYKHOT BEHTHIIA 10’2
KBap MpH pacxiiauBamy BOJIE 10’1
OTKa3MBabE [PEBA 32 MPAKILEHE/TYHEHhE 10-2
€KCTEpHA BaTpa 10-2

VY Peny6aunuu CpOuju He mOCTOjU AOCTYIIHA CHCTEMaTH30BaHa 0a3a mojaraka, a Koja

ce OJHOCH Ha yJlece U KBapOBE Ha ONPEMHU U 00jeKTUMa y MHIYCTpHjU 00ja U JIakoBa, TaKo J1a
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onpehuBame pU3MKa CBAKOT M0jeIUHAYHOT MTOCTPOjeHha C€ MOYKE BPIIUTH IIPHUMEHOM METO/Ie

REHRA, npema naroj memu Ha cinuim 5.12. u 5.13. y nornasipy 5.
7.2.1. Hcmymrame OmacHUX CyICTaHIU Y BOAOTOKOBE M IIPOIIEHA PH3HKA

OmnacHe cyIicTaHIe Koje ce MPUMEmY]y y HHAYCTpUju 00ja U JaKoBa, MOTY JIOCTIETH Y
BOJIOTOKOBE Ka0 CACTaBHU JI€0 OTHAJHHMX BOJA WU y CIydajy aKUUICHTATHUX jnorahaja. 3a
CBaKy peJeBaHTHY NPOILEHY pH3WKAa y HWHAYCTpUjU 0O0ja M JIaKOBa, BEOMa j€ 3HAYajHO
neduHUCaTH HUBO OMACHOCTH CBaKOI' IMOjeMHAYHOr 00jekTa (jenHaumHa 5.60.), U yTBPIUTH
BEPOBAaTHONY KEroBOI OTKa3a KOjU HYXKHO yCJIOBJbaBa GopMupame oapeh)eHOr HUBOA IITETE
y HEMOCpeAHO] WM JajbeM OKpyXkemy o0jekra. Tako mga HMBO MOryhux HeXeJbeHuX
HocJIeIUIIa KOje HAaCTajy JOCIICBakbEeM OIMACHUX CYIICTAHIM Y BOJAOTOKOBE, MOXKE C€ YTBPIAUTH
onpehrBameM MaKCHMAaTHUX KOJMYMHA CYIICTAHIIM KOje JIOCIIEBajy Y BOJOTOKOBE, 3alPEMHUHY
KOjy OHM 3ay3MMajy Y BOJIOTOKOBHMA a LITO j€ YCIOBJHEHO MHACKCOM OMACHOCTH IOCTPOjeHha
WIA HeXeJbeHUM joral)ajeM, W HacTaje IITeTe IO BOACHU eKocucTeM. Jlakiie, pus3uK ce 1o
BOJICHM CKOCHUCTEM MOJKE OJPEJAMTH Kao IPOW3BOJ BepoBaTHONE HACTaHKa HEXKEJbEHOT
norahaja niM oTkasa ocTpojema U Hactaje mrere (jeqHaunHa 5.1, ciuka 5.1).

Takohe, y nnsby yTBphHUBama €KOJOMIKOT PU3UKa KOJU HACTAj€ UCIYIITAkEM OMACHUX
CYTCTaHIM y BOJIOTOKOBE, MOXE ce MpuMeHuTH jeaHaunna 5.27. u 5.28. (REHRA).

YKoJIHMKO ce omacHe CyrncTaHie Hal)y y cacTaBy MHAYCTPUJCKHX OTIATHUX BOAA, OHE
MOTy OMTHO YTHIIATH Ha HUXOBA CBOJCTBA M TOKCHYHOCT. MOT'y UMaTH HETaTUBHU yTHIIA] HA
3IpaBjbe JbYAM M JKUBOTHY cpeauHy. MHAycTpujcke OTHmagHe BOJE HACTa)y TOKOM
pa3nMuUTHX BpcTa W (a3za TPOM3BOAHBEC WIM Kao HYCIPOW3BOJ 4YHUIINEHma OINpeMe Y
¢dabpukama. Hajeha konmnumHa oTmajHuUX BOoAa W3 MHAYCTpUje 00ja M JIaKOBa HAcTaje
yumhemeM olpeMe U peacTaBibajy oko 80% uHbayenata. [IpeMa cTaTUCTHUKHM MOgaIimMa
oko 70% oTnmajgHMX BOJA, M3 HMHIyCTpHje 00ja M JlaKOBa Ce HCIyIITa HEempeyuimheHo Yy
MPUPOJHE PEYHE CIMBOBE M CaAp)Ke OMacHe CYICTaHIE KOje Ce€ pa3juKyjy IO CBOjOj
PacTBOPIEUBOCTH, HCTIAPJEUBOCTH ¥ TOKCHYHOCTH.

Ce 0oje y CBOM cacTaBy cajJp:ke MUTMEHTE KOjH Cy MPHUPOJHA WIM CHHTETHYKA
jenumema U MOTy ce Hahu y cacTaBy OTMAJHUX BOJA Kao pe3ynrar uuiihema. [lurmentu cy
CYTICTaHIIE y Mpaxy KOje ce€ MOTY HajjeIHOCTaBHU]E€ Pa3BPCTATH HA OPraHCKE W HEOPTaHCKE,
PacTBOJBHBH CY Y BOJH, aJIKOXOJY HIIM Y yJbY KOj€ c€ KOPHCTH 33 TEXHOJOMIKH MOCTyIaK. Y
tabenu 7.2. nata je mojena HeopraHcKux murmMeHata. CHHTETHYKH OPTaHCKU MUTMEHTH CY

YIJbOBOJIOHUYHA jeIH-CHa M MOTY UMATH MarbH WK Behu CTereH TOKCHIHOCTH. [126]

147



Dakynmem 3auumume na pady Ynueepsumemay Huwiy

Jlanujena J. Cmojaounoeuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

Tabena 7.2.- Knacupukamyja HEOPraHCKUX IUTMEHATa Ha OCHOBY XEMH]jCKOT cacTaBa

Jequmema

MouiexkyJicka ¢opmyia

OKCI/I}_I, OKCHUI XUAPOKCUT

TiOy, ZnO, a-Fe;03, a-FeOOH, y-Fe;03, Fe304, Cr03,
CrOOH, PbO, Pbh304, Mn3O4, -MnOOH, Sh,03

KoMmnexkcHu okcup

COA|204, CUCF204, COzTiO4, (Ti,Ni,Sb)Oz, (Ti,Cr,Sb)Oz

Kapbonatau xunpokcua

2PbCO3-Pb(OH),, 2CUCOs-Cu(OH),, CuCO3-Cu(OH),

Cyndwun, cencH

ZnS, CdS, Cd(S,Se), CdSe, y-Ce,S3, HgS, As:S3

Xpomat, MouoaaT

PbCrQ4, Pb(Cr,S)O4, Pb(Cr,S,M0)O4, ZnCrO4, BaCrOa, SrCrO4

buzmyT BiVO,, 4BiVO4-3Bi2M00g
Kanaj szSnO4, PbSn28i07, C028n04, CoSn0Os3
docdar Co3(PO4)2
AHTHMOH Pb(SbOs3)
Apcen Cu(AsQOz).
VYitpamapux NagAleSisO24(NaSy)
XexcauujaHodepar K[Fe!llFell(CN)o]-xH0 (x=14-16)

TanTan okcun

CaTaO2N, LaTaON;

Enementn

C, Al, Cu, Cu/Zn, Au

OnpehuBame MakcUMaliHE KOJIMYMHE MUTMEHATa KOJU Cy Y cacTaBy OTIAJHE BOJE, Kao
U JPyTUX ONACHUX CYIICTAHIM, CE€ MOXXE BPIIMTH MPUMEHOM jerHaunHe 5.27 32 KOHKpPETHE
yCIJIOBE U Ha OCHOBY TOTa BPIIUTHU JlaJby MPOILEHY pU3MKa MpeMa MOCTynuMa KOju Cy J1aTu y
IIOTJIaBJbY 5.

V ciyuajy akuuJeHTHor aorahaja, Moxe Johu 10 HCIylITamba OPraHCKUX pacTBapaua,
KOJU Cy pa3jIMuUTOr CTENeHAa TOKCUYHOCTH, Y BOJIOTOKOBE. Y Talbenu 7.3. gara je MakcuMaiHa
KOJIMYMHA OPTaHCKHUX pacTBapaya Koja ce MpH yJIecy MOXKe HCIyCTUTH Yy BOJOTOKOBE, a Koja
je oapehena npumeHoM jeaHaunHe 5.27. 3a MpopayyH MakCHUMajHE KOJIWYMHE KOja Ce MOXKeE
Hahu y BOJOTOKY KOPUCTH C€ MOJATaK O MAaKCUMAJHO J03BOJbEHUM KOJMYMHAMa CYIICTaHLU
Koje ce kopucte y npousBoamu npema SEVESO nocrpojemy. Cyricranna koja gocmneBa g0
BOJIOTOKOBA M pacTBapa ce y BOIM TPEHYTHO, MOXKE yTPOKaBaTH BOJOTOK y 3aBHCHOCTH O]l
CBOj€ TOKCHMYHOCTH. 3alpeMHHa MOBPIIMHCKE BOJIE KOja jeé TOM HMPUIMKOM YIpO’KeHa, MOXeE
Ce OJpeTUTH MPUMEHOM jeqHaunHe 5.29. u nata je y Tabenu 7.3..

Ha ocHOBY mpopadyHa, KOju Cy AaTH y TaOelu, MOXKe ce 3aKJbyUUTH J]a MaKCUMalTHa
Maca CyTCTaHIle KOja c€ UCITYCTHTH y BOJOTOKOBE MOXe OWTH CMameHa M 3a JIeCeT IyTa y
3aBUCHOCTH OJI TOTa Jia JM TOCTOje oipeeHH CUCTeMH 3a TPUKYIUbAlke HCIYIITCHE
CYIICTaHIIE WJIM C€ OHA JIUPEKTHO HU3JMBAa Y BOJOTOKOBE. YKOJMKO Johe 0 M3IMBama y
OaceHy 3a 3aJp)KaBame MM YKOJIMKO ce Behu [1e0 M3IMBEHOI cajpikaja MOXKE OJBECTH,
TpeTUpaTH, WIM HAa HEKH Ha4yMH ,,u3BYyhH* Maca HCIyIITEHE CYICTaHIIE y BOJAOTOKOBE MPHU

aKIMJICHTHOM Jorah)ajy ce MOKe CMambUTH U 3a JIECET MyTa.
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Tabena 7.3. — Konuunna HUCOYIITCHC CYIICTAHIEC Y MOBPIIMHCKN BOJAOTOK U 3aIlIpEMHUHA YTPOKEHE BOJIC

Ykomuko  je  W3NHMBame | YKOJNMKO  WM3IIMBamke HHje | YKOIHUKO CE JIe0 caipikaja Koju je | YKoinumko molje m0 m3nmMBama y
JUPEKTHO y (PUMHAIHM pelle- | TUPeKTHO y (MHAIHU pele- | HCTEKA0 MOMKE OABECTH [0 | OaceHy 3a 3aipikaBame WM
nrop  (3eMJbUIITE WM | ITOp (3EMJBMINTE WUIM BOJAEHU | CHCTEMA 33 HPUKYIJbAKE MIIM CE€ | YKOJUKO ce BehW e0 H3JIMBEHOT
BOJICHU TOK), 0e3 Owlo | Tok), amu Huje Moryhe | Moke 3ajpxkatu y OaceHy 3a | caapikaja MOXeE 0JIBECTH,
= KaKBE 3aIITUTHE GapHjepe 0JIBECTU cazpxaj 10 | 3amp:KaBambe. TPETHpaTH, I HA HEKU HAUMH
E W3][BOjEHOT cucTeMa 3a ,A3Byhu*.
E TpeTMaH wiM g0 GaceHa 3a
= 3a/|pIKaBambe.
®) Maxkcumanna | 3anpemuHa | MakcumanH | 3ampemuHa Maxkcumanaa 3anpemuHa Makcumanaa | 3ampemuHa
maca kojace | V (m®) amacakoja |V (md) Maca Koja ce V (md) Maca Koja ce V (md)
MOXKeE ce MOXe MOXE MOXKE
UCIYCTUTH UCIYCTUTH UCIYCTUTH UCIYCTUTH
Quwc(1) Quwc(1) Quwc (1) Quwc(t)
ApomarnaHu
YIJbOBOJJOHUIIH
]éjﬁze*‘ 50 3,88 40 310 20 1.55 5 0,39
(T:‘;ﬁze*‘ 50 7,05 40 5,64 20 2,82 5 0,71
Ié;jfoe*‘ 50 6,58 40 5,27 20 2,63 5 0,66
giﬁaﬂ“ﬂ 50 11,5 40 9 20 45 5 0,75
1
Ankoxonm
graon 50 0 40 0 20 0 5 0
A
g;i};g” 50 0,01 40 0,01 20 0 5 0
gfﬁfoam 50 0,01 40 0,01 20 0,01 5 0
C“ﬁfgﬂ"“ 50 0,05 40 0,04 20 0,02 5 0
éﬁfg“ox"” 50 0,10 40 0,08 20 0,04 5 0,01
Ié:ﬁt‘ge“ca“o“ 50 0,09 40 0,08 20 0,04 5 0,01
1
}é;‘jzgi ramKon 50 0 40 0 20 0 5 0
]éeﬁfg amoxon 50 0,14 40 0,12 20 0,06 5 0,01
7
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ETpu n aneraan

Etun etap

CaH1O 42,5 0,02 34 0,01 17 0,01 4,25 0
n-ITpormmn eTa

CGHILO P 50 263,16 40 210,53 20 105,26 5 26,32
Jnokcan

CaHsO, 50 0,49 40 0,39 20 0,19 5 0,05
AJIIeXUId U KeTOHH

AnleTanaexum 36,5 1,07 29.2 0,86 15 0,44 3,65 0,11
C,H,0

Axpornenn 45 2368,42 36 1894,74 18 947,37 45 236,84
C3H40

®ypdypan

CoHiO, 36 15 28,8 1,18 14,4 0,60 3,6 0,5
Aueton 50 0,01 40 0.01 20 0 5 0
CuphetHna xucedn.

CaHsO 50 0,57 40 0,45 20 0,23 5 0,06
MpaBJsba KUCEIIHMHA

CCI?)OOH 50 0,38 40 0,31 20 0,15 5 0,04
Ectpu

Merundpopmujar a1 046 328 0,36 16,4 0,18 4,1 0,05
C2H40;

Erungopmujar 475 0,28 38 0,22 19 0,11 48 0,03
C3HgO-

by Gopmujar 50 1,84 40 1,47 20 073 5 0,18
CsH1002

MeTtui auerar

CaH:O, 50 0,19 40 0,15 20 0,08 5 0,02
Ertun auerar

CaHsOs 50 0,29 40 0,23 20 0,12 5 0,03
Xnopupanu

YI/bOBOAOHUIN

Xnopodopm

CHCl: 50 0,44 40 0,35 20 0,17 5 0,04
Y TILCHHK-TETaxI0pH L 50 5,49 40 4,39 20 2,19 5 0,55

CCls

Mertun xsopup
€THII XJIOPUJ
CoHsCl
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Juxnoperan
CoH4Cly

50

0,44

40

0,36

20

0,18

0,04

Tpuxnoperunex
CoHCl3

50

3,25

40

2,6

20

1,3

0,33

TeTpaxyopeTunexn
C.Cly

50

7,25

40

58

20

2,98

2,72

XnopOeHseH
CsHsCl

50

0,69

40

0,55

20

0,28

0,07

Oprancka jeaumema
a3ora

Annnug

CeH7N

50

4,72

40

3,77

20

1,89

0,47

m-Tosmyunux
C7HoN

50

1,38

40

1,10

20

0,55

0,14

IIupunun
CsHsN

50

0,53

40

0,43

20

0,21

0,05

ALCTOHUTPUI
CoHsN

50

0,03

40

0,02

20

0,01

Hurtpobensen
CsHs0:N

50

0,54

40

0,43

20

0,22

0,05

Oprancka jequme-mba
cymmopa

VYribeHUK aucyndume
CS,

47

15,67

37,6

12,53

18,8

6,27

4,7

1,37

Jenum.ca BUIIIe
¢ynku. rpyna

MeTHIrIMKOII
C3NgO3

50

0,43

40

0,34

20

0,17

0,04

Erunrnukon
C4N1002

50

40

20

JIMEeTUIIEHTINKO
C4N1003

50

40

20

0-XJI0paHUINH
CsNgCIN

50

11,70

40

9,36

20

4,68

1,17
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Kako Ou ce Bpmmia mpeauKkija OleHe pU3HMKa KOJU HACTaje MCIYINTAkEeM OMACHHX
CYIICTaHLIM y TOBPIIMHCKE BOJIE, BEOMa je Ba)KHO ojabpaTu METoa Ha OCHOBY Kora he ce
OJIpeTUTH 30HAa yrpoxkeHoctu. [IpuxBatibuBa MeTona 3a oapehuBame 30HE YrpOKEHOCTH je
REHRA meToga koja je mara y morjiaBjby 5 U Koja je kopuiiheHa 3a oapehuBame 3anpeMune
YIPOKEHE BOJIC U OHA C€ MOXKE KOPUCTUTH 32 OLIEHY IpeMa METOOJIOTHjH KOja c€ KOPUCTH Yy
Peny6muin CpOuju. Jlakne, HakoH onpehuBama 30HE YrpOKEHOCTH, OJHOCHO 3alpeMUHE
yIpOXKEHE BOJIE, MpUMEmYje ce Tabena 5.2. u Tabena 5.3. u GopMupa MaTpuIiia pu3uKa Kako
je mato Ha cyimii 5.11. y muiby oapehuBama HIUBOA pU3MKa M JOHOIICHA OJUTyKa O MOTpedu

cripoBoljema mpolenypa y 001acT yrpaBibamba PU3HKOM.

7.2.2. Pu3unm Koju HacTajy MPU €MUCH)H OMIACHUX CYTICTAHIH y aTtMochepy

[lpu axkmupenTHMM jgoralajuma mocToju peaidHa MoryhHOCT wcemymTama Behux
KOJINYMHA OMACHUX CYICTAaHIM Yy >KUBOTHY CpPEIMHY IUTO MMa 3a IMOcieAully 3araheme u
Jerpaganujy onpeheHor menujyma KMBOTHe cpenuHe. HajTesxe TpeHyTHe mocieauue Io
3/paBJbe Jbyau HMa 3arah)eme CIOJballllber aMOWjEeHTATHOT Ba3ayXa, KOje MOXe OuTH
YCIIOBJBEHO TMPOCTHPAHEM TOKCHYHUX AMCIEP3MOHUX OONaka (HOPMUPAHUX MPU UCTHLAIY
CYIICTaHLIM KOje ce KOpHCTE Yy XEMHJCKO] MHIYCTpUjU, a Koje cy Mocieauua ojapeheHux
aKIUAECHTHHUX forabaja. JeqHa o XeMHMjCKMX MHAYCTpHja KOja y CBOM IPOM3BOJAHOM MPOLECY
KOPUCTH BEIMKH Opoj pa3IMYUTHX OINMACHUX CYICTaHIW (TOKCHYHHUX, 3alabuBUX U
eKCIJIO3UBHUX), M KOja HMMa UIMPOKY NPUMEHY y CaBpPEMEHHUM YCIOBUMa >KMBOTA j€
UHyCTpHja 00ja 1 JaKoBa.

HcnapaBame pacTBapauya M MEIIAmkE HErOBE Mape ca Ba3dyxoM yOp3aBa KpeTame
Bazyxa M (opMmHpame TUCHEP3UOHUX OOJlaka Ha BehUM WM MamUM YJaJb€HOCTUMA O
MecTa HUXOBOT €MHTOBama. 300T CBOje TOKCHYHOCTH, pacTBapayd MOTY Jia JOBEAY OO
HEXKEJbEHUX (U3MOJIOUIKUX JejcTaBa KOJI EKCIOHMPAHMX YKOJIMKO CYy HpeKopadyeHe
MaKCHUMAaJHO JI03BOJbE€HE KOHLEHTpalyje y amOMjeHTasHOM Ba3nyxy. Ilocroje Benuke
pasiMKe y TOKCHYHOM JIeJCTBY pacTBapauda koje ce kpehy y awjamazony oja daTtaiaHor 10
TaKBOT TOKCHYHOT JI€jCTBa KOj€ HE JI0JIa3u JI0 U3pakaja M MOCIe Ty KeT BpeMeHa EKCITO3HIIH]e
[132]. Oprancku pacTBapayu ce CBpCTaBajy y rpyIly OMacHUX CYICTaHIM, HE caMo 300T CBOje
TOKCHYHOCTH, Beh 1 300r ocoOnHe 1a Cy JaKo 3amajbuBe U €KCIUIO3UBHE MaTepuje, Koje MOTy
Jla TOBEy A0 TOXKapa, KOju ce Op30 ImMHMpe W TEIIKO JIOKAIN3Yjy. 300T CBOjUX (PU3UUYKO-
XEMHU]JCKUX 0COOMHA OPTraHCKH pacTBapaud, y clydajeBUMa XazapIHux morahaja, moBone 1o

pa3InuuTOor CTCIICHA PU3MKA KaKO I10 3ApaBJbC CKCIIOHUPAHUX JbYJAU TAKO U IO KUBOTHY
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cpenuHy. Y CBETy Cy 3a0enexkeHu XazapAHu norahaju mpu KOjUM je JOIUIO 0 Iypema U
eMHCHje OPraHCKHX pacTBapaya ca I10jaBOM IO)Kapa W/WIIM EKCIJIO3Mjeé M CMPTH BHIIE
necetuHa Jbynu, Ha npumep: akmuaeHT 2021.rox. y Tekcacy (CAJl) mypeme cuphetHe
kucenune [116]; 2016.ron. y MeKkCuKy akIHMJICHT €TWJICH TIuKojIoM Takohe 2016.rom. y
Cayaujckoj Apabuju akmuaeHT etuieH riaukonoMm [132]; 2016.roq Ha TajBaHy akuuIeHT y
XEMHUJCKO] MHIYCTPUjU YMjU Y3POK HHjEe MO3HAT AW CE AHAIM30M YTBPIWIO MPHUCYCTBO
MeTaHoJIa, KCuiieHa U OyTaHona y Ba3ayxy [133]; 2015.rox. y @paHIyckoj akIIUIEHT W3a3BaH
eKCIJIO3MjOM alKoxojia y pesepBoapy ¢abpuke xemujcke uuaycrpuje [134]; 2014.rox. y
Kunu nypemwe 6ensena [135] uta.

[TponsBonma 060ja, JakoBa W CIMYHHX IpeMaza y KOjUMa Ce KOPHUCTE OpPTaHCKH
pactBapaun, y Penmy6nurm Cpbuju, ce peanusyje y oko 150 mocrpojema ca CTaTHUM TPEHIOM
nopacta [136]. ¥V 2018. rox. nmpousBeaeno je 128.119 tona, 2019.rox. 172.792 Tona, a 'y
2020.rox. 172.792 tona [137]. AxunaentHu norahaju y HvHIyCcTpHuju 00ja, TaKOBA U CIIMYHHUX
npemasa Koju cy ce gorogwin y Permyomumu Cpouju 6enexe ce: 2006.rox. y Jleckosity [137],
2007.roa. kon Hwuma [139], 2013.roa. xox IMupota [140], 2019.roa. xox Yxkuua [141] u
2020.roa. koa Huma [142].

JIOMUHaHTHU PU3KK y UHAYCTpHUjHU O0ja U JaKoBa, KOJU CE€ OJHOCU Ha IO0jaBy IoOXKapa
U eKCIUIO3Wja je Lypemhe M €MHCHja OpPraHCKMX pacTBapaya Koja c€ MOTY jaBUTH IpU
PEIOBHOM pEXHMY paia Wiu mpu yaecuma. OpraHCKH pacTBapadyd Cy JIAKO 3arajbuBE U
€KCIUIO3UBHE MaTepHje. 300T CBOjUX OCOOMHA, IPU Lypemhy U UCTHUIIAKkY, MOTY Ja JI0Be1y A0
noxkapa, Koju ce Op30 Iupe, TEIIKO JOKAJIU3Y]y U pa3BUjajy TOKCHUHE AUCIEP3HOHE O0JIaKe.
[Tpu aknuaeHTHUM JoraljajuMa, y cilydajy UCTHIamkha U Ilypemha OPraHCKUX pacTBapaya, BpJio
3HayajHa BHHUXOBa 0OCOOMHA, 3a (opMHpame KOHAYHOT pPHU3UKAa IO KUBOTHY CpPEAUHY U
3/IpaBJbe JbY/H, jecTeé HUCMapJbUBOCT. McmapibMBOCT pacTBapada ce pa3marpa Ha OCHOBY
aHaJM3e TemIepaType McrapaBamba M Op3MHE McIapaBama. bp3nHa ncnapaBama je BakHa
¢uznuka ocobuHa pacTBapaya 30or Tokcumurera. OBa (u3Myka ocoOMHA OOHYHO je
MIPOTIOPITMOHAIHA TAYKH KJby4dama, ajli TO HUJ€ YBEK CITy4aj.

JemaHn ol BaKHUX YMHWIALA TPOLEHUBAEKHA OMACHOCTH Off TOKCHYHOI [I€jCTBA
OpPraHCKUX pacTBapadya, MOpe] MCIapJbUBOCTHU je U TauKa KJbydara U HaroH nape. Y KOJIHKO
j€ HIDKa Tadka KJby4yama OPraHCKOT pacTBapaya, YTOJIMKO MY je UCIapJbUBOCT Beha, a TuMe u
Beha MoryhHOCT HacTaHKa BUCOKUX KOHIIEHTpaIMja mapa y atMmocgepH.

Hanon nape, Takohe, kao ¢pu3nuka ocoOnHa pacTBapaua je moBe3aHa ca TOKCHYHouhy

cyncranie. [lo3HaTo je, ma je y WCTUM YCJIOBHMa CpPEIMHE Mame OMacaH BPJIO TOKCHYAH
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pacTBapay ca HUCKMM HaroHOM Iape, O TEYHOCTH CKOPO MCTE TOKCUYHOCTHU aJId Ca BUCOKUM
HAIIOHOM Tape.

Tokom mperakama pactBapaya (HIIp. TOJTyeHA), ATKUIHUX CMOJIAa U IPYTHX CHPOBUHA
MoOXe JohW 110 M3IMBama, MPOCHIIaka WU MPEBpTama Cyla y KOME ce BpPIIU MPUXBAT
TEYHOCTH. MOryhHOCT T0jaBe mokapa je CTajaHO MPUCYTHA y CBHM 00jeKTHUMa, Kao U Ha IIeJI0]
JIOKaLWju UHIYCTpH]e, Na je 3a0pameHa ynorpeda OTBOPEHOT IUIaMeHa, IyIIekhe U OUIIo Koja
BpCTa CIMYHUX aKTUBHOCTH HA MIPOCTOPY KOJH je MOKapHO onTepehen.

[lpu mperakamy pacTBapada W CMOJIa Y Pe3epBOApe Ha OTBOPCHOM CKIIAJUINTY W3
ayTOLIMCTEpHE MOXe JOhM 10 HEKOHTPOJHMCAHOT WCIyIITama Jejla caapKaja u3
ayrouucrepHe. Mcro Tako, W mperakame W3 IUIACTUYHHMX Oypaad OMAacHUX MaTepuja, y
IpoIIeCy MPOU3BOIHHE, PEACTABIbA MOTCHIIMjaTHY OMACHOCT 32 HEKOHTPOJIMCAHO UCITYIITAkE
U MCIIapaBambe JIAKO UCTIAPJbUBUX TEYHOCTH.

Y npow3BOJHMM IOTOHUMA HWHAYyCTpHje 00ja M JIakoBa OO3UPOM Jla ce paau ca
OTBOPCHHM CyJIOBUMa Yy KOjU C€ MeIIajy WU YCUTHaBajy MaTepujaiu, J0JIa3H 10
UClapaBamba HEKMX CHPOBHHA M TI0jaBe MPaIINHE y PaJHOj ¥ )KHUBOTHO] CPEANHH.

VY netTmUM MecenMMa M IpU BHUCOKMM TeMmIleparypama Moske nohu 1o mosehamwa
NPUTUCKA Yy 3aTBOPEHUM pe3epBOapHMa Ha OTBOPEHOM CKIaaumTy. VcmapaBame J1ako
3arajbUBUX TEYHOCTH MOXKE J1a TIOBEJIE I0 ONMACHOCTH OJ1 TTokapa. M3 Tux pasziora ce KOpucTu
NPEBEHTHBHA Mepa 3allTHTE, OJHOCHO PE3epBOAPH CE HA OTBOPEHOM CKJIAJUINTY MOJHMBAjY
BOJIOM, Kako O ce Temrieparypa oJpxaBajia UCIIOJl KpUTUYHE.

VY 3uMckuM Mecenuma 300r nmoBehama BHCKO3MTETa CMOJA PE3epBOApU Ce, MPEKO
yrpaljeHux rpejada, 3arpeBajy TomioM BojaoM. OBo 3arpeBame TpeOa o0aB/baTH BpJIO
ONPE3HO, jep MPEeKO KPUTHYHE TEeMIeparype JIoJjla3d 10 XEMHjCKOT yjaeca, Toxapa H
eKCILIo3Hje.

CraTHuky eNeKTPULMTET MOXKE Ja JIOBele J0 BapHUYEHa M IMoXkapa, Te je 300r
MaHUITyJamyje (MpeTakama) TOTPeOHO YPaIUTH aHTUCTATUYHE TTOJIOBE; Y3EMJBUTH ONPEMY H
ypehaje. [lotpeGHO je BoauTu padyHa o BpcTH 0Oyhe M KOPHCTHTH IMOTOJHA TPAHCIIOPTHA
CpeCTBa TOKOM pajia y MPOU3BOJIHOM JIEIy.

[lpu axnunentamHoM norahajy, nonasu 10 (opMupama 30Ha YTPOKEHOCTH Ha
NOJpy4jy y KOME je AONUIO 0 HM3JIMBamka M JaJbel TUCIICP3NOHOT IIHpPEHha OPraHCKUX
pactBapaya y armocepy. [IpopadyH rpanuia 30Ha yrpoKeHOCTH, ca (aTaTHUM HCXOTUMa
Kao M ca TEXKUM HEXKEJbeHUM e(peKTUMa IO YOBEKA M >KMBOTHY CPEIUHY IPH HCTULAY

OpPraHCKUX pacTBapaya M (GopMHpamy AUCHEP3MOHOI O00Jlaka MOXE C€ OJPEIUTH IyTeM
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npopauyHa. [IpopauyH rpanuia 30Ha yrpoXEHOCTH CE€ MOKE BPIIUTH Ha OCHOBY (PHU3HUYKO-
XEMHUJCKUX KapaKTepPUCTHKAa M HCLYpPEeNUX KOJMYMHA OPraHCKHX pacTBapadya MPUMEHOM
metoaoioruje REHRA.

Mertononomku npuctyn REHRA je pa3BujeH ca OCHOBHUM ITMJbEM Aa oMoryhu Op3y
nporeny obuma omrehema MOBE3aHOT ca aKIHMJICHTHMA YWjU M3BOP MOXE OMTH XEeMHjCKa
unaycrpuja. Metogosnoruja REHRA ce 6azupa Ha npuMmenu ceta crienuuyHuX oOpazana 3a
aHaJIU3y U MPOLEHY PU3MKA ITOBE3aHOI Ca aKIUAEHTHUM jorahajuma mpu eMUCHjU OMACHUX
cyncranuu. Pesyntatu koju ce goOujajy mnpumeHom Metogonoruje REHRA ce
UMIUIEMEHTHPA]y Y TOCTYIIKE U MPOIenype YIpaBibakba PU3UKOM Kao U y n300py Jokanuja
WHIYCTPHjCKUX oOjekara NpHU TMPOCTOPHOM IUIAHUpPAy H TPU PA3BOjy HPEAMKIMOHHX
TEXHHKA 3a YIpaBjbalkhe¢ IUIAHOBMMA 3a XUTHE ciydajeBe y (aOpukama y KojuMa MOCTOjU
PU3UK O] TeXHX aKiuaeHara. MerononorujoM ce oapelyjy 3oHe pedepeHTHE yaa/beHOCTH Ha
KOjMa ce UCToJhaBa eeKaT HeXeJbEHOT JejCTBa aKIuAeHTHOr forabhaja ca medpuHUCAHUM
rpaHUIlaMa 30HE yTPOKEHOCTH.

Pedepentna ynamenoct (RD) on cpeauiurta akuuieHTa, IpeCcTaB/ba IPAHULE 30HE
yHyTap Koje ce oueKyjy Moryhu ¢atajiHu HCXOIU KOJA EKCIIOHMpaHe IOIyJaluje.
VYr1BphuBame rpaHuiia 30H¢ BUCOKE CMPTHOCTH ca AedUHHUCAHOM BpenHolnhy pedepeHTHE
yIaJb€HOCTH, 3aXTE€Ba II03HABAKE KapaKTEPHCTHUKA OIMACHUX CYICTAaHIM (3amabHBOCT,
TOKCHYHOCT, €KCIIO3MBHOCT) Ka0 W HHMXOBY KOJIMYHMHY KOja C€ MCIYINTa yCleJ HACTaHKa
akuuaeHTHor norahaja. KomOuHanuja mojataka KapaKTepUCTHKAa OMACHUX CYICTaHLU H
BUXOBUX KOJIMYMHA ce pa3marpa nomohy cepuje TabGena koje omoryhaBajy mpoueHy Hu
yIpaBJbambe TEXHOTCHHM M EKOJIOMKAM pusukoM. llpomenypa ytBphuBama pedepeHTHE
yAaJbeHOCTH O0yXBaTa IMOMHUC OMACHUX CYIICTaHIM, y (a3u (opmyramuje OmnacHOCTU NpPHU
NPOIIEHN PU3UKA YCIOBJHEHOT aKIMASHTHUM JorabhajemM. HakoH momuca onacHUX CyINCTaHIH
BPILHU c€ HUXOBO oOenexaBame U KiacupukoBame. [lonaznu nmapamerpu 3a Kiacupukaimjy
jemHe cymcTaHIle Cy Kiaca TOKCHYHOCTH M Kjaca ucmapibuBocTH. Kiaca TOKCHMYHOCTH je
3acHoBaHa Ha BpenHocTH L.Csg cBake cymcranie (Tabena 3.4.) [44,45,80].

Ha ocHOBy (U3MYKO-XEMHjCKUX KapaKTEpUCTUKA CYNCTAaHIM U  HHXOBHUX
TokcnyHOCTH Y Metononoruju REHRA nare cy rpymne xateropuje omacHOCTH 3a CYIICTaHIIE
KOje C€ KOpHCTEe Yy XeMHujcko] wHaycTtpuju [44,45,80]. ¥V Ttabemm 7.4. mat je mperien
OpraHcKuXx pactBapaua [19], koju ce kopucTe y mpou3BoAmu 00ja M JaKOBa, MpeMa BUXOBO]

XEMH]CKO] CTPYKTYpH Kao U HHXOBA KaTeropvja omacHocTd mpema meronoioruju REHRA

[44,45,80] .
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Tabena 7.4. - I'pyma KaTeropHje OIACHOCTH OPTaHCKHUX pacTBapada KOjH CE€ KOPUCTE y NPOU3BOIH

60ja u TakoBa

Cg:;%];fa DU3NYKO-XeMHjCKe 0co0uHe rpy(:[]?alcciz:?:[[lmje
Benzen CsHs 3amassuBa TEYHOCT ca npuTHcKoM mape < 0,3 6ap Ha 13
71-43-2 20°C. (tauka 3amajbuBocTH < 20° C). '
Tomyen C7Hs 3amassuBa TEYHOCT ca npuTUckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
108-88-3 20°C. (tauka 3amapuBocTH < 20°C). '
Kcunen gHio 3amassuBa TEYHOCT ca npuTHuckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
1330-20-7 20°C. (tauka 3amasuBocTH > 20°C). '
Hadranun CioHs 3amaspuBa TEYHOCT ca MPUTUCKOM mape < 0,3 O6ap Ha 13
91-20-3 20°C. (Tauka 3anaseuBocta > 20°C). '
Metanon CH4O 3amassuBa TEYHOCT ca npuTuckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
67-56-1 20°C. (tauka 3amapuBocTH < 20°C). '
Etanon C;HeO 3amassuBa TEYHOCT ca mpuTuckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
64-17-5 20°C. (tauka 3amapuBocTH < 20°C). '
Ipomanon C3HgO 3amassuBa TEYHOCT ca npuTruckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
71-23-8 20°C. (tauka 3amapuBocTH > 20°C). '
n-6yraron C4H100 3amassuBa TEYHOCT ca MpUTUCKOM mape < 0,3 Gap Ha 13
71-36-3 20°C. (tauka 3amajpuBocTH > 20°C). '
Awmmnn ankoxon CsH12O | 3anmaseuBa TeuHOCT ca mpuTHCKOM mape < 0,3 Gap Ha 13
123-51-3 20°C. (Tauka 3anaspuBoctu > 20°C). '
Huicnoxexcaron 3anaspuBa TEYHOCT ca MpUTUCKOM mape < 0,3 6ap Ha
CoHi20 20°C. (tauka 3anaspuBocte >20°C) 13
108-93-0 ) )
ETuien rinukon
3anaspuBa TEYHOCT ca mpuTHUCKOM mape < 0,3 6ap Ha
C2He0 20°C. (tauka 3anaspuBoctH > 20°C) 13
107-21-1 ) )
bensui ankoxon
3anaspuBa TEYHOCT ca mpuTHUCKOM mape < 0,3 Gap Ha
C7Hs0 20°C. (tauka 3amajbuBocTH > 20°C) 13
100-51-76 ) '
Etmn erap C4H100 3amaspuBa TEYHOCT ca MPUTHUCKOM mape > 0,3 OGap Ha 46
60-29-7 20°C. '
n-Tlponmn erap, 3amaspuBa TEYHOCT ca npuTuckoM mape < 0,3 6ap Ha
CeHu0 20°C. (tauka 3amabuBocTH < 20°C) 13
108-20-3 ) )
Huoxcan C4HgO: 3amaspuBa TEYHOCT ca nMpuTUCKOoM mape < 0,3 6ap Ha 13
123-91-1 20°C. (Tauka 3anaseuBocte < 20°C). '
Anerangexun C;H4sO | 3anaseuBa TedyHOCT ca nmpuTHcKoM mape > 0,3 6ap Ha 46
75-07-0 20°C. '
AKpig?fgng“o TedHocT cpefmbe TOKCHIHOCTH 18,21
Dypdypan CsHsO2 3anaspuBa TEYHOCT ca MpUTHUCKOM mape < 0,3 Gap Ha 13
98-01-1 20°C. (Tauka 3amapuBoctu > 20°C). '
Aneron CsHgO 3anaspuBa TEYHOCT ca MpUTHUCKOM mape < 0,3 Gap Ha 13
67-64-1 20°C. (tauka 3amaspuBocTH < 20°C). '
Cupherna wucemna 3amaspuBa TEYHOCT ca npuTUckoM mape < 0,3 6ap Ha
C2Ha0 20°C. (Tauka 3amaseuBoctu >20°C) 13
64-19-7 ) '
Mpaspa cemna 3amaspKBa TEUHOCT ca mpuTHCKoM nape < 0,3 Oap Ha
CCOOH 20°C. (Tauka 3amaseuBoctu >20°C) 13
64-18-6 ' '
Memuagopuujar 3amaspKBa TEUHOCT ca MpUTHCKOM nape > 0,3 6ap Ha
C2H402 20°C 4,6
107-31-3 '
Etundopmujat CsHegO2 | 3anmapuBa TeuHOCT ca mpuTHCKoM mape < 0,3 6ap Ha 13
109-94-4 20°C. (tauka 3amapuBoctu < 20°C). '
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Mertun antetat C3HsO, | 3amasemBa TewHOCT ca nputrckoMm mape < 0,3 6ap Ha 13
79-20-9 20°C. (tauka 3amapuBocTH < 20°C). '
Etmn anerat C4HgO> | 3amasemBa TewHOCT ca nputrckoMm mape < 0,3 6ap Ha 13
141-78-6 20°C. (Tauka 3anaspuBoctu < 20°C). '
Xnopogpopm CHCl3 TeyHOCT HUCKE TOKCUYHOCTH 16.17
67-66-3 (mputuckom nape 0,213 6ap Ha 20°C) '
VYTIbeHUKTETPaXI0pU
TeyHOCT HHCKE TOKCHUYHOCTH
CCly o 16,17
56-23-5 (mputrckom nape 0,119 6ap Ha 20°C)
Etun xnopun C,HsClI
75-09-2 3amnaspHBU rac IpeTBOPEH Y TEYHOCT I10]1 IIPUTUCKOM 79
Juxnoperan C;H4Cl, | 3amasbuBa TeuHoCT ca mpuTHCKOoM mape < 0,3 6ap Ha 13
107-06-2 20°C. (tauka 3amapuBocTH < 20°C). '
TpuxnoperuneH
TeyHOCT HUCKE TOKCHYHOCTH
C2HCs (mputuckom mape 0,092 6ap ua 20°C) 16,17
79-01-6 ’
Terpaxaoperien TeyHOCT HUCKE TOKCHYHOCTH
CoHCl; o 16,17
127-18-4 (mpurtucax mape 0,019 6ap na 20°C)
Xnop6ensen CeHsCl | 3amassuBa Teunoct ca nputuckom mape < 0,3 6ap Ha 13
108-90-7 20°C. (tauka 3amasuBocTH > 20°C). '
Annnus CeH7N 3anaspuBa TEYHOCT ca mpuTHUCKOoM mape < 0,3 Gap Ha 13
62-53-3 20°C. (tauka 3amajpuBocTH > 20°C). '
Hupngma CsHsN 3amassuBa TEYHOCT ca mpuTruckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
110-86-1 20°C. (Tauka 3amaseuBoctd < 20°C). '
Aneronutpun CoHsN | 3amaspuBa TedHocT ca mputickoM nape < 0,3 6ap Ha 13
75-05-8 20°C. (Tauka 3amaseuBoctd < 20°C). '
Hutpobensen 3amaspuBa TEYHOCT ca npuTuckoM mape < 0,3 6ap Ha
CeHsON 20°C. (tauka 3amajbuBocTH > 20°C) 13
98-95-3 ) '
YrmeHHKCzél;Icynq)Hz[e 3amassuBa TEYHOCT ca MpUTUCKOM mape > 0,3 Gap Ha 46
75-15-0 20°C,
Merunriukon C3NgO; | 3amasbrBa TedHOCT ca npuTHckoM nape < 0,3 Oap Ha 13
109-86-4 20°C. (Tauka 3anaspuBocta > 20°C). '
Etunriukon CsN1gO2 | 3anaspuBa TeuHOCT ca mpuTrckoM mape < 0,3 6ap Ha 13
107-21-1 20°C. (Tauka 3anaspuBoctu > 20°C). '
JlneTuneH KON 3anaspuBa TEYHOCT ca MpUTHUCKOM mape < 0,3 6ap Ha
C4N1003 1,3
20°C. (Tauka 3anaspuBoctu > 20°C). '
111-46-6
0-XnOpanuIHH 3amaspHBa TEUHOCT ca MpuTHCKoM nape < 0,3 Oap Ha
CsNsCIN o o 1,3
95.51-2 20°C. (Tauka 3amaseuBoctd > 20°C).

ir pyIe KaTeropuje ornacHoCTH ¢y npeysere u3 meroponoruje REHRA

Metononorujom REHRA je npenBuleHo n1a, HAKOH CBpcTaBama CyINCTaHIE Yy TPYITy

KaTeropuje OMacHOCTH C€ H3/iBaja peepeHTHH OpOj OMACHOCTH Yy 3aBHCHOCTH OJf HayMHa
YyyBama cyrcraHie. Ha mpuMep, ako je cyrcraHia cBpcTaHa y TPYITy KaTeropuje OmacHOCTH
1,3 u ako ce 4yyBa y CKIQAMINTy ca 0a3eHOM, OHJa je pedepeHTHH OpOj OMACHOCTU Te

cyrncranue 1 mro ce Moxe BUAeTH U3 Tabene 7.5.
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Tabena 7.5. — Knacudukainuja BpcTa akTHBHOCTH ¥ HAUMHA YyBarba ONMACHUX CYIICTaHIIH

Kapakrepucruke .
Tun cyncranue PedepenTnu 6poj | Hauun yyBama onacHe cyncranue
CyncTaHIe
1 Cxnagumre ca 0aceHOM 3a 4yBambe
3amajsuBa TEYHOCT Pp < 0,3 6ap na 20°C M
3 Jpyro
4 Ckiagummre ca 6aceHOM 32 UyBambe
3amaspuBa TEYHOCT Pp > 0,3 6ap na 20°C Y
6 Jpyro
7 CkJaguiire U3Haja 3eMJbe, ayTo WU
I"ac nmpeTBOpEH y Te4HOCT
3amasbpuB rac JKEJIe3HUYKA IICTepHA
OJT IPUTUCKOM
9 Jlpyro
16 Ckiaauinre ca 6aceHOM 32 YyBambe
TokcuuHe TEYHOCTH Hucko Tokcuune
17 Jpyro
18 Ckiaauinre ca 6aceHOM 323 UyBambe
TokcuuHe TeYHOCTH Cpenme TOKCHYHE

21 Hpyro

Pedepentnu O6pojeBu, uznBojeHu nmomohy tadene 7.5 ce KOMOMHYje ca MaKCHMAalTHOM
KOJIMYMHOM KOja C€ peaTHO MOJKE jJaBUTH y jeJIHOM aKIHMJICHTY, IPEKO MaTpula u3 tabdene 7.6.
Pedepentau Opoj m3aBaja jeman pen, TOK MakCMMallHA KOJIMYMHA OMACHE CYIICTAHIE Koja ce
MOJKE HMCITYCTHTH W3][Baja jeJHY KOJIOHY KOjy Tpeba y3etm y o03up u3 tadene. Pesynrar
KoMOHMHanMje ABa (akTopa yHyTap jeAHE MaTpulle JO0BOAU A0 oipehuBama KaTeropuje
edekaTa Koja ce MOXKEe IMOBE3aTH ca CUTYalljoM KOjy UCIHTYyjeMo (AeduHucaHa CIOBOM U

puMckuM Opojem). [44,45,80]

Tabena 7.6. — Kateropuja 30Ha YIpOKEHOCTH Ha OCHOBY YAa/b€HOCTH OJ TauyKe HACTaHKA OMACHOCTH
YCJIOBJb€HA KOJMYWHOM UCITYHITCHUX OMACHUX CYIICTaHIIU
&5 HWHaTepBan ncnymreHux koananHa Qi (y ToHama)
% 0-1 1-5 5-10 | 10-50 | 50-200 | 200-1000 | 1000-5000 | 5000-10000 | >10000
1 - - - - - Al Bl Bl I
3 - - - Al Bl Cl DIl X X
4 - - - - - Bl Cll Cll DIl
6 - - - Bll Cll DIl Ell X X
7 - Al Bl Cl DI El Fl X X
9 - Bll Cll Cll DIl X X X X
16 - - - - - All All BII Cll
17 - - - Alll All BlI Cll cll cl
18 - - - Alll Bl DIl ElN Fill Flll
21 - Bll CHl DIl ElN Flll Flll X X
Hanomene: 1.X  KoMGHHammja CyTCTaHIa/KBAHTHTET ce He cpehe y HOPMAHO] MHYCTpHjCKO]j IPaKCH

2. 3aHeMapJbUBH eheKTH
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KombOunanmja xoja npousuiiazu u3 tabene 7.6 yHera je y Tabeny 7.7 ca uUJbeM Ja ce
ozpenu: kareropuja omrehema (mpuka3ana ciioBoMm andabdera), pepepentHa yaameHoct (RD)
KOjoM ce Jjae(uHUIIy TpaHuIle 30HE BHUCOKE CMPTHOCTH, NpOIICHA IOBPIIMHE Koja je
noTeHIMjaaHo yrpokeHa akmuaeHToMm (DC) m oOnuk edexra mpocTupama IHUCIEP3HOHOT
obmaka (DF) nedunucan pumckum OpojeBuma ox I no III. Ha oBaj maumH HajmpenusHuja
BpPEIHOCT 00MMa yrpokeHOCTH he OMTH M3padyHaTa Tako IITO ce mojaTak n1o0ujeH u3 Tabdene
7.7 wHTepnoiuMpa ca onaroeapajyhum mopamuMa Koju ce OJHOCE Ha HHTEpBale
BapHjaOMIIHOCTH MCIyIITEHE KOJIMYUHE cyrcTraHie (Tabena 7.6). OBaj mojarak je HapoO4UuTO
Ba)XKaH 3a M3pavyyHaBame YTHUIAja OMACHOCTH HA CBE aHAIM3MpPAHE KOMIIOHEHTE >KHBOTHE

CpeaMHe U JbYACKY nonynanujy. [44,45,80]

Tabena 7.7. — I'paHune pacnpocTHpama TOKCHYHHMX CYINCTAaHIM @peMa KaTeropuju ca pedepeHTHOM
ynasbeHoIhy
OBJIMK E®@EKATA TIPOCTUPAIA(oF)
PE®EPEHTHA
KATEI'OPUJA | YAAJBEHOCT (RD) | 1 1l
(Y METPUMA)
MOBPIINHA TPOCTUPAIBA (Ds) (XEKTAP)
A 0-25 0.2 0.1 0.02
B 25-50 0.8 0.4 0.1
Cc 50 - 100 3 15 0.5
D 100 - 200 12 6 1
E 200 - 500 80 40 8
F 500 - 1000 300 150 30
G 1000 - 3000 - - 300
H 3000 - 10000 - - 1000

VY rtabenu 7.7 pumcku 6poj | o3HauaBa oOnuK edekTa MpocTupama JAUCIEP3UOHOT
obJlaka Kao KPY>KHHUIY ca IEHTPOM y TauKH HacTaHka omacHoctd, 6poj Il - o3HauaBa oOmmK
edeKxTa MpocTUpama Kao MOIYKPYT Ca LIEHTPOM Y TauKM HACTaHKa OMACHOCTH U OKPEHYT Y
npasily BeTpa, 1ok 0poj I , o3HauyaBa 00Kk edexTa npoctupama kao 1/10 kpyra, ca TaukoMm
MecTa UCITyIITamka W/WIH Iyperha OlacHe CyICTaHIle U KOjH je OKPEHYT Y TpaBILy BeTpa.

OnpehuBame oOmmka edekra W TpaHUIa YrpokeHocTu (tabema 7.7) kKoje cy
YCIIOBJbEHE JUCIIEP3UOHUM MPOCTUPAEKEM ONACHE CYIICTAHIIE, je BeoMa 3HayajHO 3a MpOLEHY
yTHIIaja JIeJ0Bamka ONAaCHUX CYIICTAaHIM Ha CBE aHAJM3UpPAHE eJIEMEHTE )KUBOTHE CpEeIuHE U
JBYJCKY TIOmyJanujy. YHyTap JIedUHHCAaHUX 30HA TNPOCTHUpama JAUCIEP3UOHHX O0JaKa
OMAaCHUX CYIICTAHIIM, YCJIe] aKIMIEHTa, BPIIU CE MPOIEHA PU3MKA IO YOBEKA W YKHBOTHY

cpeauHy U AeuHuUITy oAroapajyhe Mepe npeBeHIje 1 3aIlITUTe.

159



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyere u ynpasparea eKoaAOUKUM PUSUKOM Y UHOYCMpUju 6oja u 1akoea

[lporiena TeXuHEe TMOCHENWIA YCIIEA eKCIO3MIMje ONacHUX CYICTAaHIHU, II0
KOMIIOHEHTE eKocucreMa, Ouochepy, antpornochepy U JbyACKY TMOIYJAIU]y C€ CIIPOBOIU
YHyTap 30HE YTPOKEHOCTH M TO 30HE BUCOKE CMPTHOCTHU M 30HE HPEBEP3UOITHIX edeKara.

30Ha ,,BHCOKE CMPTHOCTH”, j& 30Ha YHYTap KOj€ C€ OUeKyje CMPTHOCT €KCIIOHHpaHE
nomyJanuje W Temka omrehema 3a KOMIOHEHTE €KOCHCTeMa W/Win Ouocdepy u/muiu
anTponochepy.

[TonynpeyHUK 30HE BHCOKE CMPTHOCTH YCIEA AMCIEP3Hje TOKCHUYHHUX CYICTaHIH y
atmochepu oapelyje ce mpumeHnom jennaunne 5.33 [44,45]:

VY tabenu 7.8 mart je mpopadyH MOJyIpPEYHUKA KpyTa 30HE YIPOKEHOCTH 32 OPTaHCKe
pacTBapaue KOju ce KOpPHCTE Yy NMPOW3BOAKU 00ja M JJAKOBAa M KOjU C€ CBPCTaBajy y TpyILy
Kareropuje onacHoctu 1,3 (tabena 4). CyncraHue Koje ce CBpCcTaBajy y IpyIly KaTeropuje
omacHocTH 1,3 cy 3amajbuBe TEUHOCTH ca NpHTHCKOM mape MamuM ox 0,3 6apa Ha 20°C n
TAUKOM 3aMaJ/bHBOCTH Koja je Mama miam Beha ox 20°C (tabema 4). OBe cymcTaHue ce
CBPCTaBajy y KaTeropHjy HHUCKE TOKCHYHOCTH. PedepeHTHa yaasbeHOCT 3a OBE CYIICTAHIIE
u3payyHaTa j€ IOJ HpPEeTHOCTaBKOM Ja ce CYICTaHlle Haja3e y YCIOBMMa KOjU NpHU
aKUUACHTHUM JorahajuMa noBojie 10 (GopMupama 30HE YIpOXKEHOCTH BehMX NUMEH3Hja y
OJIHOCY Ha OHE Koje Ou ce opMupase moj ycioBOM Ja ce€ CylCTaHIe 4yBajy y OazeHUMa 3a
ckiagumTemne. [IpopauyH je u3BpIleH 3a yCiIoBe uyBama y cKkiaaaumry (pedepentau 6poj 1)
U 3a HaJHENOBOJbHHUJE YCIIOBE CKIAAUINTeHa (pedepeHTHH Opoj 3) mpu akUUAEHTHOM

norahajy (tabena 7.8a u 7.80), mpema tabenu 7.5.
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Tabena 7.8a — Pedepentna ynamenoct (RDg) ca KOJIMYMHOM HCIyIITamka OpraHckux pactapada (Q), xoju ce
CBpCTaBajy y rpyIy OMACHUX CYMCTAHIM ca peIHUM OpojeM | u mbuxoBa MoBpLInHa npoctupama (DS).

HnTtepran ox 10 1o 390 t

Hurepsau ox 400 1o 590 t

HuTepBau ox 600 xo 790 t

Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RD4(m) | DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
200 0 400 6,25 600 12,5
210 0,3125 410 6,5625 610 12,8125
220 0,625 420 6,875 620 13,125
230 0,9375 430 7,1875 630 13,4375
240 1,25 440 7,5 640 13,75
250 1,5625 450 7,8125 650 14,0625
260 1,875 460 8,125 660 14,375
270 2,1875 470 8,4375 670 14,6875
280 2,5 480 8,75 680 15
290 2,8125 0.2 490 9,0625 0.2 690 15,3125 0.2
300 3,125 ' 500 9,375 ' 700 15,625 '
310 3,4375 510 9,6875 710 15,9375
320 3,75 520 10 720 16,25
330 4,0625 530 10,3125 730 16,5625
340 4,375 540 10,625 740 16,875
350 4,6875 550 10,9375 750 17,1875
360 5 560 11,25 760 17,5
370 5,3125 570 11,5625 770 17,8125
380 5,625 580 11,875 780 18,125
390 5,9375 590 12,1875 790 18,4375
Hurepsau oa 800 10 990 t Hurepsaa ox 1000 g0 2900t Hurepnau ox 3000 10 5000 t
Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDg(m) | DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
800 18,75 1000 25 0,2 3000 37,5
810 19,0625 1100 25,625 3100 38,125
820 19,375 1200 26,25 3200 38,75
830 19,6875 1300 26,875 3300 39,375
840 20 1400 27,5 3400 40
850 20,3125 1500 28,125 3500 40,625
860 20,625 1600 28,75 3600 41,25
870 20,9375 1700 29,375 3700 41,875
880 21,25 1800 30 3800 42,5
890 21,5625 1900 30,625 3900 43,125
900 21,875 0,2 2000 31,25 0.8 4000 43,75 0,8
910 22,1875 2100 31,875 ' 4100 44,375
920 22,5 2200 32,5 4200 45
930 22,8125 2300 33,125 4300 45,625
940 23,125 2400 33,75 4400 46,25
950 23,4375 2500 34,375 4500 46,875
960 23,75 2600 35 4600 47,5
970 24,0625 2700 35,625 4700 48,125
980 24,375 2800 36,25 4800 48,75
990 24,6875 2900 36,875 4900 49,375
5000 50
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Tabena 7.86 — Pedepentra ynamenoct (RDg) ca KOJIMUMHOM HCIyIITama OpraHckux pacreapada (Q), xoju ce

CBPCTaBajy y IPYIy ONACHHUX CYIICTAHIIM ca peJHIM OpojeM 3 u iuxoBa noBpiinHa npocrupama(DS).

HurepBan ox 10 10 490 t

HuTepBan ox 510 xo 1000 t

HuTepran ox 1100 go 5000 t

Q(t) RDa(m) DS(ha) | Q(t) | RDa(m) | DS(ha) | Q() | RD«(m) | DS(ha)
10 0 510 | 69,375 1100 102,5
20 6,25 520 70 1200 105
30 12,5 0.2 530 | 70,625 1300 107,5
40 18,75 540 71,25 1400 110
50 25 550 | 71,875 1500 1125
60 25 560 725 1600 115
70 26,67 570 | 73125 1700 1175
80 28,33 580 73,75 1800 120
90 30 590 | 74,375 1900 1225
100 31,67 600 75 2000 125
110 33,33 610 | 75,625 2100 1275
120 35 620 76,25 2200 130
130 36,67 08 630 | 76,875 2300 132,5
140 38,33 640 775 2400 135
150 40 650 | 78,125 2500 1375
160 41,67 660 78,75 2600 140
170 4333 670 | 79,375 2700 1425
180 45 680 80 2800 145
190 46,67 690 | 80,625 2900 1475
200 48,33 700 81,25 3000 150
210 50,625 710 | 81875 3100 152,5
220 51,25 720 82,5 3200 155
230 51,875 730 | 83,125 3300 157,5
240 52,5 740 83,75 3300 1575
250 53,125 750 | 84,375 3400 160
260 53,75 760 85 3500 162,5
270 54,375 770 | 85,625 3600 165
280 55 780 86,25 3700 167,5
290 55,625 790 | 86,875 3800 170
300 56,25 800 87,5 3900 172,5
310 56,875 810 | 88,125 4000 175
320 575 820 88,75 4100 1775
330 58,125 830 | 89,375 4200 180
340 58,75 840 90 4300 182,5
350 59,375 20 850 | 90,625 4400 185
360 60 ' 860 91,25 4500 1875
370 60,625 870 | 91,875 4600 190
380 61,25 880 92,5 4700 192,5
390 61,875 890 | 93,125 4800 195
400 62,5 900 93,75 4900 197,5
410 63,125 910 | 94,375 5000 200
420 63,75 920 95
430 64,375 930 | 95,625
440 65 940 96,25
450 65,625 950 | 96,875
460 66,25 960 97,5
470 66,875 970 | 98,125
480 67,5 980 98,75
490 68,125 990 | 99,375
500 68,75 1000 100 6.00

162



VY Tabemu 7.9 nat je nmpopauyH pedepeHTHE yAaJbeHOCTH MPU UCTHUIAkY 3alabUBHX,

TOKCHYHHMX OPTraHCKHMX pacTBapaya KOjU C€ CBPCTaBajy y TpyIly KaTeropuje omacHocT 4,6

(tabena 7.4), 3a KOjy je KapakTepucTHuaH npuTHcak nape sehu ox 0,3 6apa na 20°C.

Tabena 7.9a — Pedepentra ynamenoct (RDg) ca KOJIMUMHOM HCIyIITamka OpraHcKux pacteapada (Q), xoju ce
CBpCTaBajy y rpyIy OMACHUX CYNCTAHIH ca PeAHUM OpojeM 4 1 ’bHUXOBa MOBpIIKHA pocTHpama (DS).

Hurepsaa oa 200 xo 390t HNurepsai ox 400 1o 590t Hurepsai ox 600 1o 790t
Q(1) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDg(m) DS(ha)
200 25 400 31.25 600 37.5
210 25.3125 410 31.875 610 37.8125
220 25.625 420 32.1875 620 38.125
230 25.9375 430 325 630 38.4375
240 26.25 440 32.8125 640 38.75
250 26.5625 450 33.125 650 39.0625
260 26.875 460 33.4375 660 39.375
270 27.1875 470 33.75 670 39.6875
280 27.5 480 34.0625 680 40
290 27.8125 490 34.375 690 40.3125
300 28.125 0.8 500 34.6875 0,8 700 40.625 08
310 28.4375 510 35 710 40.9375
320 28.75 520 35.3125 720 41.25
330 29.0625 530 35.625 730 41.5625
340 29.375 540 35.9375 740 41.875
350 29.6875 550 36.25 750 42.1875
360 30 560 36.5625 760 42.5
370 30.3125 570 36.875 770 42.8125
380 30.625 580 37.1875 780 43.125
390 30.938 590 37.5 790 e

Hutepran ox 800 xo 990t Hutepai ox 1000 xo 2900t Hurepra ox 3000 no 4900t
Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
800 43.75 1000 50 3000 61.111
810 44,0625 1100 50.556 3100 61.667
820 44.375 1200 51.11 3200 62.222
830 44.6875 1300 51.667 3300 62.778
840 45 1400 52.222 3400 63.333
850 45.3125 1500 52.778 3500 63.889
860 45.625 1600 53.333 3600 64.444
870 45.9375 1700 53.889 3700 65
880 46.25 1800 54.44 3800 65.556
890 46.5625 1900 55 3900 66.111
900 46.875 0.8 2000 55.556 15 4000 66.667 15
910 47.1875 2100 56.111 4100 67.222
920 47.5 2200 56.667 4200 67.778
930 47.8125 2300 57.222 4300 68.333
940 48.125 2400 57.778 4400 68.889
950 48.4375 2500 58.333 4500 69.444
960 48.75 2600 58.889 4600 70
970 49.0625 2700 59.444 4700 70.556
980 49.375 2800 60 4800 71.111

71.667
990 49.6875 2900 60.556 4900
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Hurtepsaa ox 5000 xo 6600t HNnurepBan og 6700 1o 8400t Hurepsaa oa 8500 xo 10000t
Q) RDd4(m) DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
5000 72.22 6700 81.667 8500 91.667
5100 72.778 6800 82.222 8600 92.222
5200 73.333 6900 82.778 8700 92.778
5300 73.889 7000 83.333 8800 93.333
5400 74.444 7100 83.889 8900 93.889
5500 75 7200 84.444 9000 94.444
5600 75.556 7300 85 9100 95
5700 76.111 7400 85.556 9200 95.556 15
5800 76.667 15 7500 86.111 15 9300 96.111 '
5900 77.222 7600 86.667 9400 96.667
6000 77.778 7800 87.778 9500 97.222
6100 78.333 7900 88.333 9600 97.778
6200 78.889 8000 88.889 9700 98.333
6300 79.444 8100 89.444 9800 98.889
6400 80 8200 90 9900 99.444
6500 80.556 8300 90.556 10000 100
6600 81.111 8400 91.111

Takohe, pedepeHTHa yAaJbEHOCT jeé U Yy OBOM ciyyajy oapehenHa 3a yciose

cknaaumTema (pedepeHTHr Opoj 4) U 32 HAJHETIOBOJHHU]E YCIIOBE CKJIAIUINTCHA M YyBarmba

OpraHcKux pactBapaua (pedepeHTHH Opoj 6) KOju ce KOpUCTE y IPOU3BOIHH (Tabena 7.9.a u

7.9.6) npema Tabenu 7.5.
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Tabena 7.96 — Pedepentra ynamenoct (RDg) ca KOJIMUMHOM HCIyIITama OpraHckux pacreapada (Q), xoju ce

CBpCTaBajy y rpyIy OMACHUX CYMCTAHIH ca peIHUM OpojeM 6 U HbUXO0Ba MOBpLIKHA npocTupama (DS).

HMnaTepsan ox 10 xo 500 t HuTepBai o 510 1o 1000 t HuTepBan ox 1100 go 5000 t

Q) RDg4(m) DS(ha) Q(t) RD4(m) DS(ha) Q) RDg(m) DS(ha)
10 25 510 138.75 1100 207.5
20 31.25 520 140 1200 215
30 37.5 0.4 530 141.25 1300 222.5
40 43.75 540 142.5 1400 230
50 50 550 143.75 1500 237.5
60 53.33 560 145 1600 245
70 56.67 570 146.25 1700 252.5
80 60 580 147.5 1800 260
90 63.33 590 148.75 1900 267.5
100 66.67 600 150 2000 275
110 70 610 151.25 6.00 2100 282.5
120 73.33 620 152.5 2200 290
130 76.67 1.5 630 153.75 2300 297.5
140 80 640 155 2400 305
150 83.33 650 156.25 2500 3125
160 86.67 660 157.5 2600 320
170 90 670 158.75 2700 327.5
180 93.33 680 160 2800 335
190 96.67 690 161.25 2900 342.5
200 100 700 162.5 3000 350
210 101.25 710 163.75 3100 357.5
220 102.5 720 165 3200 365
230 103.75 730 166.25 3300 3725
240 105 740 167.5 3400 380
250 106.25 750 168.75 3500 387.5 40.00
260 107.5 760 170 3600 395 '
270 108.75 770 171.25 3700 402.5
280 110 780 1725 3800 410
290 111.25 790 173.75 3900 417.5
300 1125 800 175 4000 425
310 113.75 810 176.25 4100 432.5
320 115 820 177.5 4200 440
330 116.25 830 178.75 4300 4475
340 117.5 840 180 6.00 4400 455
350 118.75 6.00 850 181.25 ’ 4500 462.5
360 120 ' 860 1825 4600 470
370 121.25 870 183.75 4700 477.5
380 1225 880 185 4800 485
390 123.75 890 186.25 4900 492.5
400 125 900 187.5 5000 500
410 126.25 910 188.75

420 127.5 920 190

430 128.75 930 191.25

440 130 940 1925

450 131.25 950 193.75

460 1325 960 195

470 133.75 970 196.25

480 135 980 197.5

490 136.25 990 198.75

500 137.5 1000 200 40.00
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Tabena 7.10a. — Pedepentna ynassenoct (RDg) ca KOJTMYMHOM HCITyIITamba OpraHckux pactBapada (Q), koju ce

CBpCTaBajy y rpyIy OMACHUX CYMCTAHIM ca peIHUM OpojeM 7 U BUXO0Ba MOBpIIKMHA TpocTupama (DS).

Qonlpaodst Qox46 10450t Q o1 460 10 900 t Q 011000 x0 5000 t
Q(t) | RDa(m)| DS(ha)| Q(t) | RDa(m) DS(ha)l Q(t) | RDa(m) |DS(ha)| Q(t) |RD(m)|DS(ha)
1 0 46 95 460 | 2975 1000 | 500 | 80
2 | 625 47 | 96,25 470 | 301,25 1100 | 512,5
3 | 125 | 02 | 48 | 975 | 03 | 480 305 1200 | 525
4 | 18,75 49 | 98,75 490 | 308,75 1300 | 537,5
5 25 50 | 100 500 | 3125 1400 | 550
6 30 60 | 106,67 510 | 316,25 1500 | 562,5
7 35 70 | 11333 520 320 1600 | 575
8 40 08 | 80 | 120 530 | 323,75 1700 | 587,5
9 45 90 | 126,67 540 | 3275 1800 | 600
10 | 50 100 | 13333 550 | 331,25 1900 | 612,5
11 | 51,25 110 | 140 560 335 2000 | 625
12 | 525 120 | 146,67 570 | 338,75 2100 | 637,5
13 | 53.75 130 | 15333 | 12 | 580 | 3425 2200 | 650
14 | 55 140 | 160 500 | 346,25 2300 | 662,5
15 | 56,25 150 | 166,67 600 350 2400 | 675
16 | 575 160 | 17333 610 | 353,75 2500 | 687,5
17 | 58.75 170 | 180 620 | 3575 2600 | 700
18 | 60 180 | 186,67 630 | 361,25 2700 | 712,5
19 | 61,25 100 | 19333 640 365 2800 | 725
20 | 625 200 | 200 650 | 368,75 2900 | 737,5
21 | 63,75 210 | 20375 660 | 3725 3000 | 750 | 300
22 | 65 220 | 2075 670 | 37625 | go | 3100 | 762,5
23 | 66,25 230 | 211,25 680 380 3200 | 775
24 | 675 240 | 215 690 | 383,75 3300 | 787,5
25 | 68,75 250 | 21875 700 | 3875 3400 | 800
26 | 70 260 | 2225 710 | 391,25 3500 | 812,5
27 | 7125 | 30 | 270 | 226,25 720 395 3600 | 825
28 | 725 280 | 230 730 | 39875 3700 | 837,5
29 | 73.75 200 | 23375 740 | 4025 3800 | 850
30 | 75 300 | 2375 750 | 406,25 3900 | 862,5
31 | 7625 310 | 241,25 760 410 4000 | 875
32 | 775 320 | 245 770 | 413.75 4100 | 887.5
33 | 78,75 330 | 24875 | 80 [ 780 | 4175 4200 | 900
34 | 80 340 | 2525 790 | 421,25 4300 | 9125
35 | 81,25 350 | 256,25 800 425 4400 | 925
36 | 825 360 | 260 810 | 428,75 4500 | 937,5
37 | 83,75 370 | 263,75 820 | 4325 4600 | 950
38 | 8 380 | 2675 830 | 436,25 4700 | 962,5
39 | 86,25 390 | 271,25 840 440 4800 | 975
40 | 875 400 | 275 850 | 443,75 4900 | 987.5
41 | 88,75 410 | 278,75 860 | 4475 5000 | 1000
422 | 90 420 | 2825 870 | 451,25
43 | 91,25 430 | 286,25 880 455
44 | 925 440 | 290 890 | 458,75
45 | 93,75 450 | 293,75 900 | 4625
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VY tabenu 7.10 gat je nmpopauyH peepeHTHE YIaJbeHOCTH MPH UCTULIAKY 3ala/buBHX,
TOKCHYHHMX TacoBa KOjH C€ 3a TMOTpede MPOU3BOJIHOT Ipolleca MPEBOAC Y TEYHOCTH IOJ
nputuckoM. OBe cyricranie ce npema REHRA merononoruju cBpcraBajy y rpymny Kareropuje
omacHoctH 7,9 (Tabena 7.4). Y muby oapehuBama pedepeHTHOr Opoja, KOju ce mpUMemyje
IIpU TIpopauyHy pedepeHTHE yIajbeHOCTH, KopHuIiltheH je pedepeHTHH Opoj 7 MepojaBaH 3a
YCIIOBE CKJIAUINTEHha OBUX CYICTAHIUM HM3HAJ 3€MJbE€ WM HHHXOBOT TPAHCIOPTA ayTO WIIH
JKEJIe3HUYKUM [ucTepHama (tadena 7.10a). ¥V tabenu 7.100 mara je uspadyHarta pedepeHTHA
YAaJbEHOCT, JIejCTBA aKIMJICHTA, 3a HAJHCIIOBOJHHH]EC YCIIOBE CKIAIUINTCHAa W YyBarmba
Oopraickux pactapaua (pedepeHtHu 6poj 9).

Tabena 7.106. — Pedepentna ynammeHocT (RDy) ca KOTHYIMHOM HCHyIITamka OPraHCKUX pacTBapada (Q), Koju ce
CBpCTaBajy y rpyIly OIACHUX CYINCTAHIM ca peIHUM OpojeM 9 M 1UXoBa MOBpLIKMHA pocTHpama (DS).

HuTepBai ox 1 no 22t HuTepBai ox 23 no 44t HuTepBau ox 45 no 200t
Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDg4(m) DS(ha) Q(t) RDg4(m) DS(ha)
1 25 23 70 45 94,444
2 31,25 24 71,111 46 95,556
3 37,5 25 72,222 47 96,667 03
4 43,75 26 73,333 48 97,778 ’
5 50 0.4 27 74,444 49 98,889
6 51,11 ' 28 75,556 50 100
7 52,222 29 76,667 60 106,667
8 53,333 30 77,778 70 113,333
9 54,444 31 78,889 80 120
10 55,556 32 80 90 126,667
11 56,667 33 81,111 03 100 133,333
12 57,778 34 82,222 ' 110 140
13 58,889 35 83,333 120 146,667
14 60 36 84,444 130 153,333 1
15 61,111 37 85,556 140 160
16 62,222 03 38 86,667 150 166,667
17 63,333 ' 39 87,778 160 173,333
18 64,444 40 88,889 170 180
19 65,556 41 90 180 186,667
20 66,667 42 91,111 190 193,333
21 67,778 43 92,222 200 200
22 68,889 44 93,333

[IpopauyH modynpedyHHKa 30HE YTrpOXKEHOCTH, KOju ce oipehyje kao pedepeHTHa
yIIaJbEHOCT, 32 OPraHCKe TeYHE pacTBapade HUCKE TOKCHYHOCTH KOjH CE€ CBPCTABajy Yy TPYyILy
onacHocTH 16,17, nat je y Tabenu 7.11. Ilpu oBom mpopauyny kopuuiheH je pedepeHtHu Opoj
16 3a ycnoBe ckiaauuITema, npema tadenu 7.5 u pedepeHTHH Opoj 17 3a HajHENOBOJBHU]E
yCJIOBE TPOCTHpama TOKCHYHOT AWCIEP3MOHOr oOnaka y arMocdepd NpH aKIHUIACHTHUM

norahajuma (Tabena 17.11au 17.116.).
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Tabena 7.11a. — Pedepentna ynassenoct (RDg) ca KOJTMYMHOM HCITyIITamba OpraHckux pactBapada (Q), koju ce

CBpCTaBajy y rpyIy ONacHUX CYMCTaHILM ca peaHuM OpojeM 16 U BHXoBa moBpIIKHA IpocTUpama (DS).

Hurepau ox 200 xo0 390 t

HurtepBan ox 400 1o 590 t

HurtepBana ox 600 xo 790 t

Q(t) RDg(m) DS(ha) Q(t) RD(m) DS(ha) Q(t) RD(m) DS(ha)

200 0 400 6,25 600 12,5

210 0,3125 410 6,5625 610 12,8125

220 0,625 420 6,875 620 13,125

230 0,9375 430 7,1875 630 13,4375

240 1,25 440 7,5 640 13,75

250 1,5625 450 7,8125 650 14,0625

260 1,875 460 8,125 660 14,375

270 2,1875 470 8,4375 670 14,6875

280 2,5 480 8,75 680 15

290 2,8125 01 490 9,0625 01 690 15,3125 01

300 3,125 ' 500 9,375 ' 700 15,625 '

310 3,4375 510 9,6875 710 15,9375

320 3,75 520 10 720 16,25

330 4,0625 530 10,3125 730 16,5625

340 4,375 540 10,625 740 16,875

350 4,6875 550 10,9375 750 17,1875

360 5 560 11,25 760 17,5

370 5,3125 570 11,5625 770 17,8125

380 5,625 580 11,875 780 18,125

390 5,9375 590 12,1875 790 18,4375
Hurepsau oa 800 10 990 t Hurepsai ox 1000 xo0 2900 t Hurepsana oa 3000 1o 4900 t

Q(t) RDd(m) DS(ha) Q) RD(m) DS(ha) Q) RD(m) DS(ha)

800 18,75 1000 4.1667 3000 14.583

810 19,0625 1100 4.688 3100 15.104

820 19,375 1200 5.208 3200 15.625

830 19,6875 1300 5.729 3300 16.146

840 20 1400 6.25 3400 16.667

850 20,3125 1500 6.771 3500 17.188

860 20,625 1600 7.292 3600 17.708

870 20,9375 1700 7.8125 3700 18.229

880 21,25 1800 8.334 3800 18.75

890 21,5625 01 1900 8.854 01 3900 19.271 01

900 21,875 ’ 2000 9.375 ' 4000 19.792 ’

910 22,1875 2100 9.896 4100 20.313

920 22,5 2200 10.417 4200 20.834

930 22,8125 2300 10.938 4300 21.354

940 23,125 2400 11.458 4400 21.875

950 23,4375 2500 11.979 4500 22.396

960 23,75 2600 12.5 4600 22.917

970 24,0625 2700 13.021 4700 23.438

980 24,375 2800 13.542 4800 23.958

990 24,6875 2900 14.0625 4900 24.479
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HnTtepran ox 5000 1o 6600 t

HuTepran ox 7000 no 8400 t

HuTepBai ox 8500 xo 10000 t

Q(t) RDa(m) DS(ha) Q1) RD(m) | DS(ha) | Q(t) | RD(m) | DS(ha)
5000 25 6700 335 04 8500 425

5100 255 6800 34 8600 43

5200 26 6900 345 8700 435

5300 265 7000 35 8800 44

5400 27 7100 355 8900 445

5500 215 7200 36 9000 45

5600 28 7300 365 9100 455

5700 285 7400 37 9200 46

5800 29 7500 375 9300 465

5900 295 7600 38 9400 47

6000 30 7800 39 9500 475

6100 305 0.4 7900 395 0.4 9600 48 0.4
6200 31 8000 40 9700 485

6300 315 8100 405 9800 49

6400 32 8200 41 9900 495

6500 325 8300 415 10000 50

6600 33 8400 42
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Tabena 7.116. — Pedepentna ynassenoct (RDg) ca KOJTMYMHOM HCITyIITamba OpraHckux pactBapada (Q), koju ce
CBpCTaBajy y rpyIy OMAaCHUX CYMCTAHIM ca peaHuM OpojeM 17 u mbHXoBa MoBpiIinHa npoctupama (DS).

HNurepau ox 10 no 500 t

HuTepnan ox 510 xo 1000 t

Hurepsai ox 1100 xo 5000 t

Q) RDa(m) DS(ha) Q) | RDa(m) | DS(ha) | Q@) | RDa(m) | DS(ha)
10 0 510 34,688 1100 | 51,25
20 1,3167 520 35 1200 52,5
30 2,632 0.02 530 35,313 1300 | 53,75
40 3,947 540 35,625 1400 55
50 5,263 550 35,938 1500 | 56,25
60 6,579 560 36,25 1600 57,5
70 7,895 570 36,563 1700 | 58,75
80 9,211 580 36,875 1800 60
90 10,526 590 37,188 1000 | 61,25
100 11,842 600 375 2000 62,5
110 13,158 610 37,813 2100 | 63,75
120 14,474 620 38,125 2200 65
130 15,789 0.1 630 38,438 2300 | 66,25
140 17,105 640 38,75 2400 67,5
150 18,421 650 39,063 2500 | 68,75
160 19,737 660 39,375 2600 70
170 21,053 670 39,688 2700 | 71,25
180 22,368 680 40 2800 725
190 23,684 690 40,313 2900 | 73,75
200 25 700 40,625 3000 75 L5
210 25,313 710 40,938 3100 | 76,25 '
220 25,625 720 41,25 3200 715
230 25,938 730 41,563 3300 | 78,75
240 26,25 740 42,188 3400 80
250 26,563 750 42,5 0.4 3500 | 81,25
260 26,875 760 42,813 3600 82,5
270 27,188 770 43,125 3700 | 83,75
280 275 780 43,438 3800 85
290 27,813 790 43,75 3900 | 86,25
300 28,125 800 37,813 4000 87,5
310 28,438 810 44,063 4100 | 88,75
320 28,75 820 44,375 4200 90
330 29,063 830 44,688 4300 | 91,25
340 29,375 840 45 4400 92,5
350 29,688 04 850 45313 4500 | 93,75
360 30 ' 860 45,625 4600 95
370 30,313 870 45,938 4700 | 96,25
380 30,625 880 46,25 4800 975
390 30,938 890 46,563 4900 | 98,75
400 31,25 900 46,875 5000 100
410 31,563 910 47,188

420 31,875 920 475

430 32,188 930 47,813

440 325 940 48,125

450 32,813 950 48,438

460 33,125 960 48,75

470 33,438 970 49,063

480 33,75 980 49,375

490 34,063 990 49,69

500 34,375 1000 50 15
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PedepenTHa ynaseHOCT 32 TEYHE OPTaHCKE pacTBapave Cpemhe TOKCHIHOCTH, KOJU Ce

CBpCTaBajy y TIpyny omacHux cyrncranuu 18,21 (tabenma 7.4) je m3pauyHarta 3a yCIIOBE

cknaaumTema (pedepeHTHH  OpOj

18) u 3a HajHENMOBOJHHH]EC YCIOBE MPOCTUPABHA

JHCTIEP3UOHOr 00JlaKa, HAcTaloOr Kao TMocieAauna akmuaeHta (pedepentHu Opoj 21).

[IpopauyH je nat y Tabenu 7.12a u 7.126.

Tabena 7.12a. — Pedepentrna ynamenoct (RDg) ca konmmumHOM HCIymITama OpraHCKuX pactBapada (Q), koju
CECBPCTABajy y TPYITY OIIACHHUX CYIICTAHIA ca peaHUM OpojeM 18 u mrxoBa moBpIInHA npocTrpama (DS).

HurepBan ox 10 mo 28t HWurepBan og29 1o 47 t Hurepsana ox 48 10 200 t
Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(b) RDd4(m) | DS(ha) Q) RDd(m) DS(ha)
10 0 29 11.875 48 23.75
11 0.625 30 12.5 49 24.375 0,02
12 1.25 31 13.125 50 25
13 1.875 32 13.75 60 26.667
14 2.5 33 14.375 70 28.333
15 3.125 34 13 80 30
16 3.75 35 15.625 90 31.667
17 4.375 36 16.25 100 33.333
18 5 37 16.875 110 35
19 5.625 0.02 38 17.5 0,02 120 36.667
20 6.25 39 18.125 130 38.333 01
21 6.875 40 18.75 140 40 '
22 7.5 41 19.375 150 41.667
23 8.125 42 20 160 43.333
24 8.75 43 20.625 170 45
25 9.375 44 21.25 180 46.667
26 10 45 21.875 190 48.333
27 10.625 46 22.5 200 50
28 11.25 47 23.125
HNurepBan o 210 10 450 t HNurepBan ox 460 10 700 t HNurepsaJ ox 710 o 950 t
Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDd4(m) | DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
210 101.25 460 132.5 710 163.75
220 102.5 470 133.75 720 165
230 103.75 480 135 730 166.25
240 105 490 136.25 740 167.5
250 106.25 500 137.5 750 168.75
260 107.5 510 138.75 760 170
270 108.75 520 140 770 171.25
280 110 530 141.25 780 172.5
290 111.25 540 142.5 790 173.75
300 112.5 550 143.75 800 175
310 113.75 560 145 810 176.25
320 115 570 146.25 820 177.5
330 116.25 1,0 580 147.5 830 178.75 1,0
340 117.5 590 148.75 840 180
350 118.75 600 150 850 181.25
360 120 610 151.25 860 182.5
370 121.25 620 152.5 870 183.75
380 122.5 630 153.75 880 185
390 123.75 640 155 890 186.25
400 125 650 156.25 900 187.5
410 126.25 660 157.5 910 188.75
420 127.5 670 158.75 920 190
430 128.75 680 160 930 191.25
440 130 690 161.25 940 192.5
450 131.25 700 162.5 950 193.75
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HurepBan ox 960 xo 2000 t

Hurepsan ox 2100 g0 3500 t

HuTepnau ox 3600 10 5000 t

Q(t) RDd(m) DS(ha) Q(t) RDg(m) | DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
960 195 2100 282.5 3600 395
970 196.25 2200 290 3700 402.5
980 197.5 1,0 2300 297.5 3800 410
990 198.75 2400 305 3900 417.5
1000 200 2500 312.5 4000 425
1100 207.5 2600 320 4100 432.5
1200 215 2700 327.5 4200 440
1300 222.5 2800 335 8,0 4300 447.5 8,0
1400 230 2900 342.5 4400 455
1500 237.5 80 3000 350 4500 462.5
1600 245 ' 3100 357.5 4600 470
1700 252.5 3200 365 4700 477.5
1800 260 3300 372.5 4800 485
1900 267.5 3400 380 4900 492.5
2000 275 3500 387.5 5000 500
Hurepsaa ox 5100 g0 9700 t Hurepsaa ox 6800 xo 8500 t Hurepsaa oa 8600 xo 10000 t
Q(t) RDd4(m) DS(ha) Q(t) RDg4(m) | DS(ha) Q(t) RDd(m) DS(ha)
5100 510 6800 680 8600 860
5200 520 6900 690 8700 870
5300 530 7000 700 8800 880
5400 540 7100 710 8900 890
5500 550 7200 720 9000 900
5600 560 7300 730 9100 910
5700 570 7400 740 9200 920
5800 580 7500 750 9300 930 30,0
5900 590 30,0 7600 760 30,0 9400 940
6000 600 7800 780 9500 950
6100 610 7900 790 9600 960
6200 620 8000 800 9700 970
6300 630 8100 810 9800 980
6400 640 8200 820 9900 990
6500 650 8300 830 10000 1000
6600 660 8400 840
6700 670 8500 850
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Tabena 7.126. — Pedepentna ynassenoct (RDg) ca KOJMYMHOM HCITyIITamka OpraHckux pactBapada (Q), koju ce
CBPCTaBajy y IPyILy OIACHHUX CYIICTaHIIM ca peJHUM Opojem 21 u mHuxoBa noBpurHa npoctupama (DS).

HNurepasu ox 10 no 500 t

HurepBana ox 510 xo 1000 t

Hurepsai ox 1100 xo 5000 t

Q) RDa(m) Ds(ha) Q@ | RDam) | DS(ha) | Q) | RDa(m) | DS(ha)
10 100 510 | 532.292 1100 | 593.75
20 125 520 533.33 1200 | 604.167
30 150 1.0 530 | 534.375 1300 | 614.583
40 175 540 | 535.417 1400 625
50 200 550 | 536.458 1500 | 635.417
60 220 560 537.5 1600 | 645.833
70 240 570 | 538.542 1700 | 656.25
80 260 580 | 539.5833 1800 | 666.667
90 280 590 | 540.625 1900 | 677.083
100 300 600 | 541.667 2000 | 6875
110 320 610 | 542708 | 090 [ 2100 [ 97017 | 0%
120 340 620 543.75 2200 | 708.333
130 360 8.0 630 | 544.792 2300 | 718.75
140 380 640 | 545.833 2400 | 729.167
150 400 650 | 546.875 2500 | 739.583
160 420 660 | 547.917 2600 750
170 440 670 | 548.958 2700 | 760.417
180 460 680 550 2800 | 770.833
190 480 690 | 551.042 2900 | 781.25
200 500 700 | 552.083 3000 | 791.667
210 501.04 710 | 558.125 3100 | 802.083
220 502.08 720 | 554.167 3200 | 8125
230 503.125 30.00 730 | 555.208 3300 | 822.917
240 504.168 740 556.25 3400 | 833.333
250 505.208 750 | 557.292 3500 | 843.75
260 506.25 760 | 558.333 3600 | 854.167
270 507.2912 770 | 559.375 3700 | 864.5833
280 508.33 780 | 560.417 3800 875
290 509.375 790 | 561.458 3900 | 885.417
300 510.418 800 562.5 4000 | 895833 | . o
310 511.458 810 | 563.542 4100 | 906.25 '
320 512.5 820 | 564.583 4200 | 916.667
330 513.542 30.00 830 | 565.625 4300 | 927.083
340 514.583 840 | 566.667 4400 | 9375
350 515.625 850 | 567.7083 | 30.00 | 4500 | 947.917
360 516.667 860 568.75 4600 | 958.333
370 517.708 870 | 569.792 4700 | 968.75
380 518.75 880 | 570.833 4800 | 979.167
390 519.79 890 | 571.875 4900 | 989.583
400 520.83 900 | 572.917 5000 1000
410 521.875 910 | 573.958

420 522.9167 920 575

430 523.958 930 | 576.042

440 525 940 | 577.083

450 526.042 950 | 578.125

460 527.083 960 | 579.167

470 528.125 970 | 580.208

480 529.167 980 581.25

490 530.208 990 | 582.292

500 531.25 1000 | 583.333 | 30.00
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Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

VYnopehyjyhu pauMmeH3uje 30HE NPOCTHpama, OAHOCHO HU3padyHaTe pedepeHTHE
YAaJbEHOCTH, Koje cy aare y Tabenama o 7.8 1o 7.12 u mpukazaHe aujarpaMoM Ha CIiiu 7.2
MOJXE C€ 3aKJbYYWTH, Ja MPH HUCTHM YCIIOBHMa HCTHIAKha OPTaHCKOT pacTBapadya, HajBehe
JMMEH3H]je 30HE BUCOKE CMPTHOCTH Cy 3a TpyIly omacHuX cyncraniy 18,21 ca pedepeHTHIM
Opojem 21, a HajMame Cy 3a Ipyny OHacHHX cyrnctaHiu 1,3 ca pedepeHTHUM OpojeM 3 u

16,17 ca pedepentaum 6pojem 17.

IMonynpeyHuK 30He BHCOKE CMPTHOCTH (M)
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= 7 1000
= 50
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0 200 400 600 800 1000 1200

E Q 10t = Q 5000t

Cnuka 7.2. — TlonynpedHUK 30He BUCOKE CMPTHOCTH Ipu ucnymTtamwy 10t u 5000t opranckux pactBapaua Koju
cy nedunucanu peepeHTHIM OpojeM OMmacHe CYNCTaHIIe

Hpyra 3o0Ha koja ce ¢Qopmupa mNpuU aKUMASHTHUM Jorahajuma je 30Ha
,»ApeBep3uOMIHNX edekara”, yHyTap Koje Cy O4eKMBAaHU €(EeKTH TEIKH, ajld He TOJIMKO Ja
MOTY J1a U33a30BY CMPT €KCIIOHUpPaHE JbyACKe MOIyJalHmje.

O6uM 30HE ,,upeBep3uOMITHUX edekara’ ce mporewyje Kpo3 KoedurujeHT yrumnaja, |
(jemnaumna 5.34). VYMHOkaBaweM BpenHocTH RDg (momympedHuka 30HE ,,BHCOKE
CMPTHOCTH") Ie(pUHMIITY C€ IpaHUIle 30HE ,,WpEeBEP3NOUITHUX edekaTa™ Koja ce popmupa Kao
nocjeauIa akIuAeHTa TOKCHYHHMX He3amaJbuBUX cymncTaHuu. Koedpunujent yrtumaja 3a
3amajbMBe WJIM CKCIUIO3MBHE CYIICTAHIIE jeé KOHCTAaHTaH M MMa BPEOHOCT 2. 3a TOKCHYHE
He3anajbuBe CyIcTaHIe, koehumujeHT yrumaja | je y pynkmuju LCso mpema jennaunau 5.34.
[44,45,80]

Koedunujent ytunaja | TOKCHUHUX He3amabUBUX CYIICTAHLM, KOje C€ KOPHCTE Kao

OpPraHCKH pacTBapayM y MPOU3BOIM 00ja U JTaKoBa JaT je y Tabemn 7.13.

174



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

Tabena 7.13.- KoeuuujeHT yTuLaja TOKCHYHUX, OPrAHCKUX pacTBapaya y MHAycTpuju 60ja u nakoBa 1 LCsp

He3ana/buBU OpraHcku Koe(lmugjeHT L Cso IDLH
pacTBapay4 yTunaja |
Axponenn C3H4O 3,677 131ppm-0,5h; 8 ppm-4h 5
Xnopodopm CHCl3 4,38 19,235 ppm-0,5h; 9,617 ppm-4h 500
VYrsenukrerpaxiaopun CCly 6,31 16,800 ppm-0,5h; 8,000 ppm-4h 200
Tpuxnoperunen CoHCl3 5,49 62,594 ppm-0,5h; 12,500 ppm-4h 1000
Terpaxaoperunen C,Cly 5,997 11,320 ppm-0,5h; 4,000 ppm-4h 150

Bpenroctu LCsp u IDLH cy npeysere u3 mureparype [113]

Hakon oxpehuBama pedepentne ynameHoctu (RDg) mpoctupama Jucnep3noHOT
obmnaka y arMmocdepy o1 MecTa akiuIeHTa 1 ofpehuBama koedunujenrta yrunaja (1), Bpmm ce
KapTorpa)CcKi TNpHKa3 30HA YIrPOKEHOCTH ca Je(UHUCAHUM TpaHMIAMa 30HE BHCOKE
CMPTHOCTH U upeBep3nOuiHe 30He. Ha ciumum 7.3 par je kaprorpadcku npukas 30He BUCOKE
CMPTHOCTH (J1e0 KapTe IpebdojeH HapaHacToM 00joM) KOjU je u3padyHaT U JaT y Tabenu § 3a
XUTMOTETUYKH CITy4aj uctuiama 120t OeH3eHa y mpou3BOkU 00ja U JakoBa. [ 'paHuIie 30He
upeBep3nOMITHIX eekaTa, 3a 0Baj XUIIOTETHYKH CIIy4a], MPUKa3aHa je Ha CIHIH 2 JIe0 KapTe
npebojeH xyToM 0ojoM. ['panurie upeBep3uOMIHe 30HE Cy 100HjeHE TAaKO IITO j€ BPEAHOCT
pedepentHe ymambeHoctn (RDg) momHokeHa ca 2 co03upoMm ga je OeH3eH 3amajbuBa
cyncranna (tabena 7.4). Jlucnep3uja TOKCHYHE CYIICTaHIlE OCH3EHA je KPY>KHOT OOJHKa 3a
ciy4daj uctunama 120t jep ce OCH3eH CBpCTaBa y rpyIlly OmacHUX cyrcrannu 1,3 (tabena 7.4)
npu pedepentHoM Opoju 3 (tabena 7.5) Tako Aa je obnuk edekra npoctupama (DF

neguHucad OpojeM u npema tadenu 7.7).

o N 5 l
Cnuka 7.3. — 30Ha BUCOKE CMPTHOCTH (TpeOojeHa HapaHIacTOM 00joM) U MpeBep3UOIITHA 30Ha
(mpebojena xxytom 6ojom) npu uctunamy 120t 6enseHa y padpuru 60je 1 JaKoBa
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Takohe, wa cmumu 7.4 pmar je kaprorpadcku Tpuka3z wuctunama 250t
YIIJBEHTETPAXJIOPUIA Y XUIIOTETUYKUM YCIOBUMA TIOCTPOjerba 3a MPOU3BO/bY 00ja 1 JTaKoBa.
OONUK TUCTIEP3UOHOT MPOCTHPamka OBE CYICTAHIE, CBPCTAHE Y TPYIy OMACHHUX CYICTaHIIM
16,17 (tabema 7.4) ca pedepertHumM Opojem 17 (tabenma 7.5), je MOIYKPYr ca LEHTPOM Yy
TA4KW HAaCTaHKa OMACHOCTH M OKPEHYT Yy MpaBiy Berpa mrto je oapehero Opojem Il mpema
tabenu 7.7. PedepeHTHa ynajb€HOCT NMpPHU HMCTUIAKY OPraHCKUX pacTBapaya CBPCTAHUX Yy
rpymny omacHux cyncranmu 16,17 ca pedepentnum Opojem 17 mara je y tabenu 7.110, a
u3padyHaTa BPEJIHOCT KOS(UIIMjCHTa YTHIIAja 332 YIJbEHTETPAXJIOpU je aara y tabenu 7.13.
I'panunie upeBep3nOMITHE 30HE Cy 3a CiIy4aj ucTHmama 250t yribeHTeTpaxiiopuaa qo0ujeHe

MHOKEHEM peepeHTHE YAABCHOCTH ca KOS(UIIMjEHTOM yTHIIaja Koju je AaT y tademun 7.13.

- . \c

Isd\ R XN N .
Cnuxka 7.4. — 30Ha BUCOKe CMPTHOCTH (TIpebojeHa HapaHiacToM 00joM) U MpeBep3uOIITHA 30Ha (pebojeHa
XKyToM 060joM) pu uctrnamy 250t yribeHTeTpaxinoTuaa y habpumu 60je u JakoBa

C 063upom aa o6suK edexTa AUCHEP3UOHOT POCTHPamka CYICTaHIlEe Koja ce eMUTY]je
IIpU aKIUAEHTHOM slorahajy y atMocdepy nopes KpyKHor o0JIMKa U IOJyKpyra Moxe OUTH U
kao 1/10 kpyra, ca TaukoM MecTa MCIyIITamka U/ IypeHmha ONacHe CYINCTaHIEe OKPEHYT y
npaBlly BeTpa, AaT je Kaprorpadcku mpukas (cimka 7.5) xumorterndkor ucrunama 5000t
aKposienHa y cKiaguiuTy ¢adbpuke 60ja u 1akoBa. AKpOJIEHH C€ CBPCTaBa y IpyIy OIAacHUX
cyncraniu 18,21 (tabena 7.4). 3a ciyuaj mypema 5000t akposienHa y ycIoBHMa KOJH CYy

onpehern pedepentHum Opojem 21, pedepeHTHa yaabeHOCT aara je y Tabemu 7.120, a
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KoepuiujeHT ytumnaja y tademu 7.13. 3oHa upeBep3uOuiIHN edekrara, Kao U y MPETXOTHOM
ciydajy, noOHMjeHa je MHOXEeHmeM pedepeHTHE YIabeHOCTH KOCPUIMjCHOM YTHIlaja |
npuKa3aHa je Ha ciauuu 7.5 (aeo kapre mpedojeH xyToMm 00jom). 30Ha BUCOKE CMPTHOCTH,
KOja je narta Ha ciauiu 4, je npebojeHa HapaHygactoM 6ojom. O6nHK edekra IpocTHpama, 3a
0Baj XMIIOTETUYKH cIy4aj je oapehena 6pojem III (Tabena 7) xao 1/10 kpyra, ca TaukoM MecTa

UCIYIITaka W/WJIH Iypemha OMacHe CYICTaHIe OKPEHYT Yy MPaBIly BETpa.

Cnuxa 7.5. — 30ma Brcoke CMPTHOCTH (pe60jei{a HapaHjacToM 00joM) U upeBep3uOMIHA 30Ha (TIpebojeHa
)KyToM 00jom) Tipu ucTunamky 5000t akposienHasena y ¢padpunu 0oje 1 TakoBa

3a cBe Moryhe ciydajeBe MCHYLITamka WK I[ypelmha OPraHCKUX pacTBapaya, MOXeE ce
JaTH KapTorpad)CKu MpUKa3, Ha OCHOBY H3pauyyHATHX pe(PEepeHTHHX YAa/bEHOCTH, KOje Cy
nate y Tabemama ox 7.8 mo 7.12 m wumspauyHator KoedHUIMjEHTa yTHIAja OPraHCKUX
pacTBapaya Koju ce Kopucte y ¢abpuium 0oja u NlakoBa, a Koju cy gaTu y Tabemm 7.13.
[IpakTnunu 3Ha4aj] kapTorpadckor mnpukaza je y ¢a3su aHaiu3e MpOjeKTOBama M H3paje
CTyIMja TPOIIEHE YTHIaja TpojeKaTa Ha JKUBOTHY CpeAMHY ca IWJbeM TMpeaBuhama
MPOCTHpaka 30HE YIrPOKEHOCTH Ha ypOaHUM mojpydjuma. Takohe MNpakTHYHU 3HAYA]
KapTorpaducama 30HE YIPOKEHOCTH je M IpH I0jaBM aKUUACHTHOr norahaja, kamga je
noTpeOHO OJPETUTH TEPUTOPH]Y 30HE YIPOKEHOCTH y KOjUMa Ce MpEeAy3UMajy ajJeKBaTHE
Mepe 3alITUTE U CaHallhje ToCIeIuIla HacTaloT aKIMACHTHOT norahaja.

AHanmu3upajyhu 30HE yrpoKeHOCTH KOje HacTajy NpH Xa3apaHuMm jaorahajuma y

MPOU3BOIKHY 00ja U TakoBa, mpuMeHoM MeTtononoruje REHRA, Moxe ce 3akibydntu:
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- IIpu uctum ycioBuma Iypema Wik UCTUIakha OPraHCKUX PacTBapavya U BUXOBUX
aucriep3dja y atmocgepy, a Koju cy 3amajbuBe TEYHOCTH Ca NMPUTHCKOM Iape
mamuM of 0,3 6apa Ha 20°C u TaukoM 3ama/bUBOCTH KOja je Mama mid Beha o
20°C, dopmupajy ce 30He BHCOKE CMPTHOCTH MamUX AMMEH3Hja y nopehemy ca
OHHMa Koje ce (hopMupajy MpH UCTULAY IPYTUX pacTBapada KOju ce KOPUCTE Y
npoun3BoakU. OOIKK TUCTIEP3NOHOT MIPOCTUPAkA j€ y BUY Kpyra WK MOJyKpyra
ca LEHTPOM Yy TayK{ HACTaHKa OMACHOCTH OKPEHYT y IpaBly BeTpa. [lumeH3uje
30HE BHCOKE CMPTHOCTH Cy IOJyNpEeYHHKa mpoctupama ox 0 m mo 200 m mpu
uctTulawy win nypewy 10 t mo 5000t opranckor pacTBapaya Kao 3alajbuBe
TEYHOCTH. Bpoj OBUX OpraHckux pactBapaua, KOju ce Kopucre y ¢padbpuru 6oja u
JaKoBa je 3HaTHO Behu y oiHOCY Ha Ipyre OopraHcke pacTBapaye.

- Ynopebhyjyhu uzpauynare qumMeH3uje 30HE BUCOKE CMPTHOCTHU Koje ce (hopmupajy
NIPY MCTUIAY WK Iypermy OpraHCKHUX pacTBapaya HajBehe cy mpu mypemy Win
ucrnnamwy akposienHa (C3HsO). Jlucnepsuonu obGiak koju ce (Gopmupa MpH
xazapAHUM Jorahajy je y oomuky 1/10 kpyra oKpeHyT y npaBily BeTpa ca TauKOM
MecTa HCIyIlTamba W/WIM Lypema akpojenHa. [Ipu ycroBuMa ucmymiTama WU
nypewa 10t 1o 5000t moynpeuHuK 30He BUCOKE CMPTHOCTH je y omncery of 100m
1o 1000m.

- Xnopodpopm (CHCIz), yrisenukrerpaxiopun (CCls), tpuxioperunen (C2HCI3),
terpaxiopermieH (C2HCI3), kao opraHckum pacTBapaud KOjU C€ KOPHUCTE Y
OpOM3BOKU 00je M JlakoBa y Cilydajy xazapAaHor jaorahaja, ¢opmupajy obiak
JUCIEP3UOHOT TPOCTHpama y o0auKky moiykpyra wid 1/10 xpyra okpeHyT y
NpaBIly BETpa ca TAYKOM MecTa HacTaHKa xaszapja. [lodynmpedHuK 30HEe BHCOKE
cmptHOcTH je o Om o 100m y cimydajy uchymTama WM ILypeHma OBHX
OpraHcKux pactBapada y kosnuuHama oz 10t go 5000t.

- Opranckun pactBapaun: etun erap (CsH100), amerammexua (C2H40),
metwidopmujar (CoHsO2) u yropenuk aucynduae (CS2) mpu  xazapaHum
norahajuma Gopmupajy AUCHEP3UOHH O0JIaK y aTMOC(epH MOTYKPY>KHOT 00JIHKa
KOjH ce IpocTupe y npasiy Berpa. [lomynpeunuka 30He BUCOKE CMPTHOCTH j€ O]
25m nmo 500m ykomwko gohe m0 Iypema WIM HCTHIAKkha OBHUX OpPTraHCKHUX
pactBapayva y konmurHama of 10t mo 5S000t.

-V ciyuajy xazapasor gorahaja, et xmopun (C2HsCl), koju ce cknanuit n3Han

3eMJb€ WIM C€ IMPEBO3M ayTO WIM JKEJIE3HWYKUM IMcTepHama ¢dopmupa
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JMCTIEP3UOHU 00JIaK y aTMocdepu KpyXHOT oOnuka. [lomynpedHuk 30He BUCOKE
cmptHOCTH je o Om m01000m mpu HCTHLAKY WIH Mypemy ETWIXJIOPHIA Yy
oncery konu4yuHa oz 1t 1o 5000t.

Haxon onpehuBama 30He BUCOKE CMPTHOCTH M 30HE HPEBUP3UOMIHUX edeKaTa, IpeMa
metomonoruju  REHRA, moxe ce mnpumenutn wmeroponoruja PemyOmuke CpOuje, 3a
onpehuBame HUBOA pHU3MKA M JIOHOIICHA OJUIyKa O MOTpedu cmpoBohema mporenypa y
o0acTi ympaBJbamkba PU3MKOM, Koja je jgara y mnornasiby S. [Ipumena metoponoruje
Peny6sinke CpOuje je HajmpuxBaT/bUBHja 32 OLIEHY PHU3MKA, IIPU LIyperYy ONACHUX MaTepuja
U3 uHAyCcTpuje 00ja M JaKoBa, jep He moctoju (opmmpanHa 0a3za mojaTaka O Xa3apAHUM
norahajuma. J[pyre MeTomos0rHje, Koje ce KOPUCTE 3a MPOLIEHY PU3UKA, a KOje Cy Y OKBHPY
noryiaBjba 5 nare, HUCy HajioronHuje jep y PermyOmuuum CpOuju He MOCTOJU JaBHO JOCTYIIHA,
dbopmupana 6a3za nmogaraka ca nmoTpeOHUM MOjEIMHOCTUMA O XazapAHUM jAorahajuma Koju cy
YCIIOBJbEHU I[yPEHH-EM ONACHUX MaTepHja y MHIYCTPHUjU 00ja U JIJAKOBa, a KOja je HeOoIX0JHa 3a
pElleBaHTHH TPOpadyH BepoBaTHOhe KoOja je MMIUIEMEHTHpaHa Yy KBAHTUTATHBHO] OLECHH

pH3HKa.

7.3. YIIPABJBAYUKE MEPE 3AIITUTE OJ1 PU3UKA

Ha caumum 7.6. je nmpukasan MoJell cucTeMa yIpaBibambha 3alITUTOM )KMBOTHE CPEJIMHE,

Kako ra nepunuie cragaapa SRPS ISO 14004; 2005.

Cranso yranpefjeme

Monuruxa
SAITHTS KHEOTHS

CpemHHE
[Tpeucnurazame on [Inampame /<
CTPaH: HjEHmED
FYRORORETR Tpuyera 1
GVHKUHOHHC2RS
Tposzpazare 1
KOPSKTHEHS M2pa

Cnuka 7.6.-Mopen cucteMa ynpaibamba 3aiTuToM xuBoTHe cpenune (SRPS ISO 14004; 2005)
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EMAS wmoxe wumatd OOJMK CTaHAApAM30BAHOI WJIM HECTaHAApAU30BAHOT
(,,mpunarohenor®) cucrema. CmpoBoheme u momroBakbe EMAS-a Qokycupa maxmy
oreparepa Ha €KOJIOMKK y4yuHak (adpuke. [ToceOHO, olpkaBame W IOIITOBAKHE YHUCTHX
pamHUX Tpoueaypa W y HOPMAJIHUM M BaHPEJHUM CHUTyalldjamMa U OJIp)KaBame JIMHH]C
OJIFOBOpPHOCTH Tpeba Ja Oyay rapaHiidja a ce YCIOBH €KOJIOIIKE J03BoJie KOjy Gabpuka nma
U IPYTH €KOJIOIKH [IHJBEBH TOIITY]Y Y CBAKOM TPEHYTKY (ciuka 7.7.).

Cuctemu ympaBjbamba JKHBOTHOM CpeIMHOM obOuuHO 00e30ehyjy cramHo
yHanpehuBame ekolomKux yunHaka ¢adpuke. lITo je nommja crapTHa Tauka, 3HaYajHUja
KpaTKOpOYHa TMOOOJbIIaka ce MOry ouekuBaTH. Ako ¢abpuka Beh uma m00py YKymHY

€KOJIOMIKY MeppOpMaHCy, OBaj CHCTEM ITOMaXKe OIlepaTepy Ja OApKaBa BUCOK HUBO YUHHKA.

1. Uaummjannm yBuj
y cTame OKoJIUHE (YTHIIA] KOMIIAHH]E Tj.
CHpOBMHA, CHEpreHara, MpoH3Bojla W
IIPOM3BOJIHUX TOCTYIIAKA Ha OKOJIMHY)

.

2. TIOJTMTUKA H TTPOT'PAM 3AIITHUTE OKOJIHIIE

L N

5 KOpeK’THBHa AKTHBHOCT 3. ynpaBIba‘lK” CUCTEM

=

4. Peu3uja okosMHE

,

6. M3BewiTaj 0 yTHLA]y HA OKONUHY

v

7. BpcanoBamwe

Cnuxka 7.7 .-lllematcku npuka3s EMAS

TexHuKke yrpaBsbamba >KMBOTHOM CPEIMHOM Cy MpPOjEeKTOBaHE Ja ce 0aBe yKYIMHHUM
YTUIIaJeM Ha >XWBOTHY CpEAHMHY, IITO j€ Yy CKIaay ca WHTerpucanum mnpuctynom IPPC
HupektuBe. CuCTEMH 3a YIpaB/bakbe JKUBOTHOM CPEAHMHOM MOTY TMPYXKUTH OpojHE

MPEIHOCTH, HA IPUMED:
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e 00JbU YBHUJ Y CKOJOIIKE aCIIEKTE KOMIIaHH]E,

e 00Jby OCHOBY 3a JOHOIIEHE OJJIyKa,

e 00Jby MOTUBHCAHOCT 0CO0Jba,

e JoxaTHe MoryhHocTH 3a cMameme TPOIIKOBA M MOOOJbIIAKE KBAJIUTETA

pou3BOA,

e 00JbU EKOJIOLIKU yUYHHAK,

e 100O0JbIIAH UMHUIl KOMIIAHHU]E,

® CMameHE TPOUIKOBE 33 OCHTypame, MeHaje 300T HeHCIymhaBamkba SKOJIOUIKUX

3axTeBa, UTH.,

e Behy akTHBHOCT 3a 3amocieHe, KyIie U HHBECTUTOPE,

e Beche noBehame 3aKoHOIaBaIA, IITO MOXKE TOBECTH 10 CMAkEHOT HA/I30pa,

e 00Jb€ OJJHOCE Ca EKOJIOIIKUM rpynama.

MeTtononoruja KOOpAMHALIMjE TPOLEHE U yIpaB/balkba EKOJIOMIKUM PU3HKOM
MpPEICTaBJba JEJUHCTBO METO/IA:

®  METOJ/IEe CHHTE3e,

®  y3pPOYHO-TIOCIICUYHE aHATHN3E U

¢ KBAaHTUTATHBHO-KBAaHTHTATUBHE METOJE.

[Ipema TOMe, HOBa METOJOJNIOTH]ja CAJPKU y ceOU CHUHTE3y MOjeIMHUX eleMeHaTa U
Beh crucTeMaTH30BaHUX 3HaWka MOCTOjehuX MeToja 3a MPOLEHY M YIpPaBJbamkbe Pa3iInuuTUX
puY3HKa, 1ma ¥ ekojomkor. CHHTETHYKH MPOIIEC j€ YCMEPEH Ha (popMuUpame HOBOT TEOPH]CKOT
3Hama, OJIHOCHO METO/IE Ha BHILIEM Ca3HAjHOM HUBOY.

Kako je cuHTe3a moMeHyTHX mocTojehux MeTona Mo CIOKEHOCTH Kay3aliHa, OHa Ce
3acCHMBa Ha MelyCOOHO] YCIOBJBEHOCTH, OJHOCHO Ha Y3POYHO-TIOCIEIUYHO] TTOBE3aHOCTH
nocineauna (HemoxesbaH egekaT y JKMBOTHO] CpPEIUHU-KOHTHHYHpaHa €MHUCHja W/MWIU
XEMH|CKH y/ec), HacTaje JENOBameM OlacHE MaTepHje U YIpaBJhauke Mepe 3allTHTE J1a ce
pu3uK He oBeha, cMamy UITH MOTIYHO eTMMUHUIIIE.

Mertononoruja KOOpIMHANMjE TPOICHE W YIPaBJbakha CKOJOIIKUM PHU3HKOM je
KBJIUTATUBHO-KBAaHTHTATHBHA. Y CBHM Haykama, y IOYeTHHM (a3aMa HUCTPaKUBamba,
OJTHOCHO Y Pa3BoOjy, Ipe HEro IITO ¢ OTKPUjy METOJIe U MHCTPYMEHTH Mepema ojapeheHux
napaMerapa, KOPUCTH C€ KBAIMTATUBHO ONNCHBAKE II0jaBa, TpoIeca, OHOCA HT/.
Exonoruja, mo nanac, pacronaxe BEIHMKUM OpojeM KBaHTUTATHBHHX IMOKa3aTesba. be3 003upa

Ha TO, HHJ€ pPa3yMHO Jla ce JIMIIM U KBAIUTAaTHUBHUX MapaMeTrapa, MoceOHO U3 pasiiora MITo Cy
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KBAaHTUTABHM  TIOKA3aTeJbM  HACTAJIM  IOCPEIHUM  MEPEHEM  HEKHX  CIIOJhALIbHX
MaHupecTamuja odjekra (mporieca, mojaBe, OJHOCA); IMa Ce HE MOXKE C MPABOM 3aKJbYYHUTH J1a
j€ U3MEpeH caM o0jeKar.

daze nukiIyca ynpaBbamba PU3MKOM OJ HETaTUBHHUX edekara (KOHTHHYyHpaHe
eMHCHje, XEMH]CKH Y/IeCH) Y UHAYCTpHUjU 00ja U JJakoBa, Ha )KUBOTHY CPEIUHY CY:

® TpeBeHLHja-Mepe 3alITHUTE;

e y0OnaxkaBame-CMamyje pU3UK o] edekara;

®  PHUIPEMIBEHOCT-CMamhyje PU3UK;

® pearoBame-Mepe Koje ce peanusyjy HaKOH IITO ce J0rojae eexTH;

®  ONOpPaBaK-aKTUBHOCTH 3a MIOBpATaK y HOPMAJIHO CTAlkE U

®  PEKOHCTPYKIMja-TyrOPOYHO pearoBame Ha eeKTe.

[lpen 3ajennmiyy ce mocTaBjba MpoOOJIEM Kako ce eQUuKacHO H ImTO OoJbe
OpraHU30BaTH, IPUIPEMHUTH U Kako 00e30eauT mTo 00y yckiaaheHOCT U QyHKINOHUCAE
aKTHBHOCTH CBUX CyOjekaTa KOjU CE aHTaXyjy y CIpeuaBamby HAcTaHKa KOHTHHYHUPAHHX
eMHCH]ja U/ UK yeca.

He mocroju wmeamnun Mojen oOpraHW3alMoOHE CTPYKType Koju Tpeba camo Ja ce
NpUMEHH, jep OOJIMIM OpraHM30Bama, Na W pe3ysaraTH (yHKIMOHHMCama 3aBHCE Off HU3a
cuTyalMoHux ¢akropa. Opranusanyja je IpuMemheHa HayKa. Y pellaBamy IpoliemMa Mopa ce
nohu oj yHampeJ jacHO Je(pUHHMCAHUX IIUJbEBA, CTPATETHj€ pa3BOja U KOMILJIEKCHE aHAJIN3e
yTHIIaja CBUX CUTYallMOHUX (hakTopa.

Opranuzanujy Tpebda a UnHe cucTeM Ie(pUHUCAHUX (yHKYuja Koje ce U3BpIIaBajy aa
6u ce mocturau oapehenu muibeBu. CTpykTypa U QyHKIHMje ce npuiarohasajy mpomeHama,
QId TaKo Ja ce yoyaBa MHTETPUTET OpraHu3alije Kao IeMHe, a OOJIMKOBAamkE CTPYKType
Tpeba ma Oynme ycMmepeHo Ha 3amatak. CTpyKTypa OpraHm3aldje je yCJIOB M Ioja3Ha
NPETIOCTaBKa 32 OCTBAPEHE HEHHUX IMJbEBA M 3aTO C€ MPH OOJMKOBAaKY CTPYKTYpe Mopa
CJIEIUTU IIMJb U CTpaTeruja pasBoja. EhekTuBHA CTpyKTypa je oHa Koja oMoryhasa ycrnenrHo
U3BPILIEHE KJbYYHUX aKTUBHOCTHU PaJi UCIYHEHha CBPXE U 1IMJba CUCTEMA.

Mozen opraHu3aoHe CTPYKType Mopa Jia jada HHTETPaIijy, Kao Mpolec MOCTH3amba
jeIMHCTBA y HamopHMa pPa3HUX IOJCHCTEMa 3a OCTBAapMBamE LUJbEBA CHUCTEMa, Ja Om ce
OCTBAapUJIO JEIUHCTBO M KOOpAMHHpaHE akTHUBHOCTU. [loja3Hy OCHOBY 3a IPOjEKTOBAH-C
OpraHu3allMoOHe CTPYKTypE IMpPEJCTaBJba M3BpPIIEHA aHAINW3a TOKOM KOj€ Cy MPHUKYIJbEHH U
aHAJIM3MPAHU CBH PACHOJI0KHBHU TOAAIM O CTAalky CBHX ITapaMeTapa O] CyIITHHCKE BaKHOCTH

WHCTHUTYLIMja Y 3aIUTUTH )KUBOTA, 3/IpaBJba JbYIU U )KUBOTHE CPEIUHE.
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3a ympaBibakb€ PHU3MKOM HEONXOJHO je Ja OpraH yIpaBjbamka pacloyiaxke
onroeapajyhuMm MartepujamHuM CpeICTBUMA, aJICKBATHOM MPABHOM pEryiaTuBoM, mpahemem
CTama JKUBOTHE CPEIUHE, BUCOKO CTPYYHUM M CHELHjaIM30BaHUM KaJIpOM U JeTUHCTBEHUM
KBIUTETHUM HHQOPMAIIMOHUM CHUCTEeMOM. [lomTo akuMIeHTH M KOHTUHYHpPAHE EMHUCH])e
UMajy TOCIEAWIIE M Ha IIUPY OKOJMHY, HEONXoJHa je Beha KoopauHAIMja U capaima
OopraHu3zaiija 1 yCTaHOBa Y IbHIXOBOM CIIPEUABAbY.

Hajuemhu o0nuk opranu3oBama je XHjepapxujcka OpraHu3alja Koja mojapasyMeBa
YCIOCTaB/balhe XHMjepapXUjCKOT pela OpraHu3alioHux jeauHuna. Cpaka jeAMHHIIA KoOja
npumnaaa  oxpeheHoOM OpraHW3alMOHOM HHBOY HMa OJITOBOPHOCTM W TpaBa Hax
OpPraHW3allMOHOM jEJMHUIIOM HIDKET © 00aBe3y IMOJHOUICHA M3BEIITaja  BHIIET
OpraHu3aloHor HUBoa. OpraHu3alroHa jeIMHULIA MTPEeICTaBIba LIeHTap ouTy4yrBama. OHa je
rpyna jegHor Wid BHIE (QYHKIIMOHAJTHMX EHTUTETa OATOBOPHUX 3a JIOHOILICHE OIIyKa
(LLeHTpH OJUTyuMBamba) WIN U3BPIIABAKE 33/1aTaKka (ONepaTUBHU LICHTPH).

[IpenHOoCTH XMjepapXHjcKe OpraHU3aloOHe CTPYKTYpE je Ja:

e oHemoryhaBa cTBapame 3alITHNEHUX O OATOBOPHOCTH M YMECTO TOTa Iieia

OpraHu3aliyja je 3aCHOBaHa Ha MaJIuM JIaKo MPWIaroJJbUBUM jeUHUIIaAMA;
e CMamyje pU3UK OTIOpa MpoMEHaMa KaJla je peCTpyKTyHUCalke HEONXOAHO 3aTO
HITO j€ MHEepLIMja MaJIUX JeIMHULIa MHOTO Mama 01 BEJIUKUX OJ/IeJbEHha;

e MOTHMBAllM]y M CTENEH KOMIIETEHIIMje OJrOBOPHUX Jbyau nosehaBa 3aTo mToO

00Jbe CXBaTajy CBOJy YJIOTY Yy II€JIOj CTPYKTYPH, LITO MpeACTaB/ba MO3UTHBAH

¢dakTop 3a noBehame 6€30€1HOCTHU U 3alUTHUTE.

7.3.1. Kiacuduxkamnuja ynpaBbaukux Mepa 3allITUTE O PU3UKa

Mepe 3amTure ynpabibamba €KOJIOMKIM PU3UKOM MMajy pa3iMuuTe Kiiacu(uKaluoHe
NPUCTYTIE Y 3aBUCHOCTH OJ1 KPUTEPHjyMa IoJIeIe.

[Ipema MecTy, Ha KOM Ce BPIIHU yNpaBJbamkbe EKOJOLUIKUM PU3HKOM, yIIpaBjbauke Mepe
3alITUTE CE CIIPOBOJIE Y:

® paJgHOj CPEIUHU U

® KMBOTHO] CPEIUHH.

Pagna m >xuBOTHA cpeauHa cy y MeljycOOHOj 3aBUCHOCTH U YyCJIOBJbeHOCTH. PanHa
CpelMHa, BeIlTauyka CpelrHa 4YoBeKa (TexHocdepa) ca yKYNMHOCTH CBOJUX MaTepHjalTHHX
YMHMJIAlA Ipoleca pajga, MehysbyACKMX OJHOCAa M INPOU3BOAA pajla, yTHMUe HAa YKUBOTHY

CpelMHY, OJHOCHO IOpPEA CBOje MO3UTHBHE (DYHKIMje, OHA BPINM W 3araljiBame >KUBOTHE
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cpenune. JKuBoTHa cpenuHa, ca cBojuM cepama (armocdepa, xumpochepa, memochepa)
BpPIIM TIOBPaTHO JIGJCTBO HA pagHy CpEAMHY CBOjUM (DAKTOPHMA: TECOJIOIIKHM,
XHUJIPOTCOJIOMIKUM,  XHUJAPOJOMIKHM,  KIMMAaTCKO-METCOPOJIOIIKHM,  reorpad)CKuM |
OHMOJIOLIKKM.

Kako ce mpolieHa TEXHOJOUIKOI pHU3UKAa (PU3UKA pagHE CpPEAUHE) IO >KUBOTHY
CpeIuHy BpINH, 32 KOHTHHYHPAHE EMUCH]e U3 JIaTOT 00jeKTa M XEMH|CKEe YJece; YIPaBIbambhe
pu3uKOM 00yXBaTa Mepe 3a ClpevaBamke KOHTUHYHPAHE EMHCHje U XEMHjCKe yiece.

Hcro Tako, mpolleHa TEXHOICHOI pHU3MKa C€ BpIIA 3a O0jeKaT, I0jeInHAYHO
MIOCTPOjeHHe, )KUBOTHY CPEINHY, TIOMYJIAIH]y U 31IPABIJbE JbYIH.

VYnpaBibame eKOJIOMKUM PU3UKOM BPIIH C€ Mepama:

®  TEXHHYKO-TEXHOJIOUIKHUM,

®  OpraHM3alMOHO-KAJAPOBCKUM U

®  XUT'HMjEHCKO-MEIUIUHCKUM.

XeMHjCKH yaecu ce MaHU(ecTyjy HCIYIITalkEeM OMACHUX MaTepuja, MoKapuMa |
eKcIuio3njama. YTpaBJbamkbe PU3UKOM O] XEeMHJCKHUX yjeca, MmpeMa Tome, o0yxBaTa Mepe
crpeyaBama:

® HCHylITama OMACHUX MaTepuja,

®  TOXapa,

®  CKCIUIO3H]ja.

Pu3ukom 1o )XKMBOTHY CpeIMHY YIIpaBJba ce Mepama 3a:
1. 3amTuTy Bazayxa,
2. 3alTUTy BOJA H

3. 3alITUTY 3CMJbUIITA.

anaBJLaH,e CKOJIOIKUM PHU3UKOM BpPIIN CC MCpaMa:
L TaKTUYKHUM H,

®  CTpaTElIKHUM.

OnepatuBHe (TakTHuke) Mepe omoryhyjy (QyHKIHOHHCame CUCTEMa YINpaBibamba Y
yCJIOBHMa TI0jaBe M pa3Boja yjeca Wi KOHTUHyUpaHe emucHje. CTpaTemke Mepe ce 0JJHOCE

Ha MPOMEHY CTPYKTyp€ CUCTEMA yIPaBJbamba.

VY 3aBUCHOCTH O] Tepuoja BpeMeHa Yy TOKY pa3Boja pHU3MYHOr norahaja mepe

yIpaBJbamba MOTY Ja Oyy:
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e Mepe MpeBeHIyje,
®  Mepe MPUIPABHOCTH,
e Mepe oJroBopa Ha edekar (KOHTHHYHpaHa eMHUCH]a, YIec) U

e Mepe caHaiuje.

7.3.2. YmpaBibame TEXHOTC€HUM PU3UKOM

Pany ca mTeTHUM M OMACHUM MaTepujamMa Mopa ce MPHUCTYIHUTH ca oaroBapajyhom
HaKHBOM H y3 OAroBapajyhy mpumpemy, U TO HE caMoO y TOKY Ipoiieca, Beh UCTO Tako u 3a
BpeMe MpUIIPeMa, U TO 4ecTo 4ak W ca Behom o0OaspuBomily HEro y TOKy camor pagHor
nporueca. Tako, Ha mpuMep, pa3diIaKMBake KOHIIGHTPOBAHE CYMIIOPHE KHCEIIMHE, PHUITpeMa
pacTBOpa ajKaidja, OJMEepaBambe U JT03MPabe OMACHUX MaTepHja U YMTAB HU3 TMPEAPATHU Y
JIPYTHM CJIy4ajeBMMa H3UCKYjy MOCEOHYy MaKiby, HaKO Ce CBE MPHUIIPEME OBAaKBE BPCTE
yOpajajy y penoBHe U 00aBJbajy ce CBaKOAHEBHO. CBaKako Ja Mepe MPeIOCTPOKHOCTH IPU
pany, Ha IpUMep, ca UjaBOJOHUIHOM KHCEIIMHOM | IMjaHHINMAa, CTHIICHOKCUIOM, a3uIuMa,
MOpajy OMTH CIIPOBEJICHE U U3BECHE joIll OPIKIBHBH]jE, KAKO Y TOKY MPHUIpEMa, TIpolieca Win
HAaKOH TOora Jia He OM JIONLIO JI0 aKIUJeHaTa Koju OW MOIIM MMAaTh TeXe, Ma YaK u

KatacTpodaiaHe nmociaenure.

7.3.2.1. Texnuuko-mexHonowke mepe 3auimume

YToBap u ucroBap onacHux Matrepuja. Ha yroBapHO-UCTOBapHUM MECTHMa, aKO C€
panu ca oracHUM MaTepHMjaMa Mopa Ja IMOCTOju oxarosapajyha ompema u ypehaju, xao u
CHUTHAJIM3allM]ja YII030peHha.

[Ipu yTOBapHO-MUCTOBAapHUM TMOCTYNIIMMA y HHAYCTPUjU 00ja W JIaKOBa C€ PYyKyje
oJpeheHnM oracHUM MaTepujama Koje uMajy 0COOMHE €KCIUIO3MBHOCTH, 3allaJbUBOCTH U YHje
Cy Tauke najsema o 55°C, Tako J1a je MoTpeOHO CIPOBOJUTH MEpE 3aIITUTE HA €JIEKTPUUHUM
uHcTananujama. Ilpumemwyje ce mpoTuBekciuio3uBHa 3amrTura (Ex-3amtura) xao u mepe
o/Boh)emha CTAaTHIKOT €JIEKTPUIIUTETA.

VY 3aTBOpEHUM MpOCTOpHjaMa y KOjUMa Ce BPIIM MaHUIIyJalldja OMacHUX MaTepuja
Tpeba moctaBuTH ypehaj 3a ayTomaTcKy JeTeKuMjy MoBehaHe KOHLEHTpAIMje OMAaCHUX
(TOKCUYHMX) TacoBa.

YnyrcTBo 3a 6e30e1aH paj ca onacHUM MaTepujamMa. YyTCTBO 3a 0e30e1aH paj ca
OlmacHUM MaTepujama ce wu3payje paau Tpeay3uMama TEeXHUYKO-TEXHOJIOIIKHX,

OpTraHHu3allMOHUX U NPCBCHTUBHO-3IPABCTBCHUX MCpPa 3aIllITUTC.
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YmyTcTBo 3a 6e30eman paj] ca OacCHUM MaTepujama je moTpeOHo 300r:

®  IPOILICHE ONACHOCTH;

e qmporenype HabaBKe, NMpHjeMa, CKIAIUINTEHa, MaHHITyJIaldje, Kopuihema H
TUCTpUOYIIHje OTIACHUX MaTepHja nmpeay3eha/morona/cknaaumra;

® PYKOBOJHWOIM CIYKOM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE MPHUIIPEME, 3aIITUTE HA paay H
3alITUTE >KUBOTHE CpEIUHE OJTrOBOPHH Cy 3a H3paay ymyTcTBa; mpaheme u
KOHTPOJLy IIPUMEHE OBOI' yIIyTCTBA,

e mocioBolha, CMEHCKH HAI30PHUK, 3aMEHHUK, MaraifioHep, MOMONHKUK MaraioHepa
perpomarepujajia OArOBOPHH Cy 3a OpraHu3alMjy paja U MOCTYMamke MO0 OBOM
YIyTCTBY Y CBOM JICJIOKPYTY paja;

e  3aMOCICHU 33yKCHH 3a YHYTpAlllbd TPAHCIOPT OINACHUX MaTepvja U CBHU
3anociieHd 'y mpeay3ehly oaroBopHH Cy 3a MOCTyHame y CKIaay ca OBHM

YIIyTCTBOM.

YIyTCTBO canpku:

e Unentudukauujy (JnyHa KapTa) Mpou3BoJ1a/MaTeprjaia u
npousBohaua/nobasspaya;

e (CacraB 1 QU3NYKO-XEMHU)CKE KapaKTEPUCTHKE;

e XemHjcKa MPUIIAIHOCT OITACHE MaTepuje;

e CAS 0poj; wumsriex; TemmepaTypa Kibydama; TeMIepaTypa 3amajbHBOCTH;
MOJIEKYJICKA TEKMHA; TycTHHA Tapa Ha 20°C; HalloH 1apa; pacTBOPJLUBOCT Y BOIH
20°C; TOKCHYHOCT;

e lnentuduxanuja /kareropusaiuja onacHoCcTH, npema aupextusu (88/379/EEC);

e Kiacudukanmja y cknany ca aupexktusoM EEZ 93/18;

e  3aKOHCKH ITPOIHCH;

e JlupexTHuBa o onacHuM marepujama 67/548/EEC;

e Mepe 3awrure;

e Mepe Ge30e1HOCTH HA paay U 3aAIUTUTE 3/IpaBJba PATHHKA,

e  Mepe 3amrure oz noxapa;

e  Mepe 3a1TUTE KUBOTHE CPEIUHE;

e  Mepe npBe nmomohwu;

e PykoBame;

e  YCKIamuIITEHE,
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e  Mepe npenoCcTpONKHOCTH U MPUIIPABHOCTH Y CIIy4ajy OMACHOCTH;

e JluuHa mpenoCTpOKHOCT;

e  Mepe 3a1ITUTE OKOJIHMHE;

e [Inan mepa npeBeHIIMja, MPUIIPABHOCTH U OJIFOBOPA Ha yjec U 3aralheme )KUBOTHE
CpEIUHE;

e [locrymnak ca oTrnajgom u

e  Mepe cananuyje.

Paaune mpocropuje. Ilpocropuje y Kojuma ce paau ca OMacCHUM MaTepHjama Mopajy
OUTH Tako MpojeKToBaHE W H3rpaljeHe, OHOCHO MOpPAjy MMaTH OAroBapajyhy BeHTHIAILH]Y,
onpeheHe MUKpOKIMMATCKe ycloBe, moTrpeban Opoj oTBopa (Bpara, mpo3opa). Pax ca
TOKCHYHHUM CYIICTaHIIaMa MOJK€ C€ BPLIMTH Y KaOWHH, MOTOHY, 3aTBOPEHHM IPOCTOpHjamMa
(YHYTpalImOCT KecOHa, IMCTEpHE, pe3epBoapa, Kapocepuja uta.). Ilopen oBora, pan ca
OTPOBHMM MaTepujamMa c€ BpUIM M Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY WM MOJYOTBOPEHUM
npocropujama. [IpocTopuje y Kojuma ce pagu ca OMacHUM MaTepujama Tpeba aa Oyny
0JIBOj€HE OJ1 OCTAJIUX MPOCTOPH]a, 300T HATJIOT IMUpPEha racoBa u napa. Mcro tako, Tpebdba nga
Oyzly onBojeHe U MoMOhHE TPOCTOpHje 3a OJpKaBamke JTUYHE XUTHjEHE, KA0 U MPOCTOPHU]jE 3a
CKJIaauIITelhe Marepujaia. [lomoBu, 3uao0Bu, MiadoH M Apyre MOBpIIMHE Tpeba na Oyay
IJIaTKe, O HENPOMOYMBHMX M HE3allaJbMBHX MarepHjaia, Ja Ou ce H30erjo 3ajpiaBame
OTMaCHUX MaTepuja U OJaKIIaio yuitheme. Yaze v u3ja3e u3 OBUX MPOU3BOJHUX MPOCTOpU]ja
u cBe caoOpahajHulie TpeOa yBeK JIp:kaTu CI000HUM, Tj. Y TAKBOM CTamwy Ja O MorJia Ja ce
o0aBu Oe30enHa eBakyanuja. Ilpema Tome, panHe mpocropuje Tpeba na Oyny TakBe Ja
oMoryhe mpaBWJIHO OpPraHH30Bamkbe U OJBHMjab€ TEXHOJIOIIKOT Mpoleca 1 O0e30eqHe yciaoBe
pana.

TexHosomka nmocrpojema. TeXHOIOUIKA TOCTPOjeHha ca CBUM MOTPEeOHUM MpaTehum
ypehajuma, koju omoryhyjy Oe30emaH paj ca OmacHOM MaTepHjoM, MOTY Jla OTKJIOHE
OTMACHOCTH IO 3/]paBJb€ PaJHMUKA U KUBOTHY CpeAuHy. McTO Tako, MPUMEHOM TEXHUYKHX
pelema, koja omoryhyjy Behy curypHocCT pazia u Jiakiie oAp)KaBame IoCTpojemha u ypehaja y
BEIIMKO] MepH M000JbINIaBajy yCIOBE paja.

MonepHu3zanmja u ayromatuszanuja. MojaepHu3alyja TEXHOJOIIKOT Tpoleca, Tj.
yBoheme cHucTeMa CcaBpeMeHE OpraHuszaiuje pajga, M[OpPUMEHOM MeXaHu3aluje u

ayToMaTH3alfje y TEXHOJIOIKHUM IPOoIlecCuMa je UCTO TaKO Ba)kKHA 3aIUTUTHA Mepa.
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PexoHcTpyKIMja. PeKOHCTPYKIM]jOM 3acTapennx MPOU3BOJHHX MPOIECa MOXKE Ja Ce
MOCTHUTHE 3aIITUTA PaJHUKA KOJU pajie Ha MPOLeCuMa y KOjuMa ce KOPUCTE OlacHEe MaTepuje.

AyTomaTcka curHaausanmja. Bpio epukacHa TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKA MEPa 3aIlTUTE
je ayToMarcka CHUTHaJM3allMja Koja C€ KOPHUCTH 3a CIpeuaBame TEXKHUX mnopemehaja y
MPOU3BOIKBN (XaBapuje, TOXKapH, EKCIUIO3Wje, TPEKUJ BEHTWIANHje, TPEKH] Harajama
CJIEKTPUYHOM €HEPrujoM, M CI.) U mpodecHoHATHUX TpoBama. OBa Mepa omoryhasa
IpaBWJIiaH pEXUM paga wmamuHa ©u ypehaja u  OGnaroBpeMeHO yKa3yje Ha OIlacHe
KOHIIEHTpall1je apa TOKCUYHUX CYIICTAaHIM Y paiHoj atMocdepu. Ypehaju 3a curnanuzanujy
Mopajy na Oyny BUJHO TOCTaBJbCHH W O3HAYCHH, NpeMa BHUXO0BOj (QyHkmmju. Pacmopen
¢yHkumja moceOHMX ypehaja Mopa na ce YTBpIM Yy IUIaHy ajapM CHCTEMa pajHe
opraHuzariyje.

IIpaBunan u3dop cyncranuu. [IpaBmnan n3bop onacHe marepuje je BpJIO 3HaYajHA
TEXHOJIOIIKAa Mepa. be3 o003upa KONMKO je IeHa CyICTaHIle MOBOJbHA, OHA MOpa Ja
3aJ10BOJbaBa jOII JIBA OCHOBHA KPHUTEpHjyMa: Ja UMa MOBOJbHE TEXHOJIOUIKE OCOOMHE H Ja
Oyzae noBosbHO 6e30eaHa 3a paj. [lox MOBOJFHUM TEXHOJIOIIKMM OCOOMHAMa OMacHe MaTepuje
nojpa3ymeBajy ce (U3MUKO-XeMHjcke ocoOmHe: Moh nucmeps3uje, Op3WHa HCHapaBama,
BHCKO3UTET, XEMH]CKa TOCTOJaHOCT, KOMIATHOWJIHOCT ca JPYyrdM CyICTaHIlamMa HTA. 3a
MaTepHujy ce Kaxe Jia je JOBOJbHO Oe30eqaHa 3a paja ako uMma MoBOJbHE (Pu3nuke, PU3nIKo-
XEMHUJCKE, XEeMHJCKE M TOKCHYHE OCOOMHE;, TauKy Tabera, WIW Jla j€ He3amajbhuBa, TauKy
UCMApJbUBOCTH, MPUTUCAK Tape, MAaKCUMAITHO J03BOJbEHY KOHIEHTpalujy, ouonomky MDK
U ocTajle TOKCHUYHe napaMeTrpe. CBe OBe 3aXTeBE TEIIKO MOXKE Ja MCIyHM HEKa CYICTaHIA.
Jlutie 3amyxeHo 3a 6€30€MHOCT W 3/IpaBJbe Ha paay Mopa Ja MPErnopydyd TaKBY CYIICTAHILY
KOja OJIroBapa W WHEHO] MPUMEHH M MPOIMMCHMA O 3allITUTH Ha paxy. [Ipema Tome, HajMame
UCTapJbUBE U HajMabe TOKCUYHE CYIICTAHLIE je MTpaBUiIaH u3oop.

Memame cyncrannm. Excno3unuja marepuja MOXe Ja Ce CMamkbU M MEIIambeM
OlaCHUX MaTepHja ca JAPYTUM CyIcTaHama. PacTBOpH YBPCTHX CYICTaHIHM y TEYHHM
pacTBapaynMa W PacTBOPH M CMEIIE TEYHUX pacTBapada MpeICTaBIbajy CIOKEHE CHCTEME Y
KojuMa ce MehymonekynapHa JejcTBa MeEHajy y 3aBHCHOCTH OJl XEMHJCKE NpUPOIE H
KOHIICHTpallKje cacTojaka, ycioBibaBajyhum oparomapajyhe mpomeHe (QU3MYKHX OCOOHHA.
[To3naro je, na je TeuHa cyncrania 6e30emHa 3a paj ako UMa Majii MIPUTUCAK TTape U BUCOKY
TauyKy KJbyuyama. PacTBapame UBpPCTHX CYICTAaHLM y TEYHOM pacTBapauy npaheHo je 1o
NpaBUIy CHIDKEH-EM HAaIlOHA Mape pacTBapada. Y jako pa3bnakeHHMM pactBopuma (Roult-o

3akoH) noBehame TeMmnepaType Kibyuyama je MoceIulla pacTBapama YBPCTHUX CYICTAHIH Y

188



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

Te4HOM pactBapauy. [lopen oBora, Benuku Opoj pacTBapauda rpaau M a3e0TPOIHE CMeIle ca
JPYyTUM pacTBapayrMa WIH Pa3IMYUTHM TEYHOCTHMA. A3EOTPOIHE CMEIIE Pa3jIuKyjy Ce O
YUCTUX pacTBapaya THME, INTO ca IPOMEHOM TPUTHCKA MEHajy HE CaMO HHUXOBE
TeMIeparype Kibydama Beh M XeMHujcko ToHamame. Kako mpaBibeme MeElIaBUHA HHje
JEAHOCTAaBHO, OBUM IOCIIOM Tpeba /1a pyKOBOJU CTPYUaK MpH 4eMy Tpeba BOAUTH payyHa O
MOTYHHOCTH HacTaHKa CTATUYKOT SICKTPUIIUTETA.

3amena omacHux marepuja. Kao jeqHa ox onmmrux mepa MpeaoCTPOXKHOCTU TPH
pany ca TOKCHYHHMM, Ka0 W 3allaJbUBUM MaTepHjaMa je M UCIHUTUBambe MOTYNHOCTH 3aMEHE
JeTHUX MaTepuja APYyruM, Mamke OMTACHUM. Y MHOTHM CITy4YajeBHMa OBAKBH IOKYIIAjH 3aMEHE
HUCY JaId 3a/0BoJbaBajyhe pesynrare, mMelyTum, U mopen Tora, HacTojama Jla Ce OMacHe
MaTepHje 3aMeHe JPyruM JIoBelia Cy W JI0 M3BECHUX pesynraTta. Tako, Ha mpuMep, KIaCHYHO
OJIOBHO OCJIWJIO je, y pa3HUM IpeMa3uMa, 3aMEHEHO MUTMEHTHMA Kao IMITO CY OHU KOjU CY
pUIPEMIbEHU Ha 0a3W OKCHA IWHKA WJIM THTAHA, WU MMaK Ha 0a3u Oapujym-cyndara, KOju
Cy ce TOKa3ajM, UCTO TakKo, eUKACHU, a UCTOBPEMEHO HE MPEJCTaBJbajy MPOHM3BOAC UHja
IpUMEHa MOXKE Ja MMa W HeNoXKeJbHe Tocienune. beH3eH je HecyMIbMBO H3BaHpEHaH
pacTBapauy, ajili HBEeroBa MPUMEHA HUjE HAPOUUTO MPETOPYUbUBA, KAaKO 300T BeoMa H3paKeHE
TOKCHYHOCTH, TaKO U 300T HETOBE BEJHKE 3amajbUBOCTH. beH3eH ce yOpaja y KaHIeporeHe
MaTepuje U cMmaTpa ce Ja u3azuBa Jieykemujy. Kao pactBapau, O€H3€H ce 4YeCTO 3amemyje
HOTO/IHUJUM CPEJICTBMMA, Kao IITO Cy CMeEIle pa3HuX napapUHCKUX JepHUBaTa, KOjU Cy ce
noka3ajii Kao Mame omacHu. CnuyHM pa3jio3d OrpaHMYaBajy W yHnoTpeOy YIJbeH-
TeTpaxjopuna u Hamehy, kao 3aMeHy KOpHUIINeHe JAPYTHX XJIOPHPAHHUX YIJbOBOJOHHUKA. Y
tabenu 7.14. je gat mperjen CyINCTaHIM KOje C€ MOTY 3aMEHHUTH CyICTaHllaMa Koje MMajy
Mame JIeCTPYKTHBHO JI€JCTBO Ha YOBEKAa M XUBOTHY CpEAHMHY, a KOoje ce ynorpebsbaBajy U

UHIYCTpHjH 00ja U JTaKoBa.

Tabena 7.14. - CymcraHime Koje ce MOTY 3aMEHHWTH CYICTaHIIaMa KOjeé MMajy Mame JEeCTPYKTHBHO JI€jCTBO
Ha YOBEKA U )KUBOTHY CPEINHY

Kopumhenun oprancku pacrpapaun Hajuyemhe 3amene
Tomven Bonenn npousBo, KCHIIeH (MEIIaHu U30MEpH), alleTOH, Mpax,
Y €THJI aleTar
Kcunen

Bojenu npou3Bo/i, TONYeH, 0-KCUJIEH, alleToH, mpax
(MENIOBUTH M30MEPH) A p A, TOLY e, > &t - 1P

MeraHon Mzomnponaunoin, Bonenu npoussoj, Etanon
Tpuxmnoperunex 1-6pomMornpornaH, BOJCHH POU3BO/T
TerpaxnoperusneH -XJIOPOOCH30TPUPITyOpHT
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3Ha4yajHO je UCTAKHYTH Ja jeé Y HEKUM cily4yajeBMMa IpuMeHe HaleHa 3ameHa U 3a
BEOMa OTPOBHA JeIU-CHa KHUBE, OJHOCHO Jaa ce (myopocieHTHa (ochopHa jenumema
3aMemY]y Mamkbe OMAaCHUM CHJIMKATHMa OepuiiijymMa UT/., IITO Y CBAKOM CIIy4ajy, I0Ka3yje aa
je 3aMeHa OIacCHUX MaTepHja Mame OMAacHUM He camo Moryha, Beh 4ak W3BOAJBHMBA H Y
MIUPUM pa3Mepama. Y OBaKBHM CIIydajeBUMa C€ HE CMaTpa Jia je eKOHOMHUYHOCT IPUMEHE
onnmyuyjyhu daxrop.
[ToTpeba ma Heka Marepuja, y onxpeheHoM mpolecy, Oyne 3aMemeHa HEKOM JIPYyroM
OIaCHOM, YKOJIMKO je& TO yoIuTe Moryhe, CBe104r O HEJJOBOJBHO CIIPOBEICHOM HCIIUTHBAbY
CBUX OKOJHOCTH IPH U300pYy HEOIXOAHUX CUPOBUHA 32 JATH TPOILIEC.
Jla 6u ce uszberne oBakBe noreuikohe, y JaHallbUM YCIOBUMA CE 3a BpEME MPUIIPEME
onpeheHe NPOU3BOIHE, TOKOM JaOOPATOPHjCKHX M TOJYHWHAYCTPHCKHX HCTPAKUBAA,
Npoy4aBajy KapaKTEPUCTHKE CBUX CHPOBHMHA, OCHOBHHMX Ka0 U MOMONHHX, KaKO OM CE TOKOM
UCTpaXMBamba MOTJIM CarjielaTd CBM MOMEHTH KOjU MOTY Jia yTU4Yy Ha TOK IPOU3BOIMHE.
[TocTymak Koju ce OTHOCH Ha CBECTPAHO MpOyUYaBarme IUIAHUPAE UHTYCTPH]CKE POU3BOIE
o0yxBaTa MpUKYIUbalke cienehnx moaaTaka:
®  ONNC IUIAaHUPAKka IPOU3BO/IA;
®  XeMHjy IIPOU3BOAHOT MPOIIECca;
®  KapaKTEePHCTHUKE CHPOBHHA;
®  [IeMy NPOU3BOME;
®  CHHCaK ONpeMe U HHCTPYMEHTAIH]¢;
® [periea OYEKWBAHUX XEMH)jCKUX U 3PaBCTBEHUX OMACHOCTH, Ka0 U OMACHOCTH
KOjuMa MOXe J1a OyJie M3JI0KeHa OIpeMa U )KUBOTHA CPENHA;

e JeTajhbaH MOCTYMAK paja, Kao U UHTETPUCAHU MOCTYMAaK paja, KOju ce MPUMEmYje
y HYX/I4, 300T JIomIer (yHKIIMOHUCAhA;

e npenBuleHy aHATMTHYKY W TPOIIECHY KOHTPOJTY TPOIIeca;

®  KapaKTepUCTHKE (PUHATHOT MPOW3BOJA; CTAOMIHOCT, TOKCHUYHOCT, 3alaJbUBOCT,
Kao U ocTayie OUTHE MoIaTKe.

[Tpojexar Mopa na caapxu HopMme Oe30eIHOCTH paja M OJp)KaBame, Kao U Mepe
3IPaBCTBEHE W TMPOTHUBIOXKApHE 3amTuTe. be3 003upa Ha TO MITO je MpOoBEpa MOjeAUHUX
CHPOBHHA, YHje je KOpUIINEHE y JaToOM TEXHOJOIIKOM IpoIlecy MpenBuleHOo, Ha OBaKaB
HAYHMH 3HATHO TMOOIITPEHA, TO HUCTOBPEMEHO HE 3HAYM Jia je paj ca OMacHUM MaTepujama y

NOTIYHOCTH €ITMMHHHUCaH. [I[puMeHOM omTprjux Mepa MmpoBepe, YCIeso ce 1a ¢c€ O MHOTHX
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QITEpHATUBHUX MOTYhHX pellema HIak ojadepe HajIoOBOJbHHUjE W Jla C€ HAa BpeMe, LITO
NPaKTUYHO 3HAYM O] CaMOT MOYEeTKa, pely3My U oAroapajyhe Mepe 3aiiTure.

H3oi0Bame 1 N3Bajame Mpoieca. 3aMeHa MaTepyja OHUMa KOje Cy Marbe OIacHe je
Moryha, Mako camMoO y OrpaHMYe€HOM Opojy ciy4dajeBa. Y MHOTHM JIPyTUM CiIy4ajeBHUMa
HUKaKBe 3aMeHe, Mel)yTuM Hucy Moryhe, Tako J1a ce y pa3HUM IpolecuMa MPUMEmYje YaK |
OHE Koje ce yOpajajy y rpymy Beoma omacHuxX Matepuja. Jla O6u ce, y ciydajy u3Bohema
mporeca ca OBAaKBUM MaTepujama W30eriie HeloKeJbHE MOCIeHIle, pellekhe je HaleHo y
W30JI0OBAHOM WJIM W3JBOjEHOM H3BOhewy JHaTor mpoieca. M3oj0Bame WM U3/Bajambe
nporieca, KOju yKJby4yjy NMPUMEHY TOKCHYHUX WJIM YONINTE OMAaCHUX MaTepuja, MOXe Ja ce
W3BeJIe y MPUHIUITY Ha JIBA HAYMHA: N30JIOBAEM 110 MECTY M M30JIOBAEEM T10 BPEMEHY.

H30moBame 1Mo MECTy BPIIHU C€ y ClIydajeBUMa KaJ je HEOMXOIHO Ja CE MPOLECH KOjH
YKJby4yjy TPUMEHY OINACHHX MaTepHja MPaKTHYHO HENPEeKHTHO HW3BOJE, TaKO Ja ce
HajolpaBIaHUje TIOKa3ajo JIOKAIMjCKO wm3/aBajambe oapehernx ypehaja, peamusanujom
mporeca OBaKBE BPCTE y MOCEOHMM MpOCTOpHjama, Ma YaK M y MOCeOHMM rpal)eBHHCKUM
00jeKTuMa, NOJUTHYTUM Ha ToceOHOM mpocTopy. OBakBa peliewmha ce MPUMEY]y HApOUYUTO
3a u3BOheme mpolleca HUTPOBamka, 3a MPOLEce KOjU YKIbYUYjy paj ca eKCIUIO3UBOM U BEOMa
JaKO 3armajbuBUM MarepHjaMa, 3a Mpollece IMPOW3BOAKE W IMPHUMEHE I[HjaHOBOJOHUYHE
KHCEJIMHE, 3aTHM, HCTO TaKo, M 3a IPoliece KOJU ce MIPUMERY]y Y HHIYCTpUju 00ja U JIaKoBa.

H3o0moBame 1Mo BpeMeHy, Kao OIIITa Mepa MPeA0CTPOKHOCTH, TPUMEYje Ce YeCTO y
OHUM CllyyajeBHMMa KajJa yCJIOBM J03BOJbaBajy Ja Ce€ y OKBUPY ojapeheHOr KOMIUIEKCHOT
npolieca jelaH BberoB Je0 M3BOJIM MU3/IBOJEHO, ali Ha UCTOM MECTy U y UcTuUM ypehajuma, y
KOjMa ce MHade M3BOje MHOre apyre ¢ase mporeca. OBakaB Ha4MH H30JI0Bamkba CE YECTO
npuMemyje y CllydajeBUMa IMPOW3BOAKE Mamer o0MMa, KaJ ce He WCIUIaTH H3Tpajima
3aceOHMX, M3/IBOjeHUX MocTpojema. [la 6u ce obOe30enuiaa MakcUMalHa CUTYpPHOCT, (ase
KOMILJIEKCHOT TIpolieca, Koje Cy OLEHhEeHE Kao HajoracHHje, U3BOJE Ce y BpeMe KaJ ce He
u3BoJe ocrane (aze. OBakaB Ha4yMH pajla ce YeCTO MpUMEmYje 3a u3Boheme oapeheHux
mporieca, Kao IITO Cy XJIOPOBamkEe, peaKIfje ca I1jaBOJJOHUKOM, PEaKIr]je ca ETUIICH-0KCHUIOM
UTI.

[TocebHy BpcTy H305I0Bama MpEICTaB/ba W MOTIYHA ayTOMAaTU3alldja M peryjamuja
mpoiieca, KakBa ce MPUMEHkYje HApOUUTO Yy BEhMM MPOW3BOIHUM jEIMHUIIAMA, TIPU YEMY j€
JbYJICTBO, KOj€ YUECTBYj€ Y TIPOMU3BOJIHOM TMPOIIECY, U3/IBOJEHO Yy MOCEOHUM MPOCTOpHjaMa ca
KoMaHIHUM ypehajuma, koje cy nHaue HajOe30eqHuje, a MOHEKa] Cy U3[IBOjeHE U Y TTOCEOHNM

rpal)eBUHCKUM 00jeKTHMA.
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M3onoBame onmacHUX MaTepuja Koje ce kopucre y oapehennm (azama mporeca MOxe
Jla ce M3BPUIM HA JOII jelaH criequdryuaH HAUUH: JOKAIHUM npucywusarsem. Tako ce, na ou
Ce CIpPEYHIIO MCIapaBamkbe TOKCUYHUX MaTepHja, M0 BUXO0BOj MOBPUIMHU PACIIPIIU CIIOj JIAKO
UCTapJbMBE HETOKCHYHE MaTepHje, Koja JIaKIle HclapaBa O] TOKCHYHE CYIICTAHIIC, a HA Taj
Ha4YMH Ce CIpeyaBa CTBapame ONACHUX, TOKCHYHHX Iapa y paaHoj aTMochepu.

Y HeKUM Ciy4ajeBUMa C€ CHUTYPHOCT Bohema mporeca o0e30ehyje kopumrhemem
Grecmamuzamopa, a Kao0 TaKBH CE KOPUCTE WM XEMHJCKH WHEPTHH TacOBH, Kao INTO CY:
YIJbEH-IOKCHI, a30T, HEKHU YIJbCHOBOJIOHUIM WU (PIIEIrMaTH3aTOPH KOjU JIENYjy XEMH]jCKU
(MeTHIOPOMH, METHIICHXJIOPOPOMHU/I, YIIbEHTETPAXJIOPHL, YIJbEHINOKCUI UTI.). XCMHUjCKH
WHEPTHH TAaCOBH CE€ KOpHCTE Jla OM ce mpeaynpeamia eKCIUIO3Hja OMAacHUX CMella, IITO Ce
MOCTH)KE Ha Taj HAYMH Jla Ce CMellle pa30diiaxyjy J0JaTKOM HUHTEPHOI Taca, CBE JIOK CE He
JIOCTIE M3BaH KOHIIEHTPAIIMOHMX TIpaHUIA SKCIUIO3UBHOCTH. DiermaTu3atopu Koju Ienyjy
XEMH|CKU TIPEKHJIajy CIIOHTAHE JIAaHYaHE PEeaKilfje ¥ Ha Ta] HAYMH CIPEeUYaBajy U eKCIUIO3H]y.
Jla 6u ce moctHrao xesbeHu edekar, 0OMIHO Cy JOBOJbHE Mamkbe KOJIMYMHE (uierMaThH3aTopa
ca XeMHjCKHM HaYMHOM JIeJIOBamba.

CeMm kao QuermaTru3aTopu, HHEPTHU T'aCOBH C€ BEOMa MIMPOKO MPUMEY]y Y MHOTHM
TEXHOJIOIIKAM Tporiecuma. Hajuemhe ce KOpHCTH a30T, Ha TNpHMEp, 3a NPOIYyBaBarbe
XEMHJCKHX anapaTtypa, OWIo Jla ce Ha Taj HaYMH U3 anapaType UCTUCKYje Ba3ayX WIH, Mak,
€KCIUTO3MBHE CMEIle KOje Cy Y amapaTypu Ioclie OKOHYaBama MPETXOAHOT Mmporeca. A30T
CIy)KM M 32 TIOTHCKHMBAamb€ JAaKO HCIApJbUBHX TEYHOCTH, Ka0 M TEYHOCTH KOje Cy JaKO
NOJJIOXKHE OKCHAAIM]H, Kao MITO Cy aleTalAeXu, JUETHIeTap, H30MPONUIAIKOXO0I, a, UCTO
TaKo, W 32 UCIyHhaBame CI000MHUX M 3aKIOHBCHHX MPOCTOpa y amaparypaMa, Ipu demy
3amajpbMBe JIAKO WCIApJbUBE TEYHOCTH IITUTH O] BapHUIA KOjeé MOTY Jla CE I0jaBe YCien
EIIEKTPOCTATUYKOT TPaKIEHa. A30T KOjU Ce KOPHCTH OWIO Kao (uermMaTru3aTop WM, Iak,
CITy’)KM 33 TIOTHCKHMBamb€ EKCIUIO3MBHUX CMEIIa WM CTBapa 3allITUTHY aTtMocdepy H3Ha[
3ama/bUBUX TEYHOCTH, MOpa HCIymaBaTH ojpeheHe ycioBe, OJ KOJUX j€ jelaH Of
HaJBOXKHH]UX JIa CaApIKa] KUCEOHHUKA y a30Ty He cMe Aa npenasu rpaduity o 0,5%gon.

Bentniaanuja. TokcuuHe marepuje Hajuenthe aenyjy npoaupyhu y opranuszam npeko
opraHa 3a Jucame, 3ajeJHO ca Ba3JdyXOM HEONXOIHHM 3a Jucame. Jlo yaucama OImacHHX
KOHIICHTpallija TOKCUYHUX MaTepHja MOXKe Ja Johe yak u 0e3 3Hama JIMIa, Koja Cy JIejCTBY
3aral)eHOT Ba3ayxa M3JIOKEHA, a HAPOUUTO CTOTa IITO je OpOj OMacHUX MaTepHja, Koje HemMajy
KapaKTepUCTUYaH MUpPHC, 00jy UM HEeKa JIpyra JaKko youJbHBa CBOjCTBA BEOMa BEJIMKA U LITO

ce oHe cycpehy y MHIYyCTPHjCKUM YCIOBUMA y Pa3MUYUTHM BUAOBUMA U oOnuuuma. Tako ce
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ofacHe MaTepHje MOTy I0jaBHTH, Kao WTO je Beh paHWje HarjameHo, y OONMKY IpalInuHe,

JMMa, TacoBa WM Maruie, 3aral)yjyhu Ha Taj HaUMH Ba3ayX, KOjU ce HOPMAJIHO Y/IHIIE.

Kako ce TokcuuHe marepuje, yHECEHE ca Ba3yXOM y OpraHusam, BEOMa JIako U Op30

aCUMIINPA]jy, YaK U Y PEIaTHBHO HUCKUM KOHIIEHTpallljaMa TOKCUYHUX MaTepHja y Ba3ayxy

II0CTajy OIacHe.

Marepuje koje 3araljyjy Ba3ayx mocemyjy KapaKTepUCTHYHA CBOjCTBA, Koja |

omoryhyjy Za 10/1a3u A0 BUXOBOT PaclpocTHpama y Ba3ayXy, Tako Ja Tpebda BOAUTH padyyHa

0 OBHM CBOjCTBHMa, KOja c€ MOTY AeQUHHICATU Ha cliefehn HauuH:

Tommora wimm  xjmamgHoha Mory Ja u3a30By CTpyjama Bazayxa 3araheHor
TOKCUYHUM MaTepHjama ycje] oOM4He KOHBEKIMje, a Ha Ta] HAYMH J0JIa3u U JI0
NpOIIMpPHUBama 30HE 3aral)eHOCTH.

Baznymna crpyjama, mpomaja Wi OMJIO KakBO JPYro KpeTame Ba3ayxa,
IPOY3POKOBAHO Pa3IMKOM MPUTHCKA, KOHBEKIIMjOM HJIH, MK, OKPETAHEM JIUIa
WIN TIpEeaMeTa, Kao IITO Cy MalluHe WM HBUXOBH JIEJIOBU, MOTY, UCTO Tako, Ja
Oyay y3pOUHHIIM IPOIIMPHBaka 30HE 3araleHoCTH.

['paBuTanmja Moxe Aa yTM4Ye Ha YBPCTE WMJIM TE€YHE YECTHUIIE KOje Ce Hajaze y
3aral)eHOM Ba3/ayXy, YKOJHMKO je MPEYHUK OBUX decTula 20uM WK BUILE, JOK je
3a Mame yecTHlle BepoBaTHHje Aa he, oOyxBaheHe MojeKkyauMa raca, JebneTH y
Ba3Jyxy, Koju ce TypOyneHTHO mokpehe. Jo Tamoxema MamuX 4YeCTHUIA, YCIE[
rpaBUTAIM]e, MOXE JIa Iohe camo y Cily4ajy Ja je Ba3IyX U3y3eTHO MHUpaH. Texu
racoBU WJIM Tape WIM MaK MpalliHa y BEJTUKUM KOHIEHTpalujama Hehe ce 300r
TOTa CaKyIUbaTH WJIM TAJOXKUTH Ha IMOAY NMPOCTOpHja, HUTH he ce Mak, JaKIu
racoBH Koju 3aral)yjy Ba3nyX HaroMuiaBaTé OJIM3y TaBaHMIIE, U3Y3€B YKOJIUKO je
Ba3/lyX y MPOCTOPHUJH HEMOKpPEeTaH, IITO MehyTUM HHje ciay4yaj Yy paJHuM
npocTopyjaMa WM, Y MpOCTOpHjaMa y KOjuMa JIOJIa3W JI0 3arpeBama, TaKo Ja
rpaBUTallMja yTUYe 3HATHH]E HA CMambEHhe KOHIIEHTPAIMje TOKCHYHUX MaTepuja y
Ba3IyXy.

[ToueTna Op3WHa YBPCTUX WJIM TEYHUX YECTHIIA MaTepHuja Koje 3aralyjy Bazmyx
3aBHMCHA je M Of JPYIMX Hpolleca, pa3HUX MallMHa Koje ce kpehy mmm obphy

HEKOM Op3MHOM, Ka0 M O] yCJIOBa MO KOJUM OBaKBE YECTHUIIE MJIM Tac HACTA]y.

[Toxperame Bazmyxa, U3 OWUJIO KOJUX pa3jiora, TOBOAM JI0 OJp’KaBama KOHIICHTPAIIH]e

IITETHUX MaTepHja y Ba3IyXxy.
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HaBenenu daktopu ce Mopajy y3umartd y OO3Up W TPU KOHTPOIU 3araljeHOCTH
Ba3Jyxa y paJHUM IpOCTOpHjama, Ia, IpeMa TOMe, 3HauajHH Cy U 3a peliaBame mpodieMa
BeHTHIaNMje. ['ac, mapa, yecTuile npamuHe Wik Marie, TeKe 1a ce JUPy3ujoM pacipoCTHPY
10 TIEJIOKYITHOM PacIioJIOKUBOM IIPOCTOPY, CBE JOK CE€ HE TIOCTHTHE MPHUOJIMKHO YjeTHAYCHA
KOHIIEHTpaIHja.

[Tonazehu on Tora ma ce KperameM Ba3lyxa JIOJIa3d U JI0 KpeTamba MaTepHja Koje ra
3aral)yjy, y HICTOM IIpaBIly ¥ HCTOM OpP3WHOM, JIOILIO CE U O OCHOBHHX IPHUHIINIIA, HA KOjUMa
Ce 3aCHHMBAjy CBU INPOOJIEMH W CBa pelIcHa BEHTWJIANHMje. Tako Ha MpUMEp, YKOJIHUKO ce
VKJIOHH Ba3JayX KOJH CaJIp’KHM MaTepHjy Koja ra 3arahyje, Ouhe ykiiomeHa U camMa Marepuja, a
YKOJIUKO C€, jelaH Jeo 3araljeHor Ba3myxa 3aMeHH, KOHIIEHTpalldja Marepuje Koja 3arahyje
Ba3ayx he OUTH cMameHa. Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Jia JIK ce 3aral)eHu Ba3ayX JNEIUMUYHO WU
MOTIYHO HCHPIUbYje U 3aMEibyje YHCTUM, PA3JIMKyjy CE W JIBa THUIA BEHTWJIALUjE: ONUMA
géenmuiayuja, Koja C€ YECTO jOII HA3WBA GeHMUIAYUja pazonaxcusarbem W JIOKAIHA
séenmuiayuja, Koja MpeacTaBiba MOTIIYHO M3BJIauYeHkhe 3aral)eHor Ba3ayxa M HErOBY 3aMEHY
YUCTUM Ba3ayxoM. KoHauHO, BeHTHIalK]ja MOXKeE Jia c€ OCTBapu KOMOMHOBamkeM 00a HauuHa.

Omniurta BEeHTHJIAIMja C€ CacTOjU y YKJIamamwy WIM 3aMEHH jelHOr Jena 3araljeHor
Bazayxa y oapeheHoM mpocTopy, a Taj mpocTop OuM Morao jaa Oyae caMo jeHa MpocTopuja
uim 11eo rpaheBuHcku ob6jexar. Omira BEeHTWIAIMja MOXE Ja Oyne mociaeauIia MpUpoIHUX
ycioBa (Berap, TeMIepaTypHa pa3iiiKa), WM Ja HACTYNH YCJeJ MEXaHWYKOT IMOKpeTama
BazJyxa (BEHTUJIATOPH, €JeKTOPH), Kao IITO je TO CIydaj y CUCTEMHMA 32 KOHIULIMOHHUPAE.
OBakBU eeKkTH MOry Ja ce MOCTUTHy yOallMBameM CBEXer Bazayxa WM H30aluBameM
3araljeHor Bazayxa u3 oiapeheHor mpocropa. Kao mpumep 3a mpBu ciydaj Moriio O ce
HABECTH I'pejarbe cTaMOEHUX MPOCTOpHja TOIUIMM Ba3qyXOM KOjU c€ yJIyBaBa U Ha Taj HAYUH
pasbnaxyje Beh mpucyTHM xyagHu Baznyx. Jpyru cimywyaj OM ce MOrao MIIyCTpOBaTH
KJAaCUYHUM HauyuHOM xiyaherma, 3aMEHOM 3arpejaHor Ba3AyXxa XJIaJHUjUM Yy HEKOM
rpal)eBUHCKOM 00jeKTy.

VYV cBakoMm ciy4ajy, MpUMapHU 3a/aTak OIIITEe BEHTWJIAIM]E j€ Ja yMamu YyTHIA)
U3BECHUX (U3MYKHX (aKTOpa, Kao IITO Cy TOIMJIOTA, OJHOCHO XJIaHOha, WM Ja CHU3U
KOHIICHTpaLUjy oApeheHnx MaTepuja, Koje MOTy J1a yTU4y Ha 3/IpaBCTBEHO cTame. MehyTum,
U3BECHU (DAKTOPU MOTY JIa YTUYY TaKO Jia OIIITa BEHTHJIAIHM]ja HeMa IPAKTUYHE CBpPXE:

e Benuka KoIMYMHA WO  BUCOKa  KOHIIGHTpalKja cpeicTaBa  Koja

KOHTaMUHHPAJy Ba3ayX, ¢ 003UpPOM Ha TO J1a y TAaKBUM ClIydyajeBUMa Owuiia

HCOIIXOJHa BCJIMKAa KOJIMYHWHA Bajayxa 3a pa36na>I<aBaH,e, Y OUJbYy MOCTHU3alka
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yCJI0Ba KOjU 33/I0B0JbaBajy 3paBCTBEHE HOpME H KoMop.

e Benuka m HeyjenHadueHa Op3uWHa, KOjOM ce pa3BHja areHc koju 3arabyje
Ba3IyX.

e HepaBHoMepHu pacmopen u3BOpa KOjU EMHTYje areHc Kkoju 3arabyje
atMocdepy y onpeheHoM mpocTopy, WK TaK JOKaau3aluja u3Bopa Ha JeTHOM
MECTY.

e OmnmTa BEeHTUJIALK]ja YOIIIITE HE MOXE J1a C€ IPUMEmYje y cllydajy Ja je areHc
Koju 3araljyje armocdepy BeoMa TOKCHYAH.

e VYKOIHMKO je M3BOp, y KOME ce pa3BHja areHc koju 3araljyje atmocdepy, y
HETNOCPEeHOj OJNM3MHM MPOCTOpa y KOME ce OOMYHO Halla3W JbYACTBO, C
003MpOM Ha TO Ja c€ y OBAKBHM CJIy4yajeBHMa, Y HEMOCPEAHO] OJIM3HMHH MOTY
0o0pa3oBaTH KOHIICHTpallMje MITETHUX MaTepuja, Koje Cy 3HATHO BHIIE O]
J103BOJbCHHUX.

e KoHauyHO, HajTeXE je MPEIBHUICTH IMOTCHIMjATHO CMameme KOHICHTpaluje
omacHe MmaTepuje kKopuctehum ce ommroM BeHTHIAUjoM. 300r TOora HHje
yoOHYajeHo, a HHje HHU Mpenopy4bHMBO, Ja C€ OBaj] HAUYMH BEHTHUJIAIU]aA
KOPHUCTH, OCHUM Yy ciyuyajeBHMMa KaJ MaTepHje Koje ce pa3BHjajy u 3aralyjy
Ba3JyX MOTY M BHU3YEIHO Jla C€ youe.

e Jla Ou ce paszOnaxuBameM 3araleHor Bazayxa y ojapeheHoMm pagHoM TpoCToOpy
JoBeNa 10 OHHMX TpaHWNa 3araleHOCTH Koje Cy 3a Jbylne IOJHOILBHBE,
HEONXOJHO je Jla ce Yy OBaj MpocTop yOale JOBOJbHE KOJHMYMHE CBEXKET
Ba3ayxa. Ha ocHOBy mopaTaka o OmacHOj MaTepuju MPUCYTHO] y Ba3ayXy,
KOJMYMHA CBEXEr Ba3JyXa HEONMXOJHa 3a pa30iakuBame MOXKE Ce U yHaIpea
popadyyHaTH, Kako OU ce Ha Taj HaYMH 00e30earI HECMETaHU YCIOBH paja
y oBakBOM npoctopy. [Ipopauynu ce o6aBibajy npu NpojeKTOBamy CUCTEMA 3a
BEHTHUJIALM])y JIOK Ce€ TpH camMoOM pajay IpoBepaBa eduKacHOCT
(GyHKIHOHUCaka CUCTEMA.

Konuunna cBexxer Bazayxa Koju Tpeba ga ce ybauu y mpocTopujy ca 3aral)eHum

Ba3yXxoM, J1a OM ce KOHIICHTpallhja OMacHe MaTepHje CBeJia UCIOJ BPEAHOCTH MAKCHMAJTHO
JI03BOJbEHE KOHIIEHTpauuje y pagHom mnpocropy (MDKgp), Moxke aa ce u3pauyHa Ha OCHOBY

u3pasa:
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_ 1000 G
"~ MDK,.—C (7.1)
ar oM

rae cy: L (m®/h) —maca cBexker BaslyXa HEONXOJHA 3a pasOiakuBare Basayxa 3araheHor
OMacHUM MaTepHjama 0 cajpXkaja omacHUX Mmarepuja ucmopa BpemHoctd MDKg, ; G (g/h) - maca
ONaCHMX MaTepuja, KOje Ce MOjaBJbyjy y BasdyXy pamHor mpoctopa Ha dac; MDKg (mg/m®) -
MaKCUMAJIHO JI03BOJbEHA KOHIIEHTpAIKja OMACHUX MaTepHja y BazayXy paaHor mpoctopa; Cou(mg/m?3)
- aKTyellHa KOHIICHTpaIlMja OMACHHX MarepHja NPHCYTHUX y CBEXKEM Ba3dyXy, KOjH ce KOPHUCTH 3a
pasbnaxuBame 3aral)eHor Bazayxa.

Beoma je BaxHO 12 KOHIICHTpallKja OTIaCHUX MaTepHja y CBEXKEM Ba3AyXy KOjH CIYXKH
3a pazOnaxkuBame 3araljeHor Ba3ayxa Oyae Huxka, a He Ou cmena ga mnpemamu 30%
BpenHoctd MDKqp,

HNuTepBenTHa BeHTHaamuja. Huje perkoct na mpu peanmusanuju  oapehenmnx
TEXHOJIOIIKUX Tpolieca fol)e u 0 XxaBapHja, MpHu YeMy KOHIIEHTpAIMja ONMACHUX M TOKCUIHUX
MaTepHja y paJHOM MPOCTOPY MOXE M Jla JIOCTUTHE YaK U BeOMa BUCOKE BpPEAHOCTU. Y
OBaKBUM CJy4yajeBUMa je MOTPEOHO J]a ce MHTEPBEHUIIIE U J1a ce 3araljeHu BaszlyX Ha HajOpKU
Moryhu Ha4WH OACTPAaHU M3 PATHOT MPOCTOPA, KAKO OW ce 3aIUTUTHIIO JbYACTBO, OMOTYhriio
CaHMpame XaBapuje 1 oMoryhuo gasbu HOpMasaH paj.

VY oBakBUM ciy4ajeBUMa OCHOBHO j€ OJCTpamHBame Maca 3araljeHor Basjyxa, IITO
MOX€E Jla c€ IOCTHUTHE CaMO HCHCaBambeM M TO MeXaHMYkKuM myteM. Hanoxnahusame
n30aueHor Ba3AyXa ce BpIIM CaMO MPHPOTHUM TMPUTHLIAKEM M MEXaHWYKUM J0BohemeM,
Kako Ou ce M30€eryo MOTHCKUBame 3aral)eHor Ba3dyxa y CyCelHE MPOCTOPHje MPUTUCKOM
MEXaHUUKH JIOBEJCHOT CBEXET Ba3/lyXa.

Kananurer ypehaja 3a n3banuBame Bazryxa U3 KpUTUUHOT IPOCTOPA, MMajyhu y BUITY
Jla je KOHIIEHTpaIija OMacHUX MarepHrja y 3araleHoM ImpocTOpy BeoMa BHCOKA, HE JOMYIITa
Jia ce n30aluBame IEeJIOKYITHEe Mace 3aral)eHor Ba3ayxa 00aBH y jeTHOM Maxy, mTo Hamehe na
ce orepalMja MOHaB/ba Yy BUILE HaBpaTa. YUecTaJocT M30aluBama 3araljeHor Basjayxa, He
3aBHMCHU CaMO OJf TOKCHYHOCTH M KOJIMYUHE MaTepHje Koja ce U3/iBaja mocie xapapuje Beh u ox
BpeMeHa Koje je HEOMXOHO Jla ce Mace 3araljeHor Bazayxa u3bailyjy y atMocdepy cBe 10 Te
Mepe /a KOHIICHTpAIlje OMAacHUX MaTepHja y Ba3dayXy PaJHOT TPOCTOpa OMAJHY HCIOJ
MaKCHMaJTHe JO3BOJbEHE KOHIIEHTpAIIHje.

IIpeunnrthaBame 3araljenor Ba3ayxa. Mz0anuBame 3araljeHor Bazayxa y atmocdepy,
IITO Ce BEOMa YECTO M3BOAM 0€3 MKAKBUX Mepa IMPeIOCTPOXHOCTH, MPEJICTaBIba BEIUKU
npobnem. Ilocienune oBakBHUX pelllema HUCY YBEK JOBOJBHO IO3HATe, a MOry jAa Oynay u
BeOMa HeTpHjaTHE. Y KOJHUKO j€ HEOMTXOIHO MJIM YaK U 00aBE3HO Jia ce MPEeay3My HEKe Mepe y

[WJbY 3allTUTE YOBEKa W HEroBE OKONMHe, 3araleHu Ba3lyX ce Inpe usdaluBama y
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aTMocdepy MOABpraBa TaKBOM TpPETMaHy KOjU MoOke aa o0e30eam na no 3arahuBama
atmocdepe He gohe. Y mpuHIHMITY, pellaBamkbe OBOT MpobIeMa MOXKE Jia C€ OCTBapy Ha BHIIE
pa3IMYUTUX HAYHHA!

®  XEMHjCKUM TpaHC(hOpMHUCAHEM MaTepHja Koje 3aral)yjy Ba3ayx;

e  (HUBMYKOM aJICOPIMIIMjOM Ha OJroBapajyhuM UBpCTHM MaTepUjaIIMa;

®  caropeBameMm;

®  KOHJIE30BambEM y TEUHO CTambe.

Xemujcko TpaHchOpMHCame ce OOMYHO W3BOAM AalCOPIIHUjOM y OAroBapajyhum
pacTBOprMa peakTHBHUX areHaca, Kao IITO Cy, Ha MPUMEp, alIKaIHje 3a ariCOPIIIH]Y KHCEIUX
MaTepHja, PacTBOPH XJOPHOT Kpeda MM HEKUX JAPYruX OKCHUIAIMOHMX arceHaca WT/I.
OCHOBHU IIMJb je Jla Ce OlacHe MaTepHje, Koje Cy NpUCYyTHe y 3araleHoM Basmyxy
TpaHC(OPMUILy Yy Mame OlacHe, TaKo Ja HCIyIITame 3ara)eHor Bazayxa TPETHpPAHOT Ha
OBaKaB HaYMH Hehe MMaTH HUKaKBUX MOCIIEIHIIA IOCIE UCITYIITaka Y aTMocdepy.

OnacHe marepuje MOTy Ja ce YKIOHE M3 3araljeHor Baszayxa, Mpe HCIyIMTama Y
aTMocdepy, aJICOPIIMjOM Ha MOTOJHUM YBPCTHUM MaTepHjama ca pa3BHj€HOM HOBPIIMHOM.
On cpencraBa MOTOJHUX 32 aJCOPHIM]Yy Hajuemhe ce KOpUCTe aKTHBHU yralb WJIM CHIIMKA
resn. AacopboBaHe MaTepHje MOTY C€ HaKHAJIHO M JecopOOBaTH U TIOTOM HAKHAJHO, TTOABphu
YHHIITaBaKky alCOPIIIM]OM HITH CarOpPEBambEM.

VY 3aBUCHOCTH O/1 KapakTepa OIacHe MaTepHje Koja je MPUCYyTHa, CaropeBame MOXeE Ja
OyJlle KaTaIUTUYKO WJIM J1a C€ OCTBAapH JUPEKTHUM CHajbUBameM. YOOHYajeHo je Ja ce 3a
OJICTpAbMBAKE 3aNaJbUBUX MaTepHja KOPHCTH TUPEKTHO CIIaJbUBAbE, JOK CE KaTaTUTHUYKA
OKCHJallMja TPUMEHYje y OHUM CIIydajeBHMa KaJl Cy KOHIICHTpAlMje OMacHUX Marepuja
HIDKE, @ U 110/ YCJIOBOM Jia HUCY NPUCYTHH METalH, KOju OM MOIJIM JIaKO Ja 3aTpyjy CJoj
KaTaJm3aTopa.

XepMmeTu3anmja TeXHOJOMKOr npomueca. O moceOHOT je 3Hauyaja, Kao TeXHOJIOIIKA
Mepa 3alITHTe, XepMETH3allija OMaCHUX TEXHOJIOIKUX Ipolieca. Pax ca omacHOM maTepujoM
Tpeba 00aBJbaTH y 3aTBOPEHUM IIOCTPOjeHUMa, Kao M Ipolece cyliema. Ypehaju y cBakom
ciIy4ajy Mopajy Ja uMajy OecnpekopHy xepmaru3anujy. [Ipomupame TOKCHYHUX TacoBa U
mapa Kpo3 oTBope Ha ypehajy Mopa nma Oyae enumuHHcaHo. [Ipema Tome, amapatu Mopajy
6utu u3pahenu, a pagHa MecTa Tako IUIAHUPaHa Ja y pagHOj IPOCTOPUjU HE MOXKE JIa UMa 110
3/IpaBJbe MITETHUX KOHIICHTPAI[HMja racOBa U Mapa TOKCUYHUX CYTCTAHIIH.

Onp:xaBame ypehaja. Ypenno onpxkaBame opyha, ypehaja m ompeme ucto Tako

crnaja y TexHuuke mepe 3amrure. OBa 3amTHUTHA Mepa oOyxBaTa IONpPAaBKE, KOHTPOJHE
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pamoBe U pajoBe Ha yuiihewy U opkaBamy opyha, ypehaja u mocrpojema. CBU OBU pajioBU
U3BOJIC CE CaMO Ha MCKJbYYCHUM ypehajuma u3 enexktpuune mpexe. Panu nakmer unirhema
opyha u ypehaja Mory ce MpUMEHHTH Pa3IUYUTE OIUIATE OJ IMANHMpa, KPEYHOT MIICKa WU
XKHUTKOr camyHa. OBe omiare Tpeba yKJIamaTH CBAaKOJHEBHO Tocie paaa. Yumrheme
ayTOMAaTCKUX arapaTa je OJIAKIIAaHO aKO CE MPETXOIHO YKJbYYM TAIOKHHK 32 MPHUKYIbake
mpamkacTuXx marepuja. Ha oBaj HauWmH yKiIamajy ce Haclare marepujaia Hu3 amapara u
npubopa y oapeheHMM BpEMEHCKHM pa3MalliMa, ITO UCKJby4yje MOTYhHOCT McHapaBama U
cyOimMoBama cyncraHim kan ypehaju He page. Mcro Tako, NOCTHXKE c€ M HOPMAITHO
¢yHKUIMOHMCAkE ypehaja, Tj. HeMa HEmoTpeOHOI HcIapaBama CYICTAaHIM 33 BpeMe paja
ypehaja. HeymorpeOspuB MaTepujall, KOjJUM C€ YHCTHIIA amaparypa, Kao W ajaT KOjuUM Cy
BpILICHE TONPaBKe, Tpeda CAKyMUTH y 3aTBOPEHE He3anabuBe MOCY/C U YKIIOHUTH U3 ITOTOHA.

Xaahemwe mnocrpojema. OmacHe Mmarepuje MOTy Ja ce€ OTKJIOHE U Xialemem
MOTOHCKUX ypehaja miam pe3epBoapa ca TOKCHYHHM CyICTaHIama. XiahemeMm ce crpedaBa
ucnapaBame cyncrani. OBa TEXHOJIOIIKA Mepa HpUMEmyje ce Ipu paay ca Bpyhum
TEYHOCTUMA WJIM Ca pacTBapavyrnMa KOjU UMajy HHCKY TauKy HCIapaBamba.

JlonaTak XxeMHjCcKHX cpeacTaBa. McrnapaBame 1 cyOnMMOBambe CyNCTaHIIM MOXeE J1a
Ce CIpeud WW yMmamHu U JOJAaTKOM XEMHJCKHX cpejacTtaBa. Ha oBaj HauMH HE caMoO Ja ce
CrpevaBa HMCIapaBamke pacTBapada M TEYHOCTH, OJHOCHO CMamyje OMACHOCT IO 3[PaBJbe U
JKUBOTHY CpeAnHy, Beh TO MMa M €KOHOMCKH edekaT, jep ce u3deraBajy U ryOHUIM KOJU CE
jaBJbajy NPUIMKOM HCIIapaBamba.

Jenatrypucame. [lojenuHe cymncranue win cMenie Tpedba 006e30eauTH o MOrpelrHe
NPUMEHE TIOTOIHUM XEMHUjCKUM CPEIICTBUMA, J1a OU Ce CIIpevniia OMacHOCT O/ KOH3yMHUpamba,
TJ. Tpeba UX JeHaTypucaTH.

YHUIITABaKke 0CTAaTaKa CYNCTAHOH. Y TEXHOJOIIKE Mepe 3allTHTE OJ OMacHUX
CYNCTaHIIM CIIaJla U YHUINTaBamke HBHUXOBHUX OCTaraka. [IpM cakymbamy OcCTaTaka ONacHe
MaTepHje y MoroHUMa Tpeba BOJIUTH padyHa O BHXOBO] 3allaJbHBOCTH, Tj. TpeOa cakyIybaTu
OJIBOJEHO 3amajbuBe M TEIIKO 3alajbUBE CYICTaHIe, OJHOCHO FHHXOBE CMeNle OJ
He3anajbuBHX. AKO je Hemoryhe WIM HESeKOHOMHYHO Ja ce€ 3alpJbaHh pacTBapayu
pereHepuIly y COIICTBEHOM IIOTOHY, Tpeba ux matu ¢upmama koje he mpepamom 100UTH
MIOHOBO 4HCTe pacTBapaue. OcTaTak TEYHHUX CYTICTAHIM HE Tpeda CUITaTH Y KaHAIN3AIUjy WIH
peke Wi y 3eMJby. J[03BOJbEHO je pa30iiakuBame BOJOM, 3a CYIICTAHIIE KOje Ce pacTBapajy y
BOJM, Ha Oe30macHy KOHLEHTpAIMjy paau MpocHIama y KaHaimuzanujy. Ocranu cyrncTaHiu

MOTY Jla C€ YHMINTE M CaropeBameM. 3a caropeBame CYICTaHIM NOoTpeOHa je J03BoJIa
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HAJIe)KHE WHCTHTYIMje Ha moceOHO onpeheHuMm rokamujama. Y TBO3JIEHUM CyJA0BHMA
caropeBajy ce Mame KOJUYHHE CYICTaHIIU, KOje ce CTaBJbajy y Behe cymoBe ca BoJoM Kako Ou
CE CIIPEYMIIU TI0XKAPH U EKCIUIO3Hje.

EaekTpocTraTuuko  y3embewe. Panu u3beraBama OMACHOCTH O] CIECKTPUYHE
EHEepruje, MOTPeOHO je eNeKTPOCTATUYKO Y3EeMJbCHE 3a TPOBOAJBHIBE TIOCYIe (KaHTE OJ1 JINMa)
pelieTkacTe noaMeTade, ypehaje 3a Bemame nmpuoopa ut/I.

Kontposa koHunenTpaunuja aepo3arahema. VY cnpeuaBamy mnpodecHOHATHUX
TpOBamba UMa BPJIO BaXKHY YJIOTY M KOHTPOJIa KOHIIEHTPAI[Mja TOKCHYHHUX CYIICTAHIU Y PAIHO]
atMocdepu U y crioJpallimbeM aMOrjeHTATHOM Baznyxy. KoHileHTpamnuje aepo3aralema Mmopajy
Ja ce cranHo KoHTpoiumry. OppehuBame KOHIIEHTpalWja TOKCHYHHMX CYIICTaHIU Yy
aTMOoc(epu BpIIA CE AaHAJUTUYKUM METOJaMa M WHCTPYMEHTHMA 32 ayTOMATCKy KOHTPOJY
KOHIICHTpaluje. AHAJIMTUYKO ofjpeluBame 00yxBaTa y3UMame y30paka U XeMHUJCKy aHaJIH3Yy.
VY3umame TPEeHYTHUX y30pakKa Iapa BPLIM CE€ METOJOM JACTEKIMje W 3aXBaTameM Ba3ayXa y
oapeheHnM mocynama. ACHUpAIMOHMM MeETOJaMa y3UMajy C€ KOHTUHYUpPaHH Y30pIH.
AHanuTndko oapehuBame KOHIICHTpAIja BPIIM Ce METo/IaMa KBaHTUTaTHBHE aHAIN3e: TacHa
aHalu3a, KOJIOpUMeTpHja, HederoMeTpuja, CHEKTPOCKOIHUja, TacHa Xpomartorpaduja HTA.
WNHCcTpyMeHTH 32 KOHTHHYHPaHy KOHTPOJTY KOHIIGHTpAIIHje BPIIIe ayTOMATCKH JIBE OMeparliuje:
y3UMame y30paka M onapehuBame KOHIEHTpanuje. Tako ce Ha amapaTy OaMax MOXe Ja
NPOYHTa KOHIICHTPAIMja TOKCHYHE CYTICTAHIIC.

KoHTpo/oM KOHIEHTpalMja TOKCHYHHMX TIacoBa, Iapa M aepocoja MOCTHXKE Cce
o0e30ehnBame HIUBOA KOHLEHTpauja ucnoa HuBoa M/IK. OBa 3amrtuTHa Mepa ykasyje Koje

TEXHUYKE U OCTAJIC 3aIITUTHE Mepe TpeOa KOPUCTHUTH.

7.3.2.2. Mepe npu mpancnopmy onachux mamepuja

Tpancnopt onacHux mMarepuja AeduHucaH je 3a cienehe BpcTe TpaHCIOpTA!
® CYBO3€MHH (PKEJIE3HHYKHU U IPYMCKH),
e mI0BHAOY (YHYTpalllkhy U IOMOPCKY),

e BazayuiHu caobpahaj.

Y onmHOCy Ha BpCTY TpaHCIOPTa, ycBOjeHa je cieneha MehyHapogHa mpaBHa
peryiaruaa:
e RID - Mehynaponau mponmuCcCH O TPAHCIOPTY OMACHUX Marepuja
KEIC3HUIIOM,

e ADR - EBporcku criopazyMm o MejyHapoJHOM TpaHCHOPTY OMACHUX MaTepuja
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y caoOpahajy Ha myTeBuUMa,
e AND - EBponcku cnopazym o Mel)yHapogHOM TPaHCIOPTY OMacHUX MaTepHja
YHYTPaLIHkOM TUIOBUIOOM,
e [IMDG — Mehynapoanu nponuc 0 mOMOPCKOM TPAHCIIOPTY ONACHUX MaTepHja,
e LATA (RAR) — Ilponucu 0 TpaHCHOPTY ONACHUX MaTepHja y Ba3IyLIHOM

caoOpahajy.

[Tomanu o TpaHcopTy 00yXBarajy:

® HAYMH JONpEMe ONacHE MaTepuje 10 U yHyTap npeay3eha/morona (IpyMcKH,
KEJE3HUYKH);

® HAYMH OTIpPEMeE NPOU3BEJICHE ONACHE MaTepujc;

e HA4YMWH OTIPEME OTIaJa ca CBOjCTBOM OTIaCHE MAaTepHje;

e y IpeBO3y ONAacHE MaTepHje YUECTBY]y JHIIA KOja CYy: CTPYYHO OCIOCOOJbeHA
10 OCHOBHOM TIpOTpamy, 3ajeJHUYKOM 3a CBE OIACHE MaTepHje; CTPYUYHO
ocniocobsbeHa no crnenupuyHUM noTpedama 3a omacHy marepujy oxapehene

KJIace.

Yci0BH ydYecHHMKa y TpPAaHCNOPTY oOmacHUX Martepuja. Y cximanxy ca ADR-om
peryimcane cy AYXHOCTH, 00aBe3€ M OJrOBOPHOCTH YUECHUKA y HPUIIPEMHU U HU3BPLICHY
npeBo3a omacHux marepuja. [Iporec mpeBo3a omacHMX MaTepuja oOyxBaTra MPUIPEMY U
IpeBo3, yTOBap, MPeToBap, caM MpPeBO3, YCIyTHE MAHUMYJAlMje U dyBamke MaTepuja, y TOKY
IIpeBo3a.

[Ipunpema omacHe Marepuje 3a MpeBo3 oOyxBaTa:
e amOamaxxupame omacHe MaTepHuje,
e npumnpema nparehe JOKyMeHTanuje U

® OCHUTYypame 3a CJIydaj MITeTe HaHeTe TpeheM NuIly.

AZekBaTaH MPUCTYI W CHHXpPOHHM3AlLlMja IIOCTyNaka M 3axTeBa Yy TPAHCIOPTY
obyxBaheHa je kpo3 ozpeheHn cucteMm oOelekaBarma M MPEKo 00JIMKa U cajpkaja ojpehene
TPAHCIIOPTHE JOKYMEHTAIMje Y paly ca OmacHUM Marepujama. M3HeTw 3axTeBu oMOryhyjy
CHHXPOHM3AIM]y W KOMYHHUKauujy y MelyHapoaHoM TpaHCopTy. TpaHCHOPT ONMacHUX
MmatepHja y ApyMckoMm caoOpahajy oOyxBara OCHOBHE OOJIACTH: TPAaHCHOPT M TPAHCHOPTHE
MaHUITyJIaIije, KOHCTPYKTHBHO W3BOhCHE TPAaHCIOPTHUX CcpeicTaBa (BO3Wia), Kao H

TPAHCIIOPTHY JOKyMEHTAIM]y. TpaHCIOPT U TpaHCHIOPTHE MaHMITyJaIje 00yxBarajy u3oop
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yCIIOBA U CPEJCTaBa 3a TPAHCHOPT, NePUHHUCAKBE HAYMHA TPAHCIIOPTA (MTHHEPED, MAPKUPAILE,
yCIIOBE BOXIbE), MMOCaIy, MAHHUIYyJAIM]y TeperoM (yToBap, HCTOBAp, CKIAAMIITCHE Y
TpaH3uty). KOHCTPYKTHBHO W3BOlEH-E TPAHCIOPTHUX CpPEACTaBa y BE3W ca U300pOM THIIA
BO3WJIA, €JIEMEHTHMa oOmpeMe (3alITUTHA OINpeMa, CIEKTPUYHA H30JIaldja, EIEMEHTH 32
MaHUMYJAIUjy OINAaCHUM MaTepujama), oOenekaBame BO3WJIA, HEOMXOJHA HCIUTHBAHKA
(mepuonuyHa M KOHTpOJdHA). TpaHcmopTHa AokymMeHTanuja oOyxBara: ADR ceptudukar 3a
BO3WIJIA, cepTU(UKAT O OOYYEHOCTH BO3aya W JIPYTHX aKTepa MpU MaHUIYJIalWjd ONaCHUM
MaTepujamMa, MICaHe HHCTPYKIHUje (YIIYyTCTBO) Y CIIy4ajy aKlUuIeHTA.

O0aBe3e yyecHMKAa y MNpPeBO3y OMACHUX MaTepuja. 3a TPEBO3 EKCIUIO3UBHUX,
OMMACHUX MaTepHja W TOKCHYHHX MaTepHja je MOoTpeOHO omo0perme 3a MpeBO3 Koje u3faje
HA/UICOKHU oOpraH. 3a JoOujambe Oon00pema 3a MPeBO3 IONIMJbajiall TOAHOCH 3aXTEB
HaJIJIGKHOM opraHy. M3maBanan omoOperma 3a MpeBO3 MOXKE Jia 3aXTeBa 00aBe3HY NpaThy,
onpeheHo Bpeme npeBo3a, uTuHEpep (IMyT KpeTama).

[IpaBuia 3a mpeBo3 OMACHUX MaTepuja:

e  oIacHe MaTepHje He CMe Jla ce MpUMajy HUTHU Ipefajy Ha MPeBo3 Kao MpTJbar;

e ONIAaCHE MaTepuje KOje HCMagHy WU C€ TMPOCHy, MPEBO3HUK j€ IyKaH Ja
00e30e11, NPUKYOH WIM OJCTPaHH, OJHOCHO HEyTpaiusyje, Tj. YUMHU HX
0e30IacHIM U 0 TOME 00aBECTH CTAaHHILY MUJIUIIN]jE, CAHUTAPHY UHCIICKIIN]Y UT/.;

e  @perJiesl BO3WIIA Ipe MoYeTKa IpeBo3a ONaCHUX MaTepuja.

VY ucnpase 3a IpeBO3 OMACHUX MaTepuja Crajajy:

e  ycHpaBa O PEBO3Y ONaCHEe MaTepHje — TOBAPHU JIUCT, IPEBO3HUIIA, OTIIPEMHUIIA;

e  cepTH(HKAT O CTPYUHO] OCIIOCOOJLEHOCTH JIMIIA 32 IIPEBO3 ONIAaCHE MaTepHje;

e  cepTH(UKAT O UCIPABHOCTH Bo3mia, mpema ADR-y;

®  VYIYTCTBO O MOCEOHUM Mepama 6e30eTHOCTH;

®  WCIpaBa O OCUTypamy OIacHe MarepHje.

TpaHcmopT MojeAMHMX KJlaca OMAacHUX MarepHja je MeTajbHO HOPMATHBHO ypehew,
Kako 3a ngomahm Tako W 3a MeljyHaponHu caobOpahaj, HAIMOHAIHUM 3aKOHUMAa W

MelyyHapo HUM KOHBEHIIM]jaMa.
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7.3.2.3. Mepe npu cknaduwimerby onacuux mamepuja

Pan ca omacuum Matepujama 6a3upa ce Ha:

KIacu(UKalMju ONMacHUX MaTepHja ca acleKTa CIMYHOCTH IITETHOT JIEjCTBAa Ha
YOBEKa U JKUBOTHY CPEIIUHY;

pPa3BoOjy THUIICKMX OOjeKaTa 3a pa3IMuuTe KOJMYWHE KOju he CBOjUM KBaJIUTETOM
OJIrOBApaTH YyBamwy OMACHUX MaTepHja;

JonHpamy CKIQJIUINHUX o0jekara y3 peclneKTOBamke yTHIAja Ha >KHBOTHY

CpeauHy.

Y Ceseco mmpextuBu EU 3a cBaky omacHy cyncraniy oxapehena je rpaHmdyHa

BPEIHOCT CKJIQIUINTEHa. AKO je Ta rpaHuna npehena 06aBe3HO je MPUMEHUTH TOCEOHE Mepe

MIpPEeBEHIIN]E:

bosbe mo3HaBame pusnka W oArorapajyhe MeTolle MOCTyINama ca OMNacHUM
MaTepujaMa; OMIACHOCTH C€ MOpajy OApKAaTH HA MPUXBATIbLUBOM HUBOY.

BaxxHa kapakTepHcTHKa je KOJIMYMHA ONacCHE MaTepuje ¢ KOjoM ce MocTymna. AKo
ce Te BpeAHOCTH mpely, omeparep je AyXaH NPUKYNUTH HH(DopMaiuje o
pU3MIMMa U MepamMa HBHUXOBOI clipeyaBama. HapaBHO Na 10 MHLIMIEHTA MOXKeE
nohu ¥ OHJa Kaja ce MOCTyna ca HEKOM OIAacHOM MaTepHjoM W y KOJIMYMHaMa
3HATHO UCTIOJ] TpaHuIile 0€30€THOCTH.

TexHUUKM MapaMeTpu MOIMyT NPUTHCKA U TEMIIepaType mpoleca Takohe yTudy Ha
ornacHocT. ['acoBuM KOHJeH30BaHU XjahleleM MawmH Cy pH3UK O]l TacoBa
KOHJIEH30BaHUX MO/ MPUTUCKOM. MaTepuje Koje cy MHade TEYHOCTH MOTY, aKo Ce
00pal)yjy 1o BUCOKMM MPUTUCKOM M BHCOKOM TEMIIEpaTypoOM, MOTy HCTehu u
UCTIAPUTH y BEJMKUM KOJTHYMHAMA.

HuBo pusmka pacte Ttakohe u y cimydajy ako ce 3ajeqHo oOpal)yjy nBe omacHe
MaTepHuje Koje CHaXHO pearyjy Wid ako mpolec uma MHoro (asza. YToBap u
UCTOBAp MaTepHja omacaH je nocrynak. OmpeMa Takohe yTude Ha pU3UK y OHIIO
KOM TIPOLIECY.

Jla 6m ce ¢ omacHMM MaTepHjamMa MOCTynajio Ha Oe30emaH Ha4dWH, MOpPaAjy
MIOCTOjaTH aJIMUHUCTPATHBHE Mepe Koje he rapaHTOBaTH HajBHUIIM MOTyhu HUBO
CUTYPHOCTH, TOIYT PYTHHCKUX Tperiiefia U PeJOBHOT OJpKaBama, OJjarama

0Tnajaa, 00yKe M aHAJIN3€ PU3UKA CUCTEMa U MTOCTPOjeHha Y IETHHH.
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CkainTeme mopasyMeBa JIpKamke ONacCHUX MaTepuja IMoJ1 MPOIMCAHUM YCIOBHMA.
CkaaumTene ONacCHUX MaTepuja je peryaucano y Hajsehem Opojy cirydajeBa mel)ynapogHum
¥ HaI[MOHAIHUM IponucuMma. thuma cy yTBpheHe Merojie mpHuxBaTa, pyKOBama, clarama H
JqyBama ONMACHUX MaTepuja U MaTepujala.

Cxmagumre je TOTpeOHO M3rpajuTH Ha JIOKAMjU ca  3aJ0BOJbaBajyhum
KapakTepUCTUKaMa U TO Mpe CBera y MOrjeny yIa/beHOCTH OJ1 BOJOTOKOBA Ka0 U 'y OJTHOCY Ha
3a/10BOJbaBajyhie KIMMaTcKe KapaKTepUCTHKE MOPyYja Kao IITO Cy IpaBal] AyBamba BETPOBa,
TEeMIepaTypHE OCIHJIALMje W OCYHYaHOCT MecTa. lIpocropu ckiagumira Mopajy OuTh
GyHKIIMOHATHO JAepHHHCAHW TaKO Ja Ce J03BOJhaBa HEOMETAaH IIPUCTYN BaTPOTAaCHUM
BO3WJIMMA Yy Ciiy4ajy mokapa. O0jeKTH Kao M MPOCTOp KOjU C€ KOPHUCTH 33 CKIIAIHIITEHE
ONACHUX MaTrepHja Mo MPaBUIly Ce rpaje y CKIaay ca BpCTama ONACHHX MaTrepHja 4uje ce
CKJIQIUIITEHC TUIAHUPA.

VY oiHOCY Ha BPCTY ONMACHUX MaTePHja, CKIAIUILITA CE MOTY ITO/ICIUTH Ha:

e  cCIeIHWjaJIHA CKIIOHUIITA 32 ONIAaCHE MaTepHje,

®  CKJIAJUIITA 32 OMAcHEe TCYHOCTH,

®  CKJIAIUIITA 32 XEMUKaIHje,

L4 CKJIaauiiTa 3a raCoBc€.

Excruio3uBHO onacHe mMarepuje ce CKIAJUILITE y CKIaJUIITHMA MPOMUCHO yAaJbeHUM
0]l HaceJba U MHIYCTPUJCKUX OOjekara, a y NMPUPYUYHOM CKIAJUILTY C€ MOTY 4yBaTH Camo
onpeheHe KoTMInHE MaTepuje.

VY XepMEeTHUYKH 3aTBOPEHUM pe3epBoapuMa Ce CKIQIUIITE TaCOBU U OMACHE TEYHOCTH
¥ OHU MOTY OMTH Ha/I3€MHH, MTO/I3€MHHU U IJIMBajyhu.

VY by 3alITUTE HEMOCPEIHOT OKpY’Kemha, 00aBe3Ha je moceOHa 3alITUTHA W30JIaluja
MOJ3EMHUX pe3epBoapa JOK HAJ3EMHHU pe3epBOapd MOpajy HMMaTH TNPUXBATHU Oa3eH
HAJICTPEIICHH JIe0 U3HA]] pe3epBoapa.

3anaspuBe MaTepuje y CKIAAULITUMA MOpajy OMTH OJJBOjeHE O]l MaTepHja Koje pearyjy
ca Ba3JyXxoM U BOJIOM, OKcuAMpajyhux MaTepuja, ekcrio3usa U ci. Ckiaaguiira Mopajy 0utu
u3rpaljeHa oJ Marepujajia OTHOPHOT Ha JEJCTBO IOXapa, ca MPOIMHMCAHOM TMPHUPOTHOM
BEHTWJIAIIM]OM, CHa0IeBeHa o/iroBapajyhuM MHCTaIaljamMa 1 armapaTiMa 3a raiiemne moxapa
UTI.

Ckiaaumreme ornacHUX MmarepHja Tpeba aa oHeMOryhum KOHTAaKT WM WHTEPaKLUjy

omnacHuX matepuja. [lorpeOHO je ma cyrcraHiie, Kol Kojux je mo3HaTo aa mehycobHo pearyjy,
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qyBaTH O/IBOj€HO y MOCEOHHM yCIIOBMMa Tako Ja HUje MOryh muXoB Mel)ycoOHM KOHTakT y
PEIOBHOM PYKOBaIby WIH y CIy4ajy aKIHJICHTA.

OmnacHe Martepuje je 3a0pambeHO YyBaTH y 30HaMa CaHHTApHE 3aIITHTE M3BOPHUINTA
IHUTKE BOJE YKOJIHMKO MOCTOjH MOTYNHOCT M3/IMBamba OMACHUX MaTepPHja U BbUXOBO JOCTIEBaha
y MOBPUIMHCKE WX NOJ3€MHE BOJIOTOKOBE.

Omnache matepuje je moryhe uyBatu u y opmanuma. Ouu tpeba na Oyay uspahenu on
MaTtepujasia OTIIOPHOT Ha JIEjCTBO OIIacCHE MaTepHje U IOCTaBJbajy ce Ha HAUMH Jja He oMoryhe
U3JIMBakhe MaTepHja U3BaH OpMapa, YMMe ce ClipeyaBa Xa3apaHu jnoralhaj kao mTo cy rnoxkapu
WIH EKCILIO3Hje.

Ob6aBe3a je mocioAaBla JAa HA CBUM OTBOPHMMA CKJIAJHINTA, IPOCTOPHja U OpMapa 3a
YyBamke OMACHUX MaTepuja IMOCTaBH 3HAK OMACHOCTH Ca HATIUCOM KOjU je y (YHKIHUjU
o0aBelITemha U YII030peha Ha BPCTY OMACHUX MaTepHuja Koje ce CKIAIUINTE U YyBajy.

Huje no3BosbeHO WyBame M JCTIOHOBAEE OTMAZa M aMmOaliake Koja CaJp K OracHe
MaTepHje Ha HAYMH KOjJUM C€ MOX€e YTPO3HUTH 3/paBJbe JbYAH U )KUBOTHA CPEIMHA.

O CKIaAMIIHOM MPOCTOpY Tpeba jJa NOCTOje TauHW TOJAlld O MOBpmHMHM (m?)
OTBOPEHOT MIIM 3aTBOPEHOT CKIAIMIITA; KA0 U O 3alpeMHHH (m®) HaI3eMHOT MM HOA3EMHOT
pesepBoapa.

[Tymrame y mpoMeT OmacHUX MaTepHja, MITO y JaHAIIBUM YCIOBHMA IPEICTaBIha
HEMUHOBHOCT, Hamehe u ojnpeheHe obaBe3e, Kako Mpou3Bohaunma, TaKO M CBUMa KOJH CE€
6aBe oBuM mocioM. M3mely ocranor, o6aBeze mpousBohaua cy aeduHucane u y oJHoCy Ha
[AaKOBaWke M CKIAJUIITEHE OMACHUX MaTepHuja, MaKO j€ YecT Cilydaj Ja ce 4YyBamy U
CKJIaIUIITEhY OIIACHUX MaTepHja He MocBehyje yBek IykHa MaKma. Tako ce Jemnasa ga ce 'y
naboparopvjaMa, TMOTOHMMa WJIM TProBHHAama 3ajelHO Y HCTO] MPOCTOPHUjU CKIAJUILITE U
TaKBU MaTepujald KOjU YaK M Kaj Cy J00po yrnakoBaHM He OM HUKaJ CMeNH Ja ce Hahy y
HErnocpeaHoj Oau3uHu. Y nuiby n3beraBama MOryhHMX HEXEJbEHUX IMOCHENNLa, TOTPEOHO je
na ce Meh)yCoOHO pas3mu4uTH MaTepujaliyd TPYMNHINY W Ja C€ OBAKO TPYMHUCAHU CKIAIUPA]Y,
€BEHTyaJIHO, YaK M y ToceOHe O00jeKTe, Mpu 4YeMy M OBH 00jeKTH Tpeba Ja HCIyHaBajy
onpehene 3axrese.

['pymnucame onacHUX MaTepHja ce BPIIM Ha OCHOBY HHXOBHUX (PU3MUYKUX M XEMHjCKUX
0COOMHA y BHWIIIE KaTErOpHja, CIMYHO KiIacu(pUKalrjama Koje ce MPUMEHY]y TPH YCIOBUMA
TpaHCIIOpTa, a IpeMa TOME JAa JM Cy 3ala/bhBe, EKCIUIO3MBHE, OTPOBHE WJIM IIpeMa
CBOjCTBMMA Ja CIIOHTAHO HJIM IOJ JI€JCTBOM JIPYTUX CYICTaHIIM MOTY Jla M3/Bajajy HEKe

JpyTe olacHe MaTepHje.
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Hajuneannuje je, ako je moryhe, 1a ce omacHe MaTepuje U3 CBAaKe TPyIe CKIAIHIITE
noceOHO U Jla ce IPH TOM 00paTu ocedHa NaXKimba YCIOBHMA KOje IbUXOBO YyBame HaJaxe.

Y wuHayctpuju 0oja W JIaKOBa OMAacHE MaTepHje C€ jaBJbajy Kao CHPOBUHE,
mehynponsBoau u GpuHAIHU MPOU3BOAHM, a TIPUNIANIAjy, Y CKIIaay ca EBporckuM criopazymoM
o mehyHapomHOM mpeBO3y omacHUX Marepuja y napyMmckoM mpeBody (ADR) cnemehum
KJlacama ONacHUX MaTepuja:

e KkJjaca | — eKCIUIO3UBHE MaTepuje,

e Kjaca 3 — 3amajbHBe TCUHOCTH,

e Kiaca 4 — 3amajpbMBE YBPCTE MaTEPH]e,

e Kiaca S — okcuaupajyhe marepuje,

e KJaca 6 — TOKCHYHE MaTepuje,

e Kiaca 8 — KOpO3UBHE MaTepuje.

Excniio3nBHe Martepuje — kjaca 1. Y unayctpuju 60ja W JakoBa M3 OBE IpyIe
cKiaguiuTe ce ciaeaehe marepuje: HUTPOLENY03a, TPUMHUTPOTONYEH, MUKPUHCKA KUCETNHA,
CYBH OCH30WII-TIEPOKCH]I, CYBU IMKJIOXEKCAHOH-TIEPOKCHU], CYBH P-XJIOPOOEH30MI-TIEPOKCH]I,
€KCIUTO3MBH Ha 0a3W HUTpATa, XJIOPATHU M MEPXJIOPATHH €KCILIO3UBH.

OmnacHe MaTepHje Koje Cy CBPCTaHE y OBY IpyIly MOTy OMTH HapOYMTO CEH3UOWIHE Ha
HOTpeC, yAap, MOBUIIEHE TeMIepaType WIM XEeMH]CKH yTHIAj, KajJja MoXe JohM A0 Harjior
pa3narama, y3 €MHUTOBAamE BEIMKUX KOJWYMHA TOIUIOTE M racoBa, INTO CE KOHAYHO MOXKE
MaHU(]ECTOBaTH EKCIUIO3MBHUM paszapameM. OBakBOj BpCTH MaTepuja, Koje ce yOpajajy y
HajornacHMje, nocsehyje ce noceOHa MaXkmba, a BUXOBO UyBambe, MAKOBAkhE U PYKOBAkbE HHUMa
HoJyIeXke MOCEOHUM MTPOMHCUMA.

[TocebHO ce ckiaaMIITe U 4YyBajy EKCIUIO3MBHA CPEJCTBA, U TO HAPOUYMUTO Y 3a TO
n3rpalleHuM TPOCTOpPUMA, y CKJIay ca TO3UTUBHOM 3aKOHCKOM peryiatuBoM. OO0jeKkTH y
KOME C€ CKJIAJIUIITE U YyBajy €KCIJIO3MBHE MaTepHje JIOKAIM]CKH MOpajy OuTH Ha 6e30e1HO0j
yIaJb€HOCTH O HacebeHHX MecTa, o0jekaTa HaMemeHHX 00pa3oBamy, 3/1paBCTBEHUX
yCTaHOBAa, jaBHUX 3rpaja, caoOpahajHe W KOMyHalHe HHQPACTPYKTYpe, Mpexe BOJOBa
BHCOKOT HAaIlloHa | CJI. Y OJHOCY Ha JIOKAIH]y TZIe Ce Tpajie, MaralliHu MOTy OWTH: Yy jamama,
YKOIaHH, MOJIyyKOIIaH! ¥ Ha MOBPILIUHHU.

[Tonyykomanu U yKOIIaHU MPOCTOPHU 32 YyBambE €KCIUIO3MBA MOPAjy CE 3AIUTUTHTU O
CTaTUYKOT €JICKTPULIUTETA, a IPOCTOPU U IMPOCTOPHj€ MOBPIIMHCKUX MaraljiHa Mopajy uMaTu

MPOMUCHO MHCTAIUPAHy IPOMOOPAHCKY 3AIITUTY U 3AIUTUTY OJl CTATHYKOT €JIeKTPUILIUTETA.
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CBu 7e70BH OJf MeTaja MPOCTOpa 3a 4YyBame EKCIUIO3MBHUX CpeACTaBa MOpajy HMarTu
3aIITUTY O/ CTATUYKOT €JICKTPUIIUTETA.

3ana/buBe TeYHOCTH — KJjaca 3. Y uHaycTpuju 060ja U JJakoBa CKJIQUIITE ce cienehe
OllacHE MaTepuje OBE IpyIle: alleTOH, OCH3MH, OCH3EH, €Tap, €TaHOJ, ETUI XJIOPU, KCUJICH,
TOJIy€H, METaHOJ, IETPOJIE] UT/.

[TorpeGHO je BeoMa 3amajbMBE TEYHOCTH YyBaTH Pa3JBOJEHO O] OKCHAAIMOHUX
areHaca, Marepujajga KOjH Cy CIOCOOHM Ja C€ CIOHTaHO 3arpeBajy, CKCIUIO3WBa WIIH
MaTepujajia KOju pearyjy ca Ba3ayXOM WJIU BJIarom, pa3Bujajyhu TOMmIoTy.

[TpocTopu, Koju Ce KOPUCTE caMO 3a YyBamke€ JIAKO 3allaJbUBHX MaTepHjayia, Mopajy
UMaTH ayTOMAaTCKe WM pydyHe ypehaje 3a rameme moxapa. [lymeme n najbeme muouna cy
3a0pamCHU y OBaKBUM IPOCTOPHjaMa, a MCTO TaKO W ymorpeba rpejaya ca HEU30JIOBAaHUM
NPOBOJHUIIMMA, Ka0 M YHOUIICHE CBUX OCTAUX HM3BOpa majbema. CeMm Tora, ImpocTopu 3a
CKJIaIUIITEHC MTOCY/Ia ca 3aabuBUM TEYHOCTHMA MOpa UCITYHUTH cienehe ycnose:

®  Ja Cy 3UJOBH, IIOJIOBU U TaBaHHIIE BATPOOTIIOPHH HajMame 3a 2 yaca;

e J1a je KpoB u3TpaheH oj jakor MaTepujana;

e 1a je oOe3beheHa mpupoIHa BEHTHIAIMja, a HM3Yy3€THO MOXke aa Oyne u
BEIITa4yKa, ajJd KOHCTPYKLIMOHO HpPOjeKTOBaHAa M H3paljeHa ca CUT'YpHOCHUM
eJeKTPUYHUM ypehajuma U uMje ce aKTUBHpame BpUIM BaH IMPOCTOpa 3a
CKJIAIUIITEHHE;

e 1aje omoryheHo oTBapame BpaTa U IPO30pPHU HA CIIOJbHY CTpaHy;

e J1a je oOjekaT oONpPEeMJbEH CUTYPHOCHUM €JIEeKTpUYHUM ypehajuma wu

WHCTaJaiujama.

[ToTpebHO je Takohe M CKIAJAMIIHU MPOCTOP ONMPEMHUTH ayTOMATCKUM CUTYPHOCHHUM
alapMHUM ypehajuma WM CKJIaIUINTE TMEPUOJMYHO KOHTPOJHMCATH Yy CKJIagy ca
6e30€JHOCHIM MTPOTOKOJIOM.

CkiaumTeme 3amabuBUX TEYHOCTH IO/Ipa3yMeBa TPAjHO W TIOBPEMEHO YyBambe
TEYHOCTH Y IPOCTOPUMA, U/WIIA y CIIOJEHUM MPOCTOPHMA y Pe3epBOAPHMA.

[Tocyne ca 3anmaJbMBUM TEYHOCTHMA C€ IIOCTaBJbajy Ca OTBOPOM HaBHILE, Ha
NPETXOAHO Ae()UHUCAHUM TeMmeJbuMa, OETOHCKHMM TpelaMa WIM Ha NalleTe Koje Cy HM3Hax
moja o1 HajMame 15 cm, u Koje mMopajy OuTH oOe3beheHe HEKOHTPOJMCAHOT TOKpETamba.
[IpocTop Ha KOju ce CKIAAMIITE TOCY/Ie MOpa OWTH 3aIITHNEH OJ1 IejCTBA CYHUYEBOT 3pavyckmha

HAaACTPCUICHEM HJIM CUCTCMOM 3a IMOJIMBAKLE BOOOM. HpOCTOp 3a CKIIQJUIITCHC MOCyda 3a
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3anajpuBe TEYHOCTH, YMja KomuuuHa je Bumie of 100 nmutapa Mopa OUTH OMBUYEH 3UI0M O]
HEMPOITyCHOI' MaTepujaja O HajMame 5 cm JOK OTaKamke EBEHTyallHE pPacyTe TEYHOCTH Ce
00e30ehyje npeHaKHUM CHUCTEMOM WJIM KaHAJIM3aIlMjOM 3a TEXHOJIOIIKE MOoTpede Koja Huje
MOBE3aHa ca aTMOC(HEPCKOM HITH KOMYyHAJTHUM CUCTEMOM KaHaJIU3aluje.

Cknaaumremne nocy/aa ca 3arnabuBUM TEYHOCTHMA, HA OTBOPEHOM MPOCTOPY, BPIIH CE

rpynHcameM MocyAa IpeMa ycioBuma u3 tadene 7.15.

Tabena 7.15. - YcnoBy CKIaIUIITEHa MOCY/a 3aa/bUBUX TEYHOCTH HA OTBOPEHOM MPOCTOPY

I'pymna HajBeha xonnunna VYkymnHa VY naseeHoCT ‘yﬂaﬂ)eHOCT o VY naseeHoCT 0f1
3amnasbu- TI0 jeITHOj Tpynu JI03BOJbEHA n3mely rpyna JABHIX TyTCBa I MyTeBa YHyTap
BOCTHU nocyna [I] xonuguHa [I] nocyaa, (m) o 6?2122?:,14()1(11 ) HOCTpojerba (m)
l1 4 000 24 000 2 20 3
I2 8 000 48 000 2 20 3
Is 16000 96 000 2 20 3
1 32 000 192 000 2 15 15
i 64 000 384 000 2 15 15

[Ton mpocropuje y K0joj ce YCKIAAMILTaBajy MOCyAe Mopa OUTH O] HENPOIyCHUX
MaTepHjal U O MaTepHjaja KOju HHje MOJUIoKaH BapHHYewy. Harmb moga je morpeGHO
neguHHUCAaTH ca MajJoM o HajMame 1% of ynaza mpema 3uay koju je cymnportad. CynpoTHH
3U]1 je ToTpeOHO /1a Ma Harub o1 2% y mpaBIly JIOKAIK]je 3a PUKYIIJbakba PaCyTHX TEUHOCTH
y TOCeOHy TMOCyay WM KaHadu3alhjy Koja Ce KOPHUCTH CaMO 3a MOoTpede TEXHOJIOUIKOT
HOCTYIIKA.

Bypan 3anpemune 10 250 dm® 3anassuBe TeUHOCTH, ce MOCTaBIbajy Ha HOMLIOTY KOja je
u3palleHn on OETOHCKMX WJIM JIPBEHUX Tpela Koje Ce Haja3e y3QUTHYTH HW3HAJA Moja
npocToprje HajMame 15cm. VYKOIMKO Cy 3ama/buBe TEYHOCTH Yy TOCylaMa Koje Cy
XepMETUYKU 3aTBOPEHE MOTY Ce ToJjaraT jeJlHa Ha JAPYry JO0 BUCHHE KOjy je MpeaBHJIEO
npou3Bohau M Koja je BUAHO HCTaKHYTa Ha MAaKOBamy. YKOJHMKO CE€ CKJIAJIUINTE 3arabuBe
TEYHOCTH PA3MUYUTUX BPCTA, Y XEPMETHUYKH 3aTBOPEHHM IIOCYAaMa, OHE MOpajy OWTH Ha
MelhycoOHOM ojicTOjamy o HajMame SOcm.

[TpocTop 3a ckiIaguIITEHE MOCYAa MOXE C€ 3arpeBaTH CaMO TOIUIOBOJIOM, TOILUIMM
Ba3[yXOM WJIM ITapOM HUCKOT IpPUTHCKa. Y MpocTopHjaMa He cMe OuTH Beha Temmeparypa on
18 °C.

PesepBoapu 3a CKIQAMINTEHE 3ala/bUBUX TEYHOCTH MOTY OWTH TOJ3EMHU |

HaJ3eMHH. Pe3epBoapu Ha KojuMa ce Hajla3u IUTMBajyhu KpOB MOpa MMaTH WHCTaJAIHjy 3a
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oJ1Bol)ere CTaTUYKOT eJIEKTPUIIMTETA, KOjU Ce IMOCTaBJba u3Mel)y miumBajyher KpoBa u miaira
pesepBoapa.

[Tpeny3umame oaroapajyhux Mepa 3amrure of noxkapa je o0aBesa yKoJIMKO C€ BPIIH
CKJIQUIITEHE 3alajbUBUX TeUHOCTU. Pe3epBoapu M MaralMHM ca 3anajbUBUM TEYHOCTHMA
MoOpajy OWTH ONpeMJbeHU XHUAPAHTCKOM HHCTAJAIMjOM M JIOBOJHUM OpojeM amapara 3a
raueme rnosxapa kiuace b.

Oxcuaupajyhe marepuje — kiaca 5. OKCUIAIIMOHN areHCH TPEJICTABIba]y XEMH]CKE
U3BOpE KMCEOHMKA, KOJU je€ MHaue HEeOlXOoaH YMHMUIIAL 3a caropeBame. [lopen Baszayxa, Koju
ca cBojuM npuOmmkHO 21 % KHceoHWKa MpeacTaB/ba OCHOBHU M3BOP, HU3 JIPYTHX MaTepuja
pacrosiake TaKkBOM KOHCTUTYILIMjOM Ja MOTY J1a 00e30e/e KIHCEOHHK 3a CaropeBame, Yak 1 y
0JICYCTBY Ba3ayxa. Heku o1 0BUX OKCHAALMOHUX ONACHUX Marepuja ociiobahajy KUCEOHHK
Beh Ha OOWYHO] TeMIlepaTypH, HakO c€ H3BEeCTaH Opoj pas3naxke TeK MPHU 3arpeBamy.
OxcumanmoHn areHc, y ciydajy omrehema cyna, Moxe A0hM y KOHTakT ca JApYrHM
MaTepHjaiumMa, TIpy YeMy HHje UCKJbydeHa MOTYhHOCT ImojaBe mokapa Wil €KCIUIO3Hje, TaKo
Jla YIIpaBo OBakBa MOTyhHOCT IpeJCTaB/ba jeJlaH OJl BEOMa jaKuX aprymMeHara 3a OJBOjEHO
CKJIQIUILITEHE PA3INYUTUX OMIACHUX MaTepHja.

VY unayctpuju 00ja 1 JaKkoBa CKJIAIUINTE ce cienehe rpymne jequmena: HEOPTraHCKH U
OPTaHCKHU MEePOKCUIN, OKCHIH, TIEPMAHTaHATH, XJIOPATH U TIepXJIopaTH, nepcyidartu, joaaT,
nepjonat, Opomaru, mepOpoMaTH, XpoMaTH, OMXpOMaTH, OPTaHCKU M HEOPTAHCKHA HUTPUTH U
HUTPATH.

Huje npenopywsHBO J1a c€ €HeprMyHa OKCHJIALMOHA CPEJCTBA CKIAJUILTE Y
Herocpenoj ONMM3MHM TEYHOCTH HHUCKE TEMIIepaType 3alaJbhuBOCTH, Ia 4YaKk W cliabmje
3amaJjpMBe TEUHOCTH Tpeba na Oyay M30JI0BaHe 0/ OKCHAANMOHUX areHaca. Tako, Ha mpuMmep,
MO3HATO je Ja YKOJMKO C€ IOMEIIajy TIUIEepUH U KajaujyMIlepMaHraHaT Ha OOWYHO]
Temreparypu Beh mociie HEeKOIMKO MHUHYTa MOXe Ja Jolje 10 BeoMa CHaXKHE peakiuje, y3
10jaBy IJIaMEHa.

[IpocTopuje 3a ckIaauIITeHe OBUX OMACHUX MaTepuja Tpeda aa Oyay XjiaaHe u 100po
BEHTHJIUpaHe W rpaljeHe oJ] Marepujaia KOju je OTIOpaH Ha moxkap. Y ciyyajy u30ujama
1oXkapa y OBaKBUM IPOCTOpHjaMa yroTpeda MPOTUBIIOKAPHE ONPEME j€ Mambe CBPCUCXOIHA,
¢ 003MpOM Ha TO J1a je M30JI0BaKkE MECTa O] MPUCTyIa KUCEOHUKA U3 Ba3/lyXa, y OBAaKBOM
cilydajy, Hee(pUKacHO, IOIITO OKCHJAIMOHA CpeJICTBA M cama pacloyiaxy JAOBOJBHUM

KOJIMYMHAMa KHCEOHHMKA HEOMXOMHOT 3a caropeBame. HajOospa mpeBEeHTHBHA Mepa
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CIpeYaBama Mokapa y OBaKBUM CJIy4ajeBHMa j€ eTMMHHHUCAHE CBUX 3allaJbUBUX MaTepHjasia
U MaTepuja.

OTtpoBHe maTepuje — kJjaca 6. [Ipu cxkimagumTe’y OTPOBHHX MaTepHja BOIU CE
padyHa Jja ¥ Tope]l MPHCYCTBa TOKCUYHO MOTBPhEHHX MaTepHja ce CKIAIHILNTE U MaTepHje
KOje MPH HOPMAIHUM HJIM U3MEHEHUM YCIOBUMA (TeMIIepaType, IPUTHCAKa, JIejCTBA BlIare u
Ba3[yxa) MOTY W3MEHUTH OCOOMHE W mpehu y TOKCHYHE cymncraHie. Tako, Ha mpumep,
YIIBEHTETPAXJIOPU] U XJIOPOPOPM YKOIHMKO C€ CKIIAJAMINTE y MaraliHCKHM IPOCTOpHjama ca
JIONIOM BEHTHJIAIMjOM MOTY, M IPH HOPMAaJIHHUM YCJIOBHMA, Jia JOBEAY 10 HaroMHJaBamba
BHUCOKO TOKCHYHOT (po3reHa, Tako ma arMmocdepa y mpocTopujamMa MOXKe Oa IOCTaHe
TokcnmyHa. Takohe M MpH W3MEHEHHM YCIOBMMa Kao INTO Cy IOBHUIIEHE TEMIIepaTrype
BazJyxa, MPUCYCTBO OTBOPEHOT TUIaMEHa MIIM CYHYEBOT 3pavea, KOHIIEHTpaIuja Gpo3reHa ce
MOYKE MOBUCHTHU M JIOBECTH JI0 KOHTAMUHAIIH]E ITPOCTOPA.

Y unayctpuju 60ja W JaKoBa CKIAQAMINTE C€ YBPCTE M TEYHE TOKCUYHE MaTepuje.
UBpcTe ToKcuuHE cyrictaHie cy: Oapujymkapoonar (BaCOs), onosuo Genuino (Pb(OH)2 -
2PbCO3), munnjym (Pb304), kaamujymoBo mpBeHo (cmema S, Se i Cd), XpoMOBO IpPBEHO
(Pb(OH)2 - PbCrOs), xpomuo xyTtwiao (PbCrOs), amtumonoBo xytuio (Pb(SbOa).),
mBajHdyprcko 3eiaenmno (Cu(CH3COO), - 3 Cu(AsO2)2). On TeYHUX TOKCUYHHUX CYTCTaHIINA
CKJIaUINTe ce: OCH3WH, eTap, HIDKH AIKOXOJIH, aJIeXHIH, KETOHH, YIJbeHTETPaXJIOPHI,
TPUXJIOPETHIICH, €TPU METHJIHOT pe/la, €CTPH MpaBJbe KHCEIWHE, OCH3eH M XOMOJIO3H,
XJIODUPAHU YIJbOBOJOHMIIM, TJMKOJIM, OPraHCKA jelumema a30Ta, JuOyTtundTanar, deHod,
YIIbeHIUCYN (U, TUMETHIICYI(aT UTA.

Ha 6u ce u3beryie HEMOXKEJbHE TOCIEIUIE MPU CKIAIUIITEHY TOKCUYHUX MaTepHja,
OCHOBHE MEpE MPEIOCTPOKHOCTH KOj€ CE€ HETIOCPEAHO NMPUMERY]Y Cy cieaehe:

® TOKCHYHE Marepuje Tpeba aa ce apxKe y MoceOHUM IpocTopujamMa y KojuMa ce He

CMejy HaJla3uTH JpyTH IPOU3BOIH,

® TOKCHYHE MaTepuje ce MOTY JIp>KaTH M Y MPOCTOpHjaMa Koje ce KOpPHCTE 3a JIpyre

notpe0e, MMoJ1 YCIOBOM Jia ce Hajla3e y MOCeOHUM OpMaHuMa,

e Yy IpocTOpHMjaMa y KOjUMa C€ Hajla3e OTPOBH HE CMEJy ce ApXKaTh >KUBOTHE

HAMUPHHUIIC U CTOYHA XPaHa,

® [POCTOPU M OPMAHU Ca TOKCHYHHUM CYIICTaHIIaMa MOpajy UMaTu OpaBy U KJbYY U

o0eJeKeH! HATIIHCOM ,, Ompo8 *“,

e  KJby4eBe O] MPOCTOPHja U OPMaHa ca TOKCHYHUM MaTepHjamMa MOJKe J1a 9yBa caMo

ocoba Koja ce ctapa o0 4yBamy U M3/1aBalby TOKCHUYHUX MaTepHja,
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® HEKe TOKCHMYHE MaTepuje, Ha MpUMep, IUjaHOBOJOHUYHA KHUCEINHA U HEHE COJH
MOr'y J1a 0cj000/i€ TOKCHMYHE TaCOBUTE MPOIYKTE, MOPajy OMTH YCKJIAAUIITCHH
Hajmame 200 MeTapa ox Hajomker cramOeHor 00jeKTa,

e CyJIOBU Y KOjUMa Ce€ Haja3e TOKCHYHE MaTepuje Tpeda aa Oyay H00po 3aTBOpEHU
0e3 moryhHoOCTH WcHapaBamba TOKCHKAaHATa KOjU OM MOTJM Ja JOBEIy JIO

3arahBama MPOCTOpHja.

3anTHBamEeM Cy/OBa CIpeyaBa C€ NMPUCTYN Ba3dyxa, Biare, KUCEIMHCKUX Iapa M
YTIJbEHINOKCHUIA y OBE CYJIOBE, a TUME Ce clipeyaBa MOryhHOCT TpaHchopMucama TOKCHIHUX
marepuja. VcToBpeMeHO, TOBPEMEHO C€ MOpa NpOBEpaBaTH 3alTHBEHOCT OBUX CYJOBa, C
003MpOM Ha TO J1a yClieJ YHYTpAIlmher MPUTUCKA y Cydy (Ha mpuUMep, yClied TOBUIICHA
TeMITEpaType) WilH, MaK YCJIE ] CIOJbAIbET /IjCTBa, MOXKeE Ja Johe 10 MOomyITama 3aTBapayda
WM YaK JI0 BeTOBOT omTehema M TOMIbeba, I1a Yak U J0 JIOMJbeHha YATABOT Cy/a.

[TpocTopuje Tpeba na mMajy (yKIIMOHATHH CHCTEM BEHTHIJAIMje ca ojroBapajyhom
TEMIIEpaTypoM Ba3ayXa M 3aliTHheHe OJf TUPEKTHOT CYHYEBOT 3pauema. /la ce Hamasze Ha
JIOBOJBHO] YJIaJbeHOCTH OJI HW3BOpa J€jCTBA IMOTEHLHMjATHOT IoXKapa M Jla CyJOBU ca
TOKCUYHUM MaTepHjaMa, Koje nHaue MehycoOHO Mory aa pearyjy, Oy1y M30JOBaHU JeTHH O]
npyrux. HeomxomHa je moBpeMeHa KOHTpOJIa IPOCTOpHja U CyI0Ba.

Kopo3uBne wmartepuje — kiaca 8. Ilpoctopu Koje chyxe 3a CKIAQIUIITCHE
KOpO3MBHUX Marepuja Tpeba Jla IMoceayje CHCTEM 3a BEHTHJAIM]y, Ja je TeMmIieparypa
IpocTopa ajJieKBaTHAa y CMHUCIH Jia He cMe Jla OyJe cyBulle BHCOKa (pacxialeHa) kao u 1a
TeMmreparypa He OyJe HIDKa OJf TeMIlepaType MpKIbemha MarepHja Koje c€ CKIIaIUIITH.
[To3nato je, Ha mpumep, Ja IrianMjajHa cHUpheTHAa KHCEIMHA MOXE J1a HCKpPUCTAIUIIEe y
He3arpejaHoj MpoCTOPUjU M J1a TOM HPUIMKOM MOKE J1a M3a30BE MPCKalke Cy/la y KoMe ce
HaJla3d, YKOJIMKO j€ OBaj OJ1 CTaKJIa.

C 003upoM Ha TO J]a KUCEJMHE W HUXOBE Tape Harajajy MeTaje W BUXO0BE JIETYpe,
MIpU YeMy J0JIa31 JI0 pa3BHjama BOJAOHHKA, MPOCTOPHjE y KOJjUMa C€ OHE CKIIAIHUINTE MOpPajy
Ooutu 100po BEeHTHJIMpaHe. YKOJIUKO j€ 3a M3rpajiby OBAKBUX MpOCTOpuja KopHIiheHa
MeTajHa KOHCTPYKIIMja, OBa C€ MOpa 3alITUTUTH (AaHTUKOPO3WBHUM IIpeMa3MMa) Ha TakaB
HA4YMH Ja KHCeJINHE U BUXOBE Mape He MOTY Ja Halajajy MeTaJlHy KOHCTpYKIHjy. McTo Tako
MOpa ce OOpaTHTH MaXKkha J1a Ce Y OBAaKBUM CITydajeBUMa W30eTHe HarOMHJIaBamke BOJOHHUKA Y

BUIITNM CJI0jeBUMa IMPOCTOPH]a.
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Kopo3uBHe MaTepuje ce CKIaIuIITe H 4yBajy Y 00eNeXeHUM MocyaMa, H30JI0BaHe O]
MaTepuja, Kao IMTO Cy: [HjaHUId, CyI(UIN UTA., KOjU TMOJ JCJCTBOM KHCEIMHA MOTY Ja
pa3BHjajy BeoMa OTpOBHE racoBute nponykre. Cem Tora, 1 came jake KMCEIMHE U alKaluje
IpU EKCIO3ULHU J0BOJIE O TEIIKUX ONEKOTHHA, omTehema TKHMBAa M OYM]y, TaKo JAa je
HEOIXOJHO, NMPH PyKOBalby OBUM MarepHjaMa, KOPUCTUTH 3AIITUTHA CPEJICTBA KAo0 LITO CY:
panHe Kelesbe, pyKaBHIIe U 3aIITUTHE HAo4Yape, U TO, KaKo MPH paly y 3aTBOPEHOM, TaKO U Ha
0TBOpeHOM IpocTopy. KoHauHO, HE cMe ce CMETHYTH ¢ yMa Jja KOPO3MBHE MaTepHje MOry,
UCTO TaKO J1a U3a30BY U 3HaTHA ouTehema OJJeBHUX MpeaAMETa.

[TomTo ce m marepuje ca KOpPO3UBHHUM M TOKCHYHHM J€jcTBOM MelycoOHO udecTo
3HATHO Pa3MKyjy IO CBOM JEjCTBY, Ia MpemMa TOMe, W [0 MOTYNHOCTHMMa Ja H3a30BY
onpehena omrehema HEONMXOAHO je Ja ce MOMEHY U OHE KOojuMa Tpeba MOCBETUTH MOCEOHY
HNaXXmy, HE caMo Mpu paay Beh U npu ckIaguIuTehy. Y OBY BPCTY Marepuja U3 UHIYCTpHUje
00ja 1 JaKoBa CHa/ajy: ajJKaJIHA METaJH, KaJIIHjyM, aHXUIPUIN KHCEIHHA, KOHIIEHTPOBAHU
pacTBOpU KMCENMHA U aJKallija, apCeH U FHEroBa jeINbEerha, [IMjaHuAH, HUTPATH U HUTPUTH,
CYMIIOp, CyJI(hUH, CeNIeH U jeIUbEha, KapOUIu, XaJIOTeHOBaHHU YTIJbOBOJIOHUIIH, )KUBA, OJIOBO
U Ka/IMUjyM U BHUXO0BA jeIUbEHA.

[TomTo cy KOpO3WBHE MaTepHje UCTOBPEMEHO M TOKCHYHE, TIPOIHCH O CKIIQJAUIITEHY,
MAaKOBaWky M TMPOMETY TOKCHYHHX MaTepuja Ce HCTOBPEMEHO OJHOCE W Ha KOpPO3WBHE
Marepuje.

Pa3He mMaTepuje moJ 1€jCTBOM KHUCEIHHA MOTY, Kao MPOJYKT peakiyje, 1a Mpou3Bery
BOJIOHMK WJIM HEKe Jpyre 3amabhBe WIN EeKCIUIO3MBHE racoBe y3 ociobahama Toruore. Y
rpyly MaTepHja Koje pearyjy Ha oBaj HAUMH Cy U MeTalli: aJIKaJHU, 3eMHOAJIKAJIHU, lbUXOBE
Jerype M amalraMu, JAPYTH MeTald M FHHXOBE JIeType, 3aTHM jelUIberha KOja MHAde IOJ
JIeJCTBOM BOJIe U3/1Bajajy xuapuje. McTo Tako y OBy IpyIly ce CBPCTaBajy U apceH, CeJieH, Kao
U nMjaHuad. M KoHIEeHTpoBaHe 0a3e pearyjy ca KHUCeIMHama, Mako C€ HOPMAJIHO, Y OBOM
ciy4ajy, ociaobahajy camo 3HaTHE KOJIMYUHE TOTUIOTE.

Kao mpeBeHTHBHE Mepe, NPH CKIAJAMIITEHY OBE BPCTE MaTepujaia, mpeasuha ce aa
npocropuje Tpeda ga Oyay pacxiahene u 100po MpoBeTpeHe, Kao U JAa KUCeIUHEe He OM cMere
Jla ce Hajla3e y HerocpeaHoj OJM3MHM OBaKBUX HpocTopuja. McTo Tako HEOMXOIHO je 1a ce
IOBPEMEHO BPILIM KOHTPOJA IPOCTOpHUja. YHOIIEHE N3BOPa NaJbemha Y OBAKBE IIPOCTOPH]jE Ce

HE CME€ O103BOJbaBaTH.
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7.3.2.4. Mepe npu nakosary onachux mamepuja

Jla Ou mTeTHEe W ONMacHe MaTrepuje MOTJIE Ja Ce KOPUCTE MOPAJO C€ MHUCIHWTUA M Ha
MOTYNHOCTH TpaHCIOpTa OBAaKBHX MaTepuja O MecTa yrnorpebe, mpu 4yemy Mopajy Outu
UCIYIbCHE TOTIYHE Mepe CUTYPHOCTH M HCKJbYYeHE CBE€ MOTyhHOCTHM yHampen
NpeBUIJbUBUX MHIMACHATa. la OM ce TO OCTBapWO y OBAaKBHM CIlIydajeBUMa, MoceOHa
naxma ce mnocBehyje makoBamy INTETHUX W omacHuUX wmatepuja. Jla Oum ce wu30erio
HEMPUKIAHO MAaHHUITYJUCalkhe OBaKO YIIAKOBaHUM MaTepujama, mpeaBuha ce BHIHO
o0enexaBame, Kao 3HaK yIo30permha Ha OMACHOCT, IITO MOAJIeKe OATroBapajyhum npomucuma.

OmnacHe marepuje, 0]l MeCTa IIPOU3BOIHE 10 MECTa YIIOTpede Mopajy OUTH aJIeKBaTHO
NPUNIPEMJbEHE 33 MaHUMYJAlMj)y W TPAHCIOPT Paad CUTYPHOCTH JBYJACKHX JKHBOTA W
MmatepHjaHux nobapa. Ta mpumnpema ocurypaba ce oaroapajyhum nakoBameM. [lakoBame
OMACHUX MaTepHja, 3aBUCU O] KJace W arperatHor CTama, ajld W Tpyle KO0joj MaTepuja
NPUTIAIA.

Ambanaxka omacHe MarepHje Ce MOXe carjelaTH ca acleKTa 3alllTUTe ald |
CKJIaIUIIIHO-TPAHCIIOPTHE, NPOJiajHe U ynoTpeOHe pyHKIHje.

[Iponricanu cranmapau 3a ambanaxy, Kao IMITO Cy MaTepujasid OJ Kojux ce uspahyje,
0o0JIMK W TMMEH3Mje, HaYWH 3aTBapama, O3HauaBama M obenexaBama cy Aedunucanu ADR
nponucuMa. AMOanaxka y KOjy ce Iakyjy olacHe Marepuje Mopa OUTH HCIUTaHa OJ
HA/JIC)KHOT OpraHa.

[Ipema ADR-mponucuMa wHcnuTHBame ambanake ce BpLIIM Ha: KHJIABOCT,
YHYTpalIkbu TPUTUCAK, HETIPONyCTJFUBOCT, NIaJ] Ca BUCHHE, HAa BUCHHY cllaramka ToBapa.

[TotpeOHO je ma ambanaxka Oyne u3paheHa, Tako Aa TMPU HOPMAIHHM YyCIOBUMA
pYKOBama, TPAHCIOPTA U YCKJIAUIITEHa HE J0JIa3U 710 IyOsbeha WIKM paculiamba caapixkaja.
Ambanaxka Koja je y HeocpeJHOM KOHTAKTy ca OIaCHOM MaTepHjoM, HE CM€ XeMHUJCKUM WU
JIpYTUM YTHIIajMa ornacHe matepuje na Oyzae omrehena. JlenmoBu ambanaxe He cMejy HMaTH
KOMITOHEHTE KOj€ ca IMaKOBaHUM cajpikajeM OypHO pearyjy uiau oOpasyjy omacHe maTepuje.
Ambanaka 1 ocyJie HaMEeHbhEHe JIpJKamby OMACHUX MaTepuja MOTY €€ IMyHUTH CaMO ONACHUM
MaTepHjama 3a Koje MOCTOju 0100peme.

[Ipema HaunMHy W qy>XKMHH ynoTpeOe amOarnaxke ce Jiejie Ha HEMOBpaTHY aMOallaxy |
MOBpaTHY amMOanaxy.

VY onHocy Ha mMarepujai oJ] Kora je uzpahena ambanaxa, oHa MOKe OMTH OJ: XapTHje,
KapTOHa, IJJaCTUYHE Mace, MeTajla, CTakja, JApBeTa, TEKCTWIA, WIM KOMOMHAINjOM

pa3IMYUTUX MaTepujaja.
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[Tpema o6uKy 1 MaTepujary ambanaka MoKe OUTH:
e Bpeha ox manupa, mactTuke, Gonuje, TEKCTUIIA;
e KyTHja O]l Manupa, KapToHAa, METaNa, INIACTUKE UT/.;
e MeTajHa KaHTa WM KaHTa Off IJIACTUKE;
e Oypan on Merana, KapTOHA, IUIACTHKE, JIPBETa, HINEP-IUIoYe, ca JHOM Koje je
PaBHO HJTU HCITYITYCHO;

®  CaHJIYK OJ MeTalla, IPBETa, IIIep-Iuioue, KapToHa,

e KkoMOMHOBaHa amOanaxka: IUIACTUKA - METaj - KapTOH; CTAKJIO - MOPIyJaH -
METaJ; IPBO - KapTOH - TIACTHKA; UT/I.

Excmiio3nBHe matepuje - kiaaca 1. KoHcTpykiinja u CBOjCTBO NTaKOBamka MOpa OUTH
TaKBO Jia IITHTH EKCIUIO3WBE, CIpeuaBa HHUXOBO HCHANAKBE M CIUMHUHHINE Y3pOKE KOjU
JIOBOJIE /0 HEHAMEpPHOT TMaJbeha WM WHUIMPAJy NaJbekhe Yy YCIOBUMA HOPMAIHOT
aTMOC(EPCKOT IPUTUCKA U BJIAKHOCTH IPH PYKOBAmbY.

CrpykTypa MaTepHjajia KOju ce KOPUCTH 3a MaKOBamkhe CKCILNIO3UBHUX MaTepHja Tpeda
na OyJile XOMOreHa ¥ HeMPOITyCHA TaKo Jla y CJIy4ajy aKlUIeHTaTHuX aorahaja u MHTepakiuju
WIN IIypewmy He Joh)e 10 MpoMeHe KOMMIAaTHOMITHE TpyTIe.

Ha nakoBamy ce 00aBe3HO Mopa Hajla3uTH HaJeNHMIA (JUCTHULA OIACHOCTH) ca
YIO30pEHEM Jla C€ Yy IaKOBamy Hala3M eKCIUIO3MB, Ha3MB MpoW3BOhaya M KOJIMYUHA
€KCIUIO31BA.

3ana/buBe TeYHOCTH - KJjaca 3. VM30op ambanaxke 3a MITETHE M OMacHe MaTepHje,
KOje Cy y TEYHOM CTamy, je 3HaTHO Behu y nopehemwy ca n3dbopom ambanaxe 3a racose. Tako
ce 0] MaTepujajia KOPUCTE METalli, CTaKjo, IJAaCTUYHE Mace, a Yy M3BECHHM CiIydajeBuMa
HEKHU JPYrd MaTepHjajiy, Kao HITO Cy MOpIlyJiaH, ryma, ryranepka uta. Cycpehemo ce, cem
TOTa U Ca PA3TUYUTHM OOJHMIIMMAa, TIoYeB of Oolla Majaumx JUMEH3Hja, 0aloHa, JTUMEHUX
Oypamu no muctepHu. Hajuemhu oO6nuk cy numena Oypaa, Koja ce€ KOPHUCTE y CBUM
cilydajeBUMa, Kaja je To moryhe. McToBpemeHo ce 3amaxka Jla ce cTakieHa ambanaxa, 300r
BEJIMKMX MOTYNHOCTH HEHOT JIoMa, CBe Yelhe 3aMemyje aMbana)koM o] INIACTUYHUX Maca, a
0ceOHO OHOM O] TIOJIMETHIICHA, KOja YCIIEITHO MOXKE Ja Ce KOPUCTH Kako, Ha MpHUMep, 3a
OpraHCKe pacTBapaye, TaKo ¥ 32 MHOTE TE€YHE KOPO3UBHE MaTepHje.

VY u3BeCHUM clly4yajeBHMa, Kaja ce paju O TEYHOCTHMA MOCEOHO OCETJHUBUM IpeMa
JIejCTBY Ba3AyIIHOT KHCEOHHUKA, Y 3aTBOPEHOM CYyJy C€ Op:KaBa aTMOc(epa HHEPTHOT raca.

VY cnyyajy na ce IITETHE M OIacHE TEYHOCTH WIAK MaKyjy Y CTakJIeHE CyIO0Be, W y

HEKEe Jpyre CyJOBEe OJ MarepHujaja KOjHu Ce€ JIaKO JIOMH, TOTPEOHO je MpU TPAHCIOPTY
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3aIITUTUTH CYAOBE. 3alliTUTa CyJOBa C€ BPIIHM MOMONhY TaKO3BaHUX 3AIITUTHUX IMaKOBamba
KOja TIoJIpa3yMeBajy MCIyHE OJ MHEePTHHX MaTepujana. OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE UHEPTHOT
MaTepujana Tpeda 1a omoryhe na y ciydajy UCTHIIalkha OMACHUX CYIICTAHIU J0he 10 ’bUXOBOT
MOTIIYHOT aricopOoBama U CIPedy lUXOBO HIUPEHHE Y OKOIUHY.

VY 3aBHCHOCTH OJ] 3alIaJbUBOCTH TEYHOCTH OJHOCHO TEMIIEpaType Majbema, oapehyje
Ce M HAauMH MaKOBama 3allaJbHMBE TEYHOCTH. 3a onapehuBame rpyne makoBama BaXKHA je
TeMIepaTypa najbemha U TeMIIepaTypa Kibydama.

3amabuBe TEYHOCTU CE€ MpeMa CTENeHY OMacHOCTU U Y 3aBUCHOCTU O] TeMIIeparype

najbemha U TEMIIEPAType Kibydarma, MOTY CBPCTaTH Y TpH aMOaiiaxxHe rpyme (tadema 7.16).

Tabena 7.16. - AmMbanaxxHe rpyme

Temneparypa napema

Ambanaxuna rpyna (3aTBOpEHH CYN)

Temneparypa KJbydama

Mama wid jeganaka 35 °C
(BeoMa oTpoBHE WK Harpu3sajyhe)

1 Mama of 23 °C Beha ox 35 °C

jennaxa mim Beha 23 °C o
I Mama wid jennaka 60,5 °C seha og 35 °C

3a makoBame 3anajbUBUX TOKCHUYHUX TEYHOCTH MOpa ce KOPUCTUTH aMmOanaxa Koja he
oMmoryhutu ce 0e30e€JOHOCHE Mepe NpU TPAHCIOPTY Y CMHCIY CIpedaBama HCTULAA,
UCTIapaBama, Mellama ca APYTruM CyICTaHI[ama, Kao M CIpevyaBame JUPEKTHOT KOHTAaKTa ca
IIPOCTOPOM TPAHCIIOPTHOT CPEACTBA Yy KoMe ce Hamazu. O] BEeNHKe je BAKHOCTH CIIPEYUTH, Y
TOKY TpaHcmopTa Jia johe 10 MehycoOHOr Mmemama OMacHUX CYICTAHIM 300r MoryhHOCTH
MpPOMEHE HUXOBOT CBOjcTBa. 300r MOTyhHOCTHM ucCHapaBamba M ToBehama MNpPUTHCKA Y
amM0anaXv MpU TMOBUIICHUM TEMIIEpaTypaMa y JIETHUM MeceluMa, MOTPeOHO je BOJIUTH
padyHa 1a ce amOaia)ka IyHH ONAcHOM CYIICTaHIIOM ca CJIOOOTHOM 3allPeMHHOM Of
muHuMaiiHO 2 %. Ilocyne y koje ce cmemTajy 3amajbuBe TEUYHOCTH MOpPajy €€ O3HAYUTH
OCHOBHUM HWH(pOpMaIjaMa 0 BPCTH TEYHOCTH, 3alPEMUHHU TIOCYyIe, UMe MPOou3Bohadya Kao u
HATIHNC: ,,3aNa/bUBO - HE MPUJIA3U ca OTBOPEHUM ILIAMEHOM ",

OTtpoBHe MaTepuje - kjaaca 6. TOkCHYHE MaTepHje ce MOTY CTaBJbAaTH y MTPOMET CaMo
y OpPUTHHAJIHOM TaKOBamy IIpoW3Bohaua ca ambamaxoma Koja Tpeba aa MPUITUKOM
TPAHCIIOPTA, YCKIAJMIITEHha W MAHWITYJIAlMje HEe JOBOAM JO pacullaka WU HCIapaBamba
cajipikaja, 0 MeIIamka OTPOBHE MarepHje ca JAPYrUM MaTepujama, Kao HHU 10 KOHTaKTa
cajipkaja ca MoJOM M 3UJ0BHMa TPAHCIOPTHOT CPEICTBA, CKIAIUIITA U APYTUX MPOCTOpA y

KOjUMa C€ CMEINTajy.
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Ambanaxka Koja ce KOPUCTH 32 MAKOBamE OMACHUX MaTepHja Kiace 6 Mopa /1a UCITyHH
UCTE 3aXTeBE Kao M ambasiaka Koja ce€ KOPUCTHU 3a MAaKOBambE 3alaJbUBUX TEYHOCT —KJaca 3.
Jlakie, opurnHanHa amOainaska TOKCHYHUX MaTepHja Mopa 00e30eAUTH NOTIYHY 3alITUTY Ol
pa3nuBama M UCIapaBamka OTPOBHE MaTepHje O MECTa MPOU3BOAME 10 MECTA MOTPOIIBE. Y3
oracHe Mmarepuje, moceOHO Kaja Cy y MHUTamky OTPOBHE MaTepHje, y IakoBamy Mopa OuTH
IPUIIOKEHO YIYTCTBO 32 YIOTpeOy.

Kopo3uBne martepuje - kiaca 8. OmacHe marepuje OBE Kiace c€ NpeBo3e y
noceOHMM CyJIOBUMa KOjH OJIroBapajy 3a Ty BPCTy OIacHE MaTepHje, OJHOCHO XEMHjCKH HE
pearyjy Ha omacHy MaTepujy. AmOanaka MOXe OUTH pa3InYuTe BEINIMHE, O TaKeTa, KaHTH,
Oypaau, TaHK KOHTEjHEpa, A0 ayTonucTepHu, uTa. O03upoM Ha 3Ha4aj ambanaxke 3a MaTepuje
Kj1ace 8 TMOTpeOHO je TOME IOCBETUTH IOCEOHY MNaxmy. 1y ce MHUCIH, Ipe cBera Ha
nepruoAnYHe Imperiene ambanaxe (arecT), NPOBEpa HCHPABHOCTH amMOajaxe, Ipame
ambarnaxke TIpy MPOMEHU MaTepHje Koja ce TpaHCopTyje, uTA. [locToje mponucu 0 KOJTHIUHU
OlacCHE MaTrepHje Koja Ce€ MOXKE TPAHCIOPTOBATH IOjSAMHHM CPEACTBHMA M TO je JAaTO Yy
ADR-y. MemoBuTa makoBama 3a MaTepHje Kiace 8 no3BojbeHa cy nmpema ADR-y 3a Heke
MmarepHje. 3a0pameHO je MEIIOBUTO (3ajelHUYKO) MaKoBame KHUCeNIWHAa M 0a3a y jeTHOM
MakeTy, YKOJUKO Cy Y CTakJIeHO] amOanaxu, 300r moryhe OypHe peakiuje y ciiy4ajy Joma
ambanaxe. [Ipu nakoBamy MarepHja OCET/bUBUX Ha JI€JCTBO KHCEIMHA U BUXOBHUX Mapa Mopa
Cce BOJUTH pauyyHa O OTIOPHOCTH aMOallaXKHOT MaTepHjajia Ha JejcTBO Te KucenuHe. Of
amOanaXHUX MaTepujajia HajBehy OTIOPHOCT MpeMa KHCeIMHaMa MMa CTakio (H3y3eB

(b1yopoBOIOHMYHE KHUCEIMHE) U TIIACTUYHE Mace KOje ce y Ty CBPXY CBE BUIIIE IPUMEHY]Y.

7.3.2.5. Obenesxcasare onacnux mamepuja

Pagu nakme waeHTH(UKanMje M O3HAYaBama ONACHUX MaTrepuja y CBETy Cy
HarpaBJbeHe 0a3e rojaTaka ONacCHUX MaTepuja.

CAS RN (Chemical Abstracts Service registry number) je jeIUHCTBEHHU
uaeHtuduxaionu 0poj koju je yBerna CAS (Chemical Abstract Service) u oH je jeIMHCTBEH
3a CBAaKO XEMMJCKO jelMIemha y LWJby CTBapama jenuHCTBeHe Oaze mnonartaka. CAS
perucrapcku Opoj je pas3/iBOjeH LpPTHIIaMa y TPH Jiea Tako Ja MPBH JI€0 CAAPXKU JI0 celam
uudapa, npyru ase, a Tpehu jenqny uudpy. Janac mocroju npexo 40 MuiIroHa mMatepujaia u
cynctaniu ca CAS Opojem.

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation of Chemicals) (MuTerpucanu

CHCTEM 3a PETUCTpaIN]y, eBallyalldjy U ayTOpU3allijy XeMHKaIKja) je MPOIUC KOjU je JOHeNa
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EBporicka kommcHja y BE3M ca XEMHJCKUM CYICTaHIIaMa M HHUXOBHM Oe30eaHuM
kopumhemem (EC 1907/2006). [lusb noHOIIEHa OBE peryjaTHBe je Y GYHKIH]U yHanpehema
3alITUTE 3/paBjba JbYOM W OJKUBOTHE CpelIWHE Kpo3 00Jby  HACHTU(DUKAIM]Y
KapaKTepUCTUKaMa XEMHjCKUX CYIICTAHIIN.

UN-6poj o3HauaBa omacHy marepHjy HaBeleHy y nomucy Yjemumenux Hammja (UN-
JMCTA) U CacToju ce o1 ueTupu O6poja. Ha 0CHOBY TOTr KapakTepHCTUYHOT Opoja, IMHUPOM CBETa
je omoryheHo jeTMHCTBEHO yTBphUBame O KOjOj C€ MAaTEpHUju paau, WU O KOjeM Cce TPYITHOM
Ha3UBY MIPOU3BOJIA C ojipeheHrM CBOjcTBUMA pajIH.

Y 1uwpy wuIeHTHUKAIMjE OIAcCHE MaTepuje MPHIMKOM IIPEeBO3a YCBOJCHO je
neduHUCamkEe Kiace KOjoj MpHIana omacHa marepuja wiu poba mpexko UN (VYjeaumeHe
Hauuje) 6poja te matepuje. epunucame UN Opoja je OUTHO, jep ce BbUME oracHa MaTepuja

y MOTHYHOCTH JeduHuie (cnuka 7.8.).

Cnuxa 7.8. - UN 6poj

The (National Fire Protection Agency (NFPA)) je monena CTaHmapIHH CHCTEM 3a
UJCHTU(UKAIM]Y OMACHOCTH O]l MaTepujajia KoA XUTHMX uHTepBeHuMja M 704 (Standard
System for the Identification of the Hazards of Materials for Emergency Response)

O3Haka K0joM ce 0 cacTaBy O3HayaBa KaTerOpHja U CTETIEH OMACHOCTH KOja TPETH O]
BehrMHE XEeMH]CKUX jeMIbeHa CacTOju Ce OJf BEPTHKAIHO IOCTAaBJbEHOT KBaJpara KOju je
NOJEJbEH Y YEeTUPH Mama Mojba. Jlego nome niase Ooje yka3yje Ha HHBO OINACHOCTH IO
3npaBibe U Hymepuiie ce opojeBuma oa 0 mo 4. Panrupame onacuoctu OpojeBuma ox 0 g0 4
IpecTaBjba CTENEH OMACHOCTH MO 3/IpaBJbe M3IOKEHUX. [ opre nome ypsene Ooje ykasyje Ha
OTaCHOCT O] MaJbema U HyMepuile ce opojeBuma o 0 10 4, K0oju MoKa3yjy CTENEeH OMacHOCTH
O]l MaJbea W eKCIUIo3uje Matepuje. [echo nome dcyme 6oje yKa3zyje Ha OIMACHOCT O
HECTAOMJITHOCTH, Tj. PEaKTUBHOCTH, W HyMepHine ce, Takohe, Opojeuma ox 0 mo 4, y
3aBUCHOCTH OJI CTETICHA OTIAaCHOCTH PEAKTHUBHE MaTepuje. JJorwe nome Oene 6oje ykasyje Ha
cneunduyHa yrno3opema (HIp. 3a0pambeH JOJUp MaTepHje ca BOJOM, PaJHOaKTUBHA MaTepuja

UT/) U TaJia ce ynorpedspaBajy CUMOOIN YMECTO OpojeBa.
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Cnuka 7.9. - JlujaMaHT ONAaCHOCTH

O3Haka Kareropuje M CTElNeHa OMNACHOCTU y OOJIMKY BEPTUKAIHO MOCTaB/BEHOT
KBaJIpaTa y ueTupu 0oje rmo3Hara je u moJi Ha3uBOM ,,IMjaMaHT oracHocTU  (crnuka 7.9).

O3HauaBame ONACHWX Marepuja yTBpheHo je MelhyHapogHUM W HAMOHATHUM
IpONKCHUMa, TE CBaKa MAaKWPHA jeIMHUIIA, CBaKa TPAHCIIOPTHA jeTUHHIIA U CBAKO TPAHCIIOPTHO
CPE/ICTBO M CKJIAJHUIITE MOPajy OMTH O3HAUCHH.

OmnacHe martepuje ce obernexaBajy:

®  3HAaKOBMMAa OIIACHOCTH,

®  O3HaKama yrno3opema U

e 0O3HaKama oOaBellTeHA.

3nakoBu onacHoctu. OnacHe MaTepHje Koje, mpeMa CB0joj CpeIlb0j CMPTHO] /103U 3a
nabopaTopujcke KMBOTHEE crnangajy y | rpymy orpoBa, obenexaBajy ce 3HAKOM 3a jaKy
OTpOBHOCT - T+ . 3HaKoM 3a 0TpoBHOCT -T oGenexaBajy ce onacHe Marepuje Koje cragajy y Il
rpymy orposa. LIITeTHOCT 3a 37paBibe ce 03HaYaBa Kao — Xn U OBHM 3HAKOM ce 00elexaBajy
omnacHe marepuje koje cnanajy y Il rpymy orpoBa. Hampaxyjyhe nejctBo ce o3HauaBa Kao —
X1 ¥ OBUM 3HAKOM ce 00eNexaBajy OTPOBH, KOjU TPEHYTHUM, IPOTY>KEHHM WM MOHOBJBEHUM
JOJIMPOM Ca KOYKOM HIIU CITy30K0XKOM, U3a3UBajy yIaie.

3nakom - C ce ofenexaBajy OIlaCHE MarTepuje Koje KapaKTepuile KOPO3UBHO
Harpu3ajyhe JejCTBO M KOj€ y IOAMPY ca OPTaHCKUM M HEOPTaHCKUM MaTepHjama, W3a3uBajy
omrtehema. E je 3Hak 3a ekcruio3uBHe MaTepuje. F+ je 3Hak 3a 3amasbuBe Marepuje IMoj
HOpMalTHUM YycioBuMa. F je 3Hak 3a 3amaseuBe Mmarepuje. O je 3HaK 3a okcuaupajyhe
Marepuje.

Marepuje unja ynorpeda Wi MpUCyCTBO MPEICTaBIha]y HEMOCPEAHY WIN 3aKaCHETYy
OMACHOCT 3a OKONWHY (BOAA, Ba3dyX, 3EMJBHINTE) W OpraHusMe (OWJbKe, >KHBOTHILE,
MHUKPOOpPIaHU3Me) 03HAUaBajy € 3HAKOM 3a OMACHOCT I10 KUBOTHY cpenuny - N.

OrnacHa Matepuja Koja y J0JUpy ¢ BOJOM OIAacHO pearyje, o3HavaBa ce — W.

OrnacHa Marepuja Koja He OM cMelta Jia oCTie y KaHalu3alujy, o3HadaBa ce ca — K.
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AKo omacHa maTepHja 300T CBOJUX TOKCHKOJIOIIKUX, (PM3NYKOXEMHjCKUX U JPYTUX
CBOjCTaBa, MpPEJCTaBJba HEKOJMKO BPCTa OMACHOCTH, MOXKE C€ TAaKOBalE€ TAaKBE Marepuje
00eJeXUTH ca BHILE 3HAKOBA. 3HAKOBU CE€ CTaBJba)y Ha jeIHO MECTO WJIM BHUIIE MecTa Ha
eTUKETHU WK aMOalaxH, jeJ]aH Mope APYror WiK jeJaH U3Ha IPYror.

O3Haka yno3opema u o0aBelITeha 3a o0eiexKaBambe ONACHUX MaTepuja. O3Hake
yIo30pema yKa3yjy Ha BPCTY pHU3HMKa KOjU IOCTOje MJIM MOTY HAacTaTH y TPAHCIOPTY Kao U
[IpY MaHUITYJIAlKMJU OMTacCHUM MaTtepujama. O3HaKe yrno3opema U 00aBelITeha ce CTaB/bajy Ha
ambanaxy, a lbUXOBO 3Ha4YCHE YIIUCYje Ce Y YIIYTCTBO 3a ynoTpely onacHe MaTepuje, Koje ce
MpWIaXe y3 CBAaKO TAKOBamke. 3HAUYCHE HAJBAXHUJUX O3HAKA YIO30pCHa W 00aBeIITCHA
yhnmcyje ce, Mo TOTpeOM W TMopen O3HaKa ONacHOCTH M mpomucanu cy OJuIykoM o
obenexaBamy oTpoBa y mnpomerty ( ,,Ciu. muct CPJ, 6p. 38/97 u ,,Cn. muct CLI™ 6p.1/2003-
YcTaBHa 1oBesba) U TO:

R1 Ekcnno3uBaH y CyBOM CTamy.

R2 VY napar, Tpeme, BaTpa WK APYTH U3BOPH NaJbeHkha MOTY M3a3BaTH €KCILIO3H]Y.

R3 VY napar, Tpeme, BaTpa WId APYTHU U3BOPH MaJbekha MOTY BEOMa JIAKO W3a3BaTH

EKCIUIO3H]Y.

R4 ['paau BeoMa oceTbMBa EKCIIO3MBHA Je/IUbEHha ca METaINMa.

R5 3arpeBame MOXKe IPOY3POKOBATH €KCIUIO3H]Y.

R6 Excrio3uBan y nonupy wiv 6€3 1oaupa ca Ba3IyXxoM.

R7 Moske npoy3pOoKOoBaTH Moxap.

R8 VY noaupy ca 3amaJbUBUM MaTepHjaioM MOXKe MPOY3POKOBATH MOXKap.

R9 Excmio3uBan y cMely ca 3armaJbuBUM MaTepHjajoM.

R10 3amaseuB.

R11 Jlako 3amasbuB.

R12 Beowma nako 3anajbuB.

R13 Beowma nako 3amajsuB TEYHH Tac.

R14 BypHo pearyje ca BOJOM.

R15 'V noaupy ca Bogom ociobalha j1ako 3anabuBe racoBe.

R16 Exkcruio3uBaH y cMenu ca OKcuaupajyhum cyrncraHiaMma.

R17 3anaspuB y 1oampy ca Ba3IyXOM.

R18 Ilpumukom yroTpebe MOXKe HacTaTH €KCIJIO3MBHA WIIM 3alla/biBa CMEIIIa mapa-

Ba3IyX.

R19 Mory HacTaTu eKCIIO3UBHU NEPOKCHIH.
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R20 Ilreran ako ce yauiie.

R21 lreran y mnoaupy ca KOXKOM.
R22 Illreran ako ce mporyTa.

R23  Ortposan ako ce yauiie.

R24  OrtpoBan y nonupy ca KOXoM.
R25 Ortposan ako ce mporyra.

O3Hake yno3opema ce MOry KOMOMHOBATH jeIMHO Ha cienehyr HauuH:

R14/15 BbypHo pearyje ca Bonom ocinobahajyhu nako 3amnasbuBe racose
R15/29 VY nonupy ca Bogom ociiobal)a OTpoBHE JIaKO 3arajbUBE racoBe.
R20/21 [lITeran ako ce yAHIIIE U y TOJUPY Ca KOKOM.

R20/21/22  IlIreran ako ce yauiie, y A0JAUPY ¢a KOXKOM U aKO Ce IPOryTa.

R21/22 [teran y A0aupy ca KOXKOM U aKO Ce MPOryTa.
R23/24 OTpoBaH aKo ce yJIuIlIe U Y JOJIUPY Ca KOKOM.
R23/25 OTpoBaH aKo ce yauIle U MPOTyTa.

R23/24/25  OrpoBaH y 10AUpY ca KOXKOM, aKO Ce yIHIIE U aKO Ce IPOryTa.

O3Hake obaBemITema ce 0OJHOCE Ha Mepe Koje ce MOpajy MPUMEHUTH Y TPAHCIOPTY U
IIpY PYKOBamY ca OMacHUM MaTepHjama:

S1  Uysartu moxa KJbydeMm.

S2  Yysaru BaH jomariaja gere.

S3  Uysaru Ha XJaJHOM MECTY.

S4  UYysaTu n3BaH MecTa CTaHOBambA.

S5  Yysaru canpxkaj y...(oarosapajyhy teqnoct oapelyje mpoussohauq).

S6  UYysaru y armochepu...(naepTHH Tac, onpelhyje mpoussohau).

S7  Uysartu y 1o0Opo 3aTBOPEHUM MOCYy1ama.

S8  Uysatu mocyze Ha CyBOM.

S9  Yysartu nocyje Ha MeCTy ca JOOPOM BEHTHJIAIIH]OM.

S10 Yysaru caapkaj BIakaH.

S11 Cuopeuntu 1oaup ca Ba3ayXOM.

S12 He cme 6UTH XEepMETUYKH 3aTBOPEH.

S 13 Yysartu 0BOjeHO 01 XpaHe, Mrha U CTOYHE XpaHe.

S 14 Yysatu 01BOjEHO OJ...(MHKOMITATUOWIIAH MaTepHjall HABOIU IPOr3Bohay).

S 15 Uysaru ox Tomore.
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S61 Copeuntu ocnobahame y OKONHY cpenuHy. PykoBath Ha OCHOBY IMOCEOHOT

ymyTcTBa/YIyTcTBO 0 6e30e1HOM pyKoBamy (Safety data sheets)

S62  Axo ce mporyTa He u3a3uBaTH NoBpahame, oMax MOTPaKUTH MTOMOh Jiekapa u

MOKa3aT OBY aMOaiaxy WM €TUKETY.

O3nake obaBemTema ce MOry KOMOMHOBATH j€AMHO Ha ciiefehn HauuH:

S1/2  Yysaru mox Kjby4eM BaH JiOMallaja Jere.

S3/7  Yysaru y 100p0 3aTBOPEHHUM ITOCYAaMa Ha XJIaJHOM MECTY.

S3/9/14 Yysaru Ha XJIaJHOM MECTY ca JOOPOM BEHTHIIAIIMjOM OJIBOjEHO OI...
(MHKOMITATUOWITHE CYTICTAHIIE, HABOIH IMPOU3BOhay)

S3/14 Yysaru Ha XJIJHOM MECTY OJIBOjEHO OI...
(MHKOMITaTUOWMIIHE CYTICTaHIIE, HABOIU MPOH3BOhay)

S7/8  Yysaru y 100po 3aTBOPEHUM I10CYy1aMa Ha CYBOM.

S7/9  Yysaru y 100p0 3aTBOPEHHUM IOCYAaMa Ha MECTY ca J00pOM BEHTHIIALIH]OM.

S20/21 Tlpu pykoBamy HE jeCTH, HUTU IIUTH U HE MYIIUTH.

S24/25 CupednTty Z0IUp ca KOXKOM H 0YHMA.

7.3.2.6. Mepe 3auumume 00 nodcapa u eKcnio3uja

['opeme mpencTaB/ba OCHOBHH IMPOIIEC HA OCHOBY KOTa C€ I0jaBJbyje MOXKap a IMpH
onpehenum yciaoBuma Moxe jnohu u 10 mojaBe ekcriioduje. OCHOBHHU YCJIOB 3a HacTaHaK
noXkapa je NpPUCYCTBO TOpPHBHE MaTepHjajia, HEHE OKCHAAlMje y3 MPUCYCTBO JOBOJbHE
KOJINYMHE KUCEOHUKA U HY>KHO MTOCTOjabe U3BOP MaJbeHha.

[Toxxapu, kao xa3apaHu jorahaj, MOTy UMaTHU BEJUKY pa3opHY Moh M MOTy M3a3BaTH
BEJIMKE INTETE, a BPJO YECTO 3a TOCIEAMIY TMOXKapu HMMajy M JbyJCKe XpTBe. BenmmumHa
noXkapa MOKE€ 3aBUCUTH OJ] 3allpeMHUHE MPOCTOpa WIIM MPOCTOPHja Y KOjUMa C€ CKIIAJUIITE
3arajpuBe Marepuje Kao U o]l KapaKTepUCTUKa 00jeKTa, ald U HHU3a JPYTruX eleMeHaTa Koju
yTHYY Ja TOXKapH PEeNaTUBHO MalMX pa3Mepa IpepacTy y Mokape ca KaracTpodarHuM
pa3Mepama.

OcHOBHa Mepa 3allITUTE Of MOXKapa je cajpXkaHa y IMpaBWIMMa MaHMITyJaIHje
3arnajpuBUM MaTepHjajioM U MPOIMUCHMa KOjU MpenBulajy Mepe 3a MOCTyname ca 3anabuBUM
MaTepujaMa Kako O ce eIMMHHKCAIa MOTYNHOCT HacTaHKa ToKapa ajd W IOCTYIIH Ja
YKOJIMKO J0he 10 Tokapa, mocieauie Oy1y cBeicHe Ha HajMamby Moryhy mepy.

TexXHOJOMKN TMOCTYNIM KOjH C€ MPUME’Y]y y Mpolecy paaa Kao U (U3NIKO—

XeMHjCKe OCOOMHE CHpPOBHMHA KOj€ CE€ KOpPHUCTE y MpoLecy paaa, a Takohe U (UHAIHH
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NPOM3BOIM MOTY Y BEJIMKOj MepH Ja JAe)UHUINY CTENEeH ONAacHOCTH KOjU Ce€ MOXe
MaHH(ECTOBATH MOKAPOM.

Takolhe, ykoauKko ce Ma y BHY Jia C€ JeTHO TTOCTPOjeHEe CacToju O HU3a 00jekara u
NPOCTOpHYja Kao M WHCTANAIMja 32 TPAHCIOPT M MPEHOC OMACHHUX CYICTaHIM, MOTPEOHO je
HApOUYUTa MaXmkba YCMEPUTH HA HM3TPaAlby M MaTepHjajie KOjU ce KOPUCTEe 3a H3TPaliby
npoctopa. [IpocTop Mopa 6utu y pyHKIMju cTabmtHOT U 0e30e1HOT Kopulihema U mpuMeHe
CBHUX PACIIOJIOKUBHUX pecypca 3a MpoIec MPOU3BOIE.

[Mupe rnenaHo, u JoKaluja, jeHE TEXHOJIOTHje, Mopa Aa Oynae y (YHKIUjHU HEHOT
CUTypHOT KopHIIhema.

Mepe Kkoje ce TUTaHHupajy U CIPOBOJIE Y UJBY 3aIITUTE O MOKapa MOpajy caryieaTH
nopeJ NPEBEHTUBHUX aKTHBHOCTH U aKTHBHOCTH KOj€ MMajy Y BHJIY MOTIIYHY JIOKAIU3ALU]Y U
IpOIIeIypy 32 Talllckhe CBEHTYATHOT IT0XKapa.

Hajuenrhu y3pouun noxapa u excruiosuja cy:

® HENOCTyIName M0 OCHOBHUM IIpOIeaypamMa y CIpoBohemy Mepa 3amTHTe O]
noxkapa,

® OJCTyIame y CTaHAapIHUM MPOLEAYpaMa TEXHOIOMIKOT IMOCTYTIKA,

e Heoxarorapajyha mpumpema nporeca nporu3BOIBkHE,

e HejocTaTak o0yKe paJHUKa 3a MPUMEHY TEXHOJIOIIKOT MOCTYIIKA,

® HEHCNPaBHOCT MHCTAJAIMja U OIIPEME,

® HEHCNPaBHOCT BEHTUJIALMOHOT CHCTEMa,

e MoryhHOCT camo3anabema,

® MPHUCYCTBO CTATHYKOT EIEKTPHUIIUTETA,

e arMocdepcKa IpPaKmbeHa.

YKOIMKO ce MMa y BHIY TEXHOJOMIKH TPOIeC, YTBPEHO je 1a HUBO OMACHOCTH O]
nokapa M eKCIUIO3Mja, Mpe CBera, 3aBUCU OJ] (PU3UUKO-XEMH]CKUX KapaKTEepHUCTHKa U
KOJIMYMHA 3alaJbUBUX OMACHHUX CYIICTAHIM, Ka0 M OJ] KApaKTepUCTHKA M pPEXHMa pajaa
MOCTpOjeha a Mpe CBera oJ MPUCYTHUX TeMIeparypa M paJHuUX TNpuTHcaka. Taxole,
KopuIIheHN CHUCTEMH 3a ayToMaTu3alMjy Tpoleca paga M KapaKTepHCTHKe Moryhux
WHUIIM]AJTHUX U3BOpa MOKapa MOTY JIOBECTH JI0 TI0jaBe ToKapa U eKCILIO3Hja.

OCHOBHM 3axTeB 3a 3alITHTy OJf TOXapa H EKCIUIO3Wja TpH KOpHUIIhewy
TEXHOJIOIIKOT TIpolieca MPOU3BOAKE TMOApa3yMeBa IIpe CBEra OpPraHM3alUMOHE alud U

TCXHUYKO-TCXHOJIOIKEC MCPC 3alITUTEC O[] ITOKapa.
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Oprann3annoHe Mepe 3alITHTE 01 MOKAPa IIpU KOpUIIThewYy TEXHOJOLIKOI Ipolieca

o0OyxBarajy ciefehe mocTynke U akTUBHOCTH:

NpUIpXKABakbe MPOMHUCAHUX MPOIEaypa W MOCTYyIaKa 3a 3allTUTY OJ] MoXKapa U
€KCIUIO3H]ja P TEXHOJIOIIKOM IPOLIECY,

IUTAHUPAKkE U OPTraHU30Bamke 00YKE 3arociieHX U3 00J1acTH 3aITHTE O ToXKapa
U CKCIUIO3Hj€ Ka0 M CTallHA eyKallhja 3a CBaKy pajHy IO3HUIH]Y,

neuHHUCakEe TpOoIeypa €BUACHTUPAaka M CIpPOBOhCHA IJIAHOBA OJIp)KaBamba
MPOM3BOJIHUX TEXHOJIOIIKUX JINHUja ,

crpoBohel€ PEIIOBHE KOHTPOJIE cHCTeMa W ypehaja 3a JeTeknujy auma u
nosehaHe TOILIOTE,

onpehuBame W oOelekKaBambe CBaKyallMOHHWX IIyTeBa y CIy4ajy XaBapuja u
aKIUJICHTA,

NPONKMCUBALE MPOLIEAYpPa 3a TalleHke ToXxapa,

oJlp>kaBame caoOpahajHHIIa 1 BOJ03aXBaTa y UCIIPABHOM CTamwy,

onpehuBame ONTHUMAIHOI IMpaBlla KpeTama BO3WIA U TepeTa y OKBUPY
MIPOM3BOIHOT TTIOTOHA W MH]LyCTPH]jCKOT KOMILIEKCa,

OTpaHUYaBalkE€ M CTPOr0 KOHTPOJHUCAHkE pajJa ca OTBOPEHUM IIJIAMEHOM U
CpeICTBMMA 3a pajl KOjH MOTY CTBapaTH MCKpE U BapHUIIC alld U JIPYTHUX PaJHUX
aKTUBHOCTH KOj€ MOT'Y J1a IOBOJy JI0 TI0YKapa WIIN eKCILIo3Hje,

MPaBUJIIHO TEPUOJAMYHO KOHTPOJHCAkEe W OJpXKaBame ypehaja m cucrema 3a
rameme Mmokapa Kao 1 cucrema 3a J10jaBy 1noxapa,

MpoIIeIype MOCTyNama y cliydajy mojaBe moxkapa,

nepuHHUCake Mpolenypa 3a MaHUIYJIALWjy 3ala/bUBUM UM €KCIIJIO3MBHUM
MaTepHjama,

noctynak 0e30eHOr CKJIaIUINTeHha 3ala/bHBUX W EKCIUIO3WBHUX Marepuja y
NOjeITMHUM 00jeKTHUMa U MPOCTOPHMA HAMEHEHUX MPOIIECy MPOU3BOAE,
onpehuBame JoKamuja 3a 0e30eqHO JCTOHOBAaWmE OTHAJHUX Marepujajia |
ambanaxe y TMOjelMHUM OO0jeKTUMa M MPOCTOPHUMA HAMEHEHHMX MpoIecy
MIPOHM3BOJILE,

TUHAMHUKa YHIINeme TOjeIUMHMX OO0jeKTa M TMPOCTOpPHja HAMEHEHUX IMPOIECy
MIPOHM3BOJILE,

CTPUKTHO Jle(pUHHCAHE MECTa Ha KOjUMaA je J03BOJHEHO MYIICHE W KOpHIIheme
OTBOPEHOT TIJIAMEHa,
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TexHUYKO-TEXHOJIONIKe Mepe 3alITHTe O] ToXKapa M eKCIUIo3uje o0yxBarajy

cienehe moctymnke ¥ aKTUBHOCTH:

yIo3HaBame ca GU3NIKO-XEMHjCKIUM KapaKTEepUCTUKaMa OMMAaCHUX MaTepHja ca
CTAaHOBUIITAa FHUXOBE 3aMaJbUBOCTH M EKCIUIO3UBHOCTH Yy  IPOIECY
Tpanchopmaiuja,

aHaJIM3a KOJWYMHA MOKAPHUX M €KCIUIO3UBHHUX OIACHUX MaTepHja y MpoIecy
POU3BOHE U HAYMH OJIBHjamha TEXHOJIONIKOT Mpolieca,

yTBphuBame Moryhux mojaBa mypema 3alajbUBHX OMACHUX CYICTAaHIU Kao H
BUXOBUX CMEIIa U3 WHCTaJalKja y MPOCTOpPHUjE 3a MPOU3BOJABKBY M HAYHMH
NOCTYIIamka MPU eTUMUHUCAKY HAacTalle XaBapuje,

neduHHCame MOTYNhHX MpaBall mMupemka moxapa,

3aMeHa XaBapHUjCKM OIMACHUX TEXHOJOWIKUX Olepanuja Mame OMaCHUM
TEXHOJIONIKUM Olepalfjama,

neduHUCcame U qUCIOKAIM]ja TTOTSHIIMjTHO OTITACHUX TEXHOJIOIIKHUX Mpoleca y
MOCeOHM POCTOP HJIM Ha OTBOPEHHU MPOCTOD,

3aMeHa ONAaCHMUX CYINCTAaHIH Mamke ONACHUM y3 HEOMETaHO OJIBHjame
TEXHOJIOMIKOT MOCTYTIKA,

eMMUHUCamke MoryhHoCTH hopMupama eKCIUIO3UBHUX CMelIa,
¢drermMeHTanyja 3amaJbUBUX CMeNIa y3 MPUMEHY HHXHOWUTOpAa WM JPYTUX
WHEPTHUX CYIICTAHIIH,

CKJIAJIUIITECHhE JIAKO 3alaJbMBUX OMACHUX MaTepHja M PYKOBAmE HCTUM Y3
PUCYCTBO HHEPTHOT Taca,

yBOheme XxepMeTH3almje y mporecy mpou3BOIHE UTI.

OnpehuBame moKalrje 3a MOCTPOjemha y KOjuMa ce OJBHja TEXHOJOIMIKH MOCTyMNaK ca

OIIACHUM MaTepHjama, je o]l U3y3€THOT 3Hauaja 3a OCTBApUBA-E€ BUCOKOT HHBOA 0e30eqHOCTH

camor nporieca. JIokauja mocrpojema je OMTHa Kako ca acleKTa MUKpO JOKallije Tako U ca

ariCKTa MakKpo noxaunje Yy IuJjby noBehama CUT'YPHOCTHU OI[BI/IjaH)a mnmpormneca.

3a ycremHo chpoBoheme Mepa 3alliTUTE O MOoXKapa M eKCIUIO3Wja MaKpOJOoKaIlvja,

npe cBera, Mopa Jia UCIymaBa cienehe 3axrese:

Jla IOCTOj€ KBAJIMTETHU MPUJIA3HU MTYTEBH,
mpaBall BETpoBa ca HajBehoM 4YeCTHHOM HE CMe Ja Yrpo3u JOKalujy O

yTuIaja Hajommkux odjexkata u OOpHYTO,

223



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

® J1a je AOCTYyIHA MOTPEOHA KOJMYMHA BOJE 32 TEXHOJIOIIKKM MOCTyNaK, ajld U 3a
notpede raiiema eBeHTyaIHOT 1MoXapa,
® VyIaJbeHOCT jaBHE BaTporacHe ciyxbe je OwutHa 3a OmaroBpeMeHy

MHTEPBEHLIN]Y Y CIIy4ajy Xa3apAHOT MoXkapa Ui eKCIUIO3Hja.

Pacriopen pamHux jenMHHWIIA W TEXHOJIONIKUX IEJIMHA YHYTap IMPOU3BOJHOT
KOMILIeKca Mopa OUTH y GYHKIMjH 3aIITUTE OJI [T0XKapa U eKCIJI031ja.
[TpaBmiiHa MUKpOJIOKaI¥ja TMOjeAMHUX TIPOCTOPA y HHIYCTPUJCKOM KOMILIEKCY
npeCTaBlba;
e  ajeKBaTHA MO3WIHja 00jeKTa, ca MOTPEOHUM OJICTOjarbuMa Y IHJbY SITMMHUHAI]E
pusnka ox MelhycoOHOT yrpokaBama CyceJHUX o0jeKaTa y Cllydajy aKIUACHTa,
® TpyIHCame MPOCTOpa y OJIHOCY Ha HAMEHY,
® TPaBWIHA 3aCTYIJbEHOCT 3€JICHUX MOBPUIMHA W NPUPOIAHUX 3alpenpeKa y MUJby
SJIIMMUHHICAaE MOTYNHOCTH IPEHOIIeHa MoXKapa,
e pacnopen caoOpahajHMX KOMYyHHKal{ja y OKBHpPY KOMIUIEKca je Y (yHKIMjH
HEOMETAHOT KpeTame BO3UJIa 3a Tallemke Mokapa, ajid U 3a 0e30eIHy eBakyaluja

JbYACTBA U CpCACTaBA.

I'paheBuncku o0jexTu. I[lpumewmeHH W/WIM IUIAaHUPAHW TEXHOJIOMIKM IOCTYIAK
neduHHIe BpPCTy, WM3TJIEH M BEIMYMHY TpaheBHHCKHX 00jeKkTa MOTpeOHUX 3a 0e30emaHO
(GyHKLIHMOHHCAkE CBUX Mpolleca yHyTap Komiuiekca. I'paheBuHcku ofjekatu cy y GyHKUMjU
TEXHOJIOLIKOT TIOCTYIIKa U OHM Tpeba fa oMmoryhe ycioBe 3a peloBHO U 0e30€IHO OJIBUjambe
camMor mpoleca MpPOM3BOJE, AIW M Ja IMpYXKe CUTYpHO OKpPYKEHE 3a 3alocieHe Y
CBAaKOJIHEBHMUM AaKTMBHOCTMMA alW W y CIydajy mnoxkapa. Jlakie, mpaBuman wuz00p
rpaheBUHCKOT MaTepujajia M KOHCTPYKIIMja o0jekaTa y KOjUMa C€ CIPOBOAHM TEXHOJOIIKH
MOCTYTIAK, IPU KOME C€ KOPUCTE 3alajbUBE U €KCIUIO3MBHE CYIICTAHIIE, j€ je/JHa O 3HaYajHUX
Mepa YMjoM ce IPUMEHOM MOJKE YTHIIATH Ha Cy30Mjame HaCTaHKa U MIHpema Mmoxapa.

Mepe 3amTuTe 01 MNpeHOLIeHa IMoxkapa Ha cyceaHe oOjexkre. Konrtpoma u
OTpaHWYECHE IHMPEHa TMOoXKapa MpeACTaB/ba HAJOMTHUJU 3aXTEB Y TMOCTYIKY CIpeuaBama
nokapa Ja ce ImpeHece Ha CyceqHe 3rpajie y OKBHPY KOMIUIEKCAa M Ha CIpedyaBame JOMUHO

edexra. Pacrojame objekara je o7 OUTHOT 3Ha4aja 1a OM ce CHPEUMIIO IIUPEHE MoXKapa U Jia
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Ou ce cy30M0 MpeHoC MmoXapa M y clydajeBUMa eMUTOBama TOILIOTE ToXkapa. JleduHucame
MelyycoOHe yrposkeHOCTH o0jekaTa oapeleHo je:

e BEIMYMHOM M BUCHHOM CyCEIHHUX O0jekara,

e wmehycoObHOM ynamenomhy usmely oOjekara,

® TOIIOTHUM e(peKTOM KOju ce Moxe Qopmupatu y o0jexTy 3axBaheHUM

I0KapoM,
e Op3MHOM U YECTUHOM BETpa,
® [POCEYHOM TEMIIEPATYypOM Ba3/yxa,

e BPCTOM NPOTHUB MOXKAPHE 3aIITUTE HA 00jeKTHMA.

3amTuTa 0/1 eKCIUI03Hje Y MOroOHUMa. Y paJiHuM YCIOBHUMA OIACHOCT O] €KCIUIO3Hje
MIOCTOjU YKOJMKO Cy TPHCYTHH H3BOPH Majbelkha y ONIKO] WIM HEMOCPEIHO] OKOJIHHU
OINACHUX EKCIUIO3UBHMX CYICTaHIM WIM HBUXOBHX CMeEIla MpU 4eMy MOXKe Aohu 10 mojaBe
HoXapa ca pa3BojeM EKCIUIO3Hje MM caMe eKCIIO3Hje.

3amTHTa 0] €KCIJIO3Hje Ce CIIPOBOIU MPUMAPHOM M CEKYHIaPHOM 3aIlITHTOM.

[IpumapHa 3amTuTa OJ EKCIUIO3Hj€ TOJApa3yMeBa CEeT Mepa Koje Mopajy OuTu
IpUMEHhEHE 3a BpeMe HHCTalaluje omnpeme, NMpU MPOOHOM palxy, HpU PEIOBHOM pajny,
IOPUIMKOM PEJOBHUX IMEPUOJWYHMUX yuIIhema U PEeMOHTa y3 MOILITOBAHE IMPENopydyeHUX
npoIieIypa o CTpaHe Mporu3Bohada omnpeme.

VYV 3arBopenuM ypehajuma y KojumMa ce BpIIM MaHHMYyJalKMja ca 3almajbUBUM
Mmareprjama 06e30ehyje ce MUHHMMaJaH JOTOK Ba3jayXa NpPH YeMy Ce€ BPIIM MPEBEHTHUBHO
CrpevaBame Ja 3arnajbuBe Matepuje (opMupajy eKCIIo3uBHE cMelle ca Ba3ayxoM. OCHOBHA
(dyHKIIMja 3aTBOPEHUX CHUCTeMa ca acmekTa 0e30eQHOCTH je CBENeHAa Ha YCIOCTaBJbamby
MHEpTHE aTMocdepe y Kojuma he ce 3amasbuBe MaTepuje Hala3sUTH BaH KOHIIEHTpaIuja
TpaHMIIA EKCIUIO3UBHOCTH.

OnBHjame TEXHOJIOIIKOT Tpolleca y TMOTIYHO 3aTBOpeHHUM ypehajuma, Koju cy
OTIIOPHU Ha EKCILJIO3M]y je OJf M3y3eTHOT 3Hayaja 3a 0e30enaH paj U CUTYPHO OKPYKEHme U
TaKBAM CHCTEMHMA Tpeba TEXKUTH.

Pan ca ypehajuma Ha c1000THOM MPOCTOPY j€ MOTO/IaH U3 pasJiora MTO Ce MPHUIUKOM
OBAaKBOI HauyMHAa paja jaBjba Mana MOryhHOCT TromMmHIama eKCIUIO3UBHHX CMema Y
HETOoCpeaHoj ONM3KuHU ypehaja, ayu ¥ OBakaB HAYMH paja UMa CBOJUX HEIOCTaTaka U TO Mpe

cBera y (hopMupamy NpONIMPEHUX 30HAa OMACHOCTH 300T T0jaBe MPUPOIHOT TPOBETPaBamha.
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MakcuMaaHO TPOBETPABAKE PATHUX MPOCTOPHja U MPOCTOPA, j€ YCIOB Oe3 Kora Huje
Moryhe mormyHo 0e30eqHO OpraHW30BaTH TEXHOJOIIKH IPOIEC Ca 3alMabUBHM OMACHUM
Marepujama y 3aTBOpeHOM Ipoctopy. IIpoBeTpaBame MpOCTOpHja Ce BPIIM H30AlUBambEM
Ba3dyXxa M3 PAJHOT MPOCTOpa, yOalMBarmbeM CBEXEr Ba3lyxa y PpaJHH MPOCTOp alk M

HCHCaBakEM Ba3/yxa ca Mojia pocTopHja y KojuMa Cy MpUCYTHE Nape pacTBapaya.

7.3.2.7. Mepe 3auumume 6azoyxa

Caaxko 3araheme Bazayxa Koje je YCJIOBJbEHO MPUMEHOM OJpeheHHX TEeXHOIOUIKUX
MOCTyIIaKa, a Koje 3a TOCIEOUIly MMa YIpOKaBamke WM HapyllaBambe 3/paBiba JbYIH je
HEeNpuXxBaT/buBO. ONIITH Wb TPH MPUMEHH OJApel)eHNX TEXHOJIOIIKUX IOCTyHaKa je
yCMepeH Ka HHXOBOM yHampehemwy, KOju JOBOAM J0 CMamemha WM MOTIYHOT YKIamama
3araljema ¥ 3alITUTE Ba3ayXa.

3amTuTa aMmOMjeHTATHOT Ba3ayxa ce Moxe mnoctuhu mopen yHamnpehema
TEXHOJIOIIKOT MOCTYNKa W MPUMEHOM OAroBapajyhux ypOaHHUCTHYKUX Mepa. YpOaHUCTHUKE
Mepe Koje ce MNpUMemyjy Yy ILMJbYy 3alUTHTE Ba3lyXa Cy YCMEpPEeHEe Ka IpaBHJIHOM
IIPOjeKTOBalY U 30HHUPaly Hacesba y OJIHOCY Ha HHAYCTPH]CKE 30HE.

YpOaHucTHUKe Mepe 3alTHTE TOYHIbY jOII MPHJIUKOM TEHEPATHOT TUIAaHHpamha
YUTABUX PETHOHA, 0/a0upa HaJIOBOJHHHUJUX KapaKTepuCTHUKa pejbeda U pyke BeTpoBa 3a
JOKallMjy Hacejba. YHYyTap JIoKalMje Hacesba FeHEePATHU U JeTaJbHU ypOaHUCTUYKU TUJIAHOBU
Cy U3y3€THO 3HauajHH y IMOTJely 30HHpama Hacesba U o0e30ehuBama JOBOJBHUX MOBPILIMHA
3eJeHuIa. 30He HaMelmeHEe CTaHOBalky MOpajy OWTHM Ha JIOBOJBHO] YAAJb€HOCTH OJ1
UHAYCTPUJCKUX 30Ha WU MOpajy OHUTH JoLMpaHe Ha MeCTHMa KoOja HHUCY Yy TMpaBIly
JOMUHAHTHUX BETPOBa y OJHOCY Ha WHAYCTpPHjcKe 30HE. [IpeBo3 omacHWUX CYyNCTaHIU He
Tpeba MIaHupaTy Kpo3 NoJapyydja HaMeHeHa CTAaHOBAbY.

CaBpeMeHHU MPHUHLMIMN 3alITUTE Bazlyxa W Oucdepe Cy KOHLUMIIUPAHU Ka pa3Bojy
OJIp’)KMBE HHIYCTpHje ca MHUHUMH3MpAmEM OTHaJAHMX Martepuja. Takohe, y caBpemMeHUM
yCJIOBHMa pa3Boja MHIYCTPHje, CBE BHUIIIE j€ 3aCTyIJbEH CTaB Ja OTHAJHE MaTepHuje jeaHOT
npolieca MpOU3BOHE CE€ KOPHCTE Kao CUPOBMHA 3a Jpyre mpouece. Jla 6u ce mpumeHuie
Mepe eKOJIOUIKOT YIpaBJbamha MUHIYCTPUJCKUM PU3HUKOM 3a MMoOoJbIIake KBAJUTETA Ba3ayXa,
Kao | 3a Jpyre chepe U HUXOBE JIECIOBE XUBOTHE CPEAMHE, BAXXHO j€ TAYHO 3HATH KOjU
y3polLHU A0BOE 10 3arahuBama:

®  HECTPYYHO JioMpame o0jekara 3arahuBaua;

e npuMeHa jedTHHH]E, 3acTapere WK MpeBa3ul)eHe TEXHOJIOTH]¢E;
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e HeonoTpeOHO pacumname eHepruje;

®  HEIOBOJHHO Pa3BHjEHA €KOJIOLIKA CBECT MJIM HEHO MOTIIYHO OJCYCTBO;

®  HECTPYYHOCT;

e  HejnocTaTak NpoQecuoHaIHE eTHKE;

e Hekopuinheme nocTojehnx HaydHUX pe3ysTara;

e HeeduKacHa APYUITBEHA KOHTPOJIA;

® HOPMAaTHUBHO HEPETYJIHCAaHE CaHKIIH]€;

e HeneduHUCAHE TPAHULIE Pa3BOja.

MaxkcumanHo [03Bo/beHa KoHHeHTpanuja (MIK) M rpaHMyHa BpegHOCT
koHneHTpanuje (I'B). /la 6u y jeqHOM qpyImiTBy, OTHOCHO JpKaBH, MOTJIE JIa CE OCTBApE CBE
OHE Mepe Koje Cy MOoTpeOHe paau cMamHBama 3araljiBama KMBOTHE CpeauHe, YTBphHUBama
OINaCHOCTH Of 3arahuBama, yckilahuBama Mpeny3eTHx Mepa, Kako y JIpKaBU Tako M usmely
JpXaBa, MOTPEOHO je J[OHOIIEHE HU3a KOHBEHIIMja, 3aKOHA, MpPAaBUIHMKA, YIYTCTBA,
CTaHJap/a U Jpyrux npodecuoHanHuX, MpaBHUX, EKOHOMCKUX U IpyTux JokyMmeHata. [lopen
BUX 32 TPUCTYN MPAKTUYHOM pellaBamy MOjeJMHUX IMpodiieMa MOTPeOHO je pa3sBUTH U
NPUCTYIIC ¥ HAYMHE BUXOBOT pemaBama. O HA3a TaKBUX JOKYMEHATa, MPOIUCA U MPHUCTYTIA
OBJIe Cy M3JIO)KEHM OHM KOjU Cy OJ OCHOBHE BaXHOCTHM 3a pa3MaTpame MpobdiemMaTuke
3alITUTE )KUBOTHE CPE/IMHE.

On daxTopa Koju ornpeesbyjy AenoBame 3aral)yjyhux cyncraniy Ha )KUBe OpraHu3Me
CBOJUM 3HayajeM ce U3/1Bajajy (pU3NUKOXEeMH)CKE KapaKTepUCTHKE, KOHIICHTpaI1ja U Ty>KUHa
U3JI0KEHOCTH OpraHM3Ma HUXOBOM JejcTBY. bynyhm na je ox HaBeneHMX 4YMHMIANA 3a
onpeheny 3aralyjyhy cymncranily KOHIIEHTpaldja NPOMEHJbHMBA BEJIMYMHA, JIONUIO C€ JI0
3aKJbyYKa Ja j€ HEOMXOJTHO YNPaBO Y OTPAaHUYUTH Ha BPEIHOCT MPU KOjO] HE Hemyje
IKOAJBMBO. Tako je yBeJeH TePMUH MAKCHMAJHO J03BOJbEHE (IOMYIITEHE) KOHIICHTPAIIN]je
(MAK). Ilon oBuM mOjMOBMMa MOJpa3yMeBajy ce TakBe KOHIIEHTpauuje 3aralyjyhux
CYIICTaHIIM Koje y opel)eHOM aMOHjeHTaTHOM Ba3lyXy y TOKY ojpel)eHor BpeMeHa He J0BOje
JI0 TIATOJIOUIKMX MpOMEHa WM 000JbeHmha KOja c€ MOTY OTKPUTH MOoCTojehuM MeTUIIMHCKUM
MeTogaMa. MakcuMallHO JI03BOJbEHE KOHIICHTpAIlMje, OJHOCHO TpaHUYHE BPEAHOCTH
koHuentpauuje (I'B) cy oapehene oarosapajyhum 3aKoHCKAM MPONUCUMA U aKTHMA.

Crporo nomToBame BennunHe ['B omoryhasa ncnymaBame oapeheHuX HOpMaTUBa, U
cMaTpa ce jeaHUM o] HajeUKAaCHUjUX HAuYMHA 3aIlTHTE Bazayxa. MelhyTtum, Tpeba umaTu y
BUJY Jla C€ OBE BPEJHOCTH HE MOTY YBEK CMATpaTu OoNTUMaNHuM. JlaHac yTBpheHe rpaHndHe

BpeIHOCTH 00e30el)yjy 6e30macHOCT )KUBOTHE CPEAMHE 10 3/IpaB/he CTAHOBHUINTBA Tosiazehu
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0]l CaBpPEMEHUX HAyYHHX Ca3Hama. AHanu3a npoMeHe BpenHoctu I'B y mporekioM mepuomy
OuurjenHa je JEMOHCTpalMja HUXOBE PEATHOCTH; J03BOJBEHE KOHICHTpAIMje 3a MHOTE
CYNCTaHIIE Cy BHIIE IyTa pa3MaTpaHe M y BehmHHM ciydajeBa je IOUUIO 10 HHXOBOT
CMamHBama, TE Ce W3 TUX pasjora IMpeacraBa O MOTIYHOj OE30MacHOCTH Mopa y3eTH
YCIIOBHO.
OCHOBHU KpUTEPHjyMH 3a YTBphUBame TrpaHMYHHX BpenHocTH, 3aralyjyhux
cymncraHinm atMocepe, Mory ce cBecT Ha cienche:
® 103BOJFEHOM MOXK€ OWTH TpHU3HATa caMO TaKBa KOHIIGHTpalHja HEKe
CylCcTaHIle y aTMOC(pepckoM Ba3ayxXy, Koja Ha YOBEKa HE HCIO0JbaBa,
HENOCPEJHO MJIM TOCPEAHO, INITETHA M HENpHUjaTHA JejcTBa, HE CHUKaBa
BErOBy pagHy CHOCOOHOCT W HE YTHYe Ha CcyOjeKTHBHO ocehame u
PacCIOIOKEHE;

® IIpUBHMKaBamke Ha IITETHE CYICTAHIIE MOpa C€ pa3MaTpaTH Kao HENOBOJbaH
YUHWJIAIl W J0Ka3 HemoJo0HOCTH yTBp)eHEe KOHIICHTpaIHje, OIHOCHO
I'PaHUYHE BPEIHOCTH;

® HEJ03BOJbEHE Cy TaKBE KOHIIEHTpAllMje ITETHUX CYNCTAHLH KOje HEIOBOJbHO
yTU4y Ha OWJbKe, KJIMMY CpeIuHEe, MPO3pavyHOCT aTMocdepe U KUBOTHE
yCIJIOBE HaceJba.

3a cBaKy CyIicTaHIly Koja 3araljyje atMocepcku Ba3ayx Mopajy OUTH yCTaHOBJhEHA
JIBA HOpPMATHBA: jJeTHOKpAaTHA U CPe/iba JHEBHA IPaHUYHA BPEIHOCT. JeTHOKpAaTHA TPaHUYHA
BpenHocT KoHHeHTpauuje (I'Bj) xemMjckux CyncTaHnM y Ba3lyXy HAacebeHHX MecTa
npe/cTaB/ba KOHLIEHTpAIMjy Koja ynaucameM Yy Toky 30 MuHYTa HE CMe Hu3a3BaTu
pednexropHe (YKibyuyjyhu cyOCeH30pHE) peakiiije y OpraHu3My YOBeEKa.

Cpenama nHeBHa TpaHuMuHa BpeAHOCT (I'Bcy) XeMMjCKMX CyNCTaHLIM y Ba3gyxy
HAaceJbeHUX MeECTa Mpe/CTaB/ba KOHLEHTpAIM]y Koja HEe CMe C€ HMCIOJbaBaTH Ha YOBEKa
HEMOCPEHUM WIIM TIOCPETHUM JI€]CTBOM IpH HeoapeheHo qyroM (roguHaMa) yaucamy.

Kako je ayrtorpoduum kapaktep merabonm3ma crnenuduyHa I[pTa CBHUX 3€JIECHUX
Ousbaka, onpehuBame 103BOJFEHUX HOPMHU 3aral)ema Ba3ayxa Mopa OMTH 3aCHOBAHO Y MPBOM
pely Ha MHUHUMAJIHUM I[pOMEHaMa Ipoieca (QOoTocMHTE3e MoJ yTHmajeM 3arabyjyhux
CYIICTaHLM. 3a jeIHOKpaTHY I'paHMuYHYy BpeaHocT 3araljyjyhe cymcranie Baszayxa 3a CBaKy
OMJ/bKYy cMaTpa ce 3a cajJa OHa KOjOj ce Tocle 5 MHHYTa JIejCTBa yOouaBa CMAameHe
dboTtocunTe3e 3a Buie ox 10%.

MOHUTOPHHT KOHTpOJIE KBauTeTa Ba3ayxa y Penmyonum Cpbuju ce oaBuja:
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® CHCTEMAaTCKMM  MepemeM  KOHLeHTpamuja  3arahyjyhux  marepuja y

aMOHjEeHTaTHOM Ba3yXy;

e mpahemeM yTuiaja 3aral)eHOr Ba3ayxa Ha 3/ApaBJbe JbYIU, KUBOTHY CPEAWHY H

KIIMY;

®  U3BEUITABAIEM O PE3yJITATHMa Mepemba.

VY OKBUpY Mpexe MOHUTOPHHIA KBAIMWTETa Ba3AyXxa y MOJPYyYjUMa ca Pa3BHjeHOM
WHIYCTPHjOM BpIIM c€ KOHTpOJa KOHIEHTpamuja crenuduyamux 3aralyjyhux wmarepwja.
N360p cyncrannu yuje KOHIEHTpalije ce yTBplyjy y CroJballbeM aMOUjeHTaTHOM Ba3IyXy,
BPLIM CE€ Ha OCHOBY IPHMEHEHUX TEXHOJOMIKMX IOCTYIaKa y WHAYCTPUjU U HA OCHOBY
ca3Hama 0 lUXOBUM €MHUCHjaMa.

W3Bemraj 0 pe3ynraTiMa KOHTpOJIE KBAJUTETA Ba3ayXa, y HAIIOj 3eMJbH, ymyhyje ce
PemyOnnukoM MHUHUCTApCTBY HAJJIS)KHOM 32 3aLITUTY )KUBOTHE CPEAMHE.

Metone mpeunmhaBama Basayxa. [IpeunmhaBame racoBa m aepocoina, KOju ce
eMUTY]y U3 o0jekata (3araljpBada) BpIIH ce, y OCHOBH, Ha JIBa HAUWHA: pa3jiarambeM MTETHUX
CYNCTAaHIU J0 Mame IITEeTHUX WIM Oe30IacHHUX, KOje C€ 3aTUM HCHYUITa)y y Ba3ayX;
U3/[BajakbeM U3 racoBa U MpeBohemeM y TEUHO MM YBPCTO arperaTHO CTame, OCie Yera ako
je motpebHo ce mpepalyyjy wnu aenonyjy. [Ipema Tome, 6e3 o03upa Ha XEMHUjCKHU CacTaB U
BpCTy, 3aral)yjyhe cyrcraHiie Ba3ayxa Cy y TaCOBUTOM (TacCOBH U TApe) U YBPCTOM CTamby
(mpammne). Kaga ce pagu o npamunau, yecTuuHoj 3aral)yjyhoj cyncranuu, jenuHa MoryhHocT
BUXOBOI' YKJIakhaba je BUXOBO MPUKYIIJbake U3 JUMHUX IacoBa M BEHTUJIALMOHUX UCITYCTa.
3a pa3nuKy O]l 4eCTHIa, 3a npeuyuinhaBame OTIAIHUX TAaCOBUTUX CYICTAHIM MOCTOj€ IIUpPe
moryhaoctu. Ilopen pasnmuuutux MeToJa 3a W3JBajame M3 racoBute (asze, moryhe je u
BUXOBO pa3iiarame 0 HEMITeTHUX CYNCTaHIW. Tpeda HalOMEHYTH Ja Ce IOjeInHE METOJIe
npeunmhaBamka TacoBa MOTY KOPUCTUTH 3a 00e Bpcre 3aralyyjyhux cymcranum (racoBe u
YeCTHUYHE CYICTaHIIE), I0K Cy OCTalle MeTo/ie crienuduyHe.

Hajuemhe kopumhene wmerone 3a mnpeunmthaBambe O OTHAIHUX TAaCOBUTUX U
YECTUYHUX CYTICTAHIIH CY:

*  yKIIamkame YeCTUIA IUKIOHNMA,

®  YKJIamame YeCTHIA XUIPOIUKIOHUMA;

®  yKJIamame YeCTHUIla PUITPAIIA]OM;

®  YKJIaKkame YECTHUIlA eIEKTPOCTATHUKUM XUAPOLUKIOHNMA,;

e npeunnrhaBame arcoOpIIMjoM;

e npeunmrhaBame aJCOPIIIN]jOM;
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e npeunmhaBame KaTaau3aToOpuMa;

®  KaTAJIMTHYKO YKJIAmkhamke U3 TACOBUTUX MIPOU3BOJIA CArOPEBAMbA;
*  YKIIakame 03PaYMBABEM CIIEKTPOHCKUM CHOIIOM;

e  (HOTOXEMH]CKO YKIIamame 3aral)yjyhux cyrncranum u3 Ba3ayxa;
®  YKJIamkame YeCTHUIlA IPABUTAIIN]OM;

®  UHEpIHjaTHO yKJIahamhe YeCTHUIIa,

®  yKIamame YECTHIIA ICHTPU(PYTUPABEM.

7.3.2.8. Mepe 3auumume 600a

3araljeme BoJia YCIOBJBEHO MIPUMEHOM PA3IUMYUTUX TEXHOJOIIKUX MOCTYIaKa KOjH Ce
NpUMEBY]y Y HHAYCTPUjU, MOKE OUTH yTIaBHOM CACTaBHU JI€0 OTHAJHMUX BOJIA WM C€ jaBUTH
y ycioBHMa akuuJeHTanHux norahaja. Mcnymrame u qocneBame 3aralyyjyhux cyncranmu y
BOJIOTOKOBE, HAapyIIaBa KBAIUTET BOJA. Y TBphUBame CTENEHA HAPYIIEHOCTH KBAJIUTETA BOJIC
BpPIIM C€ HAa OCHOBY ymnopehuBama MNPONMCAHWX TPAHWUYHHX BpEAHOCTH 3aralyjyhmx
CYIICTaHLIM Ca U3MEPEHUM Kao U npahemeM Apyrux pejaeBaHTHUX MHAMKATOpa KBaJUTETa
BOJIA.

YTBphuBame rpaHUYHUX BpeIHOCTH 3aralyjyhux cyncTaHuu y BOJM, LIEHTpaJlHa je
KapuKa y CHCTeMy 3allTUTe BoAa. lIpM HayyHOM yTeMeJbelhy TPaHHYHHX BpPEAHOCTH
3aralyyjyhux cymncranuu y Boau Ipe cBera ce uMma y BUIy 0€30€IHOCT IO 3/paBibe YOBEKa U
no akBaTHuHU cBeT. ['panmuyna Bpeanoct (I'B) 3zaralyjyhux cymcranmum y Boau je
KOHIIGHTpallja Koja HEe CME HCIOJbaBaTH HETMOCPEaH WIM TOCPeIaH IITeTaH yTWIAj Ha
OpraHu3aM YOBeKa y TOKY H-ETOBOT )KMBOTA M Ha 3/IpaBJbe HAPEIHUX TeHepalja U He CMe
MOTOpILIAaBAaTH XUTHjEeHCKe yclloBe Kopuithema BoJIe.

Opnpehusame ['B 3acHMBa ce Ha KOHIIEHTpalljamMa CYTICTaHIIM UCTIO rpaHuIia (Tpara),
Ipy KojuMa ce€ He 3anaxkajy H3MeHe (YHKIMOHAIHOI CTamba YTBpheHe JeIHKaTHUM
(GU3NOTOMKIM, OMOXEMHCKMM M TATOXHCTOJOMIKMM METO/aMa, Y3€TUM W3 CaBPEMEHHX
MEIUIIUHCKO-OUOJIOIIKAX HCTpaxKHuBama. lIpu eKCepuMEeHTaIHOM IpoydyaBamy [€jCTBa
XEeMHU]jCKe CYIICTAaHLIE BEJIMKM 3HAuaj MMajy MCTpaXKHBamba MOCIEIula Koje ce MOTY jaBUTH
KacHHje (aJIepreHnx, MyTareHux, KaHIIEpPOTCHHUX, TePATOTCHUX ).

Kaxo cy Boze uctoBpemeHo 3araljeHe ca BHIIIEC Pa3IUYUTHX CYIICTAHIIN]a, XUTH]CHCKO
HOpMHpame Yy YCIOBUMa KOMOMHOBAaHOr 3araljema peanusyje ce ca EBHICHTHUPAmEM
KOMOMHOBAHOT JI€jCTBa OHUX KOMOMHOBAaHUX 3araljera OHUX IITETHUX CYTICTaHIU 3a KOje Cy

Beh pazpahene u 3acHoBane ['B.
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Hekontponucano wuchnymrame 3aralleHuX BoJa MOXE JIOBECTH JO TIOTIIyHE
nerpaganuje npupone. la 6u ce oBO mpeaynpeaniio, HEOMXOIHO je MOoBeCTH padyHa o ['B
CYIICTaHIIA y OTHaaHUM Bojama. OBe BpPEAHOCTH Mopajy OWTH Yy TpaHHMIlaMa BPEIHOCTHU
KOHIICHTpaIlMja KOje HAaKOH UCIyIITamka Hehe MPOMEHUTH KBAJIUTET IPUPOIHE BOJIE MOTPEOaH
3a npeaBuleHy HaMEHY.

VYrBphuBame W = HAyyHO  3acHUBakE€  HOpPMAaTMBa C€  pa3Marpa  Kao
UHTEPAUCIUILIMHAPHO ¥ KOMIUIEKCHO HCTPaXHBaWke, KOjeé MOpa OJIPEIUTH 3HAYaj
UCIIMUTUBAHUX CYICTaHIM Y IPOOJIeMy CaHHTapHE 3alITHTE BOJIa U OKApaKTEPUCATH je TI0 TPU
OCHOBHA KPUTEPHjyMa IITETHOCTH: JIJIOBAhEC HA ONIITH CAHUTAPHH PEKUM BOJA; JCIOBAE
Ha OPraHoJICITHYKE 0COOMHE BOJIA; IENIOBAkbE HA 3/IpaBJhe CTAHOBHUINTBA M aKBATUYHHU CBET.

I'pannyHe BpeqHOCTH eMuUCH]e 32 BOJAe U3 00jeKTa U NMOCTPOjerha 3a MPOU3BOAKBY
npeMa3HUX MaTepujaja u riaasypa [82]. [Ipema Haupry Ypenode o I'BE y tabenama 7.17. u
7.18. cy mnpukazane I'BE 3a Bome umje 3aralyjyhe marepuje moTudy yriiaBHOM Of
NPOM3BOJI-E BOJEHUX IHMCIEP3MOHUX 00ja, CHHTETHUKHUX TPEBJIaKa M IMpeMasa, BojAa Koje
NOTHYY OJ1 IPEMa3HUX MaTepHjaia, Iriia3ypa M MpeMa3HUX Marepujana Ha 0a3u pacTBapaua,

3ajeIHO ca MOMONHUM JIOJIaTHUM TIOCTPO]jCHEM.

Tabena 7.17. - T'paHudHe BpeIHOCTH €MICH]€ Ha MECTy HCIyIITama y nospmuHcke Boge(!)

IMapamerap Jeaununa mepe I'panuuna speanocr()
Temmeparypa °C 30
pH 6,5-9,0
CycneHioBaHe MaTepHje mg/dm? 35
broxemujcka moTporima 3
kuceonnka (BIIKs) mg O/ dm 20
XeMujcKa NOTPOLIHa KHCEOHUKA 3 )
(HPK) mg O/dm 120
ToxcuuHocr 3a pude (Tr) 2

(1) Bpeanoctu ce ojiHOCE Ha 2-4aCOBHH y30paK

(1) He npumembyje ce Ha OTHamHe BOJAE KOje MOTHYY OJ MPOM3BOIEC MATMEHATA 38 OpraHcke 6oje u
HEOpPraHCKUX MUTMeHaTa, BOJa U3 MHIMPEKTHOT pacxial)eHor cucTeMa U MOCTPOjerma 3a TPeTMaH
MPOLIECHUX BOJIA

(1) YV cnyuajy ornagne Boze unje HPK Ha Mecty Hacrajama npemamyje 50 g/dm® | HPK ce mopa
cMamuti Ha 500 mg Oz/dm?

[Tpy mprMeHU TEXHOJOMIKOT TOCTYIKa 3allpeMUHY OTIIaJHUX BOJa Tpeda CBECTH Ha
HajMamy Moryhy mepy, Kao mTo je OMTHO M Ja cTemneH 3ara)eHOCTH OTIagHUX Boza Oyne
CBEJICH Ha MUHUMYM. Y cacTaBy OTHAJHUX BOZa He Tpeba na ce Haly jequmerna jKuBe WIN

OpraHo-KajajHa jeINMkbCHa, aIUTUBH, TOKCHYHE CYIICTAHIIC, MUKPOOUOIMAN WU OHWIIO KOje
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Jpyre CyIlCcTaHIle KOje MOTy YTHIAaTH Ha KOHTaMHHAUHWjy onpeheHux menujyma >KHBOTHE
CpeauHe KOju OU Ce HAllUTH y KOHTAKTY Ca OBAaKBOM OTIIaTHOM BOJIOM.

OtnazHa Boja W3 TNPOM3BOIAIC NpPEMa3HHMX Marepujana Ha 0a3w pacTBapada ca
NOMONHUM TTOCTPOjemhUMa, J00HjeHa KBEHUOBAKEM JIECTHIIATA O] pereHepHcama pacTBapaya,

He cMe ce ucnyraru [144].

Tadena 7.18.- [panuuHe BpeHOCTH EMHUCHj€ MPE MEIaka ca OCTAIMM OTHaIHUM BojiaMa Ha HuBoy norona')

Teune nucnepsuone 0oje, CynoBu unnheHu ca XUAPOKCUINMA
Mapameron Jenuauuna CHHTETHYKH CMOJIaMa YMPEKEH HATPHUjyMa U3 MPOU3BOAE TPEMa3HOT
P p Mepa TUIIC, BOJOPACTBOPHHU NIPEMa3HK Marepujaia 6a3upaHor Ha
Marepujanu pacTBapauuma
Bapujym mg/dm? 2 2
01080 mg/dm? 0,5 0,5
Xpom IV mg/dm? 0,1 0,1
VKYIIHU XpOM mg/dm? 0,5 0,5
KoGant mg/dm?3 1 1
Bakap mg/dm? 0,5 0,5
Huxan mg/dm?3 0,5 0,5
Lunk mg/dm? 2 2
Kanaj mg/dm? - 1
AOX mg/dm? 1 1
VOC mg/dm? 0,1 -

(I) BpeaHocTH ce 0JHOCE Ha 2-9aCOBHH y30paK
AOX — ancopOyjyhu oprancku xanoreHn, VOC (BosnatuiiHa opraicka jequmernha)

I'pannune Bpennoctu emucuje 3a AOX u VOC (cyma TpuxJiopeTeHa, nepxjopeTaHa,
1,1,1-Tpuxnoperana, TUXJIOpMETaHaA-U3PAYYHATO KAO XJIOP) C€ OJHOCE Ha CIIy4ajHE Y30pKe.
3axteBu 3a VHHC (BomaTuiHM XanoreHW YIJbOBOAOHUIM) CE€ CMaTpajy MCIYHEHUM
o0e30ehnBameM J10Ka3za J1a ce€ XaJIOT€HOBAHU YIJbOBOJOHMUIM HE KOPHCTE Y IMPOU3BOAKU
HUTH 32 uniheme [144].

[IponsBoama Heopranckux nurMenara u ['BE 3a Boge u3 o0jekata m mocTpojema 3a
NPOM3BO/IKbY HEOpraHckux Ooja [82]. MuHepamHu NUIMEHTH Cy Tpyma Mpojaykara ca
onpeheHoMm HUjaHCOM HEke MHAYCTpHUjcke Ooje, 60je 3a Oojeme monumepa, 060je 3a 0ojeme
xapTHje, 60je 3a 0ojeme caryHa U ApYrux NpojayKara.

MuHepaJlHi IUTMEHTH C€ TOTOBO YBEK KOPHUCTE Kao AMCIIEp3Hja y HEKOj TEUHOCTU U
Kao TPBHU YCJOB 3a MUTMEHT j€ 3aXTEB Jla C€ HE pacTBapa y TOj TeYHOCTH. [lo xemujckom
cacTtaBy MHTMEHTH Cy TOTOBO YBEK jEIU-CEha METalla: OKCHIH, CYIPHUIN, XUIPOKCHIN WA
conu (cyndaru, kKapOOHATH, CHIIMKATH UTA.). Kao mpumep mpon3Boame MUrMeHaTa Ha CIUIN

7.10. mpuka3aHa je mema Mpou3BOAKE IPBEHOT MUTMEHTA Ha 0a3u OKCUaa TBoXKbha.
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CBaka rpyna KOpMCHHMKA ITUTMEHATa UMa CBOje crenuduyHe 3aXTeBe KOjH e OJHOCE
Ha BEJIMYMHY YeCTHUIa (HE caMO MPOCEYHY HEro M J03BOJEHU PACIIOH MPEYHUKA YECTUIA),
CTa0MJIHOCT MUTMEHTA y YCJIOBHMa IpUMeHe (y OHOCY Ha JIejCTBO BasJyXa, Biare, TOILUIOTE,
CBETJIOCTU UTI.) IPU YEMY j€ JOJATHO BaKHO M NMHUTAmE TOKCUYHOCTH W 3aIITUTE KUBOTHE
CpeauHe.

VY rtabenama 7.19. m 7.20. cy mpuxazane I'BE 3a Boay umje 3araheme moTtuue
NPBEHCTBEHO O] MPOM3BOAIE clieichnX HEOPraHCKMX MUTMEHaTa: OJIOBHH M IMUTMEHTH ca
IIMHKOM; KaJMWjyMCKH{ IMUTMEHTH; JINTOIIOHH, IMHK-CYJI(QUAHU TUTMEHTH U MPEIUITHUTOBAHU
Oapujym-cyndar; CHIMKaTHE UCITyHE; MUTMEHTH KOJH CaApKe TBOXKI)e-OKCUI, MUTMEHTH KOjU

caJpKe XpOMHE OKCHIe U MUKcUpaHe 0oje [144].

F8504.7H20 503,502, Hzo,lVE,Oz,COZ

5 Susenje Fe50,.H;0 Zarenje do ¢ Fe, 04

e TaloZenje

Rastvor

Me3anje

Rotacioni
filter

Pigment

Cnuxka 7.10. - llema npou3BOIKH-€ IPBEHOT MUTMEHTA Ha 0a3u OKCHJIa TBOXKha
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Tabena 7.19. - I'paHndHe BpeHOCTH eMHCHj€ HA MECTy MCITyINTama y nospumHcke Boae!N[145]

Mapaverap Jenununa O6aact("

Mepe 1 2 3 4 5 6 7
XeMujcKa MOTPOIIIEHa mg Oz/dm® | 100 150 100 - - 70 100
kuceonuka(HPK) kgt - - - 0,6 4 - -
Amonnjax (kao NH4-N) mg/dm? - - - - 10 - -
Cyndaru kg/t - - - 600 1600 1200 -
Cynduan mg/dm? - 20 - - 20 -
T'soxhe kg/t - - - - 0,5 - -
Tokcnunoct 3a  pube 2 2 2 2 2 2 2
(Te)

() BpexnnocTu ce omHOce Ha 2-4acoBHHM y3opak. Omntepelieme je M3padyyHATO M3 KOHLEHTPALIMOHHX
HHUBOA CJIyYajHOT Y30pKa WJIH 2-4aCOBHOI KOMIIO3UTHOT y30pKa M M3 3alPEMHHCKOr IPOTOKA OTHAXHE
BOJIC KOjH OATOBapa y3pOKOBamwY.

(1) He mpuMemyje ce Ha OTmagHy BOAY M3 NPOM3BOAKE BHUCOKO NUCIEP3HUX OKCHAA W IMUTMEHaTa
HOCaYa, HUTH Ha BOJY M3 MMOCPEIHUX PacXIaJHUX CHCTEMA H IO CTPOjeha ca TPETMaH MPOLeCHe BoJe.
(1) Y cnyuajy mpousBomme rBokle-okcumuux mnurmenata (ob6mact 5), 3axteBu 3a cyidar he ce
NPUMEHHUTH CaMO Ha IpPOM3BOAKY OasupaHy Ha MeToAM Ipeuunuranvje u Penniman meroxau. Ha
MPOU3BOJIBbY 0a3upaHy Ha aHWJIMH MeToAaH, 3a cyindar he 6utu npumemeH HuBo on 40 kg/t. 3axTeBu 3a
reoxkhe he OuTHM HpUMemeHH camoO Ha TBOXle-OKcHIHE MUTMEHTE M TEXHUYKH TBOxhe-okcun. 3a

OHUCTpe ¥ BUCOKO-YUCTE rBOXe-OKCUAHE MUTMEHTE, Oulic mpuMemeHa BpeqHocT o 1 kg/t.

Tabena 7.20. - I'paHudHe BpeIHOCTH €MICHje e MelIarkha ca OCTAIMM OTIIaJHUM BOAaMa Ha Husoy moroHa’)

IMapameTtap Jequnnua O6aacr{1.1V)
Mepe 1 2 3 5 6 7-
AHuUIMH kglt - - - 0,5 - -
Bapujym mg/dm?® - - 2 - - -
O1noBo kaglt 0,04 - - - - _
Kagvujym mg/dm?® - - 0,01 - ; ;
kglt - 0,15 - - -
VKyIHH XpOM mg/dm? - - - - - 05
kaglt 0,03 - - - 0,02 -
KoGanr mg/dm?® - - - - - 1
Bakap mg/dm? - - - - - 0,5
Hukan mg/dm?3 - - - - - 0,5
Cyadunu mg/dm3 - - 1 - - _
IIuHK mg/dm3 2 2 2 - - 0,5

) BpenHocTH ce 0qHOCE Ha -4aCOBHU y30paK

(1) VYV cayuajy mpousBoame rBoxhe-oKCHIHMX THrMeHnara (oGmact 5), 3aXxTeBH 3a aHWIWMH he ce
MPUMEHBUBATH 32 IPOU3BOIBY Oa3upaHy Ha aHWJINH METOH.

(1) Cremuduunn HuBou omntepehema, KOju Cy crmeHUPUUHE O MPOU3BOAKE (Kr/T) Koa mobujama
KaJIMHjyMCKHX ITHTMEHAaTa, oJHOoCHNe ce Ha KOTHYNHY yHOTPeOIJFeHOT KaIMHjyMa.

(IV) Ontepelieme KOHTAMHHAHTUMA j€ U3PAYyHATO M3 KOHLECHTPALMOHUX HHMBOA CIY4YajHOT Y30pKa WIIH

2-4aCOBHOI' KOMIIO3MTHOI y30pKa M 3alpeMHHCKOT MPOTOKa OTHMAJAHE BOAE KOjU OJroBapa

y3POKOBambY.

Jla 6u ce mocturie I'BE 3a Boge, oTtmagHe Bojae ce Mopajy mpeunmihaBaTd WM Ha
HUBO TIOrOHA/aKTUBHOCTH WM 3ajeTHO Ha HUBOY (aOpuKe y 3aBHCHOCTH OJ TPUPOJIEC
3aral)yjyhux matepuja. Y oBOM CEKTOpY HACTajy MpOIECHE BOJE U BOJAE Ucnupama. Kax rox

je To moryhe BoJzia ce penupkyiuiie y mnpouec. OTnanHe BoAe caap:ke BUCOKE KOHIIEHTpAIIWje
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COJIM M CyCIIEHJ0BAaHOT YBpCcTOr MaTtepujana. [IpBu kopak y npeunmhaBamy OTIagHUX BOAA,
a TIOHEKAJl ¥ TIOCJIEIbY j€ OJIBajarhe CYCIIEHI0OBAHUX YECTHIIA.
MOHUTOPHHT BOJA MOJpa3yMeBa CHUCTEMATCKU HAA30p TOJEAMHUX XEMHjCKHX HIIH
(U3NYKMX KapaKTEPUCTHKA EMHUCHje, HCIYINTamhe OTHMAJIHUX BOJA Y >KMBOTHY CpEIUHY,
€KBHUBAJICHTHUX MapamMeTapa WM TEXHHUYKUX Mepa, UTA. MOHUTOPHUHI je 3acCHOBaH Ha
MOHOBJCHUM MEpeHHMa WM 3allaxamhMma, ca oaroapajyhom yuectamomhy y ckiamy ca
JOKYMEHTOBaHMM M JIOTOBOPEHHM TMpoIlelypama, U BPIIM C€ Yy IHJbY NpYyKamka KOPHUCHUX
uHpOpMaIja y OBOM CIIy4ajy O €MHUCHjH BOJAA W3 MPOU3BOIHOT IIMKIIyCa HEKE TEXHOJIOTH]E
wim Hacesba. OBe MHPOpMAIMje MOTY Ja ce Kpehy o/ jeTHOCTaBHUX BU3YCIHUX MTOCMATPamha
70 TPEeNM3HUX HYMEpPHUYKUX mojaraka. VHpopmammje ce MOTy KOPUCTHTH 3a BHIIE
pa3IMYMTUX CBpXa; TNIABHU IIMJb je Ja ce mpoBepu ycariameHoct ca I'BE 3a Boxe, anm
takohe Mory jga Oyny KOpHUCHE 3a HAa30p MCIPAaBHOCTU pajia IMpolieca W IMOCTpOjema 3a
npeynmhaBamke OTHAJHUX BOJAA, Ka0 W 3a OMoryhaBame [OHOIIEHA OOJBMX OJUTyKa O
MHIYCTPH]CKUM OTlepanyjaMma 1 MpOU3BOIbH.
[To3HaBawe 0COOEHOCTH M CHENM(UYHOCTH TEXHOJIOMIKOI Mpolieca je oJ MmoceOHe
Ba)XHOCTH 32 IIPABUIIHO CIIPOBOl)eHe MOHUTOPHHTA U JOOMjabe penpe3eHTaTUBHUX pe3yiTara
MOHMTOPHMHTa €MHCHj€ KOJU Cy MOy3JaHH U KOju ce Mory ynopeautu. Mmajyhu y Bugy
CJIO)KEHOCT M TPOIIKOBE MOHHUTOPHHTA, Ka0 M YMIHECHUILY JIa CE€ OJUTyKE JOHOCE Ha OCHOBY
nojaTaka U3 MOHUTOPWHTA, MOTPEOHO je YJOXKUTHU HaIop Ja ce 00e30eau na cy J00ujeHH
noJaly Ha oAroBapajyhy HauKH NOY3/AaHU U YIOPEIUBH.
TepMUHM Meperme U MOHUTOPHHI Cy YECTO CUHOHMMH Yy OIIIITOj] yrnoTpeOu. Y oBOM
pany oHU UMajy cienehe 3HaYeHe:
e Mepeme 00yxBaTa HHU3 olepallja 3a yTBphuBame BpeAHOCTH KOJIUYUHE, U CTOra
MoJpa3yMeBa Jia ce TI0jeAMHNA KBaHTUTaTUBHH PE3YJITaT MEpH;

® MOHUTOPHMHI YKJbyuyje Mepeme BpeIHOCTH ojpeheHor mapamerpa u mnpaheme
BapHjalyja mWerope BpenHOCTH (Kako Ou ce omoryhwsno mnpaheme mnpase
BPEIHOCTH MapaMeTpa y OKBHPY MOTPEOHOr oOIicera), MOBpPEeMEHO, MOHUTOPHUHT
MOY€E J1a c€ OJJHOCH Ha jeIHOCTAaBHE HaJ30pe Haj mapaMeTpuma, 6e3 HyMepHuKe
BPEIHOCTH, OTHOCHO MEPEHa.

[TocToje Tpu Ty1aBHa pasiiora 3a CrpoBolerhe MOHUTOPUHTA!

e  MoHuTOpHUHT Mopa Aa uneHTH(UKyje u kBaHTU(UKYje nepdhopmance padpuke, 1
Ha Taj HAYMH OMOTyhm Ha/UIeXKHMM OpraHMMa Ja TpOBEpe ycarjamieHOCT ca

yCJIOBUMa OO3BOJIC 3a pan.
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e MoOHUTOPUHT MOpa JAa TeHepuile HH(OpMAIMje 3a H3BELITa] O EKOJOUIKUM
nepdopMaHcaMa MHIYCTpHUje, HA MPUMEp, Ja HCIIyHEe 00aBe3e M3BELITaBama I10
3aKOHY O MHTETPUCAHOM CIpeYaBamy M KOHTPOJIHU 3arahuBarma >KHBOTHE CPEIUHE
wi y EY nmo IPPC HdupextuBe niam EBpomnckor peructpa emmcuja 3arahubada
(EPER). ¥V Hekum ciyvajeBUMa oBe MH(pOpPMAIMje ce Takohe MOTy KOPHUCTHUTH 3a
npoieHy (UHAHCHJCKUX TPOIIKOBA M oOmope3uBama (onapehuBama BUCHHE
HaKHA/JE 3a WHCHOYWITamke OTMagHe BOJAE), OJHOCHO KOJA  3ajeHUYKOT
npeynnrhaBamka HHIYCTPUJCKUX U OTIAJAHUAX BOAA M3 JOoMahWHCTBAa Ha TPaJICKOM
HOCTpPOjemby 3a npeuunnihaBambe OTIAIHUX BOJA.

Kon nocrasibawa I'BE 3a Boge y 1o3Bosama, HaJIeXKHU OpraHU KOJU MU3/1ajy 103BOJY

Tpeba aa pa3MoTpe Kako he u3BemTaj o )KUBOTHO] CPEIMHM | TPOIICHA yCarjaleHOCTH OUTH
W3BEJICHH M Kako C€ HajpelieBaHTHUje HWHPOpManuje Mory JOoOMTH ca TMOTpeOHUM
KBAJIMTETOM, IIOBEPEEM Y pe3yJITaTe, a Jla Py TOME He U3ry0e U3 BU/ia UCIIaTUBOCT.

ITpu npojekToBamy MOHUTOPHHIA MOTPEOHO je NedUHHCATH MPHUCTYN U HEONXOJHE
kputepujyme. [lonasHa Tauka 3a u3paay cTpaTeruje MOHUTOPUHTA je moTpeOHa nHpopMalyja.
UYecTo je cityyaj Ja MOHUTOPHUHT MOAAIM JOOHJEHHU 3a JeIHY CBPXY MOTY J00pO Ja MOCIyXe Y
JpyTre CBpXe, HaKo je IOBPEMEHO MOTpeOHa HeKa MpeTxoAHa oOpana nogaraka. Ha npumep, y
EY mnomaum MoHMTOpMHra ycaryiameHoctd Mory ce kopuctutd 3a EPER  o0aBese
u3BellITaBamka. 300r CBUX OBHMX IOZejla BeoMa je OMTHO TayHO Je()UHHUCATH MOHHUTOPHHT
CHUCTEM W ITUTAaHUPATH Ta, TaKO Jla C€ TAa4HO 3Ha WeroBa cBpxa u (okyc. On Benuke je
Ba)XHOCTH NPUKYIJbEHE MOJaTake NPEeTBOPUTH y HHOpMalje.

Omnepatepy M HaJJIe)KHU OpraHu Tpeda Ja jacHO pa3yMejy LMJbeBE IMpe MOoYeTKa
MoHUTOpUHTA. [[MJheBU M CUCTEM MOHUTOpHWHTA Tpeba Takohe ga Oyay jacHHM 3a OUIIO KOjJy
yKJbyueHy Tpehy cTpaHy, ykibyuyjyhu u crospbHe yroBapaue U Jpyre mMoryhe KopucHHuke
MEpHUX MojiaTaka (HIp. MJIaHUPaHU KOPUCHUIIM BOJIA, jABHE HHTEPECHE IPpyIe UT/.)

CwMmaTtpa ce 10OpoM MpakcoM Ja ce JOKYMEHTY]y IIMJbEBU Ha MOYETKY, U Jla ce ApKe
moJ cucTeMaTckoM pereHsnjoM. OBe nHpoOpMaIHje MOTY J1a YKIbYUY]y pa3MaTpame IIuJbeBa,
o0aBe3a, KOPHCTH KOPHCHHKA TIOJaTaka NPUKYIJBEHUX TOKOM MOHHTOPWHT MpoTpama.
Cucremarcka pelLeH3dja MIpolieca, JOMPUHOCH TEXHHUYKOM paszBOjy y IHUJbY MOOOJbIIAEA
KBaJMTEeTa U eduracHocTu mporpama. J[oOWjeHH mojmamy ce MOTy pPEJOBHO IMOPEAUTH ca

ONUJbCBHMMa TOKOM BpCMCHA J1a ou ce MMPOBCPHUJIO a JIU CY OHHU UCITYHHCHU.
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MOHHTOPHHT je CTOra KOPUCHA HHBECTHIIH]jA Ca MIUPOKUM MPAKTHYHUM HPETHOCTUMA.
Te npeanoctu ce, MehyTHM, MOTY y MOTIYHOCTH OCTBapUTH, Kajia Cy MOJAIM MOY3AaHU U
YIOPEIMBH M Kaja cy J0OHjeHH Ha OCHOBY OJroBapajyher mporpama 3a npaheme KBaJIuTeTa.

VY NpUHIUIY TOCTOj€ Pa3IUYUTH MPHUCTYIN KOJH CE MOTY TPEIY3€TH 32 MOHHUTOPUHT
napamerTapa: JIUpEeKTHa Meperma, CyporaT napaMeTpu, MaceHu OWJIaHc, APYTH NPOpavyHH, U
emucuoHu (hakropu. Mehytum, Heku on1 X Hehe OMTH aeKBaTHU 3a opeleHe mpuMeHe.

M360p mapamerapa 3a MOHHUTOPHHI 3aBHCH OJI IpOIECa MPOU3BOHE, CUPOBUHE U
XeMHKaiHja koje ce kopucre y padpumm. KopucHo je ako mapamerap nzadpaH 3a MOHUTOPUHT
CIIy’H Takole 1 3a moTpede KOHTPOJIC paja MOCTPOjeHha.

Metone npeunmhaBama oTmagHUX Boaa. Mertone Ha Kojuma ce 0Oasupajy
npeunnhaBama OTIIaJHUX BOJIa MOTY C€ MOJICJIUTH Ha:

®  MEXaHHWUKe,

e  (usmukoxemujcke,

®  XEMHjCKe,

e Ouosomke (MUKpOOHOJIONIKE).

[Tponiec mpeunmthaBama OTHAAHUX BOJA j€ CIOXEH, TaKO Ja MpUMEHa HEeKe METOe

3aBUCH OJ] TOTa KOje CyNCTaHIIe Caip>Ku OTIMAaHA BOJAa U y KOM CTeTeHy oHe Tpeba na Oymy
yKIomeHe. M3 Tor pasnora mnpeummihaBame OTHAJHE BOAC MOXKE Ja Oyle: NpHUMapHO,
CeKyHJapHO M TeprujanHo. Keanurer npeuninhene Boje ce moBehaBa ca CBaKUM CTETIEHOM
npeunithaBama. Hajuenrhe ce xopucte cneaehe metone npeunmrhaBama OTIAIHUX BOJA:

®  MEXaHHYKE METOJIE;

e  Mellame OTHaJHE BOJE,

e rpy0o 1eheme,

®  yKJamame BIIAKAHA,

®  yKJIamame YBPCTHX YECTUIIA TATOKCEHEM,

e  OJCTpamHBamkE TEUHOCTH KOj€ CE HE MEIIajy ca BOJIOM,

e  0/IBajarbe YBPCTHUX YECTHUIA XUIPOIUKIOHOM,

e  O/IBajarbe YECTHIIA LICHTPUPYTUPABEM,

®  0JIBajarke YeCTUIIA (PHIITpAIIH]jOM,

(U3UYIKOXEMH]CKE METOJIC;
e  Koaryjainwja,
e (rokynanuja,

e (noranuja,
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®  CKCTpakiyja,
e  cmamopamnwja,
e ajcopniyja,
® jOHCKa M3MEHA,
® HHBEP3HA OCMO3a
XEMHU]jCKE METO/IE;
®  XEMH]jCKO TAI0XKECHE,
e  HeEyTpaiu3aiyja,
®  peayknuja,
®  OKcHIaIWja,
e aepanwja,
OHOJIOIIKE METO/IC;
e anHaepoOHa mpepaja Tajora,
®  CeMNTUTaHK,
e  MeTaTaHK,
TEPMHUYKE METOJIC;
e  ymapaBame pacTBoOpa,
e CylIeme U pa3apame OCTaTaka u3 mpolieca yrnapaBama,
3aITUTA OJ] OTIA/IaKa;
e TOHOBHO KOpHIIheme OTMaIaKa,
e  CIIaJbHBAME OTITAJIAKA,
® IHMPOJIU3a OTIIAJaKa,
e  JICTIOHOBAamE Y JICTIOHH]E 32 OITacaH 0TI/,

L4 ACIIOHOBAKC HA CAHUTAPHUM I10JbHMA.

7.3.2.9. Mepe 3auumume 3emmpumwima

[TpuHIMIIM HOpMHpawka ITETHUX CYNCTaHIM]a y 3€MJBUILITY CE€ 3HAYajHO Pa3IUKY]y
Ol TIPUHITUIIA Ha KOjUMa C€ 3aCHMWBA FHHUXOBO HOPMHUpAmE y aTMOc(hepcKoOM Baszayxy H
Bosama. Pa3nuka je ycioBjbe€Ha THME HITO j€ HEMOCPETHO JIOCIIEBAME INTETHUX CYNCTaHIU
KpO3 3eMJBHILTE y OpraHU3aM YOBEKa MaJio M OTPAaHUYEHO je Ha HEKOJMKO CilydajeBa (pydHa
oOpana 3emibe, 3eMJBUIITHA TpalIuHa, Urpa Jele y MpalluHA UTHA.). XEMH]CKE CYIICTAHIIC

JIOCTIENIC Y 3€MJBHINITE; Y OpraHu3aM YoBeKa JIOCIEBajy MPEKO Ba3ayxa, BoJie U OMJbaka Koje
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Cy y KOHTaKTy C HUM; TI0 OMOJIONIKOM JIAHITy: 3eMJbHINTE-OUIbKE-YOBEK; 3eMJbUIITE-OUIbKE-
KUBOTUIE-40BEK, UTA. [Ipr TOMe ce y 003up y3uMajy u ApYrd YNHHOLM, KOJU Y IPUPOJHUM
yCIOBMMA YTHUYy HAa KBAaHTUTATUBHM CaJpXkaj M TIIOHAIIAE XEMHjCKHX CYICTaHLIU Y
3eMJBMIITY (THI 3EMJBMINTA, MEXaHWYKH cacTaB, Mopdoioruja, Mukpooduonenosza, pH,
TEMIEPATYypa, BIAKHOCT UT/L.).

MakcuMaaHO 103BOJbE€HA KOHIICHTpAIlMja XEMHjCKE CYIICTaHIE y TPAHUYHOM CIIOjy
3eMJBHMINTA j€ OHA KOHIIEHTpamuja m3pakeHa y mg/kg kKoja He W3a3uBa HEMOCPEIHO WIIH
IIOCPEIHO HEraTHBHO JI¢jCTBO Ha CPEIMHE KOje J10j1a3e Y KOHTAKT ca 3€MJBHILITEM, 3/1PAaBJbe
YOBEKa Kao U Ha cocoOHOCT camonpeunithaBama 3eMJbUIITA.

[Tpu ouemnBamy 3ara)eHOCTH 3eMJBHUINTA Y3UMAjy C€ Yy 003U PE3yITaTH XEMH]jCKOT,
0aKTEepUOJIOMIKOT ¥ XEIMHHTOJIOIIKOT HCITUTHBAbA.

VY Haioj 3eMJbHU jOlI HE MOCTOje HOPMATUBH HAa OCHOBY KOJUX OM C€ MOTJIO YTBPAUTHU
Ja JIU TIOCTOjH TpeKoMepHO 3araheme 3emubHmTa. HopMe Koje mocToje OJHOCE ce Ha
MOJHOTIPUBPEY U HACY MOJIO0HE 32 XUTHjEHCKO-MEIUIIMHCKE CBPXE.

XeMHjCKHM HCIHMTHBAKEM 3eMJbUIITA c€ YTBphyje MpUCYCTBO M KOJIMYMHA cacTojaka
KOjU HAcTajy Kao HPOAYKT pa3rpajme OpPraHCKUX Matepuja. Tako ce HCIUTyje KOIWYMHA
OpraHCKOT a30Ta, aMOHHWjaKa, HUTPHUTA, HUTPATa, XJOPHa, OPraHCKOT YIJbeHHKa U hocdopHe
kucenuHe. OBa UCIUTHBAKkA CE€ HE MOTY MOPEANTH ca CTaHAapanMa (Kao MITO Cy Ha IpuMep
CTaHJap/iHe HOpME 3a Bofy 3a nuhe). [Ipema Tome oreHa ce oHOCH Ha mopeheme ca HEKUM
3eMJBUIITEM KOje HUje 3arahuBaHo.

Mehytum o1 3Hayaja je XeMHjCKa aHaJlu3a Ha LITETHE U TOKCHYHE MaTepuje, KOjux
HOPMAaJTHO HEMA y 3eMJBUIITY (TEIIKH METAJH, IECTUIIUIAH UT).

Metone npeunmhaBamwa 3emibumiTa. MeTone M TexXHOJIOTHjEe MpedniThaBamba
3eMJBUIIITA CE JOII Ha3UBajy M peMeaujallioHe TEXHOJIOTH]E, Jep ce MPUMERY]y 32 OOHaBJbabe
3emsbuiTa. OCHOBHU LIWJb UM j€ CIIpeuaBame Jajber 3arahema 3emsbuiTa. OBe TEXHOIOTH]jE
Cy pelaTHBHO HOBE M MOTY C€ CBPCTAaTH y HEKOJIMKO Tpyma, mpemMa AMEpUYKOj areHIUjH 3a
3aIITUTY KUBOTHE CPETUHE:

e OHOJIOMIKO OOHABJbAKLE,
e xeMujcka oOpaja,

e TepMuuKa oOpajna,

®  CKCTpakilyja ucrapema,
®  HCIHpamkE 3eMJBUIITA,

L4 ocTaljiI€ METOJC.
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CymruHa Ouoionmkor 0OHaBJbamka je y TOME Ja ce oprancke 3aralyyjyhe cyncranie y
3eMJBHINTY 00paljyjy ca MUKpPOOpPraHW3MHMa NpH YeMy HACTa)y HETOKCHYHA jCIUICHa
(HeopraHcka u/uiii OpraHcka) Koja Cy MOJIJI0KHA JJaJb0j Pa3rpalby.

XeMHjcKO OOHaBJbaWE 3EMJBHMINTA TOJpPAa3yMEBa JICTOKCHKAIM]y OPTaHCKUX
3aralyyjyhux cyncranmm, Koje He MOTY APYyTUM MeToJiama Jia ce YKIOHE (MEeTaJn).

Tepmuuka oOpaja 3eMJBHIITA CE CBOJIM Ha YAyBame BPEJOr Ba3lyxa, KOjU INTETHA
UCTIaperha Tepa Ha MOBPIINHY, KOHJICH3Yj€ UX WIH YHUIITABA CArOPCBAEM.

Mertona eKCTpakiidje TAaCOBHUTHX M HCIAPJbUBUX CYICTAaHIM C€ MPHUMEHmYje KOJ
MOPO3HUX 3eMJBUINTA y KOja ce 3abMjajy MOpo3He IeBH, Kpo3 Koje ce Ha Behum myOuHama
yJayBaBa Ba3/yX, a Ha IuhuM qyOnHaMa ycucasa.

Mertona ncnmpama 3eMJBHINTA Ce MPUMEHYje 3a yKiIamarme 3aralyjyhux cymncranim
KOje ce He MOry YKJIOHHTH TPETXOJHO HaBEJCHUM Meronama. Vcmupajy ce HeopraHcke
3aralyyjyhe cymncranie (rpe cBera TEIIKH METaM) U OPTaHCKEe CYIICTAHIIE, KOje ce MPETXOIHO
pacTtBope y oaroBapajyha yipa.

Paznuuute ¢usnuke, GU3NIKOXEMUJCKE M XEMHJCKE METOj/e, MpelCTaBibajy TpyIy
OCTAJIUX METOJ]a, KOje HHCY MHOTO pPaclpoCTpambeHE jep Ce KOpHCTe Yy CHenuDUIHUM

ClIy4ajeBuma.

7.3.2.10. Mepe npesenyuje

Mepe 3a npeBeHIINjy KOHTUHYHUpPaHe KOHTAMHHALIM]€ U XeMH]CKHX YZeca OJJHOCE Ce Ha
KOHTPOJIYy TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKOT Mpolieca U Bheroe 0e30eHOCTH U JIOKallKje TOCTpojerma
U OlpeMe; Kao W Ha KOPIUHHPAHH paj CIYXKOW 3alTHTE Ha pay, MoKapa U eKCIUIO3Hje U
KUBOTHE cpenuHe. VICTo Tako MpeBeHTHUBHE Mepe 00yxBaTajy: 00yKy paaHuKa, YCaBpIIaBambe
CpezcTaBa 3allITUTe U JEKOHTaMHUHAIje, Ka0 U MOHUTOPHHT KUBOTHE CPE/INHE.

[TocebHo je 3HauajHO MHPOPMHCAE JABHOCTH U TO HE CAMO O PU3MLIUMa KOJU MOTY
YTPO3UTH HPOCTOP U JbyAe BaH kpyra ¢abpuke, Beh u o pusunuma yHytap ¢abpuke. Y
pa3BUjeHUM 3e€MJbaMa JaBHOCT j€ OJIaBHO IIOCTaja OCETJbMBA Ha MPOOJIEME EKOJIOIIKOT
pH3HKa, a y OCIEIhe BpEME j€ CBE OCETJbUBH]A U Y HAIIIO] 3€MJBH.

Mepe nipeBeHIuje oapel)yjy ce mpoleHOM OMacHOCTH, a CacToje Ce Y:

e ajekBaTHOM ojpehuBamy 30HE 3alITUTE YAAJbEHOCTH ONACHUX TEXHOJIOTHja O

HaceJba UTII;
® TpEHCIHUTHBAKY MocTojehe TEXHOJOTH]e, JOKaIH]je MOCTPOjeha, CpecTaBa JTUIHE

M KOJICKTUBHE 3allITUTE M KOHTAMHHAIIM]E, O0OyKEe M yBexkOaBama 3aloCICHUX U

240



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh

Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

capa/iibe ca Ip)KaBHUM OpraHHiMa;
yckinahuBamy W OpraHu3anuju Ciy>)kOW 3aliTHUTe U Capailbh ca CTPYYHHM
OpraHm3aiyjama;

yCaBpIllaBamy CUCTEMa MOHUTOPHHTA U HA/130Da;

aKTUBHUpAbY CPEICTaBa jaBHOT HH(OpPMUCADA;

OTKJIaAbalhby YOUCHUX TCXHUYKO-TCXHOJIOIIKHUX HEAOCTAaTaKa.

[[a ou ce Bep0BaTHOha HAaCTaHKa yaecCa IpU CKIAAUIITCHY U MaHI/IHy.]'IaI_II/IjI/I OITaCHHUM

MaTeprjaMa 3aJpskaja Ha HUBO KOJUM CE€ MOXKE YIIPaBJbaTH PU3UKOM MTOTPEOHO je 00paauTu u

WHOBHpaTH TocTojehy IOKyMEHTalujy Koja ce OAHOCH Ha HW3BpIICHE PEMOHTHE pajoBe,

CepBHCHpa-E, 3aMEHY JeJI0Ba, aTeCTUPabe U KOHTPOIy ypehaja u onpeme.

[ToreHnujamHu yecu U KOHTUHYUpPaHE eMHUCH]e OLIeY]y ce Ha OCHOBY BepoBaTHOhe

HAaCTaHKa pU3HKa 1 IOCICAUIEC yaeca 1 3ara1)eH>a JKUBOTHC CPCANHE U TO:

BEepoOBaTHOhA HacTaHKa pHU3MKa, MOCIENUIA yleca U HUBO pU3MKa oipeheHu cy
[TpojexToM mporieHa OMAaCHOCTH 3a TIOTOH/CKIIA TUIITE;

3a cBe pusuke uuja je BpenHoct BEJIMKU (IV) u BEOMA BEJIMKU (V)
pykoBoawian ciaykOe 0e30emIHOCTH Ha paay; H3[aje 3amuc KOju JIOCTaBJba
Koopannatopy Tuma 3a OArOBOp Ha KOHTaMHHALM]y TpU CKIaJupamy M|
pYKOBamy OINACHUM MarepujamMa ca 3aXTeBOM Jla Cce CIpOBely Mepe

MPUIPABHOCTH.

[nan 3amruTe o1 KOHTaMUHAIH]e Tpebda na caapxku [30]:

opranuzanyjy 0e30eAHOCTH M 3amTure (MMe M TMpe3uMe OATOBOPHUX JIHIIA,
OJIHOCHO TpyTIe JINIa Y Tpeay3ehy, yIory cBake oco0e y Tpynu U lUXoBe OpojeBe
TenedoHa);

OpolleHy pU3WKa OJ ONacHUX Marepuja (KOMWYMHAMA, JIOKAJIHUTETY,
KapakTepHCTUKaMa), CUCTeMa 3alliTUTE Of] MoXKapa, IPYTHX CHCTeMa 3allTUTE U
CIL;

NPOIICHY PU3UKa Y OKOJIMHU;

MOCTYIKE y CIy4ajy KOHTaMHUHAIIH]e Y CHCTeMy HHPOpMUCama;

onpehenu Opoj moacucrema;

OTpeMy M CpeICTBa OATOoBOpa (OmpeMa MPOTUBIIOKAPHE 3aAINTUTE, MEIUIIMHCKA
CpeACTBa 3allITUTE; 3aITHTHA ojcha, W30MaMoOHN amapary, 3allTUTHE Macke U

onrosapajyha nenmna u apyra cpeicTBa JUYHE M KOJEKTHUBHE 3aIUTHTE; ONpemMa
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BE€3aHa 3a CIEeU(PUIHOCTH ONACHUX MaTepHja M OMIACHUX aKTUBHOCTH);

e paspaheH TuIaH BEXKOM M TPOBEpE 3Hama 3amocieHux y mpeny3ehy u rpabhana,
cucreMa 0e30eTHOCTH | 3alITHTE Ha pay;

® [HCaHa yIyTCTBa O MOCTYIIMMA Y CIy4ajy KOHTaMUHAIIHMje 32 CBAKO MOCTPOjCHE
moceOHO;

e jacHO geduHHcaHy ynory M o0aBe3e CBAaKOI YYECHHKAa Yy OJArOBOpPY Ha
KOHTaMUHAIIH]Y;

e meMy pykoBolhema u KoopauHaiuje Mel)y nunuMa Koja y4ecTByjy y OArOBOPY Ha
KOHTaMUHAIIH]y;

HopmaTuBHa npaBHa akTa 3a Mepe MPEeBEHIH]e:

® MpaBWIHMK O 0€30€HOCTH U 3/IpaBJba Ha pajay, 3aIITHTH O] [10XKapa;

® IUJaH Mepa INPHUIPABHOCTH, INPEBEHIMje M OJroBOpa Ha KOHTAMHHAIM]y HpHU
PYKOBamy ONAaCHUM MaTepHjaMa M IUIaH 3alITUTE O/ IToKapa U eKCII03Hja;

® Ipolenype pearoBama Ha KOHTAMHHAIIN]Y;

e  yNyTCTBO 3a 0e30e/aH paj ca OMacHUM MaTepujama.

7.3.2.11. Mepe npunpagnocmu Ha KOHMAMUHAYU]Y

[{ue mporeca 6e30€AHOCTH APYINTBA je Ja ce 00e30enu 3allTHTa U pearoBame Ha
pU3MKe HEHAMEpHUX, HAMEPHUX W MPHPOIHO M3a3BaHUX aKIUAEHATa, KpU3a M KaracTpoda
KOj€ peMeTe ¥ UMajy MOCIeAUIIE TI0 JbY/Ie U KIbYUYHY HHPPACTPYKTYPY.

[IpaBuiiHO yTipaBJbamke O30MJBHUM HHIMICHTOM 3aXT€Ba CHCTEMATCKO IUIAaHHPAmhE
NPUIIPABHOCTH, pearoBama M OMOPABKa, y3 MOIITOBame 3 (a3e BaHpETHE CHUTYyallHje/Kpu3e
,1Ipe*‘, ,,TOKOM*‘ 1 ,,HAKOH"".

Pangu mnonpumike ymnpaBibakby — BaHpeOIHUM — cuTyanujama u kpuzama ISO

cTaHJapau3anuja o06e30ehyjy cucreM ymnpaB/bauKMX CTaHAapAa y TMOrJeny 3alliTUTe Hu

6e30eaHOCTH:
ISO 27000 HNudopmarnBHa 6€30€1HOCT
ISO DIS 31000 VYrpasspame puznLuMa
ISO 22000 bezbemHoct xpane
ISO 22300 be3bennoct apymTea (Ha pamay)
1ISO 9000 MeHanMeHT KBaJIUTETA

ISO PAS 22399 bez6ennoct npymra-CMepHHULIE 32 CIPEMHOCT 32 MHLUACHTE

" ylpaBJbabC KOHTUHYUTCTOM I1OCJIOBaka
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[Tpuctyn 6e3bemHOCTH IpyIITBA MOpa y3eTH y o03up cieache ocHoBHe dakTope u
HauuH MelycoOHor nenoBama U Mel)ycoOHe 3aBHCHOCTH:
® TPETHE KOje MOTY YTUIIATH Ha JPYIITBEHE (PyHKIH]E;
e  JICJIOBU JIpYyIITBA KOju he y3ajaMHO J1eJ0BaTH W/HWIU OUTH TOrol)eHu pu3UINMa, U
JICTIOBH JPYIITBA KOJH UMajy OJIrOBOPHOCT 32 YIIPABJbAIbE PU3HIIMMA U PEaroBambe
Ha MHIUACHTE;

e cpencrea koja he ce KOPUCTHTH 3a ynpaBJbarkeé OBaKBUM BpCTaMma pU3MKa IIpe,
TOKOM WJIM TIOCJIE aKIIUACHTA.

[lwp ympaB/pamba BaHPEIHUM CHTyaldjama/Kpu3aMa je Aa ce H30erHe MOTIYHH
pacmag GyHKIMOHHCAma KJbYYHE MHPPACTPYKTYpE OMIITHHE, PETHOHA WM Jp)KaBe W Op3
MOBpaTak y HOpPMaigHO cTame. Kako Ou ce mocTturao oBaj IMJb, [I€0 MPOIEC YIpaBiba
BaHpE/IHUM CHUTYyalldjaMa/Kpu3aMa uma ocam ¢asza:

Anammza nperme — llponena pusuka — AHanmu3a jgenoBama — CrpedaBame —
[TpunipaBHOCT — PearoBame/Y OnaxaBame nocienuia — Kontunyurer — Onopasaxk.

Ha oBaj naumn je moryhe y mnoTmyHocTH omucaTtd JelloBamke Ha 0e30eaHocT
opranu3zanyje uim npoueca. [Iporena pusuka, oreHa pu3uka, crpeyaBambe U MPUIPaABHOCT CY
¢aze koje ce MOpajy CIPOBECTH Ipe Hero mTo jaohe ao akuuieHta. IlpouemeH pusuk ce
MOXKE YMamHUTH MPEBEHTHBHUM Mepama. Ha kpajy ce mpeocTaii pu3MK MOpa YIOPEIUTH ca
NPUXBAaTJbUBUM DPHU3UKOM. Y Cllydajy Ja HEe MOCTOjU JepUHUIIMja MPUXBATIHEUBOI pU3KKA
NyTeM AaHAIMTUYKUX METO/a WIM 3aKOHCKMX MPOIHCA, MOXKE C€ KOPUCTUTH MPHUHLUIIOM
ALARA (1o je Hmxe peanHo moryhe).

[TocebHOM o/TyKOM HaJUIekHOT oprana (y npenysehy, onmrunu, rpangy, PenyOnuim)
uMeHyje ce Tum 3a u3paay miaHa 3amtuTe of yaeca. [lo 3aBpmeTky u3paje miaHa 3alTuTe,
OBaj TUM C€ UMEHYje Kao TuM 3a KOOpAMHAIHN]Y OATOBOpa HA KOHTAMHUHAITH]Y.

[InanoBu 3amTuTe OJf KOHTaMHUHalWje (HAa CBMM HHMBOMMA JIOHOUICHA U H3paje)
Mopajy Outu MelycoOHO ycarnmameHn M yckiaheHd, Kao M ca IUIaHOBHMA 3allTUTE OJf
eJIEMEHTAPHUX | JPYTUX BehHX HEMoro1a, 3aTHTE Y BAHPEAHUM yCIOBHMA.

[InanoBu 3amrTute 00yxBaTajy MPEBEHTUBHE MEpE 3alITHTE U Mepe 3a yOiakaBame
HoceauIa:

e opranuzanyjy 6e30eHOCTH U 3aIUTUTE Ha pany;

® TPOIICHY PU3UKA O] ONACHUX aKTUBHOCTH;

® TPOICHY PU3UKA Y OKOJHHU;

®  TIOCTYIIKE Y CIIy4ajy yJieca U CUCTEM KOMYHHUKAIIH]E;
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e  OIpeMy M CPEJCTBa 3a OJIFOBOP Ha yJIEC;

®  [HCaHa YIMyTCTBa O NOCTYMIINMA;

e 1IeMy pyKoBohema u KOOpJIMHAIIN]E;

® HAYMH NpHjaB/bUBaba MOTPeOHUX MHPOpMaIHja (METEOPOJIOIKE, METUIIMHCKE 1

ap.).

® IIOCTYIIKE U CPEJICTBA 32 jaBJbabe U Y30y HUBAE,

® TMIOCTYIIKE U CPEJICTBA 32 00ABEIITaBakhe CTAHOBHUILITBA;

®  TIOCTYIIKE 32 EKUIIe 3a Op3e MHTEPBEHIIN]E;

e  [IIaH 3aIITUTHE ONPEME, TEXHHYKHUX M IPYTHX CPEICTaBa 3a OJroBOD;

® I[IJIaH €BaKyallHje U 30pHmbaBama MoBpel)eHNX;

e [IJIaH caHallMja MOCTeAnLIa Y Ieca;

e  [JJaH MOHUTOPHUHTA XUBOTHE CPEIUHE MOCIE yaeca.

VYKOJIMKO TUM 3a KOOpIMHAIM]y KOJU je OArOBOpaH 3a YIpaBJbamkbhe PHU3UIUMA
YCIIOBJEHUM PYKOBaWkEM OINACHUM MaTepHjama, KOHCTaTyje Ja ce BepoBaTHoha HacTaHKa
yaeca yBehaBa, KOOPAMHATOpP THMa MpOTJIalllaBa MEpe NPUIPABHOCTH W HU3Naje cienehe
3amuce: o moBehamy HHMBOA pH3HMKA OJ HACTaHKa yneca, o oOaBemTaBamy AMPEKTOpa U
KOOpJMHATOpPA THMA; O aHTaXKOBamky (MOOWMIIM3AIM]jU-CTATHOM JICKYPCTBY M TCJ.) TUMaA 3a
KOOpJMHAIIM]Y OATOBapa; O aHTaKOBamy CPEACTaBa U OMpEME 3a OJrOBOP, O H3JIaBamby

yIYTCTBMMA 32 ClTy4yaj HaCTaHKa KOHTaMMHAIHje.

7.3.2.12. Mepe o0z20680pa na koumamunayujy

[{ureBU pearoBama Ha aKIUJCHT CY:

® CMAcCUTH KUBOTE, CMamUTH OMACHOCT M JielioBarmh€ Ha BUTalHE (QYHKIH]jE
ApYIITBA,

o OTPaHUYNTHU HITCTHA }Iej CTBa,

e y30YHHUTH OpraHHu3aIlfje U aKTepe;

®  YIIO30pUTH jaBHOCT;

® MPYXUTHU MOJPIIKY OJTyKaMa KOMaH/I0Bamba U KOHTPOJIE;

® TOApXaTH MHTEPOINEepaduIHOCT u3Mel)y ydecHHKa;

e owmoryhuTu capaamy U KoopauHanujy mehy ydecHuIInma;

e TIpaBOBpPEMEHE, pEJICBaHTHE U Mpelu3He nHpopmaluje.
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PearoBame je meo daze ,,;rokomM* akmmueHTta. To mojapa3zymeBa MOYETaK pearoBamba,
3alITUTYy CTaHOBHMIITBA, KOMAaHIOBambE€ M KOHTPONy, HH(OpMHUCame 3BAaHMYHUX OpraHa U
Menuja u yonaxasamwe mociennna. KOHTHHYHUTET W omopaBak MOYUbYy IITO je Opke moryhe
HaKOH IITO C€ JIOTOJMO UHIIMJICHT He YeKajyhu Kpaj ¢daze pearoBama.

EduxacHo pearoBame Ha axkuuaeHT. Heomxomne cy ocHOBHE (QyHKIH]e,
YKJbY4yjyhu CTPYKTypHUpaHO KOMaHIOBamk€ M KOHTPOIY, CUCTEM KOOpIMHAIMjEe W Capalibe
Kako OM ce YCHOCTaBWJIM M CIPOBEIM CBM KOMAaHJHHU TIPOILIECH, OJIAKIIA0 MPOTOK
uHpopMallMja U KOOpAMHAIMja M capaama u3Mmely opraHuszanuja, areHIja U OCTalIUX
yuecHuka. CTpykTyupaH W edukacaH CHCTEM KOMaHIOBama M KOHTposie Tpebano Ou ma
n30erae 030MJpHE OpraHM3auoHe U oneparuBHe Onokane. [llance ma ce Oiokane jaBe Behe
Cy KaJia je HEOITXOHO MpYXKambe MOMONHN y HAIIMOHATHUM U TPHCHAIIMOHATHUM UHIIHICHTHMA
KOju ce Thuy Oe30emHocTH npymTBa. OUUTIEnHO je Ja Cy CTPYKTypa M HaJJICKHOCT
pearoBama Ha AaKIMICHT y MHOTUM 3€MJbaMa 3aCHOBAaHM IO TOCTOjehMM 3aKOHCKUM
ycrnoBuMa. [lpuHIMNM KOMaHIOBama W KOHTPOJE OOWYHO C€ KOPHUCTE Y OKBHUPY
MojeIMHaYHUX OpraHu3alyja, alu ce Takole MpOTeXy Ha BHILE OpraHu3alyja y3 ynorpely
MPUHIIMIIA KOOPAUHAIIM]E U capaimke. KomaHaoBamke U KOHTPOJIA CacToju ce U3 TPU OCHOBHA
Jienia: OpraHu3alyje KOMaHI0Bamka, Mpoleca KOMaH/10Bamba U KOMaHIHE HHPPACTPYKTYpeE.

Jlutie xoje je OArOBOPHO 3a CBE AaCIEKTe pearoBama Ha aKIUJEHT WMa MOJPIIKY
ocTajauxX Hocuona (pyHKIMja y HEroBOM KOMaHJHOM TuUMy/miTady. OBe Kiby4yHE ylore u
HA/UISKHOCTH y CHCTEMY KOMaHAOBama M KOHTpoje Tpeba Ja onAroBapajy pasmepu
akuuaeHTa u Tpeda 1a oOyxsare OapeM cienehe:

® YIO3HABamke Ca CHUTYAIlHjOM H IUIAHUPAE,

® JIOHONIEHE OJTyKa U CIpoBoleme,

®  JIOTHCTHUYKY MOJIPIIKY,

e MeaWje U IITaMIly,

e Bese wusMelhy opraHuzainuja, akTepa W HEBIAJUHHUX OpraHuzanuja Koje

Y4ECTBY]Y Y pearoBamy,

® JbYJCTBO, aJIMUHHMCTpaNMja u GpUHAHCH]E,

e Be3e M IIPEHOC,

e y30yWmHUBamke U KOHTAKTE,

e 3amTuTy U 6€30€MHOCT,

e Be3e ca IPHUBPEIOM U IPUBATHUM CllykOama.
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Onrosop Ha xeMujcku yaec odyxpara (ase:

[Tocmarpame

Opujentanuja

OnnyuyuBame

AHanu3a cuTyanuje, INIAHUPAkEe U IOHOIICHE OJTyKa
[Ipukynibame U ycTyname nHpopmanuja

[Iponieny cutyanuje u npeapuhame

[lnanupame

3ajeTHUYKO JOHOMICHE OJIITyKa

CnpoBoheme omnyka

[ToBpaTHe nH(bOpMaLHje U KOHTPOIY.

Koopaunanuja mel)y opranuzainujama Koje Cy aHra)xoBaHe, Kao Ha IpUMep MOJIUIHja,

BaTporacHe Opuraje, MEIUIMHCKE CIyx)0e, Bojcka, 00e30equhe U HampaBUTH MPUOPUTETE

IMJbeBa Kako OW ce TmocTuria edukacHa | OJpKHMBa capajma Ha TepeHy wusMmely

opranusaiyja koje he KoopAMHUPaTH MTyTEM:

UHTEpOoNepabuIHOCT  Be3a, reorpa)cke Mpexe U Mpexe yIpaBibamba
nHpopMaljama;

cnpoBol)ema miaHa Toka KOMyHHUKaIMje U CMEpPHULA 32 KOMyHUKAIH]Y;
uJeHTU(UKAIMja KIbYUYHUX TOTpeda;

yIpaBJbake PECYpCUMa;

ClipoBOheme TMOJUTUKE YycTynawa HHPoOpManuja M yINO3HaBama ca
CUTYAIH]OM;

uIeHTUUKALM]e 3aJeJHUYKUX U TPAHCIOPTHHUX MpolLeaypa JOHOIIEHAa
OJUTYKa;

IpHUIIpEME U CIIPOBOlermha MpEKe JTOTUCTHYKE TTOIPIIKE;

KOHTHHYHTETA Ipolleca KOOpAUHAIHje y3 (DIIyKTalHjy aHTa)KOBaHOT 0c00Jba;

ycTyname nHpopmanuja y capaambyu U KOOPIHHAIIH]U.

Ha ocnoBy npBux uHpopmamuja o xazapaHom jgorahajy (mecro, Bpeme, BpcTe U

KOJIMYMHE OMAacHUX MaTepHja, MpeIMMHHApHE MPOLIEHE PU3UKa IO >KUBOTHY CPEIUHY HUTIH),

MOYNE-E OJITOBOP Ha yaec. OAroBop Ha yJec nounme y npenysehy u 3a [ HuBo (HMBO omacHHUX

matepuja) 1 3a Il HUBO (HMBO MHIyCTPH]jCKOT KOMILIEKCA).
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VYKOJIIMKO TUM 32 KOOPJAWHAIM]y OJrOBOPaH Ha YJeC MPOLEHH MOCTOjambe MocaeIua
0 IUPY OKOJIMHY aKTHBHPA]y C€ IJIAHOBH 3AITUTE OMIITHHE, Tpaja wiu Penybmuke. Tum 3a
KOOPJIMHAIIM]Y OJrOBOPAH 3a XEMHUjCKH aKIUACHT BPIIH: MPOIEHY o0MMa IMocieaula yieca,
YCIIOCTaBJbakhe¢ KOHTHHYHPAHOT (KOMIUIETHOT) MOHHTOPUHTA JKUBOTHE CPEIMHE, JOHOIICHE
OJTyKE O EBEHTYaJHO] €BaKyalldju CTAHOBHHUINTBA U KUBOTHIA, KOOPAHHHUPA CYOjeKTe
OJIrOBOpa Ha yJec.

Cy0jekTH oroBopa Ha yJec Cy Cciayx0e U OpraHu:

® OpraHu yHyTpallkhHUX IOCIIOBA,

® CpelcTBa Be3e BaTporacHe,

®  MCIMIIMHCKE,

e KOMYHAJHE,

®  XHJPOMETEOPOJIOUIKE,

® TEXHHYKE CKHIIC 3a CaHaIH]y,

® KOMYHAJHE,

e o0aBemTajHe,

e BOjHE,

° OUBUIIHEC 3allITUTC.

7.3.2.13. Mepe omxnarwara nocieduya konmamurayuje (canayuja)

Ha ocHOBY KBalMTaTWBHO-KBAaHTUTATHBHE aHAJIM3€ UCHYIITEHUX OMAaCHUX MaTepHja,
HAKOH XEMH|CKOT yJeca WIM KOHTHHYHpaHE KOHTAMUHAIMje W BEIMYMHE TMOBPIINHE
3axBaheHe KOHTaMWHAIMjOM BpIIM C€ CaHalyja mocienuia. KOHTHHyHpaHH MOHHUTOPHHT
BPILIU C€ Y TOKY U Ha Kpajy caHallje U XpOHOJIOILIKHU Ce MPaTH CTalke Ha PU3HYHO] JIOKAIUJU 1
[1aJb€ U3BEIITA] HAMJICKHUM OpraHuMa.

VY 3aBHCHOCTH 0] O0MMa XEMMjCKOT yjeca OJJIYKy O IOYeTKy CaHaluje JOHOCH
KOOPJIMHATOP TUTaHA 3amTUTe (OMIITHHA, Tpajl, PemyOnmka), kajga omacHOCT BUIIE HE TTOCTOJH
(mokap, eKCIUIO3HWja, WCIyIITamke omacHuX wmatepuja). CaHaryja TpenCcTaBiba IOCIEIBY
(Tpehy ¢asy) y ynpaBibamy €KOJOUIKUM PU3UKOM Ca IIUJBbEM Ja Ce JKUBOTHA CpeHa OOHOBH
U BpPaTU y MPETXOIHO CTAE.

W3BemTaj o ynmecy (IJiaH caHalyje yaeca) Mopa Ja CaapKu: BpeMe MOTpeOHO 3a
caHanyjy, ne(UHHCAaHM TIPOCTOp CcaHaIMje, CHAare W CPEeJCTBAa, HAuMH HWHGOpMHCamka,
TPOIIKOBE, KOHTUHYMPAHU MOHUTOPUHT paJHE W JKUBOTHE CpPEIWHE; Y3POK, pazBoj U

nocjcauue yaceca.
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XeMHjCKy JIeKOHTaMUHAIIM]y CIIPOBOAM BaTporacHa jenmuHHIIA, CBOjUM CPEICTBHMA M
ONpeMoM, Kao M MaTepujama 3a JIeKOHTaMUHAIIM]y, [IPe CBEra BOJOM, MEHOM, pa30iaKeHUM
XEMHUKaJjaMa U CIUYHO.

PammunmrhaBame mecta yzaeca o yHHINTeHe M omTeheHe ompeme W HMHcTananuje,
BpILIC TEXHUYKE ¥ HHTEPBEHTHE EKUIIE ca 0roBapajyhomM omnpemom.

[IpencraBHUIM 3aIITUTE Ha pagy © JgabopaTopuje y3 aHTAKOBAKHE HAJICKHE
WHCTUTYIIM]jE aKPEIMTOBAaHE 32 KOHTPOJIY yCIIOBa PajIHE CPEIMHE U CTarmha )KUBOTHE CPEIUHE,
o0aBJpajy CTaHM HAI30p MOCTYAECHE CUTYyallje, BpIIC Mepemha KPUTUYHHX MapameTapa u
MOHHUTOPHHT PaJHE U )KUBOTHE CPEIMHE Ha HUBOY KOMILIEKCA.

Pasmunubame 0 pU3MKYy OJ XEMHJCKOT yeca Tpeba Ja MOYHE ca MPBOM HJICjOM O
u3rpaamu odjekra y kome he ce obaBbaTH aKTHBHOCTU ca OMacHUM Marepujama. IIporec
yOpaBjbatkhba PU3UKOM 00aBJba ce€ MNpe U3rpaame objekTa (M300p JoKaluje, MiIaHCKa U
IPOjeKTHa TOKYMEHTaIlKja), y TOKY eKCIJIoaTalnje U Iocie 3arBapama oojekra. Illto ce tTuue
TPAHCIIOPTAa OMACHUX MAaTepHja, pasMUlbambe Tpeba ycMeputH Ha 3abpaHy caoOpahaja
BO3WJIMMA KOj€ MPEBO3€ ONAacHE MaTepuje IMOjeIMHUM JEOHHUIaMa JPYMCKE, JKEJIe3HUYKE U
IUIOBHE HHPPACTPYKTYpE.

3a ympaBibamke PU3NKOM OJTOBOPHU Cy HAJICKHU OpraHH pernyOiuKe W JIOKajHe
ynpaBe, ypOaHHCTH, TMpPOjeKTAaHTH, WHBECTUTOPH, PYKOBOJCTBa mpemy3eha Koja Kopucre
OlacHe MaTepuje M paJHMIM KOjU PyKyjy omacHUM Mmatepujama. OpraHu ApkaBHE yIIpaBe
Tpeba aa obe30eqe 3aKOHCKY perysaTHuBy, YpOaHMCTH aJ€KBAaTHY JIOKAIHjy, MPOjEKTaHTU U
MHBECTUTOPH Cy OJTOBOPHM 3a M300p MOy3AaHE TEXHOJOTHje, PyKOBOJCTBa mpenyseha cy
o0aBe3Ha J1a ycrocraBe eHKacaH CHCTEM YIpaBJbakba PU3MKOM M OJAroBapajyhy Kimmy
yHyTap KOMIIaHH]je, Ka0 U IpeMa OKpyXkewmy (IpkaBHa ympaBa, jaBHOCT). PamHunu koju
HEMOCPEHO PYKYjy ONaCHUM MaTepHjama JIy>KHU Cy Jla CIPOBOJIE YIyTCcTBa 3a O6e30emaH paj
U Mepe 3alITHUTE Y ClIy4ajy yneca.

[Ipenysehe (mpaBHO nuIle, IPeAY3ETHUK) KOj€ pay ca OMACHUX MaTepHjaMa Iy KHO je
Jla UMa aHaJN3y OMACHOCTH OJf XEMHJCKHX yJleca WIH KOHTHHYHpaHe KOHTaMHHAIUje U
CarjacHOCT HAMJIEKHOT MUHHUCTAPCTBAa 3a 3AIUTUTY JKHUBOTHE CPEAMHE U IMPOCTOPHOT
wianupama PenmyOnuke CpoOuje. Ilopen oBora, mpenysehe mMopa na: ¥Ma IjiaH 3allITUTE OJ
yJzeca, 1a ClipOBOJIM IPEBEHTHBHE U 3AIITUTHE MEPE YIIPaBJhakha CKOJIOMIKAM PU3UKOM H3 TOT
IUTaHa, BOJHM CBHJCHIMjY O BpCTaMa M KOJMYMHAMA OIACHUX MaTepuja, HM3paad IUIaH
6e30eqHOCTH, pUOAaBH J03BOJIY 3a CBAaKy BPCTY pajia ca ONAacHUM MaTepHjama, y ciyyajy

KOHTaMI/IHaI_[I/IjC Ja NOCTYIH IO IJIaHy 3allITUTE O] yJccCa.

248



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

VY 3aBUCHOCTH OJf HHBOA OMACHOCTH, OJJHOCHO KOjOM OIPEMOM C€ BpIIM CaHallWja,
YJIECH Cy CBPCTAHU Y TPU PUZHYHE TpyTIE:

e pusnuHa rpyna | (cananuja ce Bpiu cTaHJapJAHUM CPEJICTBHMA U ONIPEMOM);

e pusuyHa rpyna Il (moceOHOM H0/1aTHOM OIIPEMOM);

e pusuuna rpyna Il (cneuujanHoM onpemMom).

VY ciydajy Kaga pu3uK HHje MOryhe mperu3Ho MPOLEHUTH, MPENOpydyje ce CBPCTaTH
ra y kareropujy Beher pmsuka. CaHaija yneca y TPaHCHOPTY MpHIana APYroj PU3UYHO]
IpylnH, OCUM aKO Ce IpeBO3€ BEJIMKE KOJIMYMHE OMACHUX Marepuja Kajga je Tpeha rpyma.
TepopucTruuky Hanaau U caboTaxke cnajajy y Tpehy pusuuHy rpyiy.

IIpoueHa Toka caHanuje. 3a IPOIEHY CTama Y TOKY CaHAIMje IOTPEOHHU Cy MOIAIHN O
OMacCHUM MaTepujama: (pU3MYKO-XeMHjCKe OCOOMHE, MOCTpOjelby W3 KOra Cy HCIyIITEHE,
KOJIMYMHAMa W BpCTaMa, KOHIEHTPALUjU y arMocepud pajJHe U IKUBOTHE CpPEIUHE,
PEAKTUBHOCTH, 3a1aJbUBOCTH, €KCINIO3UBHOCTH, KOPO3UBHOCTH.

Wudopmanyje 3a TpOIEHY CHTyallje TOKOM caHaidje no0ujajy ce Hajuemhe
WHUBUTyTHOM TEPIEMIINA]OM (OTIaXXameM), OJJHOCHO HETIOCPEHUM IyTEeM OJ1 Jinila (BO3ayH,
0o0y4YeHM NOJEeMHIN M3 TEXHHYKHX E€KHMIIa MTJ) KOja Cy NPUCYTHa HAKOH XEMHJCKOT yjaeca
WIM KOHTUHYHpaHe KOHTaMHHaluje. MHOro Noy3/1aHuju U3BOpH MH(OpMaIMja Cy TEXHUYKA
JNOKyMEHTallja, KOHTHHYHPaHH MOHHUTOPHHT PaJHE M XUBOTHE CpPEeIUHE, Kao W TOAald O
METEOPOJIOLIKO] CUTYalljU ¥ BPEMEHCKO] IIPOTHO3H.

Ha ocHOBy no0uMjeHMX Hampe] HaBEIEHUX MapaMmerapa, KOju ce yHoce y co(pTBepcKe
cUCcTeMe BPLIM ce MPOIeHa MOBPEAUBHUX 30HA Y MHYCTPUJCKOM KOMIUIEKCY U BaH mera. Tako
ce 100Mja mpoIieHa 0 OOMMY M CTETEeHY YIPO>KEHOCTH CTAaHOBHUINITBA, KUBOT CBETA, HEKUBE
NPUPOJIC U MaTepUjaTHUX J00apa; MpoJopy OMacHUX Marepuja y cdepe KUBOTHE CpeauHe,
Kao 1 'y ypOaHoj cpeauHu (00jeKTH, KaHalu3aluja, UTn).

Jexkontamunauuja. [Ipenysumame oaronapajyhux 3alITUTHUX NMPEBEHTUBHUX Mepa
3a CIpeYaBameé KOHTAMHHALMjE€ JUPEKTHO YyTHYe Ha HEHO CMamelme WM IOTIIYHO
eIIMMUHNCakE. AKO Ce HMITaK JIeCHiia KOHTAMUHAIMja CTAHOBHUINITBA, KUBOT CBETAa, HEXKUBE
NpUpoZie WM MaTepujalHUX Jgobapa; Wb JCKOHTAMHHAIMjE je YKJIamame WIN
TpaHc(hOpMHCaE ONTAaCHE MaTepHje y HEIITETHY.

Hayxka pa3nukyje npupoiHy U BEIITAuKy JI€KOHTaMUHAIIH]Y.

ITpupona cama cebe mnpeunmhaBa 1OJ MOBOJBHMM METEOPOJIOIIKMM YCIOBHMa 32
YU BPEMEHCKHU IepuoJ. Y THM CllyyajeBUMa BEIITauyka JIEKOHTaMUHAllMja HeMa CBpPXE, a

Moce0HO U3 pasiiora HEEKOHOMUYHOCTH (3aXTeBa CHAre M CPe/ICTBA).
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Bemtauka aekoHTaMuHaIMja Cce BPIIM Yy CBUM CIydajeBUMa Kaaa je Hemoryha
npupoaHa. TeXHUYKO-TEXHOJOUIKE Mepe M MOCTYNIHU Paau yKIamama, HeyTpalucama WIN
VHHINTaBalka OMNACHUX MaTephja ca CBUX KOHTAMHUHHMPAHHUX TMOBPIIMHA IPEICTaBIbha
BEIITAYKy JCKOHTaAaMHHAMjy. [Ipum JeKoHTaMWHAIMju KOHTAMUHHpPAHUX TOBpIIMHA Tpebda
CTPOTO BOAMTHU padyHa Ja UcTe He 1ol)y y JoaAup ca HEKOHTaMUHUPAHUM NoBpiinHama. icto
TaKO0, KOHTAMUHUpPaHE YHYTpallke MOoBpmHHE (00jexTH, ypehaju, mocTpojeme, ompema,
TPAHCIIOPTHA CPEJCTBA M OCTaja CPEJACTBAa paja) MpeICTaBibajy mocebaH mpobieM jep
3axTeBajy crnenuduyHe MOCTynKe IeKoHTamuHanuje. [Ipema Tome, 3a JEKOHTaMHUHAIIH]Y
YHYTpAIIBUX MOBPUIMHA TPeOa MPEIXOIHO:

®  U3BPIINTH KBAJUTATUBHO-KBAHTHUTATUBHY aHAIM3Y ONACHUX Marepwja M U300p

onrosapajyhux qeKoHTaMHHATA M TTOCTYTaKa JeKOHTAMHUHAIIH]C;
e 00e30enuTH KBATUTETHY BEHTHJIAIH]Y 32 JIAKO MCIIApJbUBE CYIICTAHIIE;
® 32 [I0CTOjaHE KOHTAMHHAHTE BPIIUTH JIEKOHTAMUHAILIN]Y Y IIEJIOM 00jeKTY WU T10
JIeJIOBMMA Y 3aBUCHOCTH OJ] KOHCTPYKIIH]j€ UCTOT;

e Tpeba MPOUEHUTH BPCTY NEKOHTAMUHAHTA, jep OKCHIAIMOHU JEKOHTAMHHAHTH
MOTY JIa OIIITETE OCETJbUBE EJIEKTPOHCKE ypehaje u ompemy, 0e3 o03upa mTo Cy
nobpa cpencrTaa.

MeTtone W mocTynmuM HeyTpajau3anMmje omacHuMXx Martepuja. Heyrpanuzammja
OMACHUX MaTepuja BpIIM ce MeToAama: (U3NYKUM, (PU3HUKO-XEMH]CKUM U OHOJIOLIKHM.
[Tpumena oxpehere BpcTe METOAE WIIM METOZA 3aBHCH OJ] MPUPOJIE TEXHHUKO-TEXHOIOMIKOT
yJieca WM KOHTHHYHpaHe KOHTAMUHAIIHM]€ Ka0 U 0J] EKOHOMCKHX YCIJIOBA.

3a cnpevaBame MPOCTUpama MPUMapHOr o0aka (raCOBUTH WJIM aepOCOJIHHU), KOJH je
dbopMUpaH UCHYIITamkEM TacoBa IOJ MPUTHCKOM, JIAKO HWCIApPJbUBUX jJeAHEHCHA WIN
YECTUYHUX CYTCTaHIIM KOPHUCTE C€ METOoJe: KoaryJjaluja, XeMHCOpIIHja, KOHJEH3aIluja,
TaCOBUTH pPEareHCH, KaTauu3aTopd, WUTA. DOU3NYKO-XEeMHjCKUM HUCTPOKUBABUMA Yy
METEOpOJIOTHjU YTBPHEHO je TMOoHallamke NpUMapHUX oO0Jaka, OJHOCHO HHXoBe (a3He
TpaHcdopmalmje, a Ha OCHOBY Tora cy yTBpheHe edukacHe MeToJle 3a OrpaHHYaBaAE
bUXOBOT IPOCTHPAHA.

PaznuBeHe omacHe MmartepHje ce YKIamajy WM HEyTPalIHIly BOJCHUM, BOJCHO-
OpraHCKUM WJIM OpPraHCKUM pacTBapaunMMa; CyCIeH3WjamMa, eMyJi3hjamMa, I[eHaMma,
IpanikoBUMa. Y OBE pacTBOpE CE YBOJE DPA3IMYMUTE NMpHUMECe M JoAauu paaud mnosehama
BUXOBE e(UKACHOCTH y CIpeYaBamy pa3jiMBamka M 32 CMamemhe Op3WHE HcrapaBama. Kao

JIOJIAIA C€ KOPUCTE: COPIIIMOHA CPEICTBA, XEMH]jCKe TIeHe, (PMIIMOBH, OPTaHCKH pacTBapayH,

250



Daxynmem 3awmume na pady Yuueepzumema y Huwuy Jlanujena J. Cmojaounosuh
Passoj memooonozuje koopounayuje npoyene u ynpaswarea eKOAOUWKUM PUSUKOM Y UHOYCmMpuju 60ja u 1axosa

a/IXe3UBH, CTAOMIM3aTOpH, AMCIIepratopu, UTH. Behe konnumHe pas3iMBeHE TEYHOCTH Ce
YKJIamkajy TMpernpeKama OJ pas3IuuuTHX Marepujaia (Iecak, 3emMJba, UTI) WU IpeTaKameM
nyMmIiama y nocebHe peseppoape.

JlekoHTaMHHHUpaHE TMOPO3HE TMOBPIIMHE oO0jeKaTa TPeTUpajy ce pasIudyuTUM
CyCIIeH3WjamMa, a ONacHe MaTepujeé Ha METAJIHUM MOBpIIMHAMA CE YKIamaj)y eMYJI3UOHUM
cMmemama (OpraHcKy pacTBapayd, XEMH]CKH aKTUBHE CYIICTAHIIE).

HajedukacHuje cpeacTBo 3a yKiamame OMAaCHUX MaTepHja je TeHa ca XEMH)jCKHM
AKTUBHUM CyICTaHI[ama. JIeKOHTaMHUHAIMOHO CPEACTBO Y BUAY IEHE CMamyje KOIMYUHY
UCIIyIITamka ONacHe MaTepHje, MMa CIIOCOOHOCT J]a TaCH MOKape YBPCTUX U TEUYHHX MaTepHja,
JIOBOJIM /10 M30J0Bama Beh (hopMupaHuX racoBa W mapa TOKCHYHHMX cyncraHi. OpraHcke
OllacHe MaTepuje MOTy Ja ce YKIOHE M METOAOM OHOJOLIKE IEeKOHTaMHHAalMje momMohy
MPUIPEMIBEHUX MHUKpoopraHu3zaMa. Tako ce yKIamajy TOKCHYHE OPTaHCKE CYIICTaHIE W3
3eMJBHIITA, HJIM U3 TIOCEOHUX 0a3eHa ca aKTUBHUM MYJbeM (OeH3eH, (eHOI, KPe30JI, HTN).

CpencrBa, ypehaju u ompema 3a caHamujy. 3a caHalujy ce KOPHCTE pa3IU4HTA
cpeacTBa, ypehaju u ompema: MOTOpHE IyMIle, BaTporacHa Bo3mja (IIUCTEPHE ca BOJAOM U
[UCTEpHE 3a JCKOHTAMUHAIIW]Y ), BATPOracHU Oallauu, reHepaTopu MeHe, MIa3Hu ypehaju uta.

3a ykIamame TOKCUYHUX 00J1aKka y aTMocepH KOPUCTE C€ CHAXKHU BEHTUJIATOPH KOJU
edekaT TOCTHXKY CTpyjalbeM H aepanujoM. MnasHu ypehaju BplIe JIeKOHTaMHUHAIU]y
atMocdepe yOpu3raBameM akTUBHHX CYIICTAaHIM y CTpPyjy Tormior Basayxa. CrnpeuaBame
MPOCTUpPaka TOKCHYHUX OOJlaka BpIIM ce U (opMmupameM 3aBeca. DopMupame BOACHHUX
3aBeca Bplie ypehaju 3a pacmpaimimBame, OOMYHO YyJasbeHH oko 20 MmeTpa o Mecrta
WCITyIITamka ONMAaCHUX racoBa U mapa. BarpeHe (IuMHE) 3aBece ce MpUMEmY]y Y CiIydajeBUMa
KaJa TOKCHYHM TacOBH HE TIpajJe eKCIUIO3MBHE CMellle, OJHOCHO J0Jla3h J0 MNajbemha
KOHTaMHHAIIMOHOT 00J1aKa.

Bo3una ca mia3HuIama ce KOpUCTE y ClIydajeBHUMa pasliiBamka OMAacHUX MaTepuja
Behux pasmepa. CrienyjasHuM aBHOHHUMA BPIIW C€ HEyTpaju3airja BOJAOM, pacTBapadynuMa H
TICHOM.

['paheBuncka cpeactpa (Oynaoxepu, Oarepu, Tpejaepu, CKpernepu, UT1) KOPUCTe ce 3a
JICKOHTAaMHHALM]y 3E€MJBHMILITA Ca YBPCTHM OINACHUM MaTepHjaMa Tako MITO Mpedalyjy
KOHTaMHUHHPAHU CJI0j Ha MECTO 3a HaKHAJIHY HEeyTpaIu3aujy.

Mepe 3amTuTe Npu caHanuju. PykoBoaumal TumMa 3a JEKOHTAMUHAIIH]Y BPIITH:

e yTBphuBame U3BOpa U OOMMa KOHTAMUHAIIN]E;

e onpehuBame rpaHMIIa OMTACHE 30HE,
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cy:

npeay3uMamke Mepa 3a CIpevyaBame pa3Boja KOHTAMHHALIY]E;

M30J1aI1]y KOHTaMUHAaIIH]¢;

nH(popMHUCame TOCEOHO OHUX KOJHU CY YTPOXKCHH;

OpraHu30BambE MpYyXKama MpBe moMohw;

paspahuBame TUIaHa JeKOHTaMUHAIMje (peaocie]] akTUBHOCTH, CHAare, CpeicTBa,
ompema, ypehaju, 3a1anu jeInHuIaMa, KOHTPOJIa IeKOHTaAMUHAIIH]E, MEIUIINHCKE

U MCPEC 3alITUTEC, JIMYHA U KOJICKTHUBHA 3allITUTHA CpCI[CTBa).

CHare 3a caHanujy. Y 3aBUCHOCTH O] IPUPOJIE U OOMMa CaHallMje CHAare 3a CaHalujy

CIIeIMjau30BaHe BAaTPOTACHE jCIMHUIIC;
HanaJHe CHare,

CHare 3a J0TNpeMamne;

CHare 3a JIeKOHTaMHUHAIIH]Y;

BOjHE jJeJINHHUIIE.

Canarjy MameM oOMMa BpIlle BaTpOracHE JeAMHHIE CaMOCTaiaHO (IIPBE U OCHOBHE

MEpPEC 3alITUTC 3aIIOCIICHUX U CTaHOBHI/IH_ITBa).

3ay0TaBJ'baI-Le HenymTamka OIMACHHUX MaTeija (3aHTI/IBaH:e, TCXHUYKO-TCXHOJIOIIKY

nomoh) Bpie HanagHe cHare. OBe cHare ca 3alliTUTHOM ONPEMOM CIIalllaBajy CTAHOBHMILTBO

U ’KUBOTHIbE, 00aBEIITaBajy O BpcTaMa M KOJIMYMHAMa OMacCHUX MaTepuja, BpIile MOHUTOPUHT

JKUBOTHC CPCAUHEC UTM.

CHare 3a pompeMame CHa0AeBajy CBe OCTalle CHare 3a caHauujy ojpeheHum

cpeacTBuMa, ypehajuma, onpeMoM, METUIMHCKUM U APYTUM MaTepujaauma.

CHare 3a 1eKOHTaMUHaIMjy yTBphyjy MEeCTO KOHTaMUHAIH]j€e, BpLIE IeKOHTaMUHAIIN]Y

y BbeMY U BEeTOBOj OKOJIMHHU, 00e30el)yjy BOAy U 4yBajy J0Ka3e O y3pOKy yeca.
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8. 3AK/bYYHA PASMATPAIA U ITPABIU JAJBET

HNCTPAXKUBAIbBA

Ha ocHOBy chopoBeeHOr HCTpaxHBama M pe3yiTaTa HCTpaKuBama KOjH ce

IIPE3EHTOBAHU Y Pay MOXKE C€ KOHCTAaTOBaTH cienehe:

[IpenMeT uctpakuBama je y OKBUPY cajJp:kaja HayKe O 3alITHUTH )KMBOTHE CpPEeIUHE
U TIPEJICTaBJba MHTETPATTHU JI€0 HEHOT 3Hama.

[Ipenmer wucTpakuBama je€ pPa3BOj METOJNOJIOTH]je KOOpAWHAIMje TMpOLEeHE U
yOpaBJbathba EKOJIOMIKUM PU3MKOM Yy HHAYCTpHjU 00ja W JIaKoBa, OJHOCHO
dbopMupame HOBE CHHTETHUKE METOJE, jep CBaka MpolieHa OWJIO KOr eleMeHTa
omacHOCTH (CyTICTaHIla, MOCTpOjeme, o0jekaT, caoOpahajHO CpencTBO M ocTaja
CpeicTBa pajga) MMa CBOj KopenarT y MepamMa M TMOCTYyMIMMa TpPEeBEHIIH]e,
MPUIPABHOCTH U OJIFOBOPA HAa KOHTAMHUHAIH]Yy (KOHTUHYUPAHY WU YJIECHY) paau
cIpeuyaBama BepoBaTHOhe HEHOr HacTaHka W Oynyhux mocrienuia, a CBe TO
MOJIpa3yMeBa yIpaBJbambe EKOJIOMKUM PU3HKOM.

KonTammunanuja (KOHTMHyUpaHa M yAECHA) KUBOTHE CpelMHE (3€MJBMILITE, BOJA,
Ba3dyX), 3a BpeM€ MHUpa WIM para, Claga y pea HajakTyelaHHjux mpodriema
CaBPEMEHOT CBETA.

[TpenMeT ucTpaxuBama je pealin30BaH, OCHOBHHU IIUJb HCTPAXKUBAA j€ TIOCTUTHYT,
jep je onpehena y3podHO-TIOCHeNMYHAa Be3a u3Mel)y mpolieHe W ymnpaBibama
€KOJIOIIKUM PU3HKOM.

[TpenMeT ucTpakuBama UMa TEOPUjCKH U TIPAKTHUYHU 3HAUa] U ca TUM MPEACTaBIba
U JpymTBeHH uHTepec. OBO HCTpakWBame j€ HAYYHH JAONPHHOC Y pa3Bojy
METOI0JIOTH]j€ KOOPIUHAIIN]E TIPOIIEHE U yIIpaBJharba eKOJOIIKAM PU3UKOM.
JpymTBeHa onpaBaaHOCT MpeaMeTa UCTPAKMBamba j€ Yy TOME IITO OHO MOJMKe Ha
Behy HMBO 3HaWkE M MCKYCTBO CBUX CyOjeKara MpOIICHE U YNpaBJbakhy €KOJOIMKUM
PHU3UKOM, OJIHOCHO JOBOAM A0 Beher cremeHa CBECTH O MOTPEOM CMamema WU
SIMMMHUHHCAka PU3UKA OJ1 KOHTAaMHUHAIIN]e (KOHTHHYUPAHEe WIH YAECHE).

OcHOBHa XHUMOTE3a je JeTepMUHMCATa UCTpaXHBame Ha (opMHpame Mojena Te
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(YHKIMOHATHO-Kay3aJHe 3aBUCHOCTH: JICJIOBAkbE CYIICTaHIIE-TIPOIICHA MOCIEIHNIA
0 JKUBOTHY CpEeIMHY-TIPEAy3UMame YIpaBJbaukux Mepa. McTpaxuBame je
JI0Ka3aJlo OCHOBHY W moMohHe xwuroTtese, koje cy mMehycoOHO caryiacHe, 0JJHOCHO
NpUMEHa JaTor MOJella KOOpJAMHAIM]e TPOLEHE M YIPaBJbakha EKOJOMIKUM
PU3UKOM CIIpeyaBa HACTaHAK KOHTaMHMHAIMje WM PU3MK OJ e CBOOU Ha
MIPUXBATJEUB HUBO.

e [lpu ucrtpaxuBamy Cy NPUMECHCHE OIIITe HAaydyHE METO/a, MOCeOHE MeToja
Ca3Hama, Kao W CIeNHjaHe MeToje (MMPUMEmY]jy ce camo y obmactu pu3uka). Ha
OCHOBY CHHTE3€¢ HEKMX eJIeMeHaTa OBHMX IocTojehmx Merojaa, JaT je MPHIIoT
dopmupamy HOBE METOOJIOTHjE, KOja Ha BHIIIEM HUBOY KOOPAWHUPA J[BA OCHOBHA
Mpolieca eKOJIOMIKOT PU3UKa (MPOIEHY U YIIPaBJbabe).

e Camo cuHeprercka NpUMEHa MeETOJa, OAHOCHO CaJEjCTBO METO/a 3a MPOICHY
pU3MKa ¥ METOJa yNpaBibamba PU3UKOM MOXE OMOTYNHTH peayKIWjy pH3UKa Ha
NPUXBATJBUB HHUBO. AJIGKBATHO YIIPaBJbalkbe PHU3UKOM je Moryhe camo ako
NPETXOAM CTPyYHa MPOLEHAa pU3MKa HAa OCHOBY HayyHMX METOJa, jep je MpolleHa
pHU3MKa aHanu3a, mocebHa MeTolla ca3Hama, 3a YTBphuBame (hakTopa pu3MKa IO
3/paBJbe JbYIU, HEXKHUBY MPUPOY, KUBU CBET M MarepujainHa go0pa. Ha ocHoBy
NPOIICHE PHU3HKA YIPaBJba Ce PU3UKOM ojipehBameM MPHOPUTETA 3a MPELY3UMAaHE
Mepa; Kako pU3MK He OM HacTao, ako je HacTao jJa ce He moBehaBa, a ce cMamu
W/WJIH MIOTIIYHO eMTUMUHHUILE aKo je Moryhe.

e VYV wunayctpuju 00ja M JAaKOBa OCHOBHHM HW3BOp 3arahjBama pajJHE U >KUBOTHE
CpelMHE Cy MUTMEHTH (HEOpPraHCKM W OpPraHCKH) Y CIPAllleHOM CTamby M JIaKo
WCIIapJbUBH pacTBapaud (OPTaHCKH) y PagHO] CPEIUHH, a TPEKO Hme y cBe cdepe
KUBOTHE cpenuHe. Y pajy je TEOPHjCKH IMPETIOCTaB/FEHO Ja CBaka CYIICTAaHIIA,
KOja yJa3d WM HU3Ja3d M3 TEXHOJOLIKOr mpoleca (cupoBHHa, MehympousBon,
(buHATHE TIPOM3BO/I, OTIIAA) MOXE JIa Jocmie y cdepe )KUBOTHE cpeuHe (BOIY MU
Ba3/lyX), P KOHTUHYHUPAHO] EMUCH]H WU XEMHU]CKUM YAECOM.

e VY pany je mnayctpuja 0oja W JJakoBa, Kao 3araljuBad pajgHe U KUBOTHE CpPEIUHE,
carjeaHa ca CBUX NMOTPeOHUX acrekara HEHOT YTHIaja Ha JKUBOTHY CPEIUHY
(uyoBeKka, )KMBM CBET, H&XKMBY MPUPOAY M MaTepHjaiHa n1o0pa). M3 tor pasnora cy
u3J0XKeHa mnocrojeha, mpuMapHa, TeopHjcka 3Hamba O ONACHOCTHMA, W3BOPHMA
3aralema, WHIYCTPUJCKUM OOJEKTHMA, OIMACHUM MaTepujaMa, KOHTHHYHPAHO]

E€MHUCHJH, XEMH]CKUM YJEeCHMa, EKOJIOIIKOM pPH3UKYy, MPOLEHU U YIpaBbamby
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€KOJIOIIKUM PU3HUKOM, IOCTOjehuM MeTo/1ama 3a yIpaBibambe €KOJIOMIKIM PH3UKOM.
Ha ocHOBY TakBe orcexHe TeOpHjCKe TTOKPUBEHOCTH pajia Haj0OJbe ce BUIAH MECTO
U yiora uHAycTpuje 00je M JIaKoBa, y YCIOBHMa H-CHOT JEI0Bamba Ha XKUBOTHY
CpeauHy.

e lcrpaxkuBaHa HMHIycTpuja 00ja M JaKoBa je KOMIUIEKCHO oOpaleHa, OJIHOCHO
3aMHIIUBEHA j€ Kao XUOPH] BUIIE WHAYCTPUjCKUX KOMIUIEKCA, OBE TPAHE XEMH]jCKe
UHIYCTPHj€ Pa3IMYUTOr TEXHOJOIIKOT HUBOA, jep CBaKa MOjeAMHAaYHa KOHKpPETHA
¢dabpuka He TPOM3BOIM CBE BpCTe 00Oja M JaKOBa M HE KOPHCTU CBE HaBEICHE
cymncraHie. 3aro cy y paay obpahene 142 cyncranie, 0JHOCHE BUXOBE (PU3NIKO-
XEeMHjCKe OCOOMHE U TOKCHKOJIIOTHje, KOje Ce€ Halaze Yy CHpPOBHHAMA,
mehynponsBoanmMa, GUHATHUM IPOU3BOIMMA U OTIIAY.

e VYTHIa] WHIyCTpUje 00ja W JIAKOBA HA JKUBOTHY CPEIMHY je OOjalllheH BpcTama
OIaCHOCTH, W3BOpHMa 3araljersa M 00jeKTMMa KOjuMa OBa MHIYCTpHja YrpokKaBa
KUBOTHY CPEIHMHY Y CBOjOj OKOJMHH.

e On ykynHor Opoja CyINCTaHIM KOje HHAyCTpHja 00ja M JIakoBa KOPUCTH Y
POM3BOJIKYM U3/IBOJEHE Cy OMAacHE MaTepHje Ha OCHOBY CBOJUX OMNILUTHUX, MOXKAapHO-
eKCIUIO3UBHUX M TOKCHMYHMX OCOOMHA; a MOCEeOHO OIlacHe MaTepHje Koje ce
Hajuewrhe KopucTe U TO y Behoj KOJIMYMHU O/ OCTAIUX.

e [IporeHa eKOJOWIKOT pHU3MKA J€ TEOPHJCKH Tako paspaheHa na oOyxBara:
CHCTEMCKO CXBaTame, IMpolrec, GopMyianvjy, aHalu3y, KapaKTepu3anujy, Hu
NPEJCTaBIbahe EKOJIOMIKOT PU3UKA; MPOIEHY MOCIEIHIa, 3PAaBCTBEHU PH3HK U
CIIEHapHO XEMH]jCKOT yzeca.

e VYrmpaBibamke €KOJOIKUM PU3UKOM je 00pal)eHO OBUM peaoM: MOJIENH YIpaBJbamba,
HUBOM TPHXBATJPUBOCTH EKOJIOUIKOT pH3MKAa, Ka0 W KOHIENT AarcoNyTHE
6e30eHOCTH.

e Meroaom0rHja yrpaBbamka PU3UKOM y YCIOBUMAa KOHTUHYHUPAHE €EMHUCH]E OTTaCHUX
Marepuja M y yJISCHUM CHUTyalHMjamMa CaJpXXH pa3paay yIpaBibamba EKOJOLIKOT
pU3HKa, KOja HEIOCTaje y JUTepaTypu. YTPaBJbarbe EKOJOIIKUM PH3UKOM Y
CTPY4YHO] M HAy4YHO] JIMTEPATypu j€ TEOPHJCKH U IO OOMMY Cpa3MEpHO Malio
paspahleHO y OJHOCY Ha MpPOLEHY EKOJOUIKOr pu3uka. To mpenctaBiba IJIaBHY
MpernpeKy 3a pa3BOj METOMOJIOTHje KOOpAMHAIM]E TIPOIEHE U YIpaBJbarmba
eKOJIOIIKUM pu3uKoM. [IpobieM je y pamy OTKIOHEH pa3paloM Mepa yrnpaBibamba

€KOJIOIIKUM PU3MKOM; Ha Ta] HAYMH CBaKa MPOIeHa OMJIO KOT T0jeIMHOT eJIeMeHTa
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OMMACHOCTH WMa ojropapajyhy ympaBibauky Mepy 3a peliaBame mpobdiema
EKOJIOIIKOT pu3uKa. Te mMepe MoOCTOje y HAylu aiM 0 caja HUCY Ha OBaj HAUYWH
CHCTEMaTH30BaHE M Yy LEJIHMHHU, KOja je y paay HHTETpaHU [0 YIPaBJbama
EKOJIOIIKAM PHU3UKOM. Tako cBaka IMpolleHa OWJI0 KOr €JeMEHTa OIaCHOCTH
(cyncrania, mocTpojeme, 00jeKaT, MHCTaNAINja, CPEACTBO paja) MMa YIpaBbauKy
Mepy 3a pelaBame MpodieMa eKOJIOMIKOT PU3HKA.

e V pany je nara opurMHaiiHa Kiacuukaiyja Mepa ylpaBjbamba PU3UKOM, KOje
KOPECIIOHAMPAjy ca OAroBapajyhmM mporieHama eKOJOUIKOr pu3uka. Ha ocHOBy
noMeHyTe Kiacuukanuje mocedHo cy paspaljeHe Mepe yrpaBibamkba EKOJOIKUM
PU3UKOM:  TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE  Mepe,  XUTHMjeHCKO-MEAMIIMHCKE  Mepe,
OpraHU3aIMOHO-KaIPOBCKE MEpe, Mepe 3allTHUTE O]l MoXapa U eKCIUIO3uja, Mepe
3alITHTE 3€MJBHINTA, MEPE 3alITUTE BOJA, MEpE 3aIITUTE Ba3ayXa; MPEBEHTHBHE
Mepe, Mepe MPUIIPABHOCTH, MEPe OJrOBOpa Ha KOHTAMUHAIM]Y U MEpe CaHallHje.
OBe Mepe MocToje y JIMTEpPaTypH, alld OBAaKO HUCY CUCTEMAaTHU30BaHE M JaTe Kao
JIe0 YIIPaBJbamba €KOJOUIKUM PU3UKOM.

e Hay4yHu JONpHHOC MpENCTaBhba M CHCTEMATH3allija KBAaHTHTaTUBHUX Mapamerapa
(akTopa, WHIEKCA), KOJU C€ KOPUCTE MPH MPOLEHH EKOJOIIKOT PU3MKA 3a CBE
chepe )KUBOTHE CpEIUHE.

e VY paay cy oOjallmbeHe YMIbEHUIIe, HE caMO U3 MPEIMETHOI HCTpaKuBamwa, Beh U
HIMpe, TaKO Ja Ce UCTPaXKHBambe MOXE NMPUMEHUTH, CKOPO Ha CBE BPCTE XEMH)CKE
UHAyCTpHje, Ma M Ha ocTaje HHIyCcTpHuje y3 ojpeheHe Kopekiuje U [JOIyHe,
y3uMajyhu y 003up pa3iuke u crenuGuaHOCTH.

e Pe3ynTaty UCTpakMBamka MOTY Jla Ce KOPHUCTE | 3a JpyTe BpcTe pusnka. Mcro tako,
npeMeTHAa METOOJOTHja KOOpPJMHALMje MPOICHe W YIpaBJbamka EKOJIOIIKUM
PU3UKOM MOXE Jla ce MpHUMEmYje U KOJ pU3MKa O]l APYrux crpecopa (pu3nyku,
Ouonokn) ca oxpeheHnM MoauduKanrjama.

¢ Ogako ypaljeHO IpeIMETHO UCTPAKUBAKE UMa JJOBOJbHY MPOAYKTUBHOCT, OJTHOCHO
JJaJbOM pa3pajioM MOTY c€ M3BECTH W HOBM 3aKJbydlld M HOBe xunotese. Pa3Boj
METO/OJIOTH]€ KOOpAMHALMjE TMPOLEHE M YIpaBbamkba EKOJOUIKUM PH3UKOM,
OJIHOCHO TIPeIMETHA METOJ0JIoTHja he OMTH JOBOJHHO yCaBpIIIEHA, Kajia 3a CBaKy
HAyYHO 3aCHOBaHY MPOICHY PU3HKAa O]l KOHKPETHE OMIACHOCTH, Y PaIHOj CPEAHHU U
y CcBakoj cdepu IKMBOTHE CpeluHe, IOCToje YTBpheHe Mepe yIpaBibamba

€KOJIOIIIKUM PU3HUKOM, Y CBUM YCJIOBUMA U CUTYAI[MOHUM BapHjaHTama.
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BUOI'PAD®UJA

Onwmu éuozpaghcku nooayu

Mp Hanujena CrojagunoBuh pohena je 14.08.1976. ronune y Kpymesiy. OcHoBHY
IIKOJTY 3aBplIMia je y Jacuiy, HakoH Koje je ymnucaia cpeimby EKOHOMCKO TProBHHCKY
mkoiny y Kpymesny kojy je 3aBpmmia 1995. rogune. Mcre rogune ynucana je ®akynrer
3amTHTe Ha pany y Humy, YauBep3utera y Humry Ha cMepy 3aIuTHTa )KHUBOTHE CpeIMHE KOjU
je 3aBpumiia 1999. roquHe Kao cTyJIeHT reHepanyje 3a mrTa je qoouna [loesby YHuUBep3uTeTa
y Humy xao Hajoospm numuiomupanu cryfeHT dakynrera 3amture Ha pany y Humy y
mikoiickoj 1999/2000 romuue. Ha ucrom dakynrery je 02.12.2013. roguHe Maructpupaia u
CTeKJIa 3Bambe Marucrap TEeXHWYKHX HayKa — 3allTUTEe JXUBOTHE CpPEAMHE YCIEITHOM
0J10paHOM Marucrapcke Tese moJ HasuBoM "Banopu3zammja ekocucrema rpaga Kpyiesna ca
acreKkTa XeMHjcKor 3arahema’.

Ha daxynrery 3amture Ha paay 2015 romuHe ynucyje AOKTOpCKE akKaJaeMCKe
CTyJHje , Ha CTYyHUJCKOM Iporpamy MHXemepCcTBO 3allTUTE KUBOTHE CPEAUHE MPU YEMY je
paHrupaHa Kao MpBa Ha JMCTHU O] YKYITHOT Opoja MpHjaBJbeHUX KaHAUIaTa.

Mp [anujena CrojagunoBuh je 01.10.2016. ronuHe 3acHOBana pajHU OJHOC Ha
BHcoKoO] TEXHOJONMIKO YMETHHYKO] CTPYKOBHOj IIKONHM, caga OJceKy 3a TEXHOJOMIKO
yMeTHHUKe cTyauje y JleckoBiy, Akaaemuje cTpykoBHUX cTyauja JyxHa CpbOuja, y 3Bamy
npeaBaya 3a y>Ky 00J1acT ynpaBjbamke pU3UKOM Ha CTyJIMjcKOM nporpamy be3denHocT paane
Y )KUBOTHE CPE/IMHE .

Ha Opceky 3a TeXHOJIOMIKO YMETHUYKE CTy/Wj€ aHra)kOBaHa j€ Ha peaju3aluju
HacTaBe Ha OCHOBHHUM, CIEIHjaJHCTUYKHUM W MacTep CTPYKOBHHM CTy/AHMjaMa Ha cienehum
npeameruma: CHCTEM 3allITUTE KUBOTHE CPEAMHE M OAPXKHUBH pa3Boj, buorexHonoruje y
KMUBOTHO] CPEJIMHHU Ha CIELUjAIMCTHUYKUM cTyaujama y nepuoay ox 2016-2018. roaune,
OnacHocT o7 moXxapa U ekcruto3uja, CpeacTBa u onmpema 3allTuTe Ha pany, besdemHoct y
TEXHOJIOLIIKUM CUCTEMHMA U MpOLeHa pU3MKa, PU3nny riaobamHux karactpoda Ha OCHOBHUM
crynrjama y nepuony on 2018 u gasbe M Kao acHCTEHT Ha npeameTuma CHCTEM 3alliTUTe

KUBOTHE CpEAMHE W OJPXKUBU pa3Boj M JMpEeKTHBE M CTaHAApAM y 3AIUTUTH >KUBOTHE
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cpenuHe Ha MacTep crynujama on 2019 roaune u gamwe.

buna je menTop Ha BeheM Opojy cnenujanucTuykux panosa ( 11) u 3aBpmHUX pagoBa
(20) m unaH KOMHCH]jE 332 OJOPaHY CICIHJATHUCTHYKUX ,3aBPIITHUX PaJIOBa U MAcTEp pajJioBa
(12) .

AyTOp 1 KOayTOp MHOTOOPOJHUX PasioBa KOjU Cy JaTu y Oubmuorpaduju kKanauaaTa.

BUBJINOI'PADUJA

[Ipernex mayunux u crpy4ynux pesyinrara mp [lanmjene CrojaguHoBUMh Ha OCHOBY
[TpaBuiiHMKa O CTUIABY HUCTPAKMBAYKUX M HaydyHUX 3Bama on 30.12.2020. rogune ("Co.
rinacHuk PC", 6p. 159/2020) je nata y HacTaBKy.
bubaunorpaduja kanauaara

PanoBu 00jaBheHN y HAyYHUM YaconmucuMa Mel)yHapoIHOT 3Havaja; HaydHa KPUTHKA,;
ypehuBame yaconuca M20

Pan y ucrakayrom MeljyHapogHom yaconucy M23 =3

Stojadinovi¢ Danijela J. Pordevi¢c Amelija V., Krsti¢ Ivan M., Radosavljevi¢

Jasmina M. Atmospheric release of organic solvents due to hazardous events in the paints and
varnishes industry, Hemijska industrija, 2023 OnLine-First (00):2-2 Details Full text (842
KB) https://doi.org/10.2298/HEMIND220909002S

Pan y ucraknyrom mehyHapoanom gaconucy M22 =5

Goran S. Nikoli¢, Dragana Markovi¢ Nikoli¢, Tanja Nikoli¢, Danijela Stojadinovi¢,

Tatjana Andelkovi¢, Milo§ Kosti¢, Aleksandar Boji¢, Nitrate removal by sorbent derived from

waste lignocellulosic biomass of Lagenaria vulgaris: Kinetics, equilibrium and

thermodynamics. International Journal of Environmental Research 15(1) (2021) 215-230.
Caomnmterwe ca Mel)yHapoJHOT CKyTa ITaMmano y nemuan M33 = 1

Danijela Stojadinovié, Viktor Domjan, NebojSa Arsi¢, Level of river water pollution

in KruSevac using promethee method, XXIV International Conference ,, Ecological
Truth® Eco-ist 16. (12-15 juna 2016), Vrnjacka Banja.

Novica Stankovi¢, Aleksandar Zdravkovi¢, Danijela Stojadinovi¢ , Miodrag

Smelcerovi¢ M., Tanja Nikoli¢ , Removal of urea from aqueous solutions by appliance of

extracted enzyme and adsorbent, XV" Jubilee International Scientific Conference
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KNOWLEDGE IN PRACTICE, International Journal KNOWLEDGE, Institute of
Knowledge Management, Skopje, Macedonia, Vol. 20.5, 15-17.12.2017., Bansko, Bulgaria,
pp. 2425-2430, ISSN 2545-4439, ISSN 1857-923X.

Danijela Stojadinovié, Tanja Nikoli¢ , Miodrag Smelcerovi¢ M., Aleksandar

Zdravkovi¢ , Novica Stankovi¢, Sustainable managing and evaluation of the air quality of the
representative urban environment of South Serbia, XV Jubilee International Scientific
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Wzjapa 1.

N3JABA O AYTOPCTBY

WM3jaBibyjem Ia je TOKTOpCKa IucepTaliyja, Mo HacI0BOM

PA3BOJ METOJOJIOTUJE KOOPJIUHAIIUJE ITPOIEHE U
YIIPAB/JbABA EKOJIOIIKAM PU3UKOM Y MHAYCTPUJU BOJA 1
JIAKOBA |

Ko0ja je onOpameHa Ha @akynTeTy 3alITUTE Ha pajay, Y HuBep3uteTa y Hummy:

®  pe3yiTaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAUKOT paja;

e Jla OBy AMCEpTalHjy, HA y LEJIWHU, HUTH y JIeJIOBHMa, HUCaM IIpHjaBJbHBaja
Ha JpyruM (akynTeTuMa, HUTH YHUBEP3UTCTUMA;

e Ja HHCaM IOBpeauia ayTopcka IpaBa, HUTHU 3JI0YNMOTpeOusia HHTEIEKTYaIHy

CBOjUHY JIPYTHUX JIULA.

Jlo3BosbaBaM n1a ce objaBe MOJU JIMYHU TOJAIM, KOJH CY y BE3U Ca ayTOPCTBOM H
Jo0OujameM aKkaJeMCKOT 3Bamba JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U MPE3NME, TOJUHA U MECTO
pohema u 1aTym oxbpaHe paja, B TO y Katanory bubnunorexe, JIurutaanoM perno3uTopujymy

VuuBepsurera y Humty, kao u y nybnukanujama YHauBep3uteta y Hury.

Y Humy, £ <05 . 2023 .

[Totnuc ayTopa aucepranuje:
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Hanujena J. CrojanuaoBuh
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Uzjaa 2.

N3JABA O UICTOBETHOCTH EJEKTPOHCKOI' 1 HITAMITAHOI'
OBJIMKA NOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

HacnoB nucepranmje:

PA3BOJ METOAOJOI'NJE KOOPJIMHAIIAJE ITPOIEHE 1
VYIIPABJBAIBA EKOJIOIIKUM PU3UKOM Y HHAYCTPUJIJU BOJA U
JIAKOBA

UsjaBbyjeM Ja je eNeKTpPOHCKH OONMK MOje IOKTOpCKe IHcepTalyje, KojJy cam
npejaia 3a yHoueme y JUruTajnu peno3uTopujym YHuBepsutera y Humy, ucroseran

IITAMIIAHOM OOJIHKY.
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YV Humy, 2023 .7og.

IToTnmc ayTopa aucepranuje:
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I[aHnje;Ia J. CrojanuaoBuh
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U3jasa 3.

MN3JABA O KOPMIITREILY

Osnamhyjem VYuuBep3uteTrcKy OmOmmorexy ,Huxoma Tecma® ma y Jdurdrannu

penosutopujyM YHuBepsutera y Hurry yHece Mojy ZJOKTOPCKY AMCEPTAIHM]y, 0] HACIOBOM:

PA3BOJ METOJIOJOTUJE KOOPJAUHAIINJE IIPOLIEHE 1
VIIPABJbAMA EKOJIOIIKUM PU3MKOM YV WHIYCTPUJU BOJA U
JIAKOBA

Jlucepranujy ca CBUM HPHIIO3UMA Ipejana caM y e€JeKTPOHCKOM OOJIMKY, IOrOJHOM
3a TpajHO apXUBHpPAE.

Mojy HOKTOPCKY IUcCepTaiujy, yHeTy y Jururannu penosmopnij VYHuBep3urera y
Hunry, MOTY KOPHCTHTH CBH KOjH TOIITYjy OJIpende caipykaHe Yy oZaOpaHOM THILY JIMLIEHLE
KpeartusHe 3ajennuie (Creative Commons), 3a KOjy caM ce OJJIy4HIa.

1. AytopctBo (CC BY)

2. AytopctBo — HekomepijaHo (CC BY-NC)

3. AytopctBo — HekoMmepiujaiHo — 6e3 npepaze (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HekoMepIHjaHo — aenuT noj uctuM ycnosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepaze (CC BY-ND)

6. AytopctBo — nenuta ox uctuM yciaosuma (CC BY-SA)

Y Humy, 2Z2.04 - 2023,

[ToTuc ayTopa auceprainuje:
oz by Pt B “é

Hany;j enal. CrojaguaoBHh

277




