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Ilpearosop

JIoKTOpCKa aucepTaliyja mpeacTaBba KPyHY BULIETOAMIILEH Pajia KOju je T00U0 CBOj KOHAYHH
00MK 3axBasbyjyhul IMBHUM JpyIMMa KOjUMa AYTYjeM HEU3MEPHY 3aXBaIHOCT.

3axBasbyjeM ce CBOM MEHTOpY, nmpod. np Munopany Tommhy koju je moka3ao CTpIIbEHE
TOKOM OBOT ITYTOBama, 1aBA0 CMEPHHUIIE AJIM U CII0001Y OTyIHBamba MPUIMKOM H3PaJe Te3e.
Koneru acucrenty Henany [lerpoBuhy, koju je capaljuBao y oapeheHnM acnieKTUMa HJIEjHOT
pa3Boja mnatdopme ce cpaadHo 3axBasbyjeM. [Ipod. ap Jparanu bjexknh xBana Ha cBecpHO]
nomMohH M cMepHHUIlaMa MPUWIMKOM MOjalllkhekha M0JMOBA U TEPMHUHOJIOUIKUX pa3rpaHuvYeHa
BE3aHUX 3a oliewkuBam-e. Jlekapuma u3 [omiknunuke ,,)Kaxknnaa Men™ ce HCKpeHO 3axBajbyjeM
Ha MoMohM Kojy Cy MM IPYKUJIU MPUIMKOM CIpoBOhema eBaiyalyje. 3axBajbyjeM C€ CBUM
npujaTesbuMa Kao 1 Koyierama ca @akynrera TEXHUYKHX HayKa y Yauky Koju cy OMIM BepHa U
MOpaJTHa TIOIPIIIKA TJOKOM HH3a T'OJIHA.

3axBajbyjeM c€ WIaHOBHUMa KOMHCH]E, KOjU Cy CBOJUM CyrecTrjama JOTIPUHENH Ja TOKTOpaT
nobuje cBoj koHauHu oOnuK. [loceOny 3axBanHOCT Ayryjem npod. np Janujenu Musnomesuh
KOja M€ je MHCITMpHUCcaa 1a OCTaHEM Yy 00pa30BHOM CHCTEMY Kao u ap Mapjany MunomeBuhy,
BaHp. Po(. KOju M€ je CBaKOJHEBHO OOIPHO WHCIIMPATUBHUM TEKCTOBHMA.

OrpoMHy 3axBaTHOCT JyryjeM MOPOJHUIIA KOja je TOJHeNIa Hajsehn TepeT: CBOM CYIPYTy
KOJjU c€ TPYAHO Ja MOMOTHE y CBUM JUjieMaMa Koje caM uMmaja, Kao U eI Koja Cy ce Tpyauia
J1a pazyMmejy 030MJBbHOCT CUTYallnje. 3aXBaJlHa caM M MOjOj TMBHO] MajIy YMja cHara M je omia
OCJIOHAIl TOKOM HH3a TOJIMHA, Ka0 W OpaTy HAa MHOTMM KOPHUCHUM CaBeTHMa. XBajla MOjOj
cectpu, MoM ,Maimom BepHoMm Canyo Ilancy, cabopiy m MoM HajooJbeM Apyry* Ha
HEeCeOMYHOCTH, JbYOaBH U BETPY y Jieha /1a ja To 3aucTa Mory.

3axBasbyjeM ce bory koju Mu je oMoryhHo Jja NOCTUTHEM CBE LITO JIaHAC JECaM.

“The Road goes ever on and on

Down from the door where it began.

Now far ahead the Road has gone,

And I must follow, if I can,

Pursuing it with eager feet,

Until it joins some larger way

Where many paths and errands meet.

And whither then? I cannot say”

— J.R.R. Tolkien, The Fellowship of the Ring
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1. YBOAHA PASMATPAIHA

1.1 MorTuBHu 3a pan
Ca mojaBoM caBpeMEHHX HWH(POPMANUOHO-KOMYHHKAIMOHUX  TEXHOJIOTHja, H3BOPHU
nH(popManrja MOCTajy AOCTYIIHH HeymopenuBo Behem Opojy Jbyauw, TOK cama (uU3HUKa
ynajbeHoCT Mely Jpymmma, y KOHTEKCTY pa3MeHe WH(opMaldja, IMOCTaje 3aHeMapihbhBa.
3axBasbyjyhu Hay4HO-TEXHOJIOIIIKO] PEBOJIYIH]JH T0jaBJbY]y C€ HOBU OOJUIM y4Y€Ha KOjH
oMoryhaBajy KOMYHHKaI1jy u3Mel)y HacTaBHHKA U y4€HHKA Y TIOTIIYHO HOBUM ycioBuMa [1].
VYuewe Ha JajbuHYy NpecTaBiba OOJIMK HAaCTaBe KOjU ce jenaBa u3Mely nse ctpane (yueHuka
Y HACTaBHHWKA), OJIp’)KaBa Ce y Pa3IMuUTO BpPeMe W/MIIM Ha Pa3IMYUTHM MECTUMa M KOPHCTH
pasnuunTe 00JMKE HACTaBHOT MaTepHjaia [2] je KacHuje eBoyrpao Jia OMHMIIE APYyre 0OIuKe
y4ema, Kao MITO Cy OHJAJH YYCHE, €-y4eHe, MOCPEAOBAHO YUCHE, OHJIAJH KOJIabOpaTUBHO

yueHe, BUPTYEITHO YueHhe, yIeHhe 3aCHOBaHO Ha BeOy, utn [3].

HcnuTrnBame BEHITHHA W 3HaWkha YYEHHKA, KAKO y TPAAUIMOHAIHOM TaKO U y €-y4Yewy
MPECTaBIba CYIITHHCKH SJIEMEHT BHCOKOT 00pa30oBama. Y CIENTHO yCBajamke 3Haka U BEIITHHA
BKHH Cy KaKO YUCHHKY TaKO M 00pa30BHO] YCTaHOBHU Kojy noxahajy. Crora je o1 mpecyaHor

3HayYaja Jla UCITMTHBAakE YUYCHUKA Oy/Ie HeTpUCTpacaH U jacaH MOCTYyMaK.

[TpunukoM TpaJUIMOHAIHOT Kperpama MUTamka HACTAaBHUKY j€, Y 3aBUCHOCTH O TPaJNBa,
MOTPeOHO 3HATHO yiarame BpeMeHa M Tpynaa. Takohe, MpUIMKOM “pydHOT™ OIllCH-HBamba,
noTpeOHO je BpeMe Kako OU Imperiieiame pememha 0uno Taqno. OcuM HEeOIMX0IHOT BpeMeHa, 3a
Koje ce Moke pehu na je 3Ha4yajHO, 3aBHCHO OJ1 0OMMa NMUTamka W 00JIacTH TpajuBa KOje ce
npoBepaBa, Moryhe cy 1 HeHamepHe Tpenike. TeXHuKe ayTOMaTCKOT FeHepHrcamba MUTamba (CHT.
Automatic Question Generation — AQG) mojaBuiie Cy ce Kao pelieie 3a HaBEeJCHE H3a30Be.
AQG ce 6aBM KOHCTPYKIMjOM alropurama 3a W3paiy IHTama U3 U3BOpa 3HAma, KOjU MOTY
OUTH WM CTPYKTYpUPAHH, Kao IITO Cy 0a3e 3Hama, WM HECTPYKTYPUPAHH Kao HITO je TEKCT.
HcrpaxuBama Koja ce 6aBe oBoM obsanthy notuay jorr oa 70-TuX rofuHa Mpouwior Bexa [4].
JlaHac ayTOMAaTCKO TIeHepHcame NHUTama Jo0Mja cBe Behu 3Hayaj ca MOPacTOM MAaCHBHHUX
OTBOpeHHMX OHIajH KypceBa (enr. Massive open online course-MOOC) [5] u apyrux
TeXHoJIoTHja e-ydewa. OCHOBHA MOTHBAllMja CTOTA je Kpeupame IaThopMe 3a UCIUTHUBAKE
YYEHHMKA Yy e-ydyely NPHUMEHOM ayTOMAaTCKOT T'eHepucama MHUTamba, YuMe OM ce CMamHIIo
onrtepeheme HaCTaBHUKA U Yj€JHO OTKIOHUIIN HEIOCTALM Kao IITO je CYOjeKTUBHO OIICHHBAHE

U CITy4yajHE IpelIKe.



1.2 IlpeaMeT v UMJb AUcCEpTALHje
[Ipenmer aucepraiyje je MpojeKTOBakE U MMITJIEMEHTAIIMja OHTOJIOMIKY Bol)eHe maTdopme 3a
WUCIUTHBaKka YUYEHHKA Y e-ydewmy, Koja he cmamutu onrepeheme HaCcTaBHHKA KpO3
ayTOMaTH3aIijy MOCTYNKa Kpenpama MocTojehnx TUIOBa MUTamka Kao M KpPeHpame HOBHUX.
AyToMaTH3alHjoM TIOCTYIIKA OIlCkhHBama 1aTdgopma he ode3deauTn a qaT MOCTyaK Oye
CIpOBEJIcH Ha Op3 W HeNpHUCTpacaH Ha4YMH Oe3 OorpaHWuYeHa y morieay Opoja oOyxBaheHmX

YYEHHKA.

VY KOHTEKCTYy HOBUX HAaIlpeTHHX HACTAaBHUX IJJAHOBA M IMporpama M HACTaBHHUX Mpolieca,
00pa30oBHE WHCTUTYLHUJE Cy IOJ BEIUKUM IMPUTHUCKOM Jla C€ pa3BH]y HOBE U IMOOOJBIIAJY
nocrtojehe Merozae ouemuBama. MeIUIIMHCKE MHCTUTYIM)E, Kao 3HadajaH Jeo 0Opa30BHUX
MHCTUTYIMja MMajJy 3a LWJb Opunpemy Oyayhux 3ApaBCTBEHUX paJHUKA 3a JOHOIICHE
e(UKaCHUX IMJarHOCTUYKUX U TEPaIMJCKUX OJUTYKa Y KPUTUYHUM CUTyallljaMa U 'y yCJIOBUMa
HenotnyHux uHGopmarrja [6]. OBaj ciiokeHH MPoIeC Ha3uBa Ce ,,KITMHUYKO PE30HOBAME " U
NpeJCTaB/ba jeflaH OJ CYIITHHCKUX eJeMeHaTa y MeIUIMHCKO] mpakcu [7]. Omcepranuja
HalujeHaTa oJl CTpaHe yUeHHKa, YCMEHO HCIIUTHBAKE U 00JEKTUBHO CTPYKTYPUCAHU KIMHUYKA
Iperied Cy c€ TPaJULMOHAIHO KOPUCTUIIM Ka0 METOJE 3a OLIEHY KIMHUYKOI PE30HOBamHa
yuenuka [8]. MehyTum, 0BH amaTu 4ecTo 3aXTeBajy MHOIITBO pecypca U BpEMEHa 3a U3Paiy,
KOMIUIMKOBAHU CY 32 aIMUHUCTPUPAbE U 00J0Bake, a TaKOhe MX je U TEIIKO CTaHIapIn30BaTH
[9]. C mpyre ctpane, anaTu 3a OlCHHBAKBE, KAO LITO CY MUTAKba Ca BUIICCTPYKHM H300pOM
(Multiple Choice Questions - MCQ) u nuTama ca crnapuBameM ormiuja (Extended Matching
Questions - EMQ) yka3yjy Ha YMbEHHILY J]a Cy UCKYCHH JICKap¥ IPHIMKOM PellIaBarba OBAKBUX
nHTamba UMaITH jeBa 00Jbe OLICHE O] Mahe HCKYCHHUX Jiekapa mii yuenuka [10]. OBo ce moxke
00jaCHUTH YUHEHULIOM, J1a ykoauko MCQ n EMQ nurama HUCY KBaIUTETHO CacTaBJ/bEHA, OHA
he OuTH MorojHa caMo 3a MPOBEPY OCHOBHOT Tj. YMEHEHUYHOT 3Hakha, ILITO j& Mabe CII0KEHO 3a
OLICHUBAKE O] KIMHUYKOT pe3oHoBama [11]. Tlocieamux AeneHuja MOjaBUIO Ce HEKOIUKO
HOBHX aJlaTa 3a olieluBame, Mehy kojuma 1 koMiuietTHa ciaranuna (Comprehensive Integrative
Puzzle - CIP) [12] u 3aganu ycarnamieHoctH (Script concordance test - SCT) [13] koju mokasyjy
BEJIMKH MOTEHLMjall y MPOLEHH KIMHUYKOI Pe30HOBakba Y pa3IMuUTHM JOMEHUMA MEUIINHE.
MehyTum, Kao U KOJA JIPYTUX METOJa OleHMBamka, IJIaBHA MPENpeKa 3a OLECHHUBAKBE BUILIUX
KOTHUTHBHHX BELITHHA JIGKH Y CAMOM KpeHparmy OBaKBUX THUIIOBA MUTama. Jla Ou ce nocturao
IyHU TMOTEHLIM]jall, MUTaka MOPajy KpeupaTu TUMOBH MCKYCHUX HACTaBHHMKA WIH CTPYYHaKa
U3 pa3IMYUTHX JOMEHA METUIMHE. AHTa)KOBaHke OBAKBUX EKCIIepaTa je 0OTeXXaHo 300T BpeMeHa

KOje je HOTpC6H0 YIJIOXKUTU KAa0 U PA3JIMYUTUX OPraHU3al[MOHHUX noremkoha. Ha npumMmep, 3a



pHUIpeMy jeaHor, 1o0po koHcTpyrncanor MCQ nurtama motpedHo je u3aBojutu 20 MUHYTA 10
1 car [14], nox je 3a CIP nutama moTpeOHO J1a NCKYCHU HACTABHUK WU MEIUIIUHCKH CTPYUHaK
u3neoju yak 1 mo 2 cara [15]. CxomHO TOoMe, MOCTOjU CHakHA moTpeda 3a ayTOMAaTCKUM
TCHCPUCAbEM OBAaKBUX THIIOBA MHUTama, YMME OM C€ 3HAYAjHO CMamHIIO omntepeheme

HaCTaBHHKA.

Ycnen ce Beher Opoja cTyeHaTa, BHCOKOIIKOJICKE YCTAHOBE YECTO KOPUCTE IIaTgopme 3a
€-OIICHhUBAbEe Kao HAJIIOTOJIHU]E CPENICTBO, MOCEOHO Kaaa mocToju 0asza mojaTaka o
onroBapajyhum nuramuma [16]. Mehyrum, uctpakuBama mokasyjy Cropy CTOIy yCBajama
maThopMu 3a €-OlEHUBAKE, YIIPKOC BUXOBO] IIEHTPATHO] YJIO3H Y 00pa3oBHOM MPOIIECY.
dakTopu TOBE3aHW ca JbyAMMa, Ka0 MITO Cy e€-OLCHHBame, IOTOJHOCT, YIOTpeda U
3aJI0BOJBCTBO, MOTY OMTH KJbYYHH (PAKTOPH KOJU YTUUY HA CTOIY YCHeXa pa3IndyUTHX
mwiaropmu 3a e-onemuBame [16]. IToctojehe mrardopme 3a e-oremuBame Koje Kopucte Beh
yCrocTaBJbeHe 0a3e mojaTaka MMajy JIBOjake Tociieauile 3a HacTtaBHHKe. C jeaHE CTpaHe,
HACTaBHHUIIM HHCY y 00aBe3! Jla caMu Kpenupajy MuTama, alli ca IPyre CTpaHe Cy OrpaHuIeHU
Ha ozpehyeHe BpcTe muTama koja ce Beh Hamaze y 6a3u nomaraka. Kaga je morpeOHa HoBa BpcTa
MHATaka, HEOMXOIHO j€ Ja aAMUHUCTpaTOp 00aBu osipehene copTBEpCKe aKTUBHOCTH KOj& MOTY

OUTH pasiHO UHTEH3UBHE, JYrOTPaJHE U 3aXTE€Bajy BUILIN HUBO BEIITHHE IPOTpaMUpPaAbA.

JeqHo o Moryhux periema 3a ayTOMaTCKO TeHEPUCAE ITUTAKA JICKH Y IPUMEHHU BEIITauKe
untenurenmuje (Artificial Intelligence - Al). Y KOHTeKCTy OBOr paja, IOJ BEIITAYKOM
WHTEIUTCHIIN]OM Ce CMaTpa CIIOCOOHOCT MallIMHE J]a KOMUPa MpoIiece JbYICKE HHTEIUTSHIH]E,
YYd Ha OCHOBY MCKYCTBa, mpuiarohaBa ce HOBUM HHpOpMaIjamMma U 00aBba aKTUBHOCTH
ciuuHe JbyAckuM [17]. T'maBHa NpeAHOCT MPUMEHE BEIITAYKE WHTEIUICHIMjE y 00IacTH
HACTaBHUX TIpoIleca M ydea je YIpaBO ayToMaTH3allMja KOMIUTMKOBAHHX W JIyrOTPajHUX

3aJaTaka.

ToxkoM romuHa, OHTOJIOTHjEe, Kao /€O BEIITaYKe WHTEIWIeHLHUje Koju ce 0aBu
IPE/ICTaBIbAEM 3HaMa, Cy MoCTane (pyHIaMEHTalHa TEXHOJIOTHja 3ajeTHO ca CEMaHTHYKUM
BeO cepBUCHMMa M CeMaHTHMUKuUM rpadoBuma. OHTOJOTHMja je JNepHHHMCAHA Y PA3TUUYUTHM
oOmactuma ¢wmio3oduje U Hayke Ha pa3IUUUTe HAauMHE. Y MHPOPMALMOHUM CHUCTEMHMA,
OHTOJIOTHja MPEJICTaBJba CPEACTBO 3a (HOPMAIIHO MPENICTABIbABE 3HAKBA O 0JpeheHOM TOMEHy
[18]. HbuxoBa ¢opmanHa ocHOBa oMoryhaBa HampelHO MOJEIOBaEke JOMEHAa M Pa3Boj
aJIrOpUTaMa Yak U y Haju3a30BHUJUM aIUIMKalMjaMa y KOjuMa je TpaJUIIMOHAIHO JeJUHUA U300D
OUI0 COPHUCTUIIMPAHO JbYJCKO PE30HOBame. YCBajame OHTOJIOTHja je moceOHo oOehapajyhe

KaJa je MoTpedHa CKaJlabUIHOCT, OUJI0 300T OTpOMHE KOJIMYMHE KOpUIINEeHUX MoJaTaka Win
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300T BeNMHMKOT Opoja KOPHCHHMKA, Ka0 M KaJia 3a/1aTak 3aXxTeBa CTPYYHU HHUBO 3Hama KOJH je
crierduIaH 3a JaTU JOMEH. Y TOM CMHCIY, OHTOJIOTH]E C€ KOPUCTE BUIIIE OJI JeHE ACIICHU]E,
32 ayrOMarCKO T'€HEPUCAE IHUTaka y OKBHPY PAa3IUUYUTHX CHUCTEMa U e-TUIaTPOpMHU
(metaspHuje y cexumju 2). MelyTuM, CBM OBM CHCTEMH 3aCHOBAaHM Ha OHTOJIOTHjaMa Cy
yriaBHoM (okycupanu Ha MCQ mnuTama U He JI03BOJbaBajy HACTABHHIMMA JIa CaAMU JI0Ja]y

Pa3IMIUTC BPCTC IMUTAA.

[IpumapHu 1MJb OBE JOKTOPCKE AMCEpTallje je pa3BOj MHOBATUBHOT OHTOJIOIIKHM BoleHOT
MIPUCTYTIA €-OICHUBakhy KOjU CE 3aCHMBA HAa ayTOMAaTCKOM T'€HEpHCalky Pa3IHUUTHX BpPCTa
MuTama U3 00JaCTH MEAMIIMHCKOT oOpazoBama. Lluib je ma ce moMorHe HacTaBHUIIUMA Ja
cMame cBoje onTepeheme ToKOM mpolieca OleHhUBamba, MOCEOHO HACTABHHUIIMMA KOJU MOXK]Ia
HeMajy cBe notpedne UT Bemtune, u na ce Ha Taj HauMH oMoryhu paa ca Behum Opojem
YUeHHMKa Kao M JIa ce TIOJUTHE KBAIHUTET MOCTYIMKA OlehHBama. [10mTo OHTONOTH]ja MUTamka
MpeCTaBIba jelaH 0] OCHOBHHUX eJleMeHaTa OBOT MPUCTYyIa, pa3BujenHa je Medical Assessment
Methods Ontology - MAMO oHTosIOTHja KOja CEMaHTHYKH OIMKUCYj€ Pa3IMYUTe THIIOBE
nutama, kao 1 OntoCIP oHTONOTHja Koja maje cemantnuu npuka3 CIP murama u SCTOnto
OHTOJIOTHja KOja ceMaHTWuku TipeactaBiba SCT murama. baza 3Hama 3acHOBaHa Ha OBUM
OHTOJIOTHjaMa TOMYyHkEGHA je M3 MEAMIIMHCKE 0asze mojaraka Kpo3 TMpoIeC Marupama

OHTOJIOTHja.

1.3 OuexkuBaHu pe3yJTATH
lenTpanHu pe3yiaTaT OBE Te3e je peanuzaiyja IiaTdhopMe 3a ayTOMaTCKO T'C€HEPHUCAE
pa3IMUUTUX BpCTa TUTalka W OICHHBAbEC yYeHHKA Yy e-yuewy. [IpuMeHa oHTosOTHja
omoryhaBa 51a ce IoMeH npuMeHe rmiatgopme (MeIUIMHA, HHXKECHEPCKEe HayKe, MpaBo, UTIT)

MOJXKE J1aKO annarohaBaTH je,Z[HOCTaBHOM 3aMCHOM JOMCHCKC 0aze 3HamAa.

Ocum miardopmMe Kao riaaBHOT pe3ysTara, OueKkyjy ce u ciueaehu pesynratu:

e Hosa metonomnoruja 3a Kperpame OHTOJIOMIKY Boh)eHe miatdopme 3a e-OLeHhUBabE.

e Hoge onTONOTHjE MUTaka HACTAIE y TOKY CEMaHTHUKOT IIprKa3a ojpeheHux nurama 3a
OLICHHBAE.

e AIrOpUTMHU 3a TEHEPUCAE KOJIA 3 PAa3INUUTE BPCTE MUTambA.

e JlupekTHa W HMHIOUPEKTHA cTpaTervja 3a onemuBambe SCT murama Koja KOPHUCTU
JIukepToBy ckany.

e Epanyaruja ymopeaHor mnperjieia TeHepUCAHUX MUTakba 3aCHOBAHUX Ha OHTOJIOTHjU ca

TPaJUIIMOHATHUM I'eHEpUCAbEM MUTamka, Koja ce OJJHOCH Ha Op3UMHY Kpeupama.



e ExcnepuMmeHTanHa eBalyaluja MpeAoKeHe OHTOJIOIKU BoleHe muatdopme 3a e-

OLCHUBALC JUPCKTHUM UCIIUTUBAILCM KAKO HACTABHUKA TAKO U YYCHHKA.
MeT0)1e HCTPaA’)KMBamba

OCHOBHU METOJI UCTPAXXKMBAMa CE 3aCHUBA HA YIIOPEIHO] aHATU3H ayTOMATCKU T'€HEPUCAHUX
TUTIOBA MTUTaka U TPAAUIMOHATHO KPEUPAHUX MUTAkha U3 IOMEHA MEIUIIMHCKOT 00pa30Bama.
3a cBaKM O] TPEACTaBBEHHX THUIIOBA IHTama, M3BOJE CE EKCIEPUMEHTH, y KOjuMa ce
npUMemyje TPEUIOKEHHM TIPUCTYII 32 AayTOMaTCKO TeHepHCcame KOJa 3acCHOBAaH Ha
oHTOJNOrMjama. [loOujeHM pe3yaTaTM ce 3aTUM pa3Marpajy U3 KBaJUTaTHUBHOT U
KBAaHTUTATUBHOT yria. KBamuTaTuBHM pe3yaTaTH ce 0JHOCE Ha MOTYhHOCTH Koje miatdopma
IpyXa HacTaBHUIIMMA y OJHOCY Ha Beh mocTtojehe HauMHe Kpenpama U OlICHhUBaba MUTamba.
KBanturatuBHU pe3ynrtaTd ykasyjy Ha nepdopmaHce Koje MMa MperIoKeHU MPHUCTYI. 3a
KBaHTUTATHUBHE pe3yliTaTe MPUMEHEHA je KOMIIapaTuBHA METOla M TO opehemeM no0ujeHnx
BpeHOCTH (KOHKPETHHjE, U3MEPEHUX BpEMEHa M3BPIICHA 3a TEHEpUCakhe K0/1a) Y OJHOCY Ha

TPaJUITMOHAIHE MPOTIEAYPE Kpeupama MuTama.

Mertoze MoienoBama, aHalIM3€e U JCCKPHUIIHje KopHuIiTheHe Cy 3a pa3Boj ¥ UMIIJIEMEHTAIIU]y

OHTOJIOIIKHU BoheHe maTdopme u oaroBapajyhux aaropurama 3a reHeprcame Koja.

Mertona nmpukynsbama Tojaaraka je KopuirheH 3a MomnymaBamke OHToJordja. [Ipukyrsbenn
MoJal ce OJHOCE Ha peaJlHe MEAWIMHCKE W3BeIITaje MpHKYyIUbeHe oja rpahaHa Ha

n00pOoBOJBHOj 0a3H, Ka0 M JABHO JIOCTYITHE MEIUIIMHCKE 0a3e Mo araka.

Meton mpuKkylbama MoJaTaka je KopuilheH 3a eBaiyallljy MNpeaioKeHe OHTOJOLIKU
BoheHe miargopme 3a HUCIUTHBAKE YUCHHKA y e-yuewy. WHCTpyMEHT 3a NpUKYIUbambe je

YIIMTHHUK, a IoAalny €€ OJHOCC Ha OATOBOPC HACTABHUKA U YYCHHKA.

1.4 OCHOBHHU MOJMOBH M TEPMHUHOJIONIKA PAa3rPAHUYECHA

Y 0KBHpY OBE CEeKIHje 1aTe Cy OCHOBHE MH(OpPMAIHje O KJbyYHUM II0JMOBHMA KOJU C€ KOPUCTE
y Ipolecy HUCHUTHBaWma 3Hama ydeHuka. C o03MpoM Ha TO Ja jeé TEPMHHOJOTHja 4YecTO
HeycarjaieHa y OpUriHaIHOM OOJIMKY, OJJHOCHO y Bep3ujama IpeBoja, 3Ha4ajHo je MoceOHO

pa3jaCHUTH MOjeIMHE NT0JMOBE U BUX0BA 3HAUYCHA.



1.4.1 Onmru 00pa3oBHU MOjMOBH

Yyumen, nacmasnux unu npoghecop je crpydHa ocoda BUCOKUX PaJHUX, OOPA30BHHUX H
STUYKHUX KBaJHMTETa €AyKOBaHA 3a paj y IIKOJU WIK Ha (akyinTery 3a oapeheH mpeamer. Y
OKBHUPY OBE JUCEpTaIfje 1mojaM npodecop U HACTaBHUK CE€ MOMIjeHAKO KOPUCTE U OJJHOCE Ce

Ha 0c00Y K0ja CITIPOBOIU MPOIIEC OICHHBAbA.

Vuenux je nojenunan koju 106uja kBanudukoBaHe MHPOpMaIlMje 0] HACTABHUKA Y OKBUDPY
dbopmanHor unu HedopMmamHOr oOpa3zoBama. Kao M HAacTaBHUK M YYEHUK J€ YYECHUK
TMTAKTHYKO-KOMYHHKATUBHUX CTBApAJlaYKUX AKTUBHOCTH, KOjeé Cy yCMEpPEeHE Ha HEeroBO
o0Opa3oBame, BaclUTamke, MHTETPANN]y Y APYIITBEHY 3ajeJHHIy M W3rpaJlby CaMOCTalHE,
c000lHE M KPHUTHUYKE JIMYHOCTU. 3HAUCHE VUeHUK W CmyoOeHm C€ y OBOj Te3M cMaTpa
uneHtuaHUM. Kpo3 1eo pax, 3a mojaMm y4eHuKa ce Be3yje 'oH', a mopa3yMeBa ce 3HaueHe 'oH'

nuiu 'oHa'.
Oo0pa3oBame Ha Ja/bHHY

OO6pa3zoBame Ha JajbUHY ONHKCYje HAIMoOp Ja C€ OMOTyhHM TPHCTYIN Yy4Yewmhy 3a OHE KOJU CY
reorpadcku ynaseru [3]. Tokom ckopo JBa Beka, MEHa0 Ce HAYWH Ha KOjU ce 00pa3oBambe Ha
JTaJbUHY OJIBUjAJI0O W TIPEHOCWJIO. Y TOYETKY je€ THCalke MrucaMa Owmiia HajAoCTylmHH]a
texHoJsioruja. 'ogune 1728., npu 100po JOKYMEHTOBAHH MPUMEP JOMMCHOT Kypca 00jaBJbeH
je kao ornac y bocton I'azern, kana je Kejne6 ®@ununc nonyauo na npeaaje creHorpadujy
ydyeHuluMa OwiIo rae y 3eMJbu pazMeHoM nucama. [IpBe nomuche mikoisie y CjeaumeHUM
Jp>xaBama ocHoBaHe cy 1873. rogune. TokoM mpBe MOJIOBUHE ABAJCCETOT BeKa yciie OpojHIX
HOBHX TEXHOJIOTHja JOILJIO je JO 3HAYajHUX MHOBAIMja y 00pa3oBamy Ha JajbuHy. ['oauHe
1922. TexHonoruja paguo-nudysuje mocraia je oap>KUBO CPEACTBO 3a MpeHoc uHdopmaiuja,
nok je 1953. rtenmeBm3uja mocrana cBe 3acTymibeHHja. HMako je TenmedoH OHUO OJIaBHO
yCIIOCTaBJbE€HA TEXHOJIOTH]a, YHUBEp3UTeT y Buckoncuny je 1965. roaune 3anoyeo ap>kaBHU
o0pa3oBHM MporpaMm 3a Jekape kopucrtehu dopmar 3acHoBaH Ha Tenedony. EBomymuja y
oOmactu oOpa3oBama Ha JajbuHy jAecuina ce 1976. ronune kazna je Coastline Community

College Offering moHyn0 KOMILIETHO 0OpPa30BHO HCKYCTBO Ha JAJbUHY.
E-yuyeme

E-yuere xao mojam Hactao je usmelhy 80-tux [3] u 90-ux roamua npouwtor Beka [19] ca
yOp3aHuM pa3BojeM uHTepHera. OCHM [IaTyma HACTaHKa, CaM II0jaM e-yderha Ce PaslIHuhTO

MHTEpHpeTHpa o pa3inuuTux ayropa. Hajpehe Hecnarame ce 0JHOCH Ha TEXHOJIOTH]E Koje Ou



TpebaJio /1a ce KOpUCTe Ja OM ce TePMUH e-yderma Morao pedepeHiupar. MoxaHa cmarpa 1a
NPUMEHA e-y4eHa YKIbydyje YUeHhe 3aCHOBAHO Ha payyHapy Kao U yuemhe 3aCHOBAHO Ha BeOY,
IJIe € HACTABHU CaJIp)Kajil MOTY MPEHETH IIyTeM MHTEPHETa, MHTPAHEeTa, BUICO0/ayJu0 KaceTa,
CD-ROM-a, DVD-a u TB kanama [19]. [Ipema BeHueBoj, e-yuerme je MepcoOHAIM30BaHU
MPUCTYI KOju ce (POKycHpa Ha IMOjeIUHIIa KOJH Y9U COICTBEHUM TEMIIOM, MHOT€ BUPTYEITHE
norahaje, MEHTOPCTBO, CUMYJIAIIN]y, KOJIabopaIujy, MpoIieHy, Mamy KOMIIETCHIIHja, ajlaTe 3a
Kpeuparbe, e-IPOoJaBHMITY U CUCTEME 3a yrpaBibame yuewmeM [20]. Xon u capaguuiiy cmarpajy
71a je e-yueHhe YUeHe MOPKAHO JUTUTATHIM SJICKTPOHCKMM alaTuMa U menujuma [22]. Moxke
ce makie pehu, na TepMUH HHje jeJHO3HAYHO ojpeheH, alim OHO IITO je CUTYPHO je€ Ja CBU
obnmuuu e-yuema, OWJI0 Ja Cy aruiMkaije, mporpamu, o0jeKTH, WTA., Ha Kpajy Mpyxkajy

NPUIKKY 32 Y4€He CBAKOM MojenuHiy (ydeHuky) [3].
JoxumoJioruja

Jla 6u ce cxBaTHO IOjaM HCIHMTHBama U OlEHMBama MOCTUrHyha yueHuka, MmoTpeOHO je
KPEHYTH O] IIUPET KOHIIENTa JOKUMOJIOTH]e. [Jokumonozuja je ,,HajonmTH]i HAyYHU CUCTEM O
OllCHUBaky KOJU WHTETPUIIE ICUXOJIOIIKA W TeJarouika npoydaBama Ipolieca KakBH CYy
MPOIICHUBALE, OlICbHBabE, Mpahicihe U BPeIHOBAE BACITUTHO-00Pa30BHIX aKTUBHOCTH  [23]
Moxe ce pehu fa je To HHTepIUCIUIIMHAPHA HayKa KOja IpoydaBa CBE PEJICBAaHTHE acIeKTe
OllCKbMBaba. Y OCHOBH OBOT CTaBa Cy W CXBaTama KOja HW3jelHayaBajy JOKHUMOJIOTH]Y ca
eBanryarjom [24]. 3amaTak TOKMMOJIOTH]E je Ja MPOYYH Ipoliece IpoBepaBamba U OlICHUBAba
U Jla HAa UCTPaXUBAbUMa 3aCHYje MPOHAIAXKEHE U Pa3BOj MOTOJHUX U BajbaHUX IMOCTYyMaKa
MpoOBepaBama, OIlCHHBamba U JIOHOIICHAa Cyda U OJJyKe O MOocTUrHyhuma ydeHHKa.
JlokuMoJIoTH]ja TIPUCTYIIA OICHhUBalky Kao "MeToau" 4hja je OCHOBHA yiiora yHampehuBame

npoiieca yuema [23].

HacraBHuk wucnutyje, onemyje W BpeaHyje MOCTMrHyha yueHuka, M TO Cy pa3IU4yuTe

aKTUBHOCTH.
HcenuruBame

Hcnumuearse je CUCTEMATCKO MPUKYIJbAE MOJaTaka O TOME KOJMKO C€ U KaKO YUYEHHUIH U
HACTaBHULM MPUOJINKABa]y *KEeJbEHUM INMOCTUTHyhuMa Tj. BaCUTHO-OOPa30BHUM LUJBEBUMA
[25]. Tojam ucnuTHBama y4eHHKa MOJpa3yMeBa HAYMH HA KOJH YUCHHUIM OArOBapajy mpen
HAaCTaBHUKOM. Mojke Ja ce CIpOBOJAM y YCMEHOM OOJMKY, HHCMEHO, IOCMAaTPameM
NICUXOMOTOPHHUX DaJHIBU M Ha Jpyre HauuHe. McnuTuBame oOyxBaTa U IpPOBEpaBABE U

BpE/IHOBamE, a KOjU HE MOPajy Jla ce MpeTBope y OMilo KakBy olieHy (0mi1o Opojuany, CJIOBHY



WIN JICCKPUIITUBHY pa3BpCTaBambeM y HEKy karteropujy) [26]. WcnutuBame ydeHuka, Oe3
003upa Ha TO Ja JIM Ce 0/IBHja TPAJUIIMOHAIHO Y YYHOHUIU WIH y €-Y4erby, IpeAcTaBiba jelaH
OJl HAjOCETJbUBUJUX M HAJCIOKEHHUJUX acliekaTa HacTaBHOTr mpoieca [27]. Moxe OutH
CIPOBENIEHO 300T pa3MYUTUX IHJBEBA - A CE YTBPAHM KOJHUKO Cy OCTBAPEHU IUIAHUPAHU
[IUJBEBH HACTABE M MICXOJIH, Ja CE carjieJja OCTBAPEHOCT IIMJbEBA M ICX0/1a HAa HUBOY IPyIe U Ha
HUBOY IIOjEIMHIIA, /1a CE€ YTBPAM KOJHUKO je CBAaKM YYCHHUK IMOCTUTA0 y OJHOCY Ha HEKe
KaTeropuje M yHampea nedUHHCAHE HHBOE TNOCTUTHyha, 1a ce JMjarHOCTHUKYyje HEKO
nocTurayhe u ycMepu JlajbH Tporec y4ema, la ce MOTHUBHIIE YICHHUK 3a JaJbe HAIpea0Bambe,
na ce 00e30e/1e CBU NOTPEOHU €JIEMEHTH 3a KOMIUIETHY OBPAaTHY HH(GOPMALIN]y YUYEHUKY, UTI.
UcnutuBame wmoke na uma GOpMaTUBHY, CYMAaTHUBHY W JHJarHOCTHYKY (YHKIIH]Y.
dopmaruBHa (YHKIHja TTOpa3yMeBa IaBakhe IIOBPAaTHE TIOPYKE KOja /1aje YBHI y HallpeI0Bambe
W CMEpHHIIE 3a Jajbu Tmporec yuewma. CymaruBHa (QyHKIMja Jaje 3aBPIIHY TMPOILECHY O
nocturHyhy mociie Heke IeIMHE U MPeACcTaBJba U3Ja3Hu pe3yaTat. [[ujarnoctuyka GyHKIHja
yTBphyje nmocrojehe cTame a 3aTUM ycMepaBa Ipe cBera HaCTaBHUKA (MJIM CHCTEM 34 €-YUeHe)
na mudepeHIrpano yeMepasa J1ajbi MpoIec yuema yIeHHKa Ha OCHOBY ITOJIAa3HOT pe3yliaTa.

HcnutuBame npeacTaBiba MIMPHU 10jaM 01 OIICHHBaMbA.
OnemuBane

Oyerusamwe je KBaIMTATHBHA aHAM3a Koja MMa 3a IWJb Ja OJPEOH CTENeH MOCTHrHyha
onpehennx muibeBa. llpeacraBiba pa3BpcTaBame OArOBOpPAa y KBAIUTATHBHE KaTEropuje a
3aTuM oJipeluBame BUXOBE KBAHTUTATUBHE BpeHOCTH (o1ieHe). [Ipu mporecy onemHuBama ce
MOTy, ajld He MOpajy y3eTH y OO3HMp YCIIOBH Yy KOjUMa Cy pe3yjTaTH MOCTHrHyTH [26].
OnemuBame je y cpeiuTy oOpa3oBHOT Ipolieca, MPEICTaBJba CACTABHHU JICO M HACTaBE W

ydema, a He caMO KYJIMUHAIIU]y HacTaBHOT mpoiieca [28].

Tepmun "oyena" ce KOpUCTH ca pa3IMUUTUM 3HadyewuMa, a Hajuelmrhe mnojpasymena
IpoBepaBame M paHrupame. OuewuBame ce Hajuemhe kopuctu na Ou ce uHpopMmucaniu
YYEHHMLIM KaKO Hampeayjy U KakBe pe3ysraTe Cy IOCTUINIM y HAacTaBU Koja C€ HM3BOJU.
OnemuBame ce MOe JIepUHUCATH U Kao MPOIieC TOHOMICHA OJIYKe O HEUEMY, HCTIUTHBAE
WIN TECTUPAE YUMHKA MOjEeIMHIIA, €BATYHPAE WM JOHOLICHE Cy/la Ha OCHOBY KpUTEpHjyMa
Kao ILITO Cy MCIPABHOCT, BAJIMJHOCT U €MIIMPHJCKH JI0Ka3H, MPOLEC U MCXOJ] OLEHHUBaba —

oreHa [26].

Y oOokBUpPY OBe JOKTOpPCKe aucepramdje ¢GOKyc je Ha OICHHBaKBY Kao Jely

I/ICHI/ITI/IBaH:a/MepeH:a KOTHUTHUBHOT HOCTI/IFHYBa YUCHUKaA.



1.4.2 TlojmoBH 13 00/1aCTH MEeIUIMHCKOT 00pa30Bamba

Kiaunnuko pe3oHoBam-e

[Topen BpenHOBama TEOPHUJCKUX 3HAHA, OLCHUBABE Y METUITTHCKOM 00pa3oBamby KOPUCTH Ce
U 32 OLleHY KIMHUYKOT pe3oHoBama [10]. Knunuuko pezonosarwe ce y BeomMa OMIITEM CMUCITY
MOKe AeUHUCATH KAao pa3sMHUIbaE M JIOHOMICHE OJUIyKa KOje C€ OJHOCE Ha KIMHUYKY
npakcy. [IpennsHuje, KITMHAYKO PE30HOBALE j€ MEHTAIHHU MPOLIEC KOjU CE JeIIaBa Kaja JeKap
HaKOH CyCpeTa ca MalKjeHTOM JIOHOCH 3aKJbydak o (@) Mpupo Iy U MOTyhuM y3poruMa Teroda
nanujenTa, (6) BepoBaTHO] IMjarHO3| U (B) Mepama Koje Tpeba mpeny3eTH paiu 1ajber JIeuena.
KnuHnuko pe3oHOBame je yCMEpEeHO Ha JOHOIIEHE OJUTYKa O MPHUKYIJbalky I1JarHOCTHUKHUX
uH(popMalja U Mpenopyly WU 3alouumamy Jieuewma. [Ipouec MeHTanmHor pacyhuBama je
MPEKUHYT pajau NpUKYIJbaka MHPOpMalMja U HACTaB/bEH KaJa OBe MHGOpMAaIMje CTUTHY.

JTo6po je mo3HaTO Jla KITMHUYApH MOTY IPUMEHUTH HU3 MEHTATHHUX npucTymna [29].

VY cBaKoM I0jeTMHAYHOM CIIy4ajy, JeKapu KOPUCTE BEIITHHE KIMHHYKOT PE30HOBAMA J1a OH
MPUKYIUIN TOJaTKe O MalWjeHTHMMa, HAaKOH 4Yera ce akTUBUpPAa MajlM CKYI peJeBaHTHUX
ckpuntH (ciydajeBa) 6oaectu [8]. Ckpurnre 60siecTr Cy MOBE3aHE MPEKE METUIIMHCKOT 3HAba
Koje oMoryhaBajy JiekapuMma Ja MHTErpuIly HoBe MH(popmalje ca moctojehum, npemno3najy
obOpacIiie y cMMOTOMUMA, UACHTU(DUKY]Y CIUYHOCTH WM pasiiuke u3mely OosiecTu W mpase

npeasuhama 0 ToMe Kako he ce 6osect BepoBaTHO pasBujath [9)].

1.5 IlperJen uzaarama

Pan je koHnunupan u3 cnenehux cekmnuja:

L4 [[pyra ceKqua ce OaBu nmperjicaoM JMTeparype: palaoBa HU3 4Yacolluca U Ca
KOH(bepeHI_[I/Ija, Ka0 U KmpbUra Ca TEMATUKOM ayTOMATCKOI' '€HEpUCakha PA3JINUYUTUX
THUIIOBA IIMTamba yrIOTpe6OM OHTOJIOFI/Ija. Hpernez[ IIpyxa YyYBHA Yy JAoCaJalikba
HUCTpAXKHBAKA U CIIYKH Ka0 OCHOBA 3a YCMCpABAKC paaa U (bopMI/IpaH,a MMPCIJIOKCHEC

iatgdopme.

e Tpeha cekuuja ce 6aBU OHTOJIOMIKUM HHXKEHepcTBOM. Pasmarpa ce negunuimja nojma
OHTOJIOTH]ja, PA3JIo3U 3a KpeHpame OHTOJIOTHja, Ka0 M OCHOBHM MpPABIM IMPHUMEHE.
Takohe, HaBome ce OCHOBHM THWIIOBH OHTOIIOTHjA, HAaj3HAYajHHje METOJAE U
METO/IOJIOTHjEe HHXOBOT Pa3B0Oja, Ka0 U MOCTOjehM OHTOJOIIKK je3WIM W ajlaTH 3a

(hopMaHO MpeICTaBIbakhe OHTOJIOTH]A.



YerBpTa cexnuja oOpaljyje OCHOBHE KOMIIOHEHTE OLCH-HBaba M pa3Marpa MPeaHOCTH
Kopuithema TEXHOJIOTHja y CBPXY OllekhHBama. Hamame, ceknuja oOpalyje TumoBe

MUTaka KOjHU Cy HAJIIOTOTHUJH 32 AyTOMATCKO OICHUABIHE.

[Tera ceknuja moceeheHa je pa3Bojy OHTOJOTH]a 32 AyTOMAaTCKO I'eHEPHCAHE TTUTABA.
PasBujeHe Cy OHTOJIOTHje KOjeé CEMaHTHYKH OIMCYjy THIOBE MHTama ,.KomruieTHa
cnaranuma™  (OntoCIP  ontosnormja) u ,3amatke ycarmamenoctu™ (SCTOnNto
OHTOJIOTH]ja), Ka0 U OHTOJIOTH]ja KOja 00yXBaTa HEKOJIUKO PA3IUYUTUX THUIIOBA MUTAKbA,
Mmelyy kojuma cy u nperxoaHa asa (Medical Assessment Methods Ontology - MAMO

OHTOJIOTH]A).

[lecta ceknmja 6aBu ce pa3BojeM CLICKER mnardgopme 3a ayroMaTcko reHepHucame
nuTama. OMUCaH je MpoIec Kperparma OHTOJIOMIKOT OKBHPA Y OKBHPY KOT'a je M3BPIIECHO
Manupame oHtosoruja. Takohe, anroputrmu 3a renepucambe CIP m SCT nurtama cy
JIeTaJbHO ONKCAaHW W pa3MoTpeHH. HaBemeHu cy ciydajeBH Kopuinhema o cTpaHe

Pa3IUUUTHX KOPUCHHUKA (HACTABHUKA U YUCHHKA)

CenMa ceknuja je mocBeheHa eBallyallju M HCTPaKHMBamy yTHIAja TPEIJIOKECHE
mnathopme Ha yHanpeheme mporeca HacraBe. Epamyammja je  crmpoBeneHa

KopuihemeM METOI0JI0THje Tipetokene y paay [30].

Ocma ceknmja OaBu ce 3aKJby4YHHUM pa3MaTpamuMmMa H OyayhuMm mpaBnuma
ucTpakupama. [IpruMeHa mpemiokeHe IuaThopMe Ha Jpyre 0o0JacTH Kao INTO CY
padyHapcTBO, OMOJIOTHja U CIMYHO, MPEACTaBJba jeIaH OJ1 rIaBHUX Oynyhux Kopaka y

JaJhbeM pa3Bojy miatdopme.
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2. IPEI'JIEA CTABA Y OBJIACTU UCTPAKUBAIHA

E-ydeme u oHIIajH 00pa30oBamke U3BPIIWIIN CY BEIMKH YTUIIA] HA 00pa30BHH CHCTEM ITOCIICTHIX
nap xaeneHuja. CBeoOyxXBaTHOCT y 0OJacTH OICHHBaka M HEroBa Oorara mnpuMeHa Yy
pa3NMYNTHM JOMEHMMa MpPECTaBJbajy M3a30B Kaja je y MuTamy pa3Boj miargopMmu 3a e-
OlLlCHHBamke. AyToMarcko reHepucame nuramba (AQG) urpa OuUTHY yjory y oOpa3oBHOM
OLICHbMBAKY Y CMHUCIY CMamekha BpPEMEHa W TPOIIKOBA TOTPEOHUX 3a TPAIMIIUOHAITHO

KOHCTpYyHCambe NMUTamka, Ipu ToMe oMoryhaBajyhu v cTainHO TeHepucambe HOBUX MTUTakbA.

[Tpunukom mpersiena crtama y 00JacTH UCTPAKUBaAKA, aCTIEKTU KOJU CY Y3€TH Y 003Up CY:
CBpXa, JIOMCH, M3BOPH 3Harba, THII MHTaka U HUBOU peBuaupane biymose takconomuje [31]
YKOJIMKO Cy KOpHIIhEeHW TNPUIUKOM TeHepucama mnuTama. Om 77 mperiegaHnux pajoBa
omabpano je 40 pagoBa yHja je CBpXa UCTpaKMBamba 00pa30Bamke U OICHUBAKE, C 003UPOM Ha
dhokyc nokropcke aucepranuje. M3yszetu cy pajoBu 4mja je CBpXa UCTpaKHBama 00yxBarasa
BaNIMIAIM]y 0a3a 3Hama, Pa3B0j KOHBEP3AIMjCKUX areHara M pa3Boj CUCTEMa 3a OJIrOBapame Ha
MUTamka, Kao U CUCTEME 3a pa3yMeBamke MAIIMHCKOT YUTamka, e ce MUTamba KOpHUcTe 3a 00yKY
U TecTHpame. YIMOPEIHU Mperiies] MpPOy4YeHUX pajoBa, pa3BpCTaHUX MpeMa MOMEHYTHM

acnektuma jaat je y Tabemu 1.

Tabena 1. Ynopeonu npezneo npoyuenux padosa, pazepcmanux npema cépcu, Usgopy 3Hard,

O00MeHy, muny numarea u Kopuwhenum Husouma peguoupane brymose maxconomuje.

Kopumhenu
T HUBOH
Ui
Pedepenne Capxa H3Bop 3nama | Jomen S peBUanpaHe
baymose
TaKCOHOMHje
[32] OuemuBame Tekcr Ormwrru MCQ /
[33] OuemuBame Tekcr Vueme je3nka MCQ /
A30Babe eKCT ILITH
[34] O6p T 0] Fl /
LCEbUBAHC eKCT YCHbE je3HKa
35 0] T bY j Fl /
- eKCT TILITH
36 OCI?g}:HBa}LC T 0 MCQ /
[37] OCI_?gIH(;)I:IBa}LC Tekcr Ormirrr MCQ /
RDF 6a3a
[38] OGpasoBame snaba Omuru MCQ Jpyru napamerpu
[39] OGpasoBame OHtonoruja MaremaTuka FI /
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Tabene

40 OrnemuBame Omrra Fl /
[
mojiaTaka
[41] OnemuBame Onronoruja Oniutu MCQ Hpyru napamerpu
[42] OnemuBame Onronoruja Oniutu MCQ Hpyru napamerpu
[43] OuemnBame Onronoruja Omnmrn MCQ /
[44] OrnemuBame Onrornoruja Omnita MCQ IMamheme
[45] OuemnBame Onrornoruja Omnmru MCQ Hpyru napamerpu
[46] OrnemuBame Tekcr Yyeme jesunka MCQ /
[47] OuemrBame Tekct Vueme je3nka FI /
[48] OuemBame Ouronoruja Buonoruja FI /
y y
) [Mamheme
[49] Camo Tekcr Vueme je3nka FI Mt
OLICH-UBAIHE PazymeBame
[50] OuemrBame Tekcr Ommiru FI /
51 Camo RDF 6a3a
[51] N srarsa Onmru MCQ Jpyru napamerpu
MCQ
[52] OuemrBame Tekcr VYueme je3nka TIFQ /
FI
[53] OuemrBame Onronoruja Ormmru MCQ /
y
[54] OuemrBame Tekcr Ormnmru MCQ Jpyru mapamerpu
pyru nap p
TIF
[55] OGpasoBambe Tekcr Ormnmru fl Q /
[56] OGpasoBambe Tekcr Vueme je3nka FI Jpyru napamerpu
[57] OuemuBame Tekcr Vueme je3nka FI /
[58] OuemuBame Tekcr Ormwrru FI /
[59] OuemuBame Ouronoruja Ormwrru MCQ /
y
[60] OlersuBame RDF 6a3a Pauynapcke MCQ /
3HaFba HayKe
[61] OuemnBame Onromnoruja Meaunrnaa FI Jpyru mapamerpu
[45] OuemnBame Onromnoruja Meaunrnaa MCQ Jpyru mapamerpu
[Tamheme
Pazymena
LCHHBABC HTOJIOTH]a TIITA
62 0 0 ja | o MCQ ™
[IpumemuBame
AHanusupame
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[Mamheme
PazymeBa
[63] OuemnBame OHronoruja Patynapeke MCQ T/FQ ™
HayKe SAQ [IpumemuBame
AHanuzupame
[64] OrnemuBame Onronoruja Menuiuaa SCT /
[65] OuemrBame Ouronoruja Meaununa CIP /
[66] OremrBame Ouronoruja Meaununa SCT /
[67] OuemnBame Texer Pauynapcie Ecej /
(ChatGPT) HayKe
[68] OnemrBame Texcr Pagynapeke Ecej /
(ChatGPT) HayKe
[69] OuemrBame Cruke, Tekcrt Hpupomse FI /
HayKe
[70] OuemrBame Tekcr Vueme je3nka MCQ /

UctpaxuBamwe crynuja, cymupano y Tabenu 2, moka3yje Ja je OMIUTH JAOMEH HajBHILE
KopuitheH NMpHIIMKOM TeHepHcama nuTama (19 crynuja). CnenududHu JOMEHH, Kao HITO CY
y4eHE je3uKa U MEIUIIMHA Cy 3aCTYIUbCHH Y MameM 0pojy, 9 m 5 pecnektuBHO. Yetnpu
CTyaMje cy ce 0aBmiie ayTOMaTCKHM T€HEpUCakheM MHTama U3 padyyHapckux Hayka. CTymauje
KOje Cy MOJBeIeHE MOoJ ,,0CTallo* 00yxBaTajy MO jeAaH paja U3 MaTeMaTHKe, OMOJIOTH]Ee W
MPUPOIHUX Hayka. Tpeba HamoMeHyTH Ja je jemaH oA MOryhux pasjiora MHTEpECOBama 3a
JIOMEHE y4yema je3WKa U MEIUIMHE TOCTOjalhe BEMKUX CTaHJIapIU30BaHUX TECTOBA KOje Cy
pasBuiie npodecnoHanHe opranuzainuje (kao mro cy TOEFL, 3a moyiarame eHriieckor jesuka u
0J00pPCKM HCIUTH 3a MEIUIIMHY) a KOJH 3axTeBajy KOHTUHYHUPAHO CHa0/IeBame HOBUM
nuTamuMa. Takohe, 3a TOMEeH yuyema je3uKa JIakIle je TeHepHucaTd MHUTama, ¢ 003UpPOM Ha
nakohy ycBajama TE€KCTa M3 pa3HUX jaBHO JAOCTYIHUX M3BOpA U JIOCTYIMHOCT ajaTta 3a o0paxy
npupoaHor jesuka (enr. Natural Language Processing — NLP). Tocrynroct NLP anara (Hmp.
MIperno3HaBamke UMEHOBAHUX EHTUTETa) 3a 00paay MEAMIIMHCKOT TeKCTa je Takolhe jean on

MOFYhI/IX pasjiora UHTCPECOBakA 3a AyTOMATCKO I'CHEPHUCAKLC ITUTakba U3 TIOMEHA MCIUTTUHC.

TekcT je m nasbe HajIONyJapHUJU U3BODP 3HaWa MPUIMKOM TeHepHcama NHuTama ca 19
cTyauja koje ra kopucte. OHTONOrMje M 0a3e 3HaWa cy Ha ApyroM u Tpehem mecry, ca
IIECHAECT, OJHOCHO TpU cTyauje. Jpyru M3BOpH 3Hama Kao IITO Cy CTPYKTyHpaHe Tabere,
KOMOMHaIuje ciuke U Tekcra [69] Mame cy 3acTylsbeHH. 3HauajaH HAMpeqak MOCICIbUX
roJIMHa OCcTBapuin ¢y Benuku jesuuku monenu (enr. Large language models — LLM), kao mto
je Generative Pre-trained Transformer (GPT-3). OBu monenu cy oOyueHH Ha OTPOMHUM

KOJIMUMHaMa TCKCTYaJIHUX MMOAAaTaKa U CIIOCOOHU Cy Ja TeHepUIly TCKCT CJIIMYaH OHOM KOjI/I oun
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HamMcao YOBEK, OJIrOBapajy Ha MHUTama M M3BPIIABAjy APYre 3a/aTKe y BE3W Ca jJe3UKOM ca
BUCcOKOM mpertm3Homhy [71]. Melhy TpenyrHO HajakryenHujuM Al je3ndkuM MozeiIuMa je
ChatGPT koju je OpenAl o6jaBuo kpajem HoBeMOpa 2022. Y koHTekcTy oOpazoBama, ChatGPT
Ce MOYKE KOPUCTHUTH Jia MOMOTHE YYCHHIIMMA Yy YUYCHY M OJIaKIla 3aJaTKe HAaCTaBHHIIMMA.
[Topen Tora, ChatGPT ce Takole MOke KOPUCTHTH 332 ayTOMATCKO KpEeHpamke MUTakha U TECTOBA
[71]. V3 3nauajue morenimjaie, ChatGPT nma orpanndema y BUAYy HETAYHUX OATOBOPA KOjU
Cy | JiaJbe MOYy3/1aHO OIpaBaaHu MojiesioM [68] nok My je 3Hame OrpaHUYCHO Ha CTBAPH KOje je
Hayuuo tipe 2021. ronune 6€3 MoryhHOCTH MpeTpaknBama Beba y moTpasu 3a nHpopmaijama
0 akTyenHuM norahajuma. HeormxoqHOCT Jby/ACKOT HaA30pa y BHIY CIIOCOOHOCTH HACTaBHHUKA
na uACHTUPUKY]Yy U ofabepy pereBaHTHE TEKCTOBE 3a yuewe U Ja Oyay y cTamy Jia pa3BHjy
epukacHe crpateruje 3a kopumhewme ChatGPT-a takohe mpeacraBsba jeaHo onx moryhux

OTpaHHYCHA.

Haj3acTyrmbeHHjM THIT TUTaka y HCTPAKUBABIMA CY TIUTAka Ca BUIIECTPYKHM OJTOBOPOM
(MCQ) koja yrHE TIOJIOBUHY OJ1 YKYITHOT Opoja ogadpanux cryauja. [lutama OTBOpEHOT THUIIA,
TayHHU]je MUTamka ca momymaBameM npazHuHa (eHr. Fill in the blank — FI) cy Ha gpyrom mecrty
ca 16 crymuja, mpu YyeMmy je Kao M3BOp 3Hama HajBHIE KopuiiheH TekcT. OCTalM THUIIOBU
MATamka Cy 3HA4ajHO Mame 3acTymbeHu (Tabena 2). [IpunnkoM renepucama nuTama Ha OCHOBY
TEeKCTa HajBehu U3a30B MpeACTaBba TeHepucame oaropopa MCQ. Ynpkoc kopumhemy TekcTa
3a reHepHUCcamke MUTamba U3 Je3uKa, TJIe Ce TUCTPAKTOPH (MOHyheHN 0ArOBOpH KOJU HUCY TAYHH )
MOTy TeHepHcaTH KOpullhemeM jeJHOCTaBHUX CTpaTeruja, TEKCT YeCTO HE CalpiKu
JMCTPAKTOPE, TAKO JIa CY CIIOJbHH, CTPYKTYPHPAHH H3BOPH 3HAMa MOTPEOHH J1a OU Ce OTKPHUIIO
IITa je TAYHO U 1ITa je ciudHo [72]. J[pyre BpcTe muTama Kao MITO Cy MUTamba 3aCHOBaHA Ha
MEIMIIMHCKUM CJIydajeBUMa 3axTeBajy BHUIIE HAoOpa y 0Jadupy cajapikaja U BepOanu3aluju.
Y TOM ciydajy BHILE CE€ KOPUCTE OHTOJOTHje Kao W3BOPH 3Hama. Y paJoBHMa KOjH CY
npoyuaBanu, ChatGPT ce HajBuIlIe KOPUCTHO 32 TeHEPHCAbE MUTAbA TUIIA €Ceja U OLICHUBAE
uctor. Mnak, mopex Tora mrTo ¢y THIIOBY MHATamba TEHEPUCAHH U3 OHTOJIOTH]ja PA3HOBPCHHJHU O]
TUTIOBA NIMTaka FTEHEPUCAHUX U3 TEKCTa, MPETJIeIOM pajioBa youasa ce 1a je Hajehu pokyc Ha
renepucary MCQ mnuTama U3 TEKCTa, JAOK je Opoj pazoBa Koju ce 0aBU JPYrUM THIIOBHMA

IUTakb Malkbe 3aCTYIIJBCH.

KonTpona TexuHe muTama jelaH je O] M3a30Ba ca KojuMa ce cycpehy uctpakuBauu
MIPUJIMKOM ayTOMAaTCKOT TeHEepHUcama MUTamka. MoXe ce YOUUTH J1a PaJloBH KOju ce OaBe OBUM
acmekToM y HajpeheM Opojy ciyuajeBa HUCY y3UMald y 003up oapehuBame Te)KMHE MUTamkba Ha

OCHOBY pCBHUANPAHC EJ'IYMOBG TaKCOHOMI/Ije (ILCTaJ'LHI/IjG 0 TaKCOHOMI/IjI/I MO3ZKC CC IoTJICAaT y
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cekiuju 4.3.1). On 40 omabpanux cTyauja, caMo 4 cTyauje cy oapehuBaie TexKUHY MUTamba Ha
OCHOBY peBHIIMpaHe birymoBe TakcoHOMHU]E, AOK je 9 cTyauja TeKUHY MUTamba JACIIIO HA TPH

HUBOA (J1aKO, CPEIIHE, TEIIKO).

Tabena 2. Pezynmamu npeeneda numepamype ca achekmuma u kame2opujama oo 3Hauaja

AcCHeKTH Kareropuje Bbpoj pagosa IIpouenTyaaHo
OO6pa3zoBame 5 12,5%
Capxa OuemuBame 31 77,5%
CaMo-oLenuBamke 3 7,5%
Omutu 19 47,5%
Y4yeme jesnka 9 22,5%
Homen Menunuaa 5 12,5%
PauyyHapcke Hayke 4 10%
Ocrajo 3 7,5%
Tekcr 19 47,5%
Onuronoruje 16 40%
3BopH 3Ham:A Texkcr u cnuka 1 2,5%
RDFKB 3 7,5%
Tabeine nmozaraka 1 2,5%
MCQ 20 50%
Fl 16 40%
T/IFQ 3 7,5%
Tun nurama Ecej 2 5%
SCT 2 2,5%
CIP 1 5%
SAQ 1 2,5%
Kopumiheme pesunupane biymose | Jla 4 10%
TAaKCOHOMH]E 3a ofipeluBame He 36 90%
TEXUHE UTambaa
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3. OHTOJIOHIKO NTHXXEWBLEPCTBO

JlaHamime ApYIITBO KMBH y epu Bemrtauke uHtenureHnuje (Artifcial intelligence - Al), unju
yTHUIIa] Ha 00pa30Bame je y ICHTPY JAUCKYCHja U eKcliepuMeHaTa uctpaxusada [73]. [Toctoje
7IBa TJaBHa npucTymna 3a noapuky Al [74]. TlpBu npuctyi ce 0JHOCH Ha MAWUHCKO Yierbe TTIe
Al cucremn ywye wu3 mnpumepa. CHCTEMH 3aCHOBaHM HAa MAIIMHCKOM YUY€y KOPHUCTE
CTAaTUCTUYKY KiacuduKkanujy obpasama paau ynopehuBama ceTa Tmojaraka 3a TPEHHUHT ca

HOBUM I0JJaI[MMa KaKo OM MPOBEPIIN 1A JIK OJrOBapajy TOM o0paciry.

Hpyru npuctyn noapuiu Al ce onHOCH Ha uHocerbepcmeo 3uarba. OBaj IPUCTYI CTBapa
0a3y 3Hama KOja CUCTEMaTH3yje uHpopMaIlfje, a 3aTUM pa3BHja OHTOJIOTH]Y KOja OJpakaBa
acorjamuje u3Mel)y pa3IMunTUX CTaBKU mojataka. Al cucteMu 3acHOBaHM Ha OHTOJIOTHjaMa
omoryhaBajy JOHOIIEHE 3aK/bydaka Ha OCHOBY cajpkaja M OJIHOCA, OMOHAamIajyhu Jbyacke
nepdopmance. 3a pa3IuKy 0J MAIIMHCKOT y4€Hka, 0Baj MPUCTYN oMoryhaBa 100Mjamke BUCOKO
IMJbAHUX pe3yiTara, IpU TOMEe He 3axTeBajyhu ymoTpeOy cera mojaTaka 3a TPEHUHI paju
byukunonncama [74]. Moxe ce pehu ma cy oHTOIOTHje OATOBOPHE 3a YIIPaBJbakhe TJIaBHHUM
nonaruMma (master data management - MDM) 3a Al, mo Tome 1ITO MPYyXajy OMIITY CTPYKTYPY
3Hama, 00yxBaTajyhu u MoCIOBHE TOKOBE, MPOIIECE U IPYre KOHCTPYKIIN]E KOj€ HUCY MPUCYTHE

Yy caMuM IIoaanrMa.

[Tocnenmux HEKOJIUKO [EleHHja YClell aKTUBHOT HMCTPaKHBamba, OOJACT OHTOJIOLIKOT
HMHXEHEePCTBA, Ka0 TMCIUIUIMHA KOja MpoyvYaBa METOJE U METOJI0JIOTH]E Kperupama OHTOJIOTHja
3a KOHKpPETHE JOMEHE, je OCHa)KeHa YCBajalbeM HEKOJIMKO CTaHJapJa KOju ce OJHOce Ha
OHTOJIOTH]e, Pa3B0j U MPOLIMPEH-E alaTa 3a U3rpajiby OHTOJIOTH]a, U IIUPUM MPENO3HABAKHEM
3Hauaja CTaHAApAM30BaHMX peuHUKa U ¢opMain3oBaHe ceMmaHTuke. VctpaxkuBame
OHTOJIOIIKOT MHKEHEPCTBA je TaKol)e MPOU3BENIO METOIE U ajiaTe KOjU CE€ CBE BHILIE KOPUCTE Y
Pa3IMYUTUM OKpYXKEHhUMa. YIIPKOC CBUM OBUM HAIPETIIMMA, OHTOJIOIIKO HHXKEHEPCTBO je U

Jajbe TEXKaK MPOIIeC, a MHOTH W3a30BH TeK Tpeba ja ce caBnaaajy [75].

OcHOBHE MMOCTaBKe 00J1aCTH OHTOJIOUIKOT MH)XXUILEPCTBA C€ Y HACTAaBKY yBOJe Ha cienehu
HauuH: Y cekuuju 3.1 Cy HaBeJeHE W OMMCAaHE OCHOBHE JepUHMIIMjE MOjMa OHTOJIOTHE. Y
cekMju 3.2 ce HaBOJE pas3sio3u 3a KpeHpame OHTOJIOTH)a, Ka0 M OCHOBHHU IPaBLU IpPUMEHE
oHToJIoTHja. Y cekuuju 3.3 o0jalieHl ¢y OCHOBHHM TUIIOBHU OHTOJIOTH]a, 10K ce y ceKuuju 3.4

Jaje mperJie]] 3HauajHUjuX METOoJla M METOJI0JIOTHja 3a pa3Boj OHTOJIOrHja. Y cekuuju 3.5 ce
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Jaje Tperiie]] pernpe3eHTaTUBHUX OHTOJIONIKUX je3UKa, TOK ceKirja 3.6 aaje mperiies anaTa 3a

WH)XECHEPUHT OHTOJIOTHja.

3.1 Jlepunuumja oHTOJIOTH]E

HctpaxuBame OHTOJIOTH]a Y padyHapCKOj HAYIM 1MOoYeo je modeTkoM 1990-ux romuna [75].
Peu onTONOTH]a, TPBOOUTHO je M03ajMIbeHa U3 (prito3oduje a 3aTUM ce IPOIIUpUiIa Y MHOTUM
Hay4YHUM JoMeHuma [76]. YV uH(bOpMAIMOHMM CHCTEMHMa OHTOJIOTHja je TMOKYINaj Ja ce
dbopmanu3zyje je3uK 3a ONUCHUBaKE 3Hama y ojapeheHoMm gomeHy. OBO HHjEe OTPAHWYEHO Ha
peUHUK (TaKCOHOMHM]y IOjMOBa), Beh ce Takohe mpoTeke Ha OMUCHBAKE OJHOCAa u3Mehy
KOHIIeTIaTa U TpaBuja (aKCHoOMa) KOjuMa C€ KOHTPOJIMCANIO/00jalTkhaBalio TOHAIIAkhEe TAKBUX
KoHIenata. HapaBHO, OBaj je3WK je Be€3aH HCTUM OTpaHWYEHHMMa Ca KOjuMa C€ CyouyaBajy
¢duno3odcke oHTONIOTH]E, ako He W Buie. CTora je Ba)KHO HArJaCUTH Ja jeé OHTOJIOTH]a JOIII
jenaH ,,MOJen 3a MpejcTaBibame 3Hama™ [77]. CemaHTHYKH BeO, M OHTOJIOTH]je KAO HHErOB
cacTaBHHU €0 Ce Ocjamajy Ha mpaBwmio ,IIpermocraBke OtBopenor Csera® (Open World
Assumption - OWA). OTBopeHH CBET Y OBOM CMHCITY je OHa] Y KOME Ce HE CME TPETIIOCTaBUTH
na cy uHdopmalmje Koje TpEHYTHO MocToje jenuHe moryhe. McTtpakuBaduu Cy Ha pa3inuuTe
HauMHE ¥ W3 Pa3IHMYUTHX TEPCIEKTHBA ONMHCUBAIA TEpPMUH OHTOJOTHje. [Ipema Ymiepy u
['pyHuHTEpPY, OHTOJIOTH]A j€ TEPMHUH KOJH C€ OJTHOCH Ha 3aje THUIKO pa3yMEBame HEKOT JIOMEHa
HWHTEPECOBamba KOJH C€ MOYKE KOPUCTUTH Kao 00jeTnmbaBajyhn OKBHp 3a periaBame pa3InuuTHX
npobiuema [78]. Melyy HajunTupanujum nebuHUIAjaMa je cBakako I pydepoBa u3 1993. roaune,
rI€ j€ OHTOJOTHja TpEICTaB/heHAa Kao eKCIUIMIMTHA crenuuKanyja 3ajeTHuYKe
koHuenryanuzanuje [79]. Jebununuja je npommpena 1998. roaune ox crpane Craba u
capaJlHMKa, THME€ Jia OHTOJIOTHja TpeJACTaB/ba (POpPMaHy, EKCIUIMIUTHY CIEHUpUKAIIH]y
3ajenHuuke KoHuenryanmusaimje [80]. Peu ghopmanno nonpasymena na ce 3HambE WM CAAPKaj
MPEJCTaBJbeH OHTOJIOTHjOM 4YyBa Yy ¢opmaTry Koju pasymejy pauyHapu. Excnauyumna
cneyugukayuja noapaymeBa Ja ce€ HUKakBH OJTHOCH MJIM KOHIICTITH ITPUKAa3aHH OHTOJIOTHjOM
HE MOry mnpernoctaBuTH Beh cy jacHo neduuucanu. CBako CBOJCTBO M Be3a MOpa OWUTH
HaBE/IEHO Yy LEJIMHU, 0€3 MOIYhHOCTH OCTaBJbama MPETIOCTaBKU Koje OM MorJje pe3yaTHpaTu
BUIIECTPYKUM 3akJbyuriuma. KoHauHo, 3ajednuuka konyenmyanu3zayuja oipaxana noriea Ha
CBET U YECTO C€ CXBaTa Kao CKyIl KOHIleraTa (HIp. eHTUTeTa, aTpudyTa, mpoieca), lbUXOBUX
nepuHunMja U BUXOBUX MehycoOHMX ongHoca. OBO mojpazymeBa Ja je caapkaj Koju
Mpe/ICTaB/ba OHTOJIOTHja YHHUBEp3alHO mpuxBaheH M Ja MMa caMoO jeHy TMEPCIeKTHBY W

KOHTEKCT 3a pazymeBame [81].
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Ilojam oHTOJIOTH]je N3 EePCIIEKTHBE e-yuema:

e MoryhHoCT (opMasTHOT MpeACTaBIbalba 3HaWkA je 0] TOMOhM y HHTEpONepadHIIHOCTH

YHYTap XETEPOTe€HUX OKPYXKEHa 32 €JIEKTPOHCKO YUCHE.

e ExcrummuTHa cienudukanmja uae Ka mo0oJbliamy UCHPITHOT YUemha TaKo IITO ce He

MpaBe MPETHOCTaBKE O UMILTUIIMTHO] IPUPOIH HHPOPMAIIH]ja HITH CTUITY YICHUKA.

e 3ajeHMYKA KOHIENTyalIH3alfja OCUTypaBa Jia 3Hambe KOje ce 4yBa U KOPHUCTH, HeMa
IBOCMHUCIIEHOCTH. Pa3pana je moTpeOHa 3a pa3BOj OHTOJIOTHjE JOMEHa Ja Ou ce
00e30e1110 epCOHAIM30BaHO €-yueHwe. buio je HeKoJIMKO MOKYyIlaja 1a ce Kpeupajy
OHTOJIOTH]je IOMEHa KaKo OU ce 33J0BOJbUIIM 3aXTEBH €-yueHa, HaKo j€ BUXOB 3Hauaj
outan. [locToju BUIle acTiekaTa Koje Tpeba y3eTu y 003up NMpUIUKOM KiacuuKauje
oHTosoruja. OBU acleKTH ce MOTry OKapaKTepucaTH MpemMa HBHX0BOj (GOpMaIHOCTH,

IpaHyJIapHOCTH, padyHapCKUM CIocoOHOCTHMA 1 ommrroctd [81].

3.1.1 KoMmnoHeHTe OHTOJIOTH]e

3Hame ce y oHTosIorHjama (opMyinuiie KopuiihemeM KOHIenaTa, MHCTAHIIM U CBOJjCTBA KOjU
cy pedepentupanu jenuuMm win ca Buire cumbona (Cnmka 1). CuM00HM MpencTaBibajy
eneMeHTe a30yke HeKor je3uka. KoHIenTu ce yommTeHo AePUHUIITY Kao arncTpaKkTHE Tpyre,
CKYITOBH HJIU KOJIEKIMje eHTUTEeTa (WHCTAHIIU, MHIUBH/Ya) Y OKBHPY HEKOT JoMeHa. KoHmenT
MOYXe OMTH arcTpaKTaH, KOHKPETaH, ejleMeHTapaH, ciaoxeH win ¢uktuan (Ciuka 2) [82].
CamMuM TUM, WHCTaHIIAa, OJHOCHO WHIWBHUJYya, TpEACTaB/ba jEJAHY jEAMHCTBEHY II0OjaBYy
oarosapajyher konmenta. OHTOJIOTHja HE MOpa Jia CaJip>KH HUjeTHY UHCTAHITY, C 003MpOM Jia
OHa TpeJcTaBba KOHIENTyanu3auujy onapeheHor nomena. KomOunanmja oHTOJNOTHje ca
oaropapajyhum MHCTaHLIaMa ce Apyrauvje HazuBa 6aza 3Harba. OHTOJIOTHje NPENCTaBIbajy
3HAE y BUJY TAKCOHOMCKOT cTabia (KojuMa €HTUTETH BHIIET peaa (KaTeropuje u JOMEHH)
reHepajn3yjy CBOjcTBa CTBapu moMohy kojux ux je moryhe rpynucaru (Ciuka 1). EnTuTetH
HIDKET pesia (KOHIIENITH U MHCTaHIle) Haciel)yjy omiiTa CBOjcTBa 003r0 U MOCEAY]y COICTBEHA

JEeIMHCTBEHA CBOjCTBA.
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Cauka 1. MelycoOHu 01HOC KOMIIOHEHATa OHTOJIOTHja

CBe 0Be KOMIIOHEHTE OHTOJIOTH]E TIOBE3aHe Cy penainrjama. CeMaHTHYKe peraluje MoBe3yjy
caMO KOHIICTITE 3ajeIHO: Ha TMpUMeEp, penlamuja JOoKaldje yKa3yje Na je KOHIENT rpajaa
JIOKAJTM30BaH y KOHIENTY JpkaBa. Penamnuje WHCTaHIe MOBE3yjy camo HHCTaHie. Heke
penaryje u3mel)y HHCTaHIIM MOT'Y 3aBHCHTH OJ1 KOHTEKCTa M HE MOT'Y C€ TeHEPaJTM30BaTH Ha CBE
MHCTaHIE BUXOBOT KoHienTa [83]. Penamnuje wHCTaHIM MOTY OWTH: YHapHE, OMHAPHE WU Y
ommreM ciydajy N-apae (Cnuka 2). YHapHe penanuje ce Hajuerrhe Ha3uBajy aTpuOyTHMa
OJHOCHO cBojcTBMMA (eHr. data properties) Hekor KoHIenmara KojuMa cy ae(uHICaHEe HBEroBe
cnenuduuHe ocoOMHE, KapaKTepuCTUKe. AHOTAIMje Cy CBOJCTBA YHja jeé OCHOBHA HaMeHa Jia
OJIM>KEe OTHIITY OMJIO KOJY OHTOJIONIKY KOMITOHEHTY, Tj. OBa CBOJCTBA MPEACTABIba]y HEKY BPCTY
MeTa 1ojJjaTaka. bUHapHe WM y OMITeM ciy4ajy N-apHe oIepainuje ce MOTY Jlajbe MOCIUTH
Ha MakcoHoMUje, KOje OpraHu3yjy KOHIIENTe Y HaJl U Mo KaTteropuje, popmupajyhu ctpykrypy
ctabna (Hajuenrhe cy oOiuKka ,,je BpCTa'™); napmumugHe pelayuje Koje O3HauaBajy Ja Ha-
KOHIICNITH CaJpXKe y CBOM CacTaBHOM JeJy OCTalie Moj-KoHIenrte (Hajuemthe cy oOiuka
,»CAOparcU-0eo’); U acoyujamusHe Koje Cy mo3Hare kao objekTHa cBojctBa (0bject properties)

KOje TI0Be3yjy WHCTaHIly Kiace JoMeH (dOmen) ca MHCTAaHIIOM Kiace oricer (range).

Axcuomu ce Kopucte 3a JnepHUHHCAamE KOHIernara. AKCHOMHM Yy OHTOJIOTHjU ofpelhyjy
neduHuIMje TojMOBa y OHTOJIOTH]U M OTpaHUYEHa MPH HBUXOBO] HHTEpIpETalju. AKCHOMHU
Mopajy 6utu 06e30elenu ma Ou ce neduHIcana CeMaHTHKA WM 3HAY€H¢ OBUX TepMuHa [78].
Han penanmjama ce w™ory nedunucatu cienehe Bpere orpanmuema (Crnuka  2):
— e2sucmenyujanto (SOME) oeparuyerse Koje Onucyje Kilacy HHCTaHIHU KOje Cy IPEKO HaBeIeHEe
pernaiyje IoBe3aH! HajMakme ca jeTHOM HHCTAHIIOM JIpyre MpeU3upaHe KIace; — YHUBEP3AIHO
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(only) oepanuuere xoje onucyje Kiacy HHCTAHIU KOje CY IPEKO HABEJCHE pejallije MOBE3aH
caMo ca MHCTaHI[aMa JIpyre Mpennu3rupane KIace; — 0epaHuyerse KapOuHAIHOCmuU Koje Onucyje
KJIaCy MHCTAHIIM KOje Cy IPEeKO HaBEJCHE peliallije MOBE3aHM ca Ta4HO oapeheHuM OpojeM n
MHCTaHIM JApyre npenusupane kiuace (exactly n orpanuuemse), 3aTuM Ki1acy HHCTAHIIU KOje Cy
MIPEKO HABEJCHE pellallije MOBE3aHM HajMame ca AcPUHHCAHUM OpojeM N MHCTaHIU JPYTe
nperu3rpane kiace (MiN N orpaHuYeHe) WK MaK KjIacy WHCTAHIM KOje Cy MPEKO HaBe/ICHEe
pelanyje moBe3aHu HajBUIIE ca MPEIU3UPAHUM OpOjeM MHCTAHIU ApYyre Mperu3npaHe Kiace
(max n orpanuueme). — uma epeonocm ocpanuyerse (has value) — oBoM BpcToM orpaHuycrmha
ce OommuCyje Kjaca WHCTaHIM KOje Cy TPEKO HaBeJeHEe peanuje TOBE3aHu Ca TavHO
MPEHU3UPAHOM HHCTAHIIOM, MPH YeMy OBE HHCTAHIIE MOTY HaBEJICHOM pealujoM OWUTH
MOBE3aHe | ca IpyruM mHcTaHnama. Kopumhemem orpannuerma HaJl penanujama, 1ehuHHIIe

ce aHOHUMHA HaJIKJaca opeheHe kiace.

OHTONOTUIE
\ | | \
KOHLENTH MHCTAHLE PENAUMIE AKCOMU
’ EAAAL e EF3UCTEHLIWIASHO

[ RAlCIEAKIA " PENALMIE OFPAHUYEHSE
YHUBEP3AZIHO

L KOHKPETAH L] :E"C‘r‘k'-:i 7 OFPAHUYEHSE
OFPAHUYEHE

— EJIEMEHTAPAH KAPAMHA/HOCTU

BUHAPHE (N-APHE) YHAPHE
—— CJIOMKEH

Cauxa 2. XujepapXujcKu MpUKa3 KOMIOHEHAaTa OHTOJIOTHja
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3.2 Pa3no3m 3a Kpeupame OHTOJIOTH]ja

Jeman o BaKHHX pas3jiora 3a Kpewpame OHTOJIOTH]a je nepuHHCcamke 3ajeITHIYKOT PEeYHUKA 3a
UCTpaKUBAaUYE KOJU JKeie jaa jeie umHpopMmaiuje o oapeheHoMm goMeHy. Y OHTOJIOTHjU CY
caJip)kaHe MAIIMHCKY YUTJbUBE Je(PHHUIIM]E OCHOBHHX MOjMOBA JATOT JIOMEHA Kao U OJHOCH
meh)y Tum mojmoBuma [84]. VmpaBo OBO JeibCHE 3aje[HUYKOT pa3yMeBamba CTPYKTYpe
uHbopMaIrja IpeCcTaB/ba jeJlaH 0/ Hajuyemnux U/beBa MPUIMKOM pa3Boja oHTosoTHja [79].
Ykonuko Ou, Ha TpPUMEpP HEKOJUKO pa3IUYUTHX BeO CajToBa CaJpKajo MEIUIIMHCKE
uHpopmalyje, Ipyu yemy Ou CBU JIENUIU U 00jaBJbUBAIIM UCTY OCHOBHY OHTOJIOTH]Y TEPMUHA,
coTBEPCKH areHTH OM MOTJIX J1a U3/IBOjE€ U 00jeTMHE TMOIaTKE Ca OBUX CajTOBA, YUME OM MOTJIN
Jla KOpUCTE OBE arperupane nHpopmalmje 3a 0AroBapame Ha YIUTe KOPUCHUKA WK Kao yiIa3He

MOoJIaTKe 3a JIpyre aruIhKaIuje.

MoryhHOoCcT TOHOBHE yIoTpeOe 3Hama 13 0JIpe)eHOT JOMEeHa ce UCTUYE KAao MPUCTYI KOjU
obehaBa, jep omoryhaBa yOp3ame mporieca pa3Boja oHToJoTHja. Ha mpumep, mMoaenu Koju
OTHUCY]Y pa3IHuuTe JOoMeHe Mory ommcuBaTH mojaM MCQ mutama. OBa pernpeseHTainja
YKJbYUYyj€ TIOJMOBE CIICHApHja, TAYHUX OJITOBOPA, TUCTPAKTOPA U TaKO JAajbe. AKO jeJHa Tpyma
HCTpakuBaya pa3BHje TaKBY OHTOJIOTH]y Y JeTaJbuMa, APYTH j€ jeHOCTAaBHO MOTY IMOHOBO
KOPHCTUTH 3a CBOje JIOMEHE W Ha Taj HAYMH KOPUCTUTHU IMPETXOIHO pPa3BUjEeHE OHTOJIOUIKU
BoljeHe MeToje reHepucama nuTama. [lopen Tora, ako Tpeba pa3BUTH BEJIUKY OHTOJIOTH]Y,
Moryhe je MHTerpucaTu HEKOJIMKO MOCTOjehnX OHTOJIOTH]a KOje OINMHCY]y TOjeIUHE JCIIOBE
BEJIMKKX JoMeHa. Mehyrum, mpoOieMu nmpuimkoM M300pa MpaBUX OHTOJIOTHjA 32 TIOHOBHY
yIoTpeOy, BUXOBO MPOIINPEHE U CACTABIbAE 01 HEKOJIUKO ()parMeHaTa OHTOJIOTH]a jOI YBEK

[pe/ICTaBIbajy U3a30B 3a UCTpakuBaye [85].

3a pa3iMKy OJ MPETIOCTaBKH KOje Cy M3pak€HE y HEKOM IPOrpaMCKOM je3MKYy, KOje Cy
TEIIKO pa3yMJbUBE M U3MEHJbMBE, EKCIUTUIIUTHE JOMEHCKE MPETIIOCTAaBKE Y OHTOJIOTHjaMa ce
MOTY JIaKO TPOMEHMTH YKOJIMKO CE€ IIPOMEHH 3Hame O JaroM JoMeHy. Ocum Tora HOBU
KOPHUCHUIIM MOTY JIAKO KOPHUCTHTH EKCIUIMLIUTHE crenudukanuje 3Hamba Kako OM HayduIIH

3HauCHa TePMHUHA Y TOMeHy [84].

AHanu3a JJOMEHCKOT 3Hama je Moryha kaja je JOCTylmHa JeKJapaTuBHA crienuduKaimja
nojMoBa. dopmaliHa aHaIM3a MOjMOBA O] BEJIMKOT je 3Hayaja MPUIIMKOM MOHOBHE yroTpede
Beh noctojehux onronoruja. Kpeupame nomeHcke oHTosnoruje Hajuemrhe Huje KpajibH LUb,

Beh ce men pa3Boj MOXKC yIIOpCAUTH Ca ,Z[e(pI/IHI/ICElH)eM CKYIIa noaaTaka u bUXOBEC CTPYKTYPC
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3a ynotpedy Apyrux mporpama. Meroje pemiaBama mpoOieMa, ariuKalije He3aBUCHE O]

JoMeHa U cO(TBEPCKH areHTH KacHU]je KOPUCTE OHTOJIOTHje U Oa3e 3Hama [84].

3.3 TumoBH OHTOJIOTHja

[TocToju Bume knacudukanuja ontonoruja. [Ipema Ban Xajcy u capaHUIIIMa OHTOJIOTH]E CE
MOTY TOJACIUTH Ha TEPMHUHOJIOMIKE, MH(OPMAIIMOHE M OHTOJIOTHje MOJCIHpama 3Hama, Y
3aBHCHOCTH O]l KOJIMYMHE U BPCTE CTPYKTYpE, JOK c€ MpeMa MpeaMeTy KOHIENTyalu3aluje
JieJie Ha perpe3eHTaTHBHE, TeHepUYKe, TOMCHCKE H alUTMKaTHBHE oHToJIorHje [86]. 3a pasnuky
on BaH Xajca, ['yapuHo kiacu¢ukyje OHTOJIOTHje Ha OHTOJIOTHj€ HajBUIIET HUBOA, TOMEHCKE,
OHTOJIOTHje 3ajJaTaka M aIUIMKaTUBHE, a MpeMa HUBOY HUXOBE 3aBHUCHOCTH Yy OJHOCY Ha
onpehenn 3amatak wid Tauky rieauita [18]. Musoryun u capaaHuiy Kiacu(pUKOBaIU Cy
OHTOJIOTHje TIpeMa WH(]OopMalrjaMa Koje je MOTpeOHO MPEICTABUTH W MpPeMa ONIIUPHOCTH
ommca came cTpykrype [87]. Takohe, HoBuja kacudukaiuja [76] pasinkyje OHTOIOTH]e pemMa
eKCIIPECUBHOCTH M (HOPMATHOCTU je3HKa KOju ce KopucTe (MH(pOpMAalMOHE OHTOJIOTH]E,
JIMHTBUCTUYKE/TEPMHUHOJIONIKE OHTOJIOTH]E, cOPTBEpCKE OHTOJOTH]E, (POPMATHE OHTOJIOTH]E)
Y OHTOJIOTH]E 3aCHOBAaHE Ha 00jEKTUMa OMKMCAHUM Y OHTOJIOTHjH. Y OKBHUPY OBE JIHCEpTaInje

(dhoKyc je ynpaBo Ha MOCIEIH0] KiIacu(UKaIU]u .

e @yHIaMeHTAJIHEe OHTOJIOTHje, KOje c€ Takohe Ha3WMBajy TOPHUM HIIM OHTOJIOTHjama
HajBUILIET HUBOA, CY OHTOJIOTHjE BUCOKOT HMUBOA alCTpaKInje He3aBUCHE 01 ojpeheHor
npobiiema wim fomeHa. [IpuMepn ykibydyjy MUPOKO TeHEpaTN30BaHe OHTOJIOTH]jE KOje
o0jaimaBajy OMIITe OJMOBE Kao MITO Cy norahaju, mporecu, Bpeme, IpoCcTop, eMOIINje

U JIp KOjU CYy He3aBHCHU 0J1 oapeheHor qomena [81].

e PedepenTHe OHTOJIOTHjE, TO3HATE KAO OHTOJIOTHjE CPEIIET HUBOA, MTOHAIIA]y CE Kao
Be3a u3Mel)y pyHaaMeHTaTHuX U JOMEHCKHX OHTOJIoTHja. buxoBa HaMeHa je ciauyHa
HaMeHHU COPTBEPCKUX OMOIMOTEKA Y 00jeKTHO OpHjeHTHCaHHM mporpamuma [81]. OBa
BpPCTa OHTOJIOTHja je MOBE3aHa Ca JOMEHOM, aJId WHTETPHUIIC Pa3IM4YUTa TIICIAMIITA
Be3aHa 3a oapeheny rpyny kopucHuka. OBa BpcTa OHTOJIOTH]E j€ pe3yNITaT UHTerpaluje
HEKOJIMKO JOMEHCKUX OHTOJIOTH]ja. Je3rpo pedepeHTHE OHTOJIOTH]e Ce YeCTO Tpajau Aa

O6YXBaTI/I HEHTPAJIHEC KOHLCIITC U OJJHOCC TOMCHA.

L4 J_IOMCHCKQ OHTO.TIOFI/Ije Cy NpUMCHJBMBE CaMO Ha JOMCH Ca OI[pCl’)CHOM Ta4YKOM

TJIEAMIITA U cTienU(HUIMpPajy KOHIENTe, )bUX0Ba CBOJCTBA U BE3€ KOjU Ce OJIHOCE Ha Taj
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JOMEH WHTepecoBama. [IpuMep TakBUX OHTOJIOTHjA CY OHTOJIOTHjE KOj€ OTHCYje

JOMEHE Kao IITO Cy MEAUIMHA, ayToMoOmin, Ouosnoruja, uty [81].

e OHroJOrHje 3agaTaka CcaJpKe 3HAWKE 32 IOCTH3akbe 3aJarka, Kao IITO je
MPE/ICTaBIbakh¢ OCHOBHUX KOHIIEIIATa KOJU CE OJJHOCE Ha OIIITY aKTHBHOCT HJTH 33/1aTaK
(ka0 MmITO Cy AMjarHOCTHKA (3a MEIUIMHY) WK mpojaja (3a ayromooOmie)) [81]. Ca
Jpyre CTpaHe, OHTOJIOTHja JOMEHA OIUCYje 3HamE Te Ce 3ajarak npumemyje [76].
Taxkole, 3a pa3nuky o] TOMEHCKMX OHTOJIOTH]ja, KOJI OHTOJIOTHja 3aJlaTaka He I0CTOje
omuTe npuxBaheHe METOoJie 3a HUXOBY H3paay HUTH YHU(DOPMHOCT Yy HHUXOBOM

npeacrasbamy [88] .

e AmMKaTHBHEe OHTOJIOTHje Cy KpeHpaHe Yy CBpXy Ipyxkama nomohu crnenupuaHum
arrkanvjama. Hekana ce Ha3uBajy W JIOKATHUM oHTosordjama [76]. OHe y cymTHHA
MPEeCTaBIbajy KOMOWHAIIM]Y OHTOJIOTH]a JOMeHa | 3aaataka [81]. JIpyrum peunma, oBa
BpCTa OHTOJIOTH]E TIPEACTaB/ba OJipeheHn MoJeN OMEHa MpeMa jeTHOM TIICTUIITY

KOPUCHHKA WK ITporpamepa [76].

Ha Caumnu 3 npukasas je 0JHOC OTTMCAaHUX THIIOBA OHTOJIOTH]a ca MIpPUMEpUMa OHTOJIOTH]ja
Koje mpunaznajy oapeheHoOM Tuily, a Koje Cy KopuinmheHe WU KpeHupaHe TOKOM H3pae
JIOKTOPCKE UcepTalije. 3a CBaKky O] JaTUX OHTOJIoTH]ja Ouhe naT neTajbHUjU OTIUC Y HApeTHUM

CeKIIhjama.
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3.4 MeToaoJi0oruje U MeTO/1e 32 Pa3Boj OHTOJIOTHja

OHTOJIOIIKO HHXKEHEPCTBO C€ HUjE 3HAYAJHO TPOMEHUJIO Y MOCIIE k0] AetieHuju. Mako je Ouio
HampeTka y oapehernM obnacTuMa, cTaHAapAU30BaHE METOJIOJNIOTH]E KOje OM mopa3symeBae
HU3 (haza y mporiecy pa3soja OHTOJIOTHja, CMEPHHIIC ¥ Hadelna 3a momoh y pa3nuuutum daszama,
Ka0 M YKUBOTHH IIUKITYC OHTOJIOTH]a, joII yBeK HKCY 3BaHn4HO ycBojeHe [89] [90]. Uak u maHac,

Ontology 101 [84] mpencraBiba jeiHy 01 HAJIUTHPAHUJUX METO0JIOTH]ja 32 pa3B0Oj OHTOJIOTHja.

VY nuTepaTypu MOCTOje pa3IuuuTe METOJOJIOTHJE 3a pa3BOj OHTOJIOTHja, KOje MOry OWUTH
rpynucane Ha pasnuuute HaumbHe (TabGema 3). Ilpema T'magyny wu capagaunmma [91],
METO/IOJIOTH]E CE MOTY IMOJISTTUTH Ha METOIOJIOTH]E 3a U3TPailhy OHTOJIOTH]A ,,0]1 MOYEeTKA™ UITN
,,01 Hyne“ kao mto cy CYC [92], Methontology [93] u On-To-Knowledge [80], nox apyry
rpyIy YMHE METOO0JIOTH]E 3a KOJTabopaTUuBHY KOHCTPYKITH]y oHTOs0THja [94], Mely Kojuma cy

Hajmosnaruje Ontolingua [95], WebOnto [96], Ontoin [97] u PROMPT [98].

Meroponoruje ce Takohe MOTY TOIEIUTH TpeMa CTETNEeHy 3aBUCHOCTH y OJHOCY Ha
aruKanijy koja kopuctd onrtosordjy [99]. Tlpema oBOj mojaenu, y TpBOj TPymU Cy
METOJIOJIOTH]E€ 3aBUCHE O] aluIMKallije — KOHCTPYKIIMja OHTOJIOTHjE j€ Y BEJIMKO] MEpH
MoBe3aHa ca 3HameM O arumkanuju Oaza (mmp. KACTUS [100]). pyry rpymy uwnHe
METOJIOJIOTH]E TOJY3aBUCHE O] aluihKaije — AehuHUITy ce MOTyhH CIieHapHju yrnoTpeoe
ourosoruje (amp. SENSUSC) [101]). V tpehoj rpymu cy METOM0IOTHjE HE3aBHCHE O]
aruIMKaIje — KOHCTPYKIMja OHTOJIOTH]E je MOTIYHO He3aBKcHa o1 arvtukanuje (amp. Cyc [92],

Menthontology [93]).

Tabena 3. Ynopeonu npezned nooeie memoooiocuja npema paziusumum Kpumepujymuma

Mogena Bpcra nogeJie IIpumep MeTonon0rHUje
I'manys u capaguaumm [91] Metognonoruje 3a usrpagwy | CYC [92],
OHTOJIOTH]ja “‘0J] TTOoYeTKa™ Methontology [93]

On-To-Knowledge [80]

Meronmonornje  3a  komaboparuBry | Ontolingua [95],
KOHCTPYKIIH]y OHTOJIOTHja WebOnto [96],

Ontoin [97],
PROMPT [98]

StemneH 3aBUCHOCTU y OAHOCY Ha | Metononoruje 3aBucHe of amwmkammje | KACTUS [100]
alIMKanMjy  Koja  KOPHUCTH

onronorujy [99] I;iiTPIoIgEIJL(}ZHje MOJTY3aBUCHE on | SENSUSC)[101]
Meroponoruje HE3aBUCHE ox | Cyc [92], Menthontology [93]
aTuTAKaIje
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HenaBHo cy ce mojaBuiiu MPUCTYIH KOjU y3UMajy y 003up (pakTope Kao ImITo Cy eBOIyIHja
OHTOJIOTHje ¥ TUCTPHOyHpaHa MpUpo/ia 3Hama 3a u3rpaamy oxrosoruje (Dlstributed, Loosely-
controlled and evolving Engineering of oNTologies - DILIGENT) [102]. Takohe, NeOn
IpojeKar je pa3Buo cBeOOyXBaTHY METOI0JIOTH]Y 3a M3Trpaamy Mpexe onrosoruja [94]. NeOn
METO/I0JIOTHja OIHCYje CKYI OJ JACBET CIICHApHja 3a Pa3B0j OHTOJIOTH]a KOJU Cy yCMEpPEHHU Ha
U3rpajilby, IMOHOBHO KOpHUIINCHE OHTOJIONIKMX M HE-OHTOJOIIKHUX pecypca, CrHajame,
PEUHKEHBEPUHT, Kao U Komadopamujy. NeOn meromoioruja jour yBeK HHje ITUPOKO YCBOjEHA,

anu je pax Ha NeOn mpojexTy mpon3Beo BaKHA NCTPAKUBAKA KOja Cy YHAIIPEIUIa OBY 00JIacT
[75].

VYaecunmm NeOn mpojekra cy 1997. romune aeduHUCATN CHCTEMATCKH TPHUCTYI 3a
u3rpaamy ontosoruja (Systematic Approach for Building Ontologies - SABIO) [103] ITporec

pa3zBoja SABiO meToe ce cacToju OJ1 TeT TMiaBHuX (asza nmpukazanux Ha Cnuiy 4:

1. Unentuduxanuja cepxe u 3axreBa. {wb oBe ¢aze je mpeno3HaBame 3axTeBa
OHTOJIOTHje KOja c€ W3BOJM KpO3 YETHpPU aKTUBHOCTH: MneHTudukauuja cBpxe u
ynotpe6e onTosiorrje; O0yxBarame 3axTeBa; MneHTudukaiuja nurama KOMIICTCHIIN]C;,
u Moaynapuzanuja onrojoruje. M3Boheme HaBeneHWX aKTHBHOCTH TIPEIICTABIha

HUTCPATUBHU I10CAO.

2. OoyxBatHocT U (popmanu3anuja onrosoruje. [lnm oe dase je KoHIENTyaIM3aIMja
JIOMEHa 3aCHOBaHa Ha mUTamuMa komrereHiuje. SABIO ce 3amaxke na KOHIENTE H
penanyje y OHTOJIOTHjU Tpeba aHaIU3MpaTH y CBETIY (yHIAMEHTAIHUX OHTOJIOTH]A.
Tpeba nnenTurKoOBaTH U OPraHU30BaATH PEIEBAaHTHE KOHLIEIITE, pelalije, CBOjCTBA U
aKCMOME M M3TPaJUTH KOHLENITyaTHH MoJien Ha rpaduykom jesuky. SABiO npeanaxe
ynotpedy OntoUML jesuka [104] y okBupy kora cy o0yxBahieHa BakHa KOHIICIITyaIHa
pasrpanuuerma koja UFO (Unified Foundational Ontology) ontosnoruja [105] mpysxa.
OBa (a3za Takohe oOyxBaTa 4YeTHpH aKTUBHOCTH: KOHIENTyallHO MOJEIOBAE,
neGUHUIN]Y MOjMOBa Yy PEYHUKY TOjMOBa, AeduHULIM]y HEDOpPMATHUX aKCUOMa U

neuHuMjy hopMalHUX aKCHOMA.

3. Jm3aju. Y 0B0j (ha3u KoHLeNTyanHa cneurdukanuja peepeHTHe OHTOJIOTHje Tpeba 1a
ce TpaHchopmulle y crenupuKanujy au3zajHa y3umajyhu y o63up HU3 nurtama (0]
apXUTEKType JI0 TEXHUYKUX He-(QYHKIHOHAIHUX 3axXTe€Ba) paau IpUIIpeMe 3a
OKpyXeme rae he oHTonorvja OuTH MMIUIeMeHTHpaHa. da3a NMpojeKToBama, IMpemMa

TOME, MMa 3a [UJb MOBC3UBAILC KOHICIITYAJIHOT MOJCIOBABA OHTOJ'IOFI/IjC n BCHOT
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KOoJMpama y oAroBapajyhu onepanionu (MallMHCKA YUTIJBUB) je3UK OHTOJIOTHjE (HIp.

RDF nmu OWL).

4. UmniemeHtanmja. Y okBUpY OBe (haze BpIIM Ce MMIUIEMEHTAIMja OHTOJIOTHje Ha

n3a0paHOM OTIEPATHBHOM jE3UKY.

5. Tectupame. OBa (haza 00yxBara JMHAMHYKY BEpUPHUKAIU]Y U BATUIANN]Y IOHAIAmHA
OHTOJIOTHj€ HAa KOHAYHOM CKYITY TE€CT ClIydajeBa, Y OJHOCY Ha OUEKHBAHO MMOHALIAKE Y
BE3U Ca MUTakbUMa KOMIIETEHIM]E Koja Cy neuHrcaHa Ha TOYETKY MPoIleca U3rpaIme

OHTOJIOTH]E.

SABiO Takohe pasmarpa mer mnparehux mporeca: [lpukynspame 3Hama (Knowledge
Acquisition), JOKYMEHTOBame, yIpaB/balbe KOH(QUIYpalKdjoM, IIOHOBHA YyrnoTpeda u
eBanyanuja. [Ilpukyn/bame 3Hama ce 0/[BMja yIIIaBHOM y MOYeTHUM (ha3ama mpoiieca pa3Boja
oHrosoruje. [IpuMemyjy ce KOHBEHIIMOHATHE METOJIE M TEXHHUKE 3a MPUKYIJbakhe 3Hamka, Kao
IITO j€ aHTAXOBamke CTPyUbaKa M3 JIOMEHA, KOHCOJWIOBaHU OuOmmorpadCcku mMaTepujaiv
(ximacuaHe KiuTe, Mel)yHapoIHU cTaHIapad, pa3He BPCTE pEYHHKA, KiIacu(UKAITMOHE IIeMe
pedepentan moxenu) [103]. Iporec pa3Boja OHTONIOTHjE 3aXTeBa U JOKYMEHTOBAHE HCTOT.
['maBHM pa3BHjeHU TOKYMEHTH, KA0 M M3BOPHH KOJI ONIEPATHBHHUX OHTOJIOTHja, MOPajy UMaTH
pa3BHUjeHO yIpaBbame KoHpurypamujom. Ctora, kana Oyay o100peHu, Mopajy ce JOCTaBUTH
VYmpasu 3a koHpUTYypaIujy, rae he OuTH KOHTpoJIMcaHu OapeM y ToTJiery MpoMeHa, Bep3nja u
ucnopyke [103]. Ilporec eBajiyanmje ce cacToju O IPOBEPE W BajHIAllMje OHTOJIOTH]E.
[IpoBepa mma 3a nuJp Zla OCHTypa Ja je OHTOJIOTHja MpPaBHIHO u3rpaljeHa, y CMHCITY
UCIYHCHOCTH 3aXT€Ba IMOCTABJbEHUX HA MOYETKY ITpolleca u3pajze oHToJoruje. Bammmanuja
¥uMa 3a Wb J]a OCHTypa Jia OHTOJIOTHja UCIyHaBa CBOjy cnennduyny Hameny. IloHoBHa
ynoTpeda noipasymMeBa npoiec HCTpaKUBamba U Kopuillhewa mocrojehiux oHToI0rHja TOMEHa,

q)YHI[aMCHTaJ'IHI/IX OHTOJIOFI/Ija Kao 1 OHTOJIOIIKHUX o6pa3aua.
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Cauka 4. SABIO meToa pa3Boja oHtosoruja, mpeysero u3 [103]

1

3.5 OHTOJIOMIKH je3uln

Jenan on BeomMa BaXHUX KOpaka y MpoIlecy pa3Boja OHTOJIOTH)e IpeCTaB/ba UMIUIEMEHTAIUja
y OKBHpY KOj€ C€ BpIIM KOAMPAIE OHTOJOTHje Yy oAroBapajyhu omepaTUBHM (MAalIMHCKU
YUTJBUB) jE3UK. Y PAayyHApPCKO)] HAYLM, OHTOJOIIKM je3ULU Cy (OpMalHHU je3ULU KOJU Cce
KOpUCTE 3a KOHCTpyHcame oHTojorvja. OHM 103BOJbaBajy KOAUPAmE 3Hama O ojpeheHum
JOMEHUMa M 4eCTO YKJby4yjy IpaBMjIa 3aKJbyuHBama Koja MOJpKaBajy oOpaay TOr 3HamA.
OHTOJIOIIKH je3ULH Cy OOMYHO JI€KIapaTUBHHU je3ULIM KOjU C€ 3aCHUBAJy MJIU Ha JIOTULU NTPBOT
pena WM Ha JAeCKpUITUBHO] jJoruuu. /leo nocrojehux jesuka je MMIUIEMEHTHpaH y anare 3a
pa3Boj M YNpaBJbalkhe OHTOJOTHJOM (OHTOJIONIKE anaTe) WIM ce KOPUCTH Y oapeheHum
MeToJI0J0rujamMa. YIpPKOC MOCTOjalby MHOTHX METOJIOJIOTHja, ajara U je3HuKa, HHUje JIaKo
n3zabpatu oarosapajyhy TeXHHMKY pa3Boja OHToJjioruje. Takohe, Heke MeToaosoruje cy
pa3BHjeHe caMo 3a ojJpeleHe OHTOJIOLIKE je3UKE U MOTY ce KOPUCTHTH caMo ca ojapeheHum
anmatuma. Kao pesynrar tora, omnmuje u3dopa oarorapajyhe TexHuke pa3zBoja OHTOJOTH]E CY
orpaHuyeHe, a caMo oJpeheHn NPUCTYNH ce MOTY KOPHUCTHUTH 3a pa3Boj oHTosoruje. [Ipema
[106] onTONOWIKK je3uIlM Ce MOry MOJAEIUTH y JBe Kareropuje. IIpBa Kkareropuja cy
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TPaIUIIMOHAIIHYU je3UI OHTOJIOTHje. To cy: je3sunu 3acHoBaHM Ha jorumu npsor pena (KIF,

CycL), jesunu 3acHoBanu Ha okBupuMa (Ontolingua, F-logic and OCML), je3uiin 3acHOBaHH

Ha neckpuntuBHOj norunu (Loom), u npyru jesuru. [pyra katreropuja cy BeO cTranmapiu, Koju

ce KOPUCTE 3a OJIaKIIaBambe pa3MeHe Ha VHTEepHeTy, a OHTOJIOIIKU je3WIH, KOjH Cy

KOMITATUOMITHU ca BeO cTaHIapJrMa W Ha3WBajy CE OHTOJIOIIKH je3WIM 3aCHOBAHU Ha BeOY.

Mehytum, onpeheHu jesunu ce MOry CBpcTaTH y o0e KaTreropwje, Tj. 3aCHOBaHHM Cy Ha

onpehenom BeO cranmapy u oxpeheHoj mapaaurmu, Kao MTo Cy OKBUPH WU jJE€3UITH 3aCHOBAHU

Ha joruuy npsor pena. Ha npumep, OWL DL je 3acHoBan Ha RDF je3uky u JecKpUNITHBHO]

norumm [107]. V oxBupy OBe aucepTalidje ce pa3MaTpajy HajIoMmyJapHUjH je3UIH OHTOJIOTHja

KOJU Ipumajajy odbema rpymnama:

Resource Description Framework (RDF) jesuk je passujen ox crpane W3C (World
Wide Web Consortium) paane rpyme ca nu/beM omuca BeO pecypca Kao MITO ¢y BeO
crpanuie [108]. RDF peucnuna ce mpejactaBiba TPUILIETOM (MM TPOJKOM) KOJH C€
cacToju o] cy0jeKTa, mpeaukTa u o0jekra. TPHUIIIET ce MOXKe 3aMUCITUTH Ka0 yCMepeHa
Be3a u3Mehy aBa uBOpa, KOju ce MOTY MOJENOBaTH Kao CyOjekaT W 00jeKkar, 0K
MpearKaT JelTyje Kao ycMepeHa Besa o1 cybjekra 10 objekra [81]. Busyenno, Tpurier

ce MOXe MPEeACTaBUTH ycMepeHUM Trpadom npukazanum Ha Criunu 5.

MNpeaunkar
Cyb6jekart O6jekaTt

Camka 5. Komnonente RDF rpada

RDF Schema [108] mpencrasipa npomrpeme RDF jesuka, au3ajHupano 3a mpuka3s
MeTa-TioJjaTaka pecypca Ha BeOy, IIpH 4eMmy Moceyje MpUMHUTHUBE Koje ce 6a3upajy Ha
okBupuma. Kom6unammja RDF je3uka u RDF Schema no3nara je kao RDF(S). RDF(S)
ce Oa3npa Ha KOMOWHAIMjU CEMAaHTHYKUX MpeXa M OKBUpA, alli HE IOCEayje CBE
MPUMHUTHUBE KOje C€ KOPHUCTE Y perpe3eHTalllju 3Haba 6a3upaHoj Ha OKBUpUMa. 3a OBa]
je3uk u3paleHu cy nojelMHN MEXaHU3MU 3aKJby4UHBamba, MOMYT MEXaHU3Ma 3a [IPOBEPY

OTpaHHU4YCH:A.

Ontology Interface Layer (OIL) jesuk passujen je Tokom On-To-Knowledge
npojekTta. KpenpaH je Ha OCHOBY je3MKa 3aCHOBAaHUX Ha OKBUPHMA, JECKPUITHBHO]
noruuy 1 BeO cranaapauma. OIL je3uk ce KOpUCTH Kako 3a MPECTaB/bakbe OHTOJIOTH]A,

TaKo U BUXOBY pasmeny [109] u mpu Tome noxaje RDF jesuky npuMuTHBE 3a IpeCTaBy
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3Hama 0a3upaHe Ha OKBUPHUMA, TIPU YeMY je ieroBa (hopMaliHa ceMaHTHKa Oa3upaHa Ha

JCCKPUIITUBHO] JIOTHITH.

DAML+OIL je3uk je Hactao xao nokymaj cnajaka DAML (DARPA Agent Markup
Language) je3uka u OIL jesuka. DAML+OIL nokasyje Behy epukacnoct ox camor OIL
jesmka ycien moBehama KapakTepHCTHKA W3 JECKPHUIITHBHE JIoruKe. Mehyrum, 300T
UCKJby4YeHha HEKOJMKO (YHKIHja 3aCHOBAaHMX Ha OKBHPHMA, YMOTPEOJHUBOCT ca

alaTHMa 3aCHOBaHMM Ha OKBHpHMA 1ocTaina je orpanuyena [110].

Simple HTML Ontology Language (SHOE) je3uk usrpaheH je kao MpONIUPEHE
HTML jesuka [111]. On xopuctu Tarose, Koju 06e30el)yjy yoannBame OHTOIOTHjA Y
okBupy HTML nokymenara u cemanTuuky aHoTaunujy BeO ctpanuna. SHOE je3uk
KOMOWHYj€ OKBHpE W mMpaBmwia u o0e30ehyje mpencTaB/bame KOHIETaTa, HBHUXOBUX
TaKCOHOMM]a, N-apHUX peNalyja, MHCTaHUU U JNEAYKTUBHHUX MpaBuUjia, Koja KOPUCTE

CBOj MCXaHN3aM 3aKJbydHBalka 3a TCHEPHUCAkE HOBOT 3HAK:A.

XML-based Ontology Exchange Language (XOL) je Beoma pecTpHKTHBAH je3UK Y
KOME C€ MOTY crenu(uImparn camMmo KOHIIENTH, TAKCOHOMH]E KOHIIeTlaTa U OMHapHE
penaruje [111]. OBoMm je3uKy HUje TMPUAPYKEHA HHKaKBa MOTYHHOCT 3aKJby4HBarba,
TIOIITO j€ OH MPETEXKHO HU3aJHUPAH 3a OTpede pa3MeHe OHTOJIOTHja OMOMEIUITMHCKOT

IOMeHa

Web Ontology Language (OWL) je cranmapa 3a MpeacTaBibambe OHTOJIOTHja Ha
ceMaHTUYKOM BeOy, pasBujeH 2001. rogune ox crpane WebOnt pamne rpyme. 2004.
roguae W3C je npenopyumiaa na OWL nocrane crangapa [113]. Juzajuupan je 3a
ynotpeOy 0J1 CTpaHe aruIuKaluja Kkoje oopalhyjy caapskaj madopmalyja ymecro J1a camo
npeacraBibajy  uHbopmanuje Jpyauma. OWL  omoryhaBa Behy MammHCKy
UHTEeprpeTabuIHOCT BeO caapikaja on oHe Kojy moapxkaBajy XML, RDF, u RDF
Schema (RDF-S) 06e36ehyjyhiu moaThu peuHuK 3aje1HO ca (OPMAaTHOM CEMaHTHKOM.
OWL je3uk je pa3BujeH kao npowmmpeme RDF(S) jesuka u moceanyje ciojeBUTYy
CTPYKTYpY, KOja je moJesbeHa Ha Tpu jeanuke nox rpymne: OWL Lite, OWL DL u OWL
Full. OWL Lite u OWL-DL npunanajy AeCKpUNTHBHO] JIOTULU U KapaKTepuIle UX
KOMIUIETHOCT U PEIIJBUBOCT y IIPOIIECY PE30HOBama (CBa pe30HOBama he ce 3BPIIUTH
y koHayHOM BpemeHy). OWL Full je ca apyre crpaHe MakCUMallHO €KCIIPECUBAH, M
HEe Toce/lyje HHMKAKBY TapaHIM]y Y HM3BpILaBamy Mpolleca pe30oHOBama (IOJpIIKa

pe3oHOBamwYy je HecurypHa [78].

30



e OWL 2 je3uk HacTao je kao pe3yirat npomupema u pesusuje OWL jesuka [114]. OWL
2 je3wk Takohe mocedyje TpW je3uuyke MOATpyIe, Koje ce MelycoOHO pasimKyjy 1o
CTEICHY EKCIPECUBHOCTH, Kao M MOJIPIIIM PE30HOBaka U/Win uMmiuieMenTanuje: OWL

2 EL,OWL 2 QL u OWL 2 RL.

OnToOJIOTHje KOje Cy KpEeupaHe y OBOM paay Cy HMIUIeMeHTHpaHe kopumihemeM RDF

OHTOJIOIIKOT je3uKa, u 13 ToT paznora RDF he Outu HemTo neraspHUjE OMUCaH.

3.5.1 RDF

Kao mro je nomenyro RDF je cranmapanu mMozen 3a pasmeHy mojiaTaka Ha BeOy, IIpH yemMy
pecypcu Mory OMTH (PU3MUKHK O00JEeKTH, allCTPAKTHU KOHIIENTH, JOKYMEHTH, JbyJIU, 00JEKTH
nojaTraka OJHOCHO cBe mTo nMa uneHtuter. RDF omnucyje pecypce y cMucity uMeHOBaHUX
CBOjcTaBa U BUX0BUX BpeaHocTH, 1ok RDF mewma (RDF(S)) onucyje peunnke koju ce Kopucte

y RDF omucuma. RDF peunniin omrcyjy cBojcTBa, Kitace pecypca u oanoce msmely mux [108].

RDF nma kapakTepuCcTHKE KOje 0JIaKIIaBajy criajame najgaTaka u y ciaydajy Kaja c€ OCHOBHE
meMe pasukyjy, a moceOHO MoApIKaBa €BOJYIH]Y IIIeMa TOKOM BpeMeHa 0e3 moTpede ma ce

CBU KOPHUCHHUILIM MOJIaTaKa MEmbajy.

Koneknuje mosezanux RDF pedennna canpxe ycMmepenu rpad koju mamupa Bese usmehy
konuenata. Konekuuja RDF pedenunia o moBe3aHuM KOHIENTHMa MOXE CE KOPUCTHTH 3a
koHcTpyHncame RDF rpadukona koju mokasyje kako cy Tv koH1enty nosezanu. W3C onpkaBa
craugapnae 3a RDF, ykpydyjyhm OCHOBHE KOHIIENITE, CEMAaHTHKy M crenudukanyje 3a
paznmuuute popmare. [IpBa cunrakca nepunucana 3a RDF Ouia je 3acHoBana Ha XML je3uky.
Hpyre cunTakce ce caaa yenrhe kopucre, ykbydyjyhu Terse RDF Triple Language (Turtle),
JavaScript Object Notation for Linked Data (JSON-LD) u N-Triples.

Kao mro je Beh momenyro RDF peuenuna ce cactoju oJ TpH KOMIIOHEHTE, MO3HATE Kao
tpurmier (exr. Triple): Cy@jekar je pecypc koju ce onucyje Tpumietom. Ilpeankar omnmcyje
onHOoc u3Mehy cyOjexTa u o6jexra. Objekar je pecypc Koju je mosesaH ca cy0jektom. Cydjexat
1 o0jekar cy UBOPOBHU KOJH INpeJCTaBibajy cTBapu. [Ipeaukar je nayk, jep mpeacTaBiba OJJHOC

u3mMely yBopoBa.
RDF crannapa npensubha Tpu pa3nuuuTa TUIIA YBOPOBA:

e Uniform Resource Identifier (URI) je crangapau3oBanu ¢popmar 3a HACHTUPHUKALN]Y

pecypca, 6mto ancrpaktHor wim gusuukor. Uniform Resource Locator (URL) je tun
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URI koju ce oouuno kopuctu y RDF peuenniniama [108]. Kana je W3C axypupao RDF
cnendukanujy Ha Bep3ujy 1.1, 2014. roamne, H0Ja0 je WHTEPHANMOHAIM30BAHU
unentudukarop pecypca (Internationalized Resource ldentifier - IRI) xao Tumn
ygopa. IRl je ciamuan m xommiementapan ca URI, omoryhaBajyhu ymotpeOy

MelyHapoJHUX CKYIOBa 3HAKOBaA.

Jlutepaa je crneuuduyHa BPETHOCT MOJATaKa W MOXE OWTH CTPHHT, JAATyM WIH
HyMepHUKa BpeIHOCT. Bpeanoctu nutepana ce nu3paxanajy kopuinhemem URI nmu IRI

dbopmara.

HnenTudukarop npasHor 4Bopa je Takohe nmo3HaT ka0 aHOHUMHH pecypc i bnode.
[IpencraBsba mpeaMeET 0 KOME Ce HE 3Ha HUILTA OCUM Be3e (oaHoca). Mnentudukaropu

Mpa3HUX YBOPOBA KOPUCTE TOCEOHY CHHTAKCY 32 lbUXOBY UICHTH (PUKAIIH]Y.

Caaka komnoHeHTa (cy0jekar, npeaukar u o0jekat) RDF Tpurieta Moxe ce U3pa3uTH
kao URI wmm IRI. URI moxe 6utu URL xoju ymyhyje Ha BeO pecypc win MOxe Ja

CaJpKu IMMPOMU3BOJEHE IMMOOATKE.

Bumectpyke RDF peuenune o ucrom enrurery 6uhe ceu RDF tpunneru. Umajy uctu
cybOjekar, anu pasnuunte npeaukre u oojekre (Cnuka 6). Kaga ce mpasu RDF rpad on
TUX TPUIUIETA, Cy0jeKaT ce MOXKe MPHUKA3aTH caMo JeAHOM, Ca BUIIIE CTPEIIUIIa Koje ce

rpaHajy o] \bera, IITO MPEJCTaB/ba Pa3INIUTE MPEIUKTE U PA3ININTE 00jeKTe.

je
Ocoba
paan Ha dakynTeT
Maja Pagosuh TEXHUYKUX
HayKa
nMa Hasme nocna
ACUCTEHT

Cauka 6. IIpumep Bummectpyke RDF peuennie

RDF peuenurie mory 6utu yrpahene y Be6 crpanuie HTML je3uka wnum ycknaaumrese y

OJIBOJEHUM JaToTeKaMma M MOoBe3aHe ca nojainuMa y Bed caapxkajy. Kama je RDF npsu nyt

cneunpunupan, RDF peuenune cy Oune yrpahene y XML nokymeHTe moBe3aHe ca BeO

canpxkajem. Mako je XML cunTakca Ouna jeauHa ONIMja CHHTAaKCe KOja je Ha IOYETKY

HaBeJIeHa, cTaHAapau 3a koaupame RDF pedennnia caga ykipyayjy cienehe Tpu CHHTaKce:
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Turtle je najmomynapuuja cunTakca texcra 3a RDF uzjaBe (Cnuka 7). W3C ra omucyje
Kao ,,KOMIIAKTHY U MIPUPOJHY HOopMy TEKCTa" KOja yKIJbyuyje ckpahenwuie 3a Hajuemihe

kopuirheHe obpacre.

<http:/fwww tasorone. comitsciresources/EHR/MedicalHistory 13=
<http:/fwww tasorone comftsc/resources/OntoCIP/hasAppDg=
<http:/f'www tasorone.comitsc/resources/EHR/Diagnosis?> ;
<http:/fwww tasorone comltsc/resources/OntoCIP/hasApplmgiod=
<http:/fwww tasorone.comitsciresources/EHR/ImagingModality 13> ;
<http:/fwww tasorone comftsc/resources/OntoCIP/hasApplab=
=<http:/f'www tasorone.comitsc/resources/EHR/Laboratory 13> ;
<http:/fwww tasorone com/tsc/resources/OntoCIPhasAppPhE=
<http:/fwww tasorone comitsc/resources/EHR/PhysicalExam13= ;
<http:/fwww.tasorone comitsc/resources/OntoCIPhasAppTr=
<http:/fwww tasorone_ comitsc/resources/EHR/Treatment13> .

Cauxka 7. IIpumep Turtle cunTakce

JSON-LD (JavaScript Object Notation for Linked Data) xoprictu JSON cunTakcy 3a
RDF peuenmurie (Crnuka 8). JSON-LD je kpeupan 1a 06e30eau jeJHOCTaBaH U MIPUTOIaH
dopmar 3a cepujanusaiujy 3a mosesane mogatke (Linked Data — LD) 3acHoBaHe Ha

JSON-y.

" m

@context": “https://json-ld.org/contexts/person.jsonld™,
"@id": "http://dbpedia.org/resource/John_Lennon",

rame™: "“John Lennon",

"born": "1948-10-09",

"spouse":

"http://dbpedia.org/resource/Cynthia Lennon"

Cauka 8. [Ipumep JSON-LD cunTakce

N-Triples je moackym Turtle cunTakce, nu3ajuupan aa Oyae jeAHOCTaBHU)H
TekcTyanHu ¢opmat 3a RDF peuenuiie 3a nobosbinany yakohy ynorpede o cTpaHe
Jbyau koju mumy pedennne (Cnmka 9). JemHocraBHuju Qopmar Takohe onaxmiara

nmporpamuMa jaa Kkpeupajy u ananusupajy RDF u3pasze.
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<http:/fwww tasorone.comftsciresources/OntoCIP/hasAppPhE=
a rdf-Property ;
rdfs:domain <http:/fewww tasorone comitsc/resources/EHR/Diagnosis> ;
rdfs:label "has Appropriate Physical Exam”"@en ;
rdfs:range <http:/fwww tasorone.comftsc/resources/EHR/PhysicalExams ;
rdfs:subProperty Of <http:/fwww tasorone comitsc/resources/OntoCIP/hasAppOption= ;
owlinverseOf <http:/fwww tasorone. comitseiresources/OntoCIP/hasAppDg

Cmmka 9. [Ipumep N-Triples cunrakce

RDF ynuTHu je3uK ce KOpUCTH 3a MPUCTYII U YIpaBJbabe HHPOpMalyjaMma yCKIaJUIITEeHUM
y RDF rpadosuma. RDF ynuTHu jesuuum Mopajy Outu cnocoOHu na aHamuzupajy RDF
TPUILIETE U UHTEPIPETUPA]Y U IIPOU3BO/JIE PE3YITATE KOJU C€ OJJHOCE Ha caJprKaj TPUILIETA, Kao
u Bese mehy muma. SPARQL, akponum 3a SPARQL Protocol and RDF Query Language, je
craugap/ 3a RDF ynutau je3uk xoju je pazsuo W3C. SPARQL koMnaTuOWIHA YIIUTHH je3ULIH
pazne camo Hag RDF tpumiernma u He moapykapajy ynute Hajx RDF memama. ¥V Tabenn 4 nat

je TIpuKa3 OCHOBHUX MpeaHocTH U HemocTaTaka RDF jesuka.

Taéena 4. Ilpuxaz ocnosnux npeonocmu u oeparuvera RDF jezuxa.

Ipennoctu OrpaHuyema
- JlocnenaH OKBHp IIOACTHYE AeJbee MeTamomaTaka o | - Cranmapan3anuja pedHuKa 3a
HUHTEPHET pecypcuma. omcuBambe RDF pecypca moxe Outu
TelIKa.
- Cranmapaae cuntakce RDF-a 3a  ommcuBame U
HCITUTHBAC MoIaTaka oMoryhasajy makmm pax copreepa | - Dublin Core Metadata Initiative je
KOjH1 KOPHCTH METaIo/IaTKe. Ba)KaH HAmop Ja ce CTaHIapAu3yjy

. RDF enemeHTH H TEpMUHM 32
- CrangapaHa cHMHTakKca M MOryhHOCT ymuTa oMmoryhasajy

. . . 3ajeHUYKE EHTUTETE U aTpruoyTe.
aIuIMKalrjaMa Jia JIakIie pasMerbyjy nadopMarimje.

.. . - Opmabup Hajupukiagaujer Qopmara
- TlperpaxuBaun  n00Wjajy  TpEHM3HHje  pPE3YITATE Jlabmp J1Ip JUHH) (bop

cuntakce 3a RDF wu3paze 3axrteBa
IIpeTpakuBamka Ha OCHOBY METAII0aTaka Hero u3 MHIeKca

TIpaKxcy.
W3BENICHHUX U3 MPHKYIUbamba IYHOT TEKCTA.

. . - Paznmumtu  ¢dopmatm mory OuTH
- VHTenureHTHH CO(PTBEPCKM areHTH HMajy NpeLH3HHje

. . JMakmm 3a ymnorpedy 3a crenuduaHe
MoZIaTKe 3a paJi U MPEHU3HUJH Cy Y OHOME IITO UCIIOPYTY]y

UMIUIEMEHTAIH]je, TOCEOHO 3a CHCTeMe
KOPHCHUIIIMA.

koju reaepury RDF m3pase.
- 3a pasnuky of penmanuoHnx 6a3za momaraka, RDF momarm

. . - U360p Hajnpuknagaujer RDF ymurHOT
MOT'Y TIPY)KUTH MHOI'O HHTEpPECaHTHHje HH(pOpManuje o

jC3I/IKa 3a [OPUMCHY 3aBUCH OO
CHTUTCTY U BlbCT'OBUM OJJHOCHMaA Ca APYI'MM CHTUTCTUMA.

KapaKTepUCTHKA YIIUTHOT je3WKa |

crierraHNX NOTpeda arumKanyje.

34



3.6 OHTOJIONIKM AJIATH U OKPYKEHa

N3rpanma OHTOJIOTH]A je CIIOKEH U IyroTpajaH MpoIiec, KOjH je JOJATHO OTESKAH YKOJIUKO je
nmoTpedHa TUPEKTHA UMIUIEMEHTAIja TUPEKTHO y OHTOJIONIKOM je3HKy, 0e3 ynorpede anara
3a moapmKky. CpenuHoM 1990-ux rouHa MojaBuiIu Cy ce IPBU AIaTH U OKPYKEHha 33 U3TPAEHY
oHrosoruja. OuHU cy 00e30eaunu uHTEp(dEjce KOjU Cy TOMOTIIM KOPUCHHUIIUMA J1a CIIPOBEITY
HEKe OJ1 ITABHUX aKTHBHOCTHU MPHUIMKOM HU3PaJIe OHTOJIOTH]a, Kao IITO Cy KOHIENTyalnu3aIuja,
UMIUICMEHTAIlMja, MNpOoBepa KOH3MCTCHTHOCTH W JOKyMeHTaiuja. llocieamux rojuHa
€KCIIOHEHIIN]aJTHO je HapacTao Opoj OKpyXKema M ajara 3a u3rpaamy oHTojoruja. [Ipema

T'omes-Ilepesy, anatu ce MOTY MOJCITUTH Y HEKOJUKO Tpyma [82]:

e Anamu 3a pa3zeoj oumonozuja. OBOj Tpylny MpUIanajy ajaTh U UHTErpUcaHa OKpYKemba
KOJU Ce€ MOIYy KOPHUCTUTH 3a H3rpaJiby HOBE OHTOJoruje oj mnoyerka. l[lopen
yoOnuajeHor m3nama u (yHKIM]ja MpeTpakuBama, OBU ajlaTH OOMYHO Jajy MOJPIIKY
OHTOJIOIIIKO] TIOKYMEHTAIM]J!, ©3BO3Yy U YBO3Y OHTOJIOTH]E y/U3 pa3nuIuTuX hopmara u

OHTOJIONIKUX je3UKa, UT]I.

e Anamu 3a esanyayujy onmonoeuja. Kopucre ce 3a eBajgyanujy caapkaja OHTOJIOTH]a U
oarosapajyhux texnosoruja. EBanyanuja campikaja OHTOJIOTHjE MOKYIIaBa Ja CMambu
npoOJIeMe KOju HacTajy MPUIMKOM HHTErpallje ¥ yroTpede OHTOJIOTH]E Ca OHTOJIONIKH

3aCHOBaHUM TEXHOJIOTH]jaMa y JPYrUM HH(OPMALMOHUM CHUCTEMUMA.

® Anamu 3a cnajarve u nopasHare onmonozuje. OBU ajlaTH Cc€ KOPHUCTE 32 pellaBambe

npoOiemMa crajamba U yckiiahBama pa3InyuTHX OHTOJIOTHja Y UCTOM JIOMEHY.

o Anamu 3a o3nauasare 3achosanu Ha owmonozuju. Ilomohy OBHX anaTa KOPHCHHUIIM
MOTY Jla YHOCE WHCTAaHIIE KOHIeNaTa W pejalyja y OHTOJIOTHje U OJpKaBajy (MOiy)
ayTOMaTCK{ OHTOJIOIIKM 3aCHOBAaHE O3HaKe Ha BeO cTpaHunama. BehmHa oBux anara

HOjaBI/IJ'Ia CC HCAABHO, Y KOHTCKCTY CCMAaHTHUYKOT Beoa.

® Anamu 3a onmonouwike ynume u 3axkmwyuusarbe. OHM oMoryhapajy J1ako MCIUTHBAHE
OHTOJIOTHja U U3BOlheme 3akibydyaka. OOMYHO Cy YCKO TMOBE3aHU Ca je3UKOM KOJU Ce

KOPHCTH 32 UMIUIEMEHTALIU]y OHTOJIOTH]A.

® Anamu 3a yuerwe onmonozuje. OHI MOTY Jla Kpeupajy OHTOJIOTHje (II0Jy)ayTOMAaTCKU
U3 TEKCTOBA Ha NMPHUPOJHOM je3UKY, Ka0 U U3 MOJYCTPYKTYpHUpaHX H3Bopa M 0a3a

nozaraka, KOpI/II_HhCH:eM MAalIWHCKOT Y4UCHha U TCXHHUKA aHAJIN3C HpI/IpO,Z[HOFje3I/IKa.
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Onpehenn anaTu UHTETPUILY ajaTe U3 APYIHX I'PYIa, TOK HEKU APYTU MPYyXajy caMo
OrpaHHYeH cKyl (QyHKIHMja. ¥ OBOM MOTIIONIABJbY hie OUTH TIOMEHYTH CaMo aramu 3d
paseoj oumono2uja, jep je OMUc CBUX MOCTOjehrnX rpyma mpeBUIlle OTICEKaH 3a 0Baj pajl.

Auaty 3a pa3Boj OHTOJIOTHja C€ MOTY TIOJICTIUTH Y JIBE TPYIIC:

e AJaTu 4MjHu Ce MOJISN 3Hama JUPEKTHO MPECIMKaBa Ha je3uK oHToJiordje. OBH anatu
Cy pa3BHjeHH Ka0 €JUTOPU OHTOJIOTH]E 3a oaroBapajyhu oHToI0mKkH jesuk. OBoOj Tpynu
anata npunaaajy: Ontolingua Server [95], koju moap»kaBa KOHCTPYKIIH]y OHTOJIOTH]E
nmomohy Ontolingua u KIF jesuka; OntoSaurus [101] ca Loom je3ukom; WebOnto [96]
ca OCML jesuxom u OilEd [115] pBo ca OIL, a kacauje ca DAMLAOIL je3ukom.

e UHrerpucanu nmakeTu ajara 4yMja je rjaBHAa KapaKTEpUCTHKA Ja MMajy MPOLIUPUBY
apXUTEKTYpy U 4YHjU je MOJeJl 3Halka 0OWYHO He3aBHCaH O]l je3uka oHTojoruje. OBu
anatu 00e30el)yjy OCHOBHH CKYIl yciyra B€3aHUX 3a OHTOJIOTH]Y U JIaKO C€ MPOIUPYjy
JIPYTUM MOJTyJuMa Kako Ou 00e30eammn Buiie pyHkiuja. OBoj rpyInu ajiata mpuIiaiajy:
Protége-2000 [116], WebODE [117], OntoEdit [118] u KAON [119] .

I'maBHa kapakTepucTHKa TIpBE Tpyle ajaTa je jaka Be3a ca CHCHUPUIHUM JE3UKOM
ontoJsoruje. OBU anaTtu cy KpeupaHu jga omoryhe ypehuBame u mperieame OHTOJIOTHja Ha
BUXOBUM OJIrOBapajyhum je3suniuMa M Ja yBO3€ M H3BO3€ OHTOJIOTHjE ca/y HEKe Jpyre

OHTOJIOIIIKE je3UKE, alli 3aXTEBa]y Ja KOPUCHHIIU IT03HAJy lbUXOB OCHOBHU j€3UK OHTOJIOTH]E.

Ontolingua Server [95] je Ouo mHpBHM OHTOJIOMIKKA ajaT KPEeUpaH Ja OJaKila pa3Boj
Ontolingua onToNOTHja. OHTOJOMIKK €IUTOP MPEJCTaBIba HErOBY TJIaBHY KOMIIOHEHTY KOja
OCHM TMOJPIIKE 3a pa3Boj oHTOJorHja 0b6e30elyje u moapiiKy 3a mpeBoheme OHTOJIOTH]E W3

Ontolingua je3uka y apyre je3uke.

OntoSaurus [101] je ummiemeHTupan kao Beb emutop u mperpaxuBad 3a LOOM
OoHToOJIoTHje. [JIaBHM MOJyiIM OBOT ajara Cy OHTOJIONIKH CEepBEP, KOjU KOPUCTH CHCTEM
Mpe/cTaB/bamka 3Hama noBe3an ca LOOM jesukom, u BeO mpeTpaxuBay, Koju omoryhaBa

ypehuBame u nperneaasamwe LOOM onTosn0runja momohy HTML o6pa3ara.

WebOnto [96] je ypehuBau onrtosormje 3a OCML (Operational Conceptual Modelling
Language) oxtonoruje. OHTOJIOLIKK eUTOP je 3acHOBaH Ha JaBa aruietiMma. Takole, oBaj anar
IpyXa MOJPUIKY 3a KOJAOOPAaTUBHO H3Jame OHTOJIOTHja, Koje omoryhaBa CHHXpPOHO H

ACUHXPOHO NJUCKYTOBAKE O CTPAHEC KOPUCHUKA KOjI/I rpaae OHTOJ'IOFI/ij.

[Mocnenwux roauHa pasBHjeHa je HOBa reHepallfja OHTOJIOMIKMX OKpYXKema Koja Mpyxka
TEXHOJIOLIKY MOAPIIKY HIMPOKOM CHEKTPY aKTUBHOCTH Ipolieca pa3Boja oHTosoruje. CxoaHo
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TOME, OBa OKpPYXEHa MMajy MPOLUIMPUBY aPXUTEKTYPY 3aCHOBaHY Ha KOMIIOHCHTaMa, IJie Ce
HOBHU MOJYJIH JIAKO MOTY J0JaTh Jga Ou ce 00e30emmwio Bumie QyHkiuja makery. Ocum Tora,
MO/IEJIH 3Hamka KOjU Cy Y OCHOBH OBHUX OKpPYXEHha Cy 0OMYHO HE3aBUCHH OJ1 je3UKa U MPYykKajy

MIPEBOJIC Ca M Ha HEKOJIMKO je3uka u ¢opmara.

Protégé [116] je camocTaiHa aruIMKaI ja OTBOPEHOT KOJa ca IPOIIMPHBOM aPXUTEKTYPOM.
Cpx Protégé anmata je OHTOJONIKM €IUTOP, KOJU C€ MOXKE MPOIIMPUTH JOJaluMa KOju
omoryhaBajy BHIlEe (YHKIIH]a OKPYKEHY, Kao IITO Cy yBO3 M M3BO3 OHTOJIOIIKHUX je€3MKa
(FLogic, Jess, OIL, XML, Prolog), OKBC (Open Knowledge Base Connectivity) mnpucrtym

[120], cnajame onTONOTHjE, UTI.

WebProtégé [121] je emmrtop 3acHoBaH Ha BeOy 3a OWL 2.0 ca mojeqHOCTaBJbEHUM
KOPUCHUYKUM HMHTEp(EjCOM KOju MoApxkaBa Kojadopalujy NMPUIMKOM H3paJie OHTOJOTH]E.
WebProtégé Takohe moapkaBa oO3HayaBamke, BHINEJE3MYHOCT, TOCTAaB/hAKE YIHUTA U

BHU3YyEIU3AIH]y.

WebODE [117] je Takohe TmpONIMPHUBO OHTOJIOIIKO OKPYXKEHE 3aCHOBAaHO Ha
aTTHKAIMOHOM CEpBEPY, YHju je pa3Boj 3amoueo 1999. WebODE Ontology Editor omoryhasa
ypehuBame u npernenaBame WebODE onTtonoruja u 3acuoBan je Ha HTML ¢opmama u JaBa
arietuMa. OMoryheHo je mHTerpucame yCiIyra 3a yBO3 W M3B03 OHTOJIOMKHUX je3uka ((XML,
RDF(S), OIL, DAML+OIL, OWL, CARIN, FLogic, Jess, Prolog), u3meny akcuoma momohy
WAB (WebODE Axiom Builder), nokymeHTanujy, €BOIyIHjy, YU€Hhe, Clajambe U MEXaHH3aM

3aKJbyUHUBamba.

OntoEdit [118] je mpormprBo ¥ (GICKCHOMIHO OKPYKEHE 3aCHOBAHO Ha apXUTCKTYPH
nonaraka (edr. plug-in). OHTOOMIKK €OMTOp j€ caMOCTallHA aIuldKaldja Koja omoryhasa
ypehuBame U mperjename OHTOJIOTHjA, M YKIJbydyje (YHKIHje 3a KoJlabopaTHBHO Tpaleme
OHTOJIOTH]je, 3aKJbYUHBaE, PYKOBamkE JIGKCHKOHUMA JIoMeHa, uta. OBaj ypehuBau uzBo3u u
yBO3U OHTOJorHje y paznuuutum ¢opmatuma (XML, FLogic, RDF(S), u DAML+OIL).
IToctoje nBe Bep3uje OntoEdit: OntoEdit Free u OntoEdit Professional, cBaka ca paznuuurum
CKYyIOM (pyHKIIHja.

KAON mnaker anara [119] je mponupeHo OHTOIONIKO OKPYXKEHe 0TBOpeHOT Koaa. Cpik OBOT
anata je oHtojomku APl koju neduHuIe CBOj OCHOBHM MOJENl 3Hama 3aCHOBAaH Ha

npommupey RDF(S).

Visual Notation for OWL Ontologies (VOWL) je no6po cnenuduiinpan BU3yeIHU je3UK

3a KOPUCHHUYKH OpHjEHTHCAaHO Npe/ACTaBibambe OHToNorwja [122]. Jledunuiie rpaduuxe
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npukase 3a Behuny enemenara OWL je3uka Koju cy KOMOMHOBAHU PaJH pacropea yCMEepPeHUX
rpadoBa Koju mpukasyjy onrtoiorujy. VOWL uma 3a nujb MHTYUTHBHO M CBEOOYXBAaTHO
NpeJCTaB/bakbe Koje je Takohe pa3ymMJbMBO KOPHUCHHMIIMMA KOjU Cy Mame YIO3HAaTh ca
oHronorujama. VOWL je uMmIuieMeHTHpaH y aBa OHToJOmKa anarta: ProtégéVOWL wu
WebVOWL. IlpBu je nonatak 3a Protégé enurop, MOK je qpyru camocTaiHa BeO aruMkanmja u
npenctaBiba Beb-0a3mpanu anar 3a BH3YeNM3alHjy OHTOJOTHja KOpHIIhemeM pacropena
ycMmepenux rpadoa. O6a amata geMoHCTpupajy mnpumeHbuBocT VOWL-a  momohy

Pa3IMYUTUX OHTOJIOTH]A.

TasorOne eaurop je O6ecrutatan [123] BeO cepBuC 3a yrpaBsbame MOBE3aHUM MOalMa 1
KostabopatuBHU pa3Boj onrosoruja [123]. datu eautop (Camka 10) omoryhaBa moBe3uBambe,
yIpaBJbame, aHAIM3Upamke W 00jaBJbMBamkE TojaTaka W 0a3a 3Hama Ha eduKacaH HAYWH.
KopuchHuk mMoxe nma omabepe 3amovnmamke HOBOT MPOjEKTa WM Ja C€ YKJBYYH y HEKH O]
nocrojehux. Kopucanuku naTEpdE]C je qru3ajHIpan Tako Ja 00e30e/11 JJaKO CHATAKEHE Y OBOM
cepBucy. CBaku KpeHpaHU MpOjeKaT WMa CBOj CHJMOWHT, CEMAHTHYKO CKIJIQIUINTE U TIpaBa

npuctymna. Takohe, oMoryheHo je yKIbyurBame IpyTHuX MpojeKaTa y mpojeKar KOju ce TPeHYTHO

panu.
r A
% TasorONE Project Edit View Help MAMO Type to search...
-
Classes Properties
Home Resource 13 Pathology MagneticResonancelmaging
8 Property 7 ImagingModality 4 ComputetTomography
fowse Assessment 5 PhysicalExam 4 | Ultrasound
SPARQL Examination 4 Laboratory 3  Radiology
Treatment 3
SKOS Hierarchies Container 3
MedicalHistory 2
Services
Working dataset
12 »» 1-Tof13 «Cer» 1-40f4
Repository Info
ImagingModality source  permalink P Al alEs)
Ultrasound subClassOf label
ComputetTomography subClassOf ImagingModality
Radiology subClassOf
MagneticResonancelmaging subClassOf type
imagingModality Text domain Class
subClassOf
Examination
hd
- ______________________________________________________________________________________] L.

Cauxka 10. TasorOne enuTtop
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4. OIEIbUBAILE YYEHUKA Y E-YYEIBY

Kao mrro je Beh HarmoMeHyTo, y OKBUPY OBE TOKTOPCKE AHcepTaluje GOKycC je Ha OLCHHUBABY
Kao €JIEMCHTY HMCIUTHBama ydeHuka. C 003upoM J1a je o0iacT MEAWIIMHCKOT 00pa3oBama
onabpaHa 3a eBaslyanujy npuMene Oynyhe miuatgopme 3a ayToMaTCKO TCHEpUCAmhE MUTAbA,
HarJiacak olelkHBama Onhe ympaBo Ha 0BOj obnacth, ma he ce caMuM TUM OOpaJUTH M HEKH
II0OJMOBHM CBOJCTBEHH 3a MEAMIIMHCKO oOpa3oBame. Jla Ou ce 0osbe CXBAaTHO CaM KOHIIETIT
OlleHHBaba, Ka0 U TUIIOBU MUTaka KOJU CE MPUJIMKOM OLIEHUBaKka KOPUCTE, OTPEOHO je MPBO

00pa3I0KUTH HEKE O] OCHOBHUX KOMIIOHEHTHU KOj€ OLICHHUBABE 00yXBarTa.

4.1 Bpcre onemnBamba

VY doxycy TpaauIIMOHAIHOT alli U e-y4ema Hajla3e ce€ CyMaTHBHO U ()OPMATHBHO OLICHHHBAIGE.
CyMaTUBHO OIICHUBAbE MPEICTaB/ba OllckhHUBambe HaydeHor [124]. CBpxa CyMaTHBHOT
OlleHUBamka JeCTe MEpEeme WM MpOoBepaBame MOCTUTHyha, Koje, Mo MpaBuily, pe3yiTupa
KBAHTUTATUBHOM OILleHOM. MHdopmanuje npuKynjbeHe NPUIMKOM CyMaTHBHOI OLICHUBamba

MOTY Jia IOMOTHY y IIpoliecy yHampehuBama mpoleca HacTaBe Ha CBUM HUBOMMa 00pa3oBama.

@®opMaTUBHO OICHHUBAKE j€ YCMEPEHO Ha TIPOLEC y4ermha M CTHUIAKE KOMIICTCHIIW]a.
CrpoBoau ce TOKOM IpoIieca yuemha M HBeroB je cacTaBHM JIeo, jep oMoryhaBa GopMynncame
UbeBAa W HApPEJAHUX KOpaka WIM CMEpHHIA Yy TMpoIecy ydewa/HactaBe. DopmMaTHBHO
OIICHUBAC NPECTaBIba jeaH O] KJIbYUHHUX MPEIyCIOBa 3a YCIICIIHO YIIPaBJbakhe MPOIIECOM
yuerba [125]. Yuenuru nocrajy caMOCBECHH]H M IIPENO3Hajy 001acTH Ha KOjuMa Ou Tpedaio
Ja pane, JOK HACTAaBHHIM IUIAHUPAjy HACTaBHU MpOIEC y CKIaly ca HHIUBUAYATHHM
noTpebama yueHuka. Tpeba HarnacuTH 1a je moBpatHa uH(opmalrja o1 IpecyJHOT 3Havaja 3a

(hOpMaTHUBHO OLICHUBAILE.

3ajeAHUYKO, JJaKIie, 3a 00a OLlehUBaba JECTe YCMEPEHOCT Ha BPETHOBABE MCX01a OJAHOCHO
edekara rnpoieca yuerma caJip>KaHIX Yy HACTaBHOM IIPOTrpamy, 0K ce pa3jirka OJHOCH Ha yJIOoTy
KOJy HMMajy y MpOLecy yuema, OJHOCHO HauyuHy ynorpede. CymMaTtuBHO M (DOPMATHBHO
olLlelUBambe ce MehycoOHO JIONymYjy U JIe0 Cy CUCTEMa BpeIHOBamba 0Opa30BHOT cHCTEMA y
uenuHu. /lo6pa paBHOTE:Xa U3Mel)y cyMaTUBHOT U (QOPMATUBHOT OLIEHHBAKA j€ 01 IPECYAHOT
3Ha4aja, y TOM CMHCIy Jia je pe3yiartare (OpMaTHUBHOI OLeHkUBamba MOTPEOHO YrpajuTH y

CYMaTUBHY OLICHY yueHuKa [27].
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4.2 KpuTtepujymm KBaJuTeTa y OllelbUBAKY

Jla OM MHCTPYMEHT 32 OIlCHUBabe (MUTambe WIK LIE0 TECT 3Hamba) OMO ymoTpeOIbUB MOTPEOHO
je na Oyne BUCOKO KBAIUTETaH. Y HACTAaBKY Cy HaBEJCHU KPUTEPH]yMH IIpeMa KOjuMa ce Mepu
KBAJIUTET MHCTPYMEHTA 3a OlekhHuBame. Ha mouerky cy aepuHuCaHM KPUTEPUjyMH KOjU Ce
4YeCTO pasMarpajy Ha HHBOY TeCTa. 3aTUM CE€ IMpelia3d Ha KPUTEPHUjyMe KOJU CE KOPHUCTE 3a
OLICHUBAC TI0jeIMHAYHUX MHTamka y OKBUPY TecTa. JIucTa HHMje KOHAYHA jep Cy HaBeIeHH

Camo IJIaBHU KPUTEPUJYMH.

4.2.1 Kpurepujymu Ha HUBOY TECTa

Kana ce roBopu o kpurepujymy Ha HUBOY TecTa, Mel)y HajoOuTHHje ce yOpajajy: BaJbaHOCT,
MOY3/IaHOCT, 00JEKTUBHOCT, BEPOJOCTOJHOCT, OCETJBUBOCT, HOPMUPAHOCT, TPAHCIAPEHTHOCT,

MMOKPUBEHOCT U IpYyru. Y HacTaBKy he OMTH yKpaTKO 00jallllbeH CBAKH O] KPUTEpHjyMa.

BasanocT (BajMaHoOCT) TpeCTaBha CBOJCTBO KOj€ YKa3yje Ja je MPOIeC 3aKJbydnBamba
ucrpaBaH. TecT je BaMIAaH ako 3aUCTa MEpU OHO YeMy je HaMemeH. Ha mpumep, yKOIHKO
HaCTaBHUK HaMepaBa Jia MPOBEPHU Ja JM YYCHHK 3HA KOjU CHMIITOMHU OMHCY]y onpeheny
nvjarHo3y, Hehe onemuBaTH MPABOMUC, Tj. Jla JIM jé UME IUjarHO3€ HAIMMCAHO MMM WA
BEJIMKUM TIOYETHUM CcJIOBOM. Jla Om TecT OmMo BayiMmaH, yduHaK y4eHHKa Tpeba nma Oyne y

KOpeJialliji ca ’bUXOBUM OBJIaJIaBamheM 3HabUMa U BeIITHHAMa KOje Ce MPOIECHY]y.

IMoy3nanoct (pennjabuTHOCT) IPEACTaB/ba MEPHY KapaKTEPUCTHKY TECTA KOja ce orjeaa y
MCTO]j MJIM CIIMYHOj BPEAHOCTH PE3yiITaTa Ba y3aCTOIHA MEpeha HCTUX BETMYMHA. AKO CE UCTH
UCIIUT TNPUMEHYje y CIMYHOM KOHTEKCTY (HIOp. MOJake ra eKBUBAJICHTHA TPyNa WM Ta
nperjenajy Ipyrd HHCTPYKTOPH), pe3yinraTtd obOe mpujaBe Tpeba na OyAay KOH3UCTEHTHH.
JlocnenHOCT Mepe yKasyje a HeMa yTullaja HeKOHTpOoJIMcaHuX (akropa, mrto omoryhyje namu

pan u ynotpeby pesynraTta.

O0jexTHBHOCT TecTa Mojapa3yMeBa Jia pe3yJTaTH MPUMEHE TeCTa MCKJbYUYHMBO 3aBUCE OJf
CTEYEHOI' 3Halka y4YeHHMKa, a He O] CyOjeKTMBHE HMHTEpIpeTaldje HacTaBHHKA KOJjU TECT
cacTaBJba WIM OLEHYje. AKO je TeCT 3Hama 00jeKTUBAH, Pa3IMUUTU HACTABHULIM UCIMTYjyhn

HUCTC YUCHUKC I[OhI/I he A0 UCTUX pEe3yJITaTa.

AYTEeHTHYHOCT (BEPOIOCTOjHOCT) je KPUTEPHU]JYM KOJUM CE OLIEHYje pellaBamhe CTBAPHUX
npobisema, y pealHoM KOHTEKCTY, M TO TaKO Jia HACTaBHUK OyJie CUTYpaH Jia u3a OHOra IITO

OIIeEhYje CTOjU YUCHHK, Tj. a je MOCTUTHYhe Heroso.
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OceT/bUBOCT (IMCKPUMHUHATHBHOCT) TPE/ICTaBIba KAPAKTEPUCTUKY TecTa moMohy Koje ce
MOTY pa3JIMKOBaTU YYEHHMIM C OO3MpPOM Ha HUXOBAa 3HaWma KOja INPEACTaBJbajy NPEIMET

Mepema. YKOJIHKO je TECT OCETIHUBH]H, YTOIMKO Jaje Behu Opoj pa3simuyuTHX pe3yirara.

HopmupaHocT je KapakTepuCTHKa KOja MOJpa3yMeBa Jia Cce pe3yiTaTH ca TEeCTa 3Hamba
u3pakaBajy OpojuyaHUM BpPEIHOCTHMA pPa3BPCTaHUM y KaTETOpHje, TaKO Ja Pe3yiITaTH MOTY
OWUTH TPOCEYHH, U3HAJT WM UCTIO MTPOCEKA, ITO YAHU MHIUBHIyaTHUA PE3YNITAT PEIaTUBHUM,

3aBHCHUM O pE€3yJiTaTa 4JIaHOBaA I'pyIic.

TpancnapeHTHOCT MojapazymeBa Jla YYEHHK yHAIIpes 3Ha IITa Ce U KaKo OLemwyje, a y

CKJIaJly ca UCXOJMMa Y4eHa KOJU Cy JaBHU.

IloxpuBeHoCT je KpUTEpUjyM KOJU OLIEHYje Na JHU cy marepujain oO0yxBaheHu TecToMm
pernpe3eHTaTuBHU 3a 00JacT Koja ce mporemwyje. [lomro je mayKkWHa peliaBama TecTa
OTpaHWYeHa, MOTPEOHO je 01a0paTH YPaBHOTEKEH y30paK Kako OM C€ OCUTYPaJIO J1a Pe3yJaTaTH

YUEHHUKa OJ]pa)kaBajy lUX0BO 3HAE.

JIyropouHu 11Jb ayTOMAaTCKOT TeHepHCcama MUTamka je a Ce CaKyle BaJuJHU U MOYy3JaH!
ucnutd. OBO y BETMKO] MEPH 3aBUCH O] KBAJUTETA MOjeIMHAYHHX MUTaka O KOjUMa ce Jajbe

TOBOPH.

4.2.2 Kputepujymu Ha HUBOY NMHUTamba

Mel)y OMTHUjUM KpUTEpHjyMHUMa Ha HOBY IHUTamka Cy KOTHUTHBHU KPUTEPHjyM, Morahame u

TEeKUHA MMUTamka, 1a he caMuM TH OUTH YKpPaTKO 00jalllibeHH.

KoranTuBHE HUBO CE OJIHOCH Ha KOTHUTHUBHE MPOIIECEe YKIbYUCHE MPUIUKOM OJI'0OBapama
Ha nMTamke. KOTHUTUBHU TPOIIECH ce alpoOKCUMUpajy KopuihemeM nmoctojehnx rakcoHomuja
Koje NepUHHINY pa3IuYyuTe KOTHUTHUBHE IMPOIIEce KOjU Ce OJHOCE Ha yueme. Y OKBHPY OBE
nucepranuje ouhe mojammena biymoa Takconomuja [126] kao u Museposa nupamuaa [127]

KOja je 3aCTyIJbeHa y MEAUIIMHCKOM 00pa30oBamy.
ITorahame je BepoBaTHOha J1a ce TAYHO OJrOBOPH Ha MHUTamke 0e3 MOTPEOHOT HUBOA 3HAMA.

Texunna (enr. Difficulty) nurama je ywecranmocT TayHMX oAroBopa Ha nutame. OBaj

KpuTepHjyM he ce aetasbHMje pa3MOTPUTH Y OKBHPY MOIJIaBJba 5.

3a cBaKM 0/ IOMEHYTHX KpUTEpHjyMa Ha HMUBOY T€CTa WM MUTamba, OCUM 32 KOTHUTHBHU
HUBO, TIOCTOj€ CTATHUCTUYKE METOJIE U Mepe KOje ce KOPUCTE 3a MAECHTH(PUKALN]y TUTamka ca

,Z[O6pI/IM U JIOIIMM YYUHKOM, H O3HAYaBalkEC IOTOKBLHUX 3a YKIAkbalkbCe WKW HOPCTIICH.
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[Ipeosnaljyjyhe Teopuje Ha OCHOBY KOJUX C€ pa3BHjajy OBE CTATUCTHYKE METOJEC U MEpe Cy
kinacuyHa Teopuja tecta (enr. Classical test theory - CTT)) u Teopuja oAroBopa Ha CTaBKe (€HT.

Item response theory - IRT).

4.3 baymoBa takcoHomuja u MuiiepoBa nupaMmujaa

4.3.1 Bnymosa TakcoHOMHja

l'ogune 1956., beyamun C. biiym u rpyna o0pa30BHUX IICHXOJIOTA Pa3BUIIM Cy XUJEpPapXU]y
00pa30BHMX IMJbEBA, KOja ce TeHepasHO Ha3uBa biymoBa Takconomuja [128]. Biymosa
TaKCOHOMMja C€ OJHOCH Ha IIIECT HHBOA, YHyTap KOTHUTHBHOI JIOMEHA, a TO CY 3HAme,
pazymeBame, MpUMEHa, aHajdu3a, CHHTe3a M eBanyanuja. HuBom 3Hama M pa3ymeBama ce
cMaTpajy HHKMM KOTHUTHBHHMM JOMEHOM, JOK Cy NpUMeEHa, aHaJIu3a, CUHTE3a U eBalyaluja
CBPCTaHU Yy BUIIM KOTHUTHBHM JOMeH. Takohe, mocieama TpU HHUBOA BHUIIET KOTHUTHBHOT
JIOMEHA KOHIICHTPHIIY Ce Ha BEIITHHE KpUTHYKOT Mulberba [130]. Toamne 2001. biaymosu
capanaunm KpatBon u Auaepcon pesunupanu cy biiymoBy Takconomujy, a 2002. rogusae aat
je W mmeH ymoTnymeH wmirien [31]. YV omHocy Ha opurumHanHy, peBHaupaHa biymoBa
TaKCOHOMMja MOJpa3yMeBa ILIECT HHBOA ydemha YHYTap JOMEHa KOTHMTHBHHX IpoIlieca:
namheme, pazymeBame, IPUMEHUBAKE, aHATM3UPAKE, BPEIHOBAKHE U CTBapame. Y Tabenu 5

Cy IpeJICTaB/bEHU HUBOU U oAroBapajyhu nmoaHuBou peBuaupane birymoBe TakcoHOMUje.
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Tabena 5. Pesuoupana baymosa maxconomuja xoenumuenux npoyeca [31]

OnpehuBame 3HaueHa 3a1aTOT YITYTCTBa, YKIbY4yjyhn ycMmeny,

HuBou IMognuBou
Mamheme: [IpenoznaBame
,llo3uBame™ onrosapajyher 3Hama U3 IyroTpajHe MeMopuje [Ipucehame
Pa3zymeBame: OO6paznarame

[JaBame mpumepa

Be3u MeljycoOHO, OTHOCHO ca LENOKYITHOM CTPYKTYPOM HIIK CBPXOM

NMUCaHy WiIN CJIIMKOBHY KOMyHI/IKaI_[I/ij KnaCI/I(bI/IKOBaH)e
Caxunmame
3aKkJby4HBame
[opehemwe
Oo6jammaBame

IIpumemuBame: W3BpiuaBame

CrpoBoljeme npoleaype y 1aToj CUTyaluju MIieMeHTHpamke

AHaJu3upame: Hubepenuupame

Paz6ujame canpxaja y cactaBHe JeNOBE U YTBphHBame y KakBoj Cy OpraHusoBame

[IpunucuBame ocodnHa

BpennoBame:

U3Holeme cynoBa KOju ce 3aCHUBAjy Ha KPUTEPHjyMUMA U

IIpoBepaBame

N3Homewe Kputuke

CTaHAapaMa

CtBapame: CrtBapame
CacraBsbame eJeMeHaTa Kako 01 ce CTBOpHJIa HOBA, KOXEPEHTHA [Inanupame
LIeJTMHA WJIM KaKo OM ce HAaIlpaBUO OPUTHHAITHH POU3BOJ IpaBsbeme

4.3.2 MujiepoBa nupamujaa

Llopu Munep je 1990. roaune npeuiokuo HOBU MOJIEN 3a NMPOLEHY KIMHUYUX KOMIETEHIUja
[127]. On je cmatpao ma ce TpaauIMOHAIHA MPOIICHA YUECHHKA Yy MEIUIIMHCKOM 00pa3oBamy
IIPEBUIIIE OCJIaka Ha ,,IPOIEHY 3Hama', a HEJJOBOJPHO Ha ,,JIPOLEHY Kako Ou ce IOHaIIaln
NPUIMKOM Tperjesa ManujeHara y CTBApHOM XMBOTY'. MuiiepoB Mojen NMUpaMujae JeNn
KJIMHUYKY KOMIIETEHIIM]y Ha YeTUPU XHjepapXMjcka HHMBOA: 3HA, 3HAa Kako, MOKa3yje U paju
[127]. Ha HajHM>KeM HUBO HHPaMHIE je ,,3Hambe™, KOje ce TeCTUpa MyTeM MHCMEHUX 3a/araka
U MUTamka ca BUIIECTPYKUM u30opoM. Cnenehu HUBO, ‘“3Ha Kako®, 03HauaBa MPUMEHY 3Hamba,
ollelYyje ce ecejuMa, KIMHMYKUM BexOama 3a pelaBambe mpoliieMa MW NHUTamkHMa ca

crnapuBameM omnuuja. Tpehn HUBO mupamue, ,l1okasyje®, mpeacTaBiba BEIITHHE KIMHUUYKUX
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KOMIIETEHIIH]ja, ¥ POLebYje ce Bexbama ca CTaHIapAM30BaHUM MMallMjeHTHMA, CUMYJIalnjama
U KIMHWUYKAM TperjenuMa. KoHayHO, HajBUINIM HHUBO THPaAMUC, ,,pau’, MpeIcTaBlba
KIMHUYKA YYUHAK, U TPOLEHbYje Ce AUPEKTHUM IOCMATPAEM Yy CTBAPHUM KIMHUYKUM

OKPYKXEHHMA.

Ha Cnumu 11 je nar mpukas MwusepoBe mupaMuze y OJHOCY Ha peBuaupany biymoBy

TaKCOHOMHjY KOTHUTHBHOT JOMEHA.

Camka 11. Ynopennu npuka3 MuiepoBe nupamuzie u pesuanpane birymose TakcoHomuje

4.4 TunoBH MUTAHKA MOTOJHM 32 AYTOMATCKO OLIEHbUBAH€

[Mutama mpencraBsbajy MHUPOKO HpuxBaheH MHCTPYMEHT HcCIHTHBama. [lurtama ce mory
KiacupuKkoBaTH MpeMa HaYyWHYy OlCHHBamka Ha CYOjJeKTUBHA M OO0JEKTHBHA IIUTamba.
Cy0jexTuBHA TUTama Cy NMHUTaka y KOjUMa C€ OIeHE J0JIeJbyjy Ha OCHOBY CYOjeKTHBHE
npoueHe ucnutuBada. OBOj KJIacH MUTama MPHUIAAAjy ecej WM MUTama Ha KOje ce YCMEHO
OJroBapa M 3axTeBajy OJ] YYCHHKA Ja Kpeupa OAroBop oja camor mnoderka [14]. Jla Ou ce
Cy0jeKTUBHOCT HACTaBHHKA CBEJla HA MUHUMYM, KOPHCTE c€ PYyOpUKe Tj. JOKYMEHTH KOjU
HaBOJIe KpUTEpUjyMe KOju ce y3uMajy y o003up mpuwinkoMm 0ojoBama. O0jeKTHBHA NMUTamba
uMajy pesyiTaTe KOju Cy Yy BEJIMKOj MEpPH HE3aBHCHH O]l IpocyhuBama W TyMmMauema
HacTaBHUKa. OBOj KJIacH MpUIA/ajy MuTamba BUILIECTPYKOI M300pa, MUTamka TauHO/HETauyHo,
NUTa/ka ca CHapuBamkEeM OIIIH]a U 3aXTeBajy OJ1 yUeHHUKa Ja u3adepe 0Ar0BOp U3 CKyla yHampea
nedunucanux onmuja. Craku popmar nurama uMa CBOjy ynotpedy, IpeAHOCTH U HEAOCTATKe.
dokyc oBe AucepTalyje je Ha 00jeKTUBHUM MUTamkUMa KOja ceé MOT'Y YCBOJUTH 3a Kopulheme
y ayToMaTCKOM TeHepucamy U OlielhUBamy, a Koja he OWUTH yKJbydyeHa y OHTOJIOTH]Y
npeioxkeny y cineaehoj cexuuju. buhe HaBeneHe mpeaHOCTH M HEAOCTALM MPEATIOKEHUX
nutama. Y Talenu 4, Ha Kpajy oBe CEKIMje NMPHUKa3aH je YINOPEAHU Iperie] NpeaoKeHHX

IIMTama.
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4.4.1 Ilutama BUIIECTPYKOT U300pa

[Mutama Bumectpykor mnzbopa (Multiple Choice Question - MCQ) ce vecTto Kopucre 3a
OIICEHHBAKE C 003MPOM Ha MOTYNHOCT Kperpama BEIHKOT Opoja mpuMepaka Koju 00yxBarajy
MHOT€ 00JIaCTH; IPUMEHY Y PEIATUBHO KPATKOM MEPUOAY U MOTYNHOCT OllelhUBama MoMohy
pauynapa [131]. MCQ nuTama ce MOTry MOJCIUTH Y JIBa MOJTHIIA: TIUTamha Koja 3aXTeBajy O]
ydeHuKa Ja u3abepe jeman oaroBop (jemaH HajOOJBHM OJITOBOP) M MHTamka KOja 3aXTeBajy Jaa

y4eHHUK u3abepe Buiie oarosopa [132].

I'maBau enementn MCQ mnuTama cy moctaBka (eHr. Stem), yBOJHO MHUTame U HU3 H300pa
Koju oOyxBarajy Hajuemhe jemaH TayaH OJAroBop (KJbyd) M UYETHPU HETayHa OJroBOpa

(muctpakropu) (Cruka 12).

MocTaeka:

MNauujeHTHHMEbE ce jaB/mba zbor rywobome NpW ryTaky M NPOMEHa HE HEMUAHMM NyuWma, BUBWwM

NyLWwaL, aNeprija Ha NEHULWAMH , HETMP3 MYUHWHY W NOBMLUEHY TEMEDATYDY, KALL/bE M MCKALL/bAES;

o

YpeaHa cTONMLA W MOKpEHE, NMUHA aHamHeza- nuje ""lamictal” u keppru™.
YeogHo nuTarse:

Koja on HaBeaeHWX je HajeepoBaTHM]a AMjarHosa?

Onuuje:

A. Pharyngitis acuta

B. Rhinosinusitis acuta

B. Asthma bronch. in obs

I. Infectio respiratoria inferior acuta, non specificata

Camka 12. [Ipumep MCQ nurama

VYkonmuko ce MCQ mnurtama KOpUCTE paau MpoBepe KIMHUYKOI PE30HOBAA IOCTaBKa
NUTama MOXKe OUTH y BUIy BumseTe! manujenta. [IpHiIMkoM oruca, BUE-ETA TAlUjEHTa MOXKE
0o0yXBaTHUTH HEKE HJIM cBe OJ cieaehnx KOMIOHEHTH: CTapocT, moi (Hmp. 45-Tonuinmu
MYIIKapal), MECTO Here (HIIp. JA0JIa3U Y XUTHY ToMoh), pa3nor nocere (HIIp. 300T riaBo0oJbe),
Tpajame (HMp. Tpajasio je 2 JaHa), UCTOPHU]y MalujeHTa (ca MOPOAUYHOM UCTOPUJOM YKOJIUKO
MIOCTOjM), Hala3W Mperyiefa, pe3yiaTaTd [UjarHOCTMYKUX Hanmasa, UTA. Mehyrum, 300r
BPEMEHCKUX OrpaHHuYemha HACTAaBHULIM MMAjy TeHAEHIHjy Aa pa3Bujajy MCQ nurama 0e3

JOBOJEHO KOHTEKCTa, a KOjU MpoBepaBa caMo YMmbeHUYHO 3Hame [15]. Jlome nanmcana MCQ

! Kinunmnuka BumeTa je ckpaheHM U3BEINTaj O MALMjeHTy KOjH CyMHUpa PENIEBAHTHY UCTOPH]Y, Hajlase (PU3NIKOT
TIperjesa, HofaTKe O UCITUTHBALY U JICUCHY.
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MUTamka Takohe MOTy JOBECTH JI0 CHTYyalHje Y KOjoj YICHHK MOXE Ja OJrOBOPY Ha MUTAHE
nperno3Hajyhu Tayan oarosop (uarabhajyhu ra), anu He O Morao Ja OArOBOPU Ha H-Era Kaja

omiuje He Ou Owie monyhene [131].

4.4.2 Ilutrama ca cnapuBameM OINIHKja

[Mutama ca cnapuBamem ommuja (Extended Matching Questions — EMQ) ce cacroje ox teme,
YBOJIHE MHCTPYKIIM]€ 3a peliaBame, JUCTE 0] HajMame 6 a HajBHIIE 26 OMIIM]a U IBa I BUIIIE
cuenapuja (Cnuka 13) [15]. Ox yueHuKa ce Tpaxku jJa MoBeke (Crapu) AUjarHo3y WK pajiby
ca jucTe MoHyheHux ommuja ca oarosapajyhum cruenapujom. @opmar oaroBopa ca BEIUKOM
JMCTOM OTIHja cMamyje MoryhHoct norahama oxarosopa [131]. OBa nuTama je penaTHBHO
JIAKO HAIMCATH M OIIEHUTH U MOTy moctuhu pasymuy noysaanoct [133]. C apyre crpane, 300r
BPEMEHCKUX OTpaHHYEHa, HACTABHUIIM YECTO IMHUIITY IMHATamka 0e3 TOBOJHHO JIeTalba, KOja cTora
TeXe Jla Mepe caMo YNECHUYHO 3Hame. YKOJHKO Cy T00pO KOHCTPYHCaHa MOTY ITpOBEpaBaTu
Ipyru HUBO MuiiepoBe nmupamu/ie (3Ha Kako).

WHeTpyKymje: 32 ceakm og cueHapuja wzabpatw jegad ogroeop (M2 awcte Onuuje) Koju
HajnpubaunkHMje oaroeapa Tom cueHapujy. Ogroeop mz aucte Onumnja ce mome ynotpebuTn jegHom,

BMLLE MYTa MM HUJELHOM.
Tema: PecnupaTtopHe uHberuuje
Onuymje:

A. Tonsilopharyngitis acuta

B. Pharyngitis acuta

B. Bronchitis acuta

I. Asthma bronch. in obs

. Pneumonia in regress lat. dex.

. Tonsillitis acuta

CueHapMju ONMCaEHKM WMCNOA, NPEeACTIEMajYy EWMHETE NalUMjeHaTa HOojM cy O0WNK ¥ HAMHKMKY. Koje ogf

noHyfeHux onuKja Hajeuwe OArOBapajy 43aTUM CLUEHapUjumMaT

CuyeHapwuo 1: Map pana yHaszag rywobosba, oTemaHo ryrame, ocehaj sume v gpxTaeuvue, Kawarb,
Nylwau, HErMpa anepruje, rnagoboma, 3anyweH Hoc, BONOEM 2EYALE U MYyUHHHA.

CuyeHapuo 2: Hanu ce aa je, npe mecel naHa Buo npexnaljeH, NoHeKas MMa OTEMEHO AUCarbE N3
Y3MMa cnanmoTun TBneTe, He Kall/be, HE MCKALW/baEa, HOC HMje 2aMylleH H MEM2 CAMEEHAE HWZ
MODPENO, WHKPHMNM ¥ rpyauma. JIMuHa aHamMHesa - y AeTMHCTBY Mmao BpoHxuTc. AneprudyaH Ha
noneHe, Madjy gnakKy, NpaluKHY, nepje, Henywau. MopoguuHa aHaMHeEzZa - OTaL, MMa0 NMMbom.

CuyeHapwuo 3: Kawse,npexnafjena, Hema noemweny Temnepatypy. Mmana Tepanujy og Hoje joj Huje

nobpo. Huje nywau, Herupa aneprujy Ha nexoee.

Cauxa 13. [Ipumep EMQ nutama
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4.4.3 Bumectpyka Tauno/Hetauno nurama

Bumecrpyka Tauno/Herauno nutama ((Multiple) True/False Questions — MTFQ) ce cactoje
OJ1 KPaTKOT YBOJHOT MTUTamka, HAKOH Yera cje/i HeKOJIMKO u3jaBa, oouyno 4 uinn 5 (Cnuka 14).
[TpunukoMm penraBama, y4eHUK CBaKy M3jaBy MOpa O3HAUYMTH ca Ta4HO WU HeTauyHO. buio xoju
Opoj maTux u3jaBa Moke OMTH TayaH Wik HetayaH. MTFQ nurama numa npeaHoCT Y OJTHOCY Ha
MCQ nutama y TOME IITO YYCHHK MOpa Ja MPOIEHH CBAaKM MOryhu oAroBop, ymMecTo Ja
n3abepe jenan Tauan oaroBop. Ako MTFQ uma onuujy #e 3Ham, Moxe 1aTtv ucte uHbopMarimje
0 3Hamy yueHuka kao 100 crangapmanx MCQ nurama [134]. 3a pasmuky on MCQ, ko oBe
BpCTE MHUTamka MOCTOJU Makba MOTyYhHOCT norahama oJ1 CTpaHe y4eHHKa jep CBaku o] Moryhux
oaroopa mopa outu nponewmeH. [lomyr MCQ u MTFQ mory Outu Kpeupanu Tako aa
[IpOBepaBajy MpUMEHY 3Hama, a HE CaMO YHIbEHUYHO 3Hame. Ja 61 ce 0BO moCTurio, Tect 61
MOpao 1a caapku HajMame crotuHy MTFQ nutama [15].
1) MTF ca jeqHum TAUHWM OLrOEOPOM

Kop sapaee ocobe Boja ypuHa je (osHaumTH KBagpaTrh)

|:| nnaea |:| HyTa |:| LpBEHa |:| BpaoH

2) MTF nuTaree ca He sHoM onumjom

Kop, ocoba woju mmajy Hery BonecT oprada Boja ypuHa moe Butn (osHaum keagpaTuh y cBakom
peny).

. H{YTEI TEI'-IHO|:| HETEI'-IHO|:| He 3HEIM|:|
. Mnaea TEI'-IHO|:| HETEI'-IHO|:| He 3HEIM|:|
. U'pBEHa TEILIHOD HETa'—IHOD He BHSMD
. EPEIOH TEILIHOD HETEILIHOD He BHEIMD

Cimka 14. Ilpumep MTFQ nurama u3 [142]

4.4.4 TIuTama ca IyruM HU30M OJATrOBOPA

IMutama ca agyrum Hu3zoMm onrosopa (Long Menue Questions — LMQ) dokycupajy ce Ha
JIOHOILLIEHE OJUTyKa IMPHJIUKOM JMjarHOCTUKOBama (MOCTaBJbama JAMjarHO3a W Tepanuja)
Oonect y MEAUIIMHCKOM 00Opa3oBamy [15]. Kana yuenuk yHece ped y oarosapajyhu okBup 3a
JMjasior, padyyHap je ynopeau ca abeneHoM JMCTOM U MPUKaKe MOjMOBE y NajaajyheM MeHH]jy
(Cnuka 15). Ha npumep, ako je oaroBop OMo KeToanuao3a M yHeTa Cy cjioBa 'KeTo', padyHap
Ou MmpHKa3ao TEPMUHE KETOAI/103a, KETOKOHA30J1, KeTOJIUIU, KETOTU(EH ca JIUCTE OJroBOpa.

Ka;[a CC IICO TCPMHUH OTKyHa MOpa CC U IOTBPIAUTHU. V auctu OJIroBOpa Cy INpHKa3aHU U
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MOTPEIIHE OJI'OBOPU KOjU UMajy ynory muctpakropa [135]. LMQ nutama cy ocMHILIbEHA Y
MJby u3deraBama edekra morahama Koju ce jaBiba ko MCQ nurama, ainu y JIUTepaTypu HUCY
npoHal)eHH J0Ka3u O MOY3JAaHOCTH U TUCKpUMHUHAaTOpHOM KamarmreTy [15]. TlpemycioB 3a
epukacHo kopuiheme LMQ nurama je JOCTYITHOCT JyTuX JUCTa MOTyhHX anTepHaTHBa, IITO
ca Ipyre CTpaHe YMHU KOHCTPYKIIH]Y CaMOT NMUTamba AYTOTPAjHIM.
MaymjeHT og jaHyapa oee roguHe uma Bponxmtne, a og ¢ebpyapa wuxanupan Bepogyanom w
NMy/MMEOPTOM. YzMmao nponomyuma, xemomyumd. Ocehazo ce Bome. Og npe 4-5 gada oceha
cTezame y rpyaum wcnog rpna, Kawsbyua, Mano npomyxao, HMje MMa0 NOBMLIEHY TEMNEPaTYDY,

MCHAWMAEa OCHyAaH myheacT uepct cekpet. Modeo gz yzuma nponomyuwn, Bepogyan v npecuHr.

Koja je HajeepoBaTHM]a gMjarHoza y nUTamwy?

Opgroeop 1: | Bronchitis acuta TauaH ogroeop
Opgroeop 2: | Pharyngitis acuta OucTpakTop
Opgroeop 3: | Tonsillitis acuta OucTpakTop
Ogroeop 4: | Rhinopharyngitis acuta OucTpakTop
Opgroeop 5: | Infectio respiratoria inferior acuta, non specificata TauaH oaroeop
Oproeop 6: | Asthma bronch. in obs OucTparTop
Oproeop 7: | Pneumonia in regress lat. dex. OuctpakTop
Opgroeop 8: | Tonsilopharyngitis acuta OuctpakTop

Camka 15. [Ipumep LMQ npurama

4.4.5 3agaunm ycarJialmeHOCTH

Bamanm ycarmamenoctu (Script Concordance Test — SCT) mpeacraBibajy ImuTama Koja ce
KOPHUCTE IIPUIINKOM ITPOIIeHe KIIMHIYKOT pe3oHoBama. SCT cy npsu myt npeacrasuinu [lapmun
u capagauiy 2000. ronuHe, y MOKYIIajy J1a C€ OIEHH CIIOCOOHOCT YYCHHKa y TyMaudemy
KJIMHUYKHX [10J]aTaka y HEAOBOJHHO Ae(DUHICAHUM YCIOBHMA, KOJH OArOBApajy pe30HOBABY Y
peaTHOM KIMHHYKOM OKpykemy [136]. @opmar SCT nurama 3an04nib-e KPaTKUM KITMHAYKAM
clieHapujoM (BHUEETOM TMaIlMjeHTa) Y KOjeM Cy naTe MH(opMalirje HeTOBOJbHE 3a JOHOIICHE
onnyke. Hakon cueHapuja cienu HU3 cTaBku (Hajuemihe 3) Koje caipike YBOJHY XHUIIOTE3Y O
JMjarHO3M WJIM Tepaluju Kojy Tpeba CIpoBecTH. 3a CBAaKy OJI XUIIOTE3a Ce 3aTUM J1ajy HOBE
uHpopmanuje. O ydeHUKa ce Tpaku Ja MpoleHe YTUIaj HOBE MHPOpMallije Ha BepoBaTHONY
Ja je mpeJuloKeHa xumnorte3a TadyHa. Ilpouena ce Bpum ogabupom oxarosapajyher O6poja Ha
nerocrenenoj JlukeptoBoj ckanmu (Cririka 16) [137]. C 003upom 1a je cuTyaliija npeacTaB/beHa
y BUEETH MallMjeHTa HeA0BOJBHO JeTasbHa, SCT muTame npyxa yBuJl y KIMHUYKO PE30HOBAE
y4eHMKa y CTBapHOM cBeTy. [Tokasaino ce 1a 0[roBopu Ha TaKBe CTaBKE KOPEIUpPajy ca HUBOOM
oOyke nekapa u Aa mnpeasubajy Oyayhu ydMHak Ha YCMEHMM HCIUTHBambMMa KIMHUYKOT

pesonoBama [131]. IMoyzmanoct u BamumHoct SCT mwurtama moTBpheHa je y MHOTUM
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MEIUIIMHCKUM JTUCHIUINIMHaMa Kao mto cy omnita npakca [138], yponoruja [139], nnactuuna
xupypruja [140], neyponoruja [141], nenujatpuja [142], nanujatusHa Hera [143], OPJI [144],
uta. Unak, nocroje ayropu xoju tBpae na SCT He Moxke OUTH anTepHATHBA TPAJUIIMOHATHOM
MPUCTYITY UCIIUTHBaa, Beh 01 Tpebasio 1a ce KOPUCTH Kao J0aTHO CPECTBO 3a mpolieHy [7],
[145]. BomoBamwe SCT ykibydyje ymopehuBame oaroBopa koje Cy Hajld HCIUTAHUIM ca
0JlroBopuMa pe(epeHTHOT TaHeNa CacTaBJLEHOT O]l JIEKapa ca MCKYCTBOM y 00JlacTh Koja ce
ouemyje. KomOuMHOBame mojaTaka CTBAapHUX MAalMjeHaTa Yy CTBAapHUM KIMHUYKHM
OKpYXXEHhHMa M pauyHapCKH 3aCHOBAHMX CIIEHAPH]ja CllydajeBa MPeCTaBIbajlo O BAUIHUJU U

HOY3I[&HI/IjI/I HA4YWH IPOUCHEC KIIMHUYKOTI PE30HOBAaka U KIIMHUYKE KOMHGTGHHI/Ije.

Onuc cueHapwuja: Jaema ce z6or ypeeHwna y npegeny nuua. Lpeenwmno ce nojaemno yHasapn
HEKONWKO OaHa. lNpomeHe cy ce CNOHETHO MOBA3YM/E W NOHOBO Nojae/bMeabe. Herupa terobe y
BE3M ONMcaHe npomeHe. Hervpa dnawwmHre nnua HakoH nposouupajyhux dakropa. Ymuea ce sogom,
nMue HawoH Dpujarea Heryje nocuoHom. Hermpa ga je o caga Mmao oceT/bMey Kowwy. Herwpa
peakuMjy NpeoceT/bMEOCTH Ha NEKDBE, XpaHy, yboa uHceKTa. ¥ paHOM OeTHHCTEBY Ha MECTy Cagalibe
npomeHe umao je "nuwaj’. Heruwpa wowpetan npoeoumpajyhu dawtop. Heratmean xepegutet 2a

AepmaTtonowka oborberba.

Axo cTe mucauaK Aa je: | A 23TUm cTe cazHanm: Oga xmnoTesa je:
Dermatitis e contacu Y epeme npernega Ha 4. CTPaHM AMUa HejacHo | -2 -1 0 +1  +2
faciei I. dex. orpaHMueHa nako WHWATpoOBaHa  naasa.

CyBjerTMBHO OCELE] NeLKarba.
Dermatitis pratensis Y npegeny HasonabwujanHux Bpazgn 9w | -2 -1 0 +1 +2
bullosum nepyopanHo HejacHo orpadudeda syhkacta

AWCKoNopayKja.

MecTumHUUHO EPUTEMOCKEAMOZHE nnase,
ocoBWTO ¥ Npeagny oMUCYpe YCaHa.
Dermatitis atopica Y Bpeme npernega Ha KOMW EpaTa, ¥ npegeny | -2 -1 0 +1  +2
nperuba, peTpoaypHUKYNapHO, Y MOMAWMTESNHMM
bocama, Te y nperubuma pyuja HejacHo
OrpaHWUEHE EHLEMaTU30E3HE MNaze.

-2: CTPOTO KOHTPaWHAWHKOBaHa; -1: HOHTpaWHAWKOBaHaE; O He yTMue; +1: MHAMKOBaEHE; +2: CTpOro

HHOWMKOBaHa

Mpea vonona — AujarHoza [Opyra konowa: Hoee undopmaymje Tpeha konowa: Niukeproea ckana

Cauxa 16. [Ipumep SCT nurama

4.4.6 KommierHa cjarajiuna

Kommuierna cnaranmuna (Comprehensive Integrative Puzzle — CIP) npenctaBsba THIT NUTama
KOJU 3axTeBa TUMCKM paJl YUYECHHKA Yy HAcTaBU MEAMLMHCKOr 00Opa3oBama: KIMHHUYApa,

naToJjora, MUKpoouosora, (gapmakosora, 6noxemuuapa, paauosnora uta. CIP uma dopmar
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ykpiurenux peun [12]. CIP ce cactoju ox 4 10 7 penoBa u KojoHa y GopMmary MpoIIupeHe
marpuie [15]. JleBa kooHa campu JUjarHO3€ JOK CE OCTaje KOJIOHE OJJHOCE Ha MCTOPH]Y
6onectu, ¢usmuku nperien, EKI-a, maGoparopujy, Tepanujy U MaroyorHjy. 3a CBaKy O
KOJIOHA HCIIOJI CaMe MaTpuIle MoHyheHe cy cekirje (0CUM MpBe), IPU Y€MY CE y CBaKOj CEKITUJU
HaJa3u HEKOJIMKO Omiuja (4ecto o3HadeHWX cioBuMa a-(}). Ox ydeHuWka ce odekyje na y
ojpeheHo noJske y ciraramiy yHecy oarosapajyhe ciioBo Koje yka3yje Ha ojaroBapajyhy ommmjy
u3 nate ceknuje (Cauka 17). YdyeHuuma ce npernopydyje 1a NpUInKOM pelliaBama MOYHy ca
CEKIIMjOM/KOJIOHOM KOja c€ OJJHOCH Ha UCTOPH]y O0JIECTH, TOBE3yjyhu HajlorogHuja cioBa (a—
&) y onespky. Kana ce ciaranuiia 3aBpIiy, CBaKi XOPU30HTAIHU peJl OTIMCY]j€e Je1aH KOMIUIETaH
MEIUIMHCKH ciy4yaj. llomymeHM XOpU3OHTAJIHM pPEIOBH OJpaxkaBajy HWHTETpaTHUBHY
CIOCOOHOCT (JIMJarHOCTUYKO Pa3MHUIbAKE U KIIMHUYKO PE30HOBAKE) YUEHHKA, a BEPTUKAIHE
KOJIOHE Mepe YYEHHKOBY CTPYYHOCT y TyMauemy IOJaTaka W3 HCTOpHje OojecTH, Hajaza
dbu3uYKOT Tperiena, pesyarara yadboparopujckux tectoBa, EKI-a, cHuMama, crenujaraux
TecToBa, marosioruje U ¢apmakosoruje. CIP mma BHUCOK TUCKPUMHUHATOPHHU KBAJIUTET 300T
Moryhnoctu nudepennujanurje 6onosa. Takolhe, uctpakupama cy nmokasana Jia ce y4eHUIIIMa

JI0T1a/1a OBaj THII MMUTakba 300T 3a0aBe y pelraBamy oaropapajyhux saronerku [8].
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Ymycrcreo 3a cTygeuTe: 3a CcBaky of Ccekumja of | ooV y npa3zHa noska yNKCaTH oarceapajyhe cnoso
(o4 &) mo )l Tako Aa Kaga C8 CBe NoNyHH K YKTa XOpPH3IoHTaNHo Aodwje C8 KOMMETHE AMjarHo3a
[Koja je seh oaTa Ha NOYETHY).

OujarHoze: I: I 11z v Vi
MeguunHCEa DI Pengredw | NaboparopujcHd M TpeTmaH
HCTORMja nperneg, ¥3 Hanaz OPYTH TECTOEH (Tepanuja)
[Tnasne Terobe) | [Cramyc) (OcTanao)

Dermatitis
pratensis
bullasum

Rhinopharyngitis
sCuta

Tussis

Hypothireosis
primaria

I: MegrunHcka wctopdja,/Tnasue Terobe

a) Mma ocehaj cresamwa vy rpay. Mma yecro aynaree cpua. [lo Cafa HWMje KOpPMOTHAG HWMLLITE O
Tepanuje. ¥ nopoaMuM Mmajka kopucry Tadn. Letrox. UKkayok HeypenHy, nobunag mMeHcTpyawMjy
nocne rogMHy gasa. Huje nyiaw. AneprufHa Ha NeHWLHAKH.

0) Mywobomka, OTEXaHD MNYTEHE, KAWafk W WCKAWBIBaH-2 NeCeTak fada, W y Kyhik Ouau
npexnafeHy, HEMMpa anepryje ank Majka 3Ha 3a npodneme CMHYCE.

B) MauwwjexT y aody of roa. AaHa jaBba C8 ¥ NpaTHM Majke 36or "vpuTauKje" y npeaeny BpaTa, Ha
WaKama ¥ Ha AUy, ¥YHa3a oko 5 meceuw kopuorko Hidrocortison, Elocom vz nobomkware. Kopuomi
Apexe Kpemy 33 Hery kome. Oeyak je oobpor 3opaswnja, HWje cucao, Duo je Ha mneyHo) dopmynm,
neno Hanpeayje. Majka vMa aneprijciy PMHATAC M acTMy.

rl...
II: @u3nurn npernen/Cratyc

8) CpdaHa paata pUTMIKYHE, jaCHK TOHOBM, HE Yyjem opraHcke wymose. TA 120/B0 mmHe. Myamo -
HOpMEAEH AMcajHM Sym, BG83 NPONPETHMX LWYMOBE.

B) myamo- GpOHXOBEIHMKYNEPHO AMCEHE D23 NpONPaTHKH WYMOBE, CpYaHa padted PMTMHUYHE, TOHOBK
jacHK, D3 Wwyma WTHTHEYE- HMje nannaTopHo yBefaHa, Avmd He #ne3ne BpaTa- HWCy NannaTopHo
YEEMEHE, IpA0- YEEHEHW KpajHELK Gnara XMnepem1ja

B)...
lll: Pengred ¥ ¥3 nanaz

a) Exo wWTKMTHE Mne3ne; WTHTHE #Ne3aa v wenwHd yeehasa, xMnepexoreqe rpahe napeHxyma. ¥
A0HE Moy OeCHOT peXtd C8 YO4aBa XMNoexoreH Hoaye np. 84 mm. ¥ ropreoj TpefuHl woTMyca ce
YOMEEE ¥OMOreH Hoayc np. 6,2 mm. fNieBM pesar 38 Cafa 023 3HAKOBE 3@ NOCTOjEHE HOMYCHMX K
P oKanHKX NpoMmeHa,

...

Cauxa 17. lenumuuan npuka3 CIP nutama
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4.4.7

Yunopeanu nperJien NUTamHa

YnopenHu mperie] nuTama MOTOJHUX 3a ayTOMAaTCKO TeHepucame je mpukazan y Tabemnu 6.

Ha OCHOBY IMPE3CHTOBAHOTI OITMCA NNTAakba KA0 U HABCACHUX NPCAHOCTU U HEJOCTAaTaKa 3a CBAKO

IIUTamkbC

MOXKC CC 3aKJbYYUTHU 14 HajBChI/I H3a30B 3a AaYTOMATCKO TI'CHCpHUCAKLC IHUTAba

IPEACTaBJbajy YNPaBO IOCIEAmA J(BAa NUTama, Tj. 3aJalld yCarjalleHOCTH M KOMILJIETHA

craranuia, na he camum TuMm QoKyc oBe qucepTanuje OUTH ypaBo Ha THM THIIOBUMA ITUTAbA.

Tabena 6. Ynopeonu npeened numarba no200OHUX 3 AYMOMAMCKO 2eHEPUCAILE
Tun IMpexnocTu Henocraum Pedepenne
NHUTAKA
e MoryhHocT oueHe Beher 6poja e Mory ©30cTaTV ONUCK peanHux [15], [131],
NnuTakba 3a PeNaTMBHO KPaTKo cuTyaumja [132]
Bpeme e Jlowe HanMCcaHo NUTakbe MoXKe
e YwTtenay kopuwhery AoBectu Ao norahaka og cTpaHe
pecypca y4YeHUKa
MCQ
* Bucoka noysgaHocT e [loTpebHo je gocTa BpemeHa 3a Aobpo
e OueHa K/MHUYKOT HanucaHa NuTarba
pe30HOBaHEe YKOMNKO ce
KOMBWHYje ca BUHETOM
nauymjeHTa
e Hwucka noysgaHocT mehyoue [15], [133]
o Cammbyje edeKaTt noraharba * Behu ytpowak pecypca
o Mpy)Ka KBANUTATUBHM YBUA Y e YecTo ce HenoTpebHO KOpWUCTH 33
EMQ KAMHUUKO PE30HOBatLE TeCTUpare YNHEHNYHOT 3Hakba
e  BUCOKa NOY3AaHOCT e [loTpebHo je gocTa BpemeHa 3a A0bpo
HanuMcaHa NUTakba
® Bucoka noy3aaHoCT 3a TecToBe [15], [134]
KOJU CaApKE MUHUMYH 100 e Mana moryhHocT norahama
MTFQ nUTarba e [loTpebHo je gocTa BpemeHa 3a Aobpo
o OleHa KIMHMIKOT HanucaHa NuUTamba
pe3oHoBakba
e HemoryhHocT Harahatba e MoTpe6Ho je focTa BpemeHa 3a gobpo | [15], [135]
LMQ e OueHa KAMHUYKOT HanucaHa nNuTarba
pe3oHoBama e [loy3aaHocT jow Huje noTepheHa
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YKO/IMKO Ce YHOCU BULLIE Of, jeaHe
peun Kao oArosop padvyHap Hehe

npeno3HaTn oarosop

OueHa pewasatrba npobnema u

HeA0BO/bHO AebUHUCAHNX

BUHETA MaLmjeHaTa

KomMmnankoBaHoO 3a Kpeunpare

Jow yBek Huje noTBpheHo aay
NOTNYHOCTU ONuUcyje peanHe
cuTyaumje Kaga je notpebHo aobpo

KNMHNUYKO pe3oHoBakbe

(71, [136],

[137], [131]
[138], [139]
[140], [141]
[142], [143]

l

l

l

! Wsberasa Harahare Huje y notnyHocTM npunaroheHo [144], [145],
HAobpa sanmaroct ayTOMaTCKOM OLieH-MBatbY [14e]
Bucoka noysaaHoct Ouerbyje camo uHTepnpeTaumjy
nogataka[15]
MoTpebHO je MPUAMYHO BpemMeHa 3a [8], [12],
[06po HanucaHa NuTaka [15],
Olietsyje BULLIE AOMEHa Y 3axTeBa CTpy4HbaKe U3 PasINUnTHX
NpE3eHTOBAIbY AMjarHo3a 061acTvt 3a KOHCTPYKLMjY NUTakba
BCOKa NOy3aaHoCT YKOAIMKO je 3aTBOPEHO noayaaparbe,
CIP OueHa KNMHUYKor AOBOAY A0 Harahatba

pe3oHoBaHa
MotepheHa je nobpa

BaMAHOCT

MoTeHuMjanHU Npobaem NPUANKOM
AedUHMCaHA TEXXUHE NUTakba
(NpeBuLWwe pasnnMunTe gnjarHose YnHe
NUTakbe CyBULIE TAKUM; YKOJIUKO CY

AMjarHo3e CAMYHE NUTakbe je Texe)
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5. PA3BOJ OHTOJIOI'NJA 3A AYTOMATCKO
I'EHEPUCAIBE IIUTAIBA

Pa3Boj oHTONOTH]E je CIIOXKEH IMPOIeC KOjU YKJbydyje CKYIl KpUTepHjymMa Koje je OoTpeOHO
ucniyuut [147]: jacHoha, KOXEpEHTHOCT, MPOIIMPUBOCT, MHHUMAJIHA MPHUCTPACHOCT
onpeheHoj BpcTu Koupama 1 MUHUMalIHa OHTOJonIKa mocBehenoct. JacHoha moapasymea na
OHTOJIOTHja Tpeba edukacHO na o0jacHM 3HaueHe Ae(PUHHUCAHUX TEPMHUHA. 3aKJbYUllM KOJU
HUCY Yy CKilaay ca JeduHunujama Tpeba na Oyay CaHKIMOHHCAHU IpeMa KpPUTEPUJYMY
KoxepeHTHoCTH. [IpommpuBoCT oapazymeBa ja OHTOJOoTH]ja Tpeba aa Oyie qu3ajHIupaHa Tako
Ja KOPHCHUIIMMA TOHYIM MoTyhHOCT neduHHCcama HOBUX TEpPMHHA Ha OCHOBY moctojeher
peuHnka. MUHMMAaTHA TPUCTPACHOCT KOJUparmka 3Hauu Jla KOHIeNTyalnn3aluja Tpeda aa oye
cnenuduIpana Ha HUBOY 3Hama, 0€3 3aBUCHOCTH O]l oapehenux cumbona y Koaupamy.
Konauno, oHTosorHja Tpeba aa 3axTeBa MHHUMAIIHY OHTOJIOMIKY OCBEheHOCT TOBOJHHY Ja

IMOAPKU INIAHUPAaHC aKTUBHOCTH PA3MCHE 3HAMbA.

VY 0BOj CEeKIMjU AT je AeTajbaH OIMUC pa3Boja OHTOJOTH]A, KpEUPAHUX Yy OKBUPY JOKTOPCKE
mucepranuje. Ha Crnunum 3 fat je mpukas xujepapxuje KOpuheHuX U KPEUpaHuX OHTOJIOTH]a.
VYKynmHO Cy KpeupaHe YeTHpH OHTOJIOTHjE KOje Cy HacTajajie TOKOM pa3Boja JUCEpTaIluje.
Pa3BujeHe cy amiMkaTHBHE OHTOJIOTHjE, KOJE€ C€ OBJE HABOJE TOJ 3ajeTHUYKAM HMEHOM
oHToJioruje mutama: OntoCip OHTOJIOTH]a KOja J1aje CEMaHTUYKH OIHC MUTakba 0] HA3UBOM
Kommerna cnaranuma (CIP), 3atum SCTOnto oHTOJIOTH]ja KOja CEMAaHTHYKH OIUCYjE TUTAHE
o Ha3uBoM 3azaru ycaraameHocT (SCT); MAMO onTtosoryja koja 00yxBaTta BUIIIE TUITOBA
NUTamka, yKbydyjyhu u mperxoaHa apa. Ha kpajy kpewpana je m EHR ontOonormja kao
OHTOJIOTH]ja 3aJlaTKa KOja Ce HaJoBe3yje Ha JOMEHCKY OHTOJIOrHjy Oosectd U pedepeHTHY
SNOMED-CT ontos0rujy, u koja je yremesbeHa y O6jeumeny GyHIaMEeHTAIHY OHTOJIOTH]Y
(Unified Fondational Ontology — UFQO). Tpeba HamoMeHyTH 1a Cy alUIMKaTHBHE OHTOJIOTH]E

HaCTajaJ'Ie IMOCTCIICHO KPO3 BUIIIC HTepaqua " KpO3 Ca3pCBambC CaM€ JOKTOPCKE I[I/IcepTaI_II/Ije.

3a u3pany OHTOJIOTHja pa3BUjeHa je W KopuitheHa Memooonozuja onmonozuja numarea
3acHoBaHa Ha SABIO metony (koju je JeralbHO oOjamimeH y cekiuju 3.4). Metomosoruja
nuTama je npencraBjbeHa Ha Comum 18 u oOyxBara detupu ¢aze Koje cy MOAp)KaHe
onrosapajyhom nparehom gokymeHTanujoMm. Y HacTaBKy he OuTH nat omuc cBake ol (asza u

KaKO Cy OHC IIPUMCHCHC HAa CBAKY O/ OHTOHOFI/Ija.
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5.1 Unentudukanmja cBpxe v 3aXTeBa OHTOJIOTHja MUTAKA

5.1.1 UnenTudukanuja cBpxe

['maBHa cBpXa OHTOJIOTHja THTama jeé MOTYhHOCT MOAp)KaBamka CEMAHTUYKUX AaHOTAlLHUja
Pa3IMYUTHX TUIIOBA MUTama KOja Ce KOPUCTE y MenuiuHu. JpyruM peunma, oHtosoruje he
CIIY)KUTH Kao OKBHp 3a IUIaTGopMy 3a €-OlCHHBAKE y OKBUPY Koje he ce ayromaTcku
TeHEePHCATH PAa3IMYUTH TUNOBH NHUTama. KopucHuny xoju he mmaTu KOpUCTH O] OHTOJIOTHja
MUTaka MOTY C€ MOJENUTH y TpU rpyne. AAMUHHUCTPATOpPU KypceBa M HACTaBHMIIM Koju he
ouTn y MoryhHOCTH J1a Op30 U jeTHOCTaBHO T€HEPUIITy O/iIroBapajyha muTama YnHe MpBY IPYILY.
Jpyry rpyny unHe y4eHHUIIH U MJIa i MEAUIIMHCKH PaIHUALIM KOJU OH JKeJIeNTn 1a IPOBEPE CBOje
3Hame U Oy/y y TOKY ca HalpeTKOM Y MeIUIIMHCKO] mpakcu. OBo je moryhe jep he oHTONOTH]A
EnexTpoHCKOT 37paBCTBEHOr KapTOHA MPUKYILJbAaTH MOJATKE U3 €EKTPOHCKUX 3paBCTBEHUX
KapTOHA, KOJU C€ CTaJlHO aXypupajy HOBUM [JHjarHO3aMa, MEIUIUHCKUM HUCTOpHjaMa,
¢buznukuM nperneauma, uta. Ha kpajy, anu He 1 HajMame BaXHO, UCTPaXKMBAYU U3 1IEJIOT CBETa
OM MOTJM KOPHUCTHUTH Ha OHTOJIOTHjamMa Oa3upaHy IUIaTGopMy 3a €-yueme 3a pasIuduTe

UCTPa)KUBAYKE CBPXE.

5.1.2 Upnentudukanmja 3axreBa

Y 1pBoj ¢asum pa3Boja mepuHHITY ce (PYHKIMOHATHH M HEPYHKIMOHATHU 3aXTCBU.
DYHKIIMOHATHY 3aXTEBH CE€ OJHOCE Ha Cajprkaj KOju he OMTH IpencTaB/beH OHTOJIOTHjaMa 1
HaBegeHu Cy y ¢opmu nmrama kommereHiuje (Competency Questions — CQ) koja momaxy
nporpaMepuma Jia OJIpelie IlTa je PEJICBaHTHO, a IITa HUje, YuMe ce jaeduHuIIe o0um
onroJsoruje [148]. [Tutama komnereHuje he ce KOPUCTUTH KaCHHU]E, TOKOM (a3e TeCTUparba 1

eBaiyalyje, 1a 6u ce ykasaio Ja Jiu MocToje Moryhe rpemike y Toky ¢aze npojeKToBama.

C o63upom 1a MAMO onronoruja Mmoxe na odyxsatu OntoCIP u SCTONto onTosoruje,
NuTakba KOMIIETEHIMje Koja Ccy AeduHucaHa 3a OBe JBe OHToJOTHje Baxke u 32 MAMO

OHTOJIOTH]Y.

Ha 6u ce nepunucanu obum OntoCIP onTonoruje, u3aBojeHa cy cieneha mnurama

KOMIIETEHITHje:
e CQI: Koje cekuuje/onuuje Mox’e UMaTH CBAKO MUTaE?

e CQ 2: la nu cBaKo MHUTamke UMa BUIIIE OJ1 jeHE JujarHo3e?

56



e CQ 3: Konmko ucropuja 601€CTH MOKE OTHCATH jeTHA AMjarHo3a?
e CQ 4: Konuko Gpu3nvKuX mperiena Moxe Ja OTHIIe jeHa qrjarHo3a’?
e CQ 5: Komuko EKT u peHAreHCKUX CHUMaKa MOeE J]a OIUIIE jeJJHa TUjarHo3a?
e CQ 6: Konuko mabopaTtopujcKUX pe3yiTata MOKe OTHCATH jelHa JujarHo3a’?
e CQ 7: Konmko TpeTMaHa MOKE OTMCATH jeIHA AMjarHo3a’?
e (CQ 8: Konuko maToJIOMIKUX pe3yiTaTa MOKe Jia OIHUIIIE JeHa ThjarHo3a?
e (CQ 9: Mosxe 1 MEIUIIMHCKA UCTOPHja YKa3UBATH HA BUIIIE OJ] jeJIHE JujarHo3e?
e (CQ 10: Mory nu ¢pu3MYKU TIpeTieI YKa3aTH Ha BUIIIE OJ1 JeIHE IhjarHo3e?
e (CQ 11: Mory nu EKI" u peHareHckn CHUMIIM YKa3UBaTH HA BHIIIE OJ1 je/THE AUjarHo3e?
e (CQ 12: Mory nu 1abopaTopHjCKH pe3yITaTH yKa3uBaTH HA BUIIIE O] jeIHE TujarHo3e?
e (CQ 13: Moxe 71 TpeTMaH yKa3WBaTH Ha BUIIIE OJ1 JeJTHE AUjarHo3e?
e (CQ 14: Moxe 71 maToJIOTHja YKAa3WBATH Ha BUIIIE OJ1 jJeTHE AWjarHo3e?
Ha cnuyan HaunH cy neduHmcana u nmutama komrereHnnuje 3a SCTONO onTooTHjY:!
e (CQ 1: Mose 51 CBaKO MUTaKkE€ UMATH BHIIIE O] JETHOT OIKca cirydaja?
e (CQ 2: Konuko XumoTe3a MOXKE MMaTH CBaKO IMUTambe?
e CQ 3: Konuko HOBUX MH(pOpPMaIIHja MOXKE UMATH CBAKO THTAHE?
e (CQ 4: Kosmmmko onroBopa ca JInkeproBe ckajie MOXKEe YUYEHHUK Ja 3a0KpYyKU?
e CQ 5: la 1 cBaka HOBa MH(OPMAIIMja YTHUYE HA TAUHO jJEJAHY XUIIOTE3Y?

e CQ 6: lla nu HOBa mH(pOpManHja MOXe OUTH TpeACTaBbeHa Kpo3 jabopaTropujcke

pe3ynrare?
e CQ7: la nu je 3a onuc ciaydaja J0BOJbHA MEIUIIMHCKA UCTOpH]ja?
e CQ 8: [la 11 xumoTe3a Moke OUTH MPeJICTaBIbEHA AUJarHO30M OJIHOCHO OoJjernthy?

ITopen pyHKIIMOHATHUX, AePUHUCAHU cy U He-QpyHKIMoHaIHU 3axTeBU (HD) koju ce nHaue
MOTYy MTOJICIUTH Ha: KBAJIMTATUBHA CBOjCTBAa OHTOJIOTH]E; 3aXTEBE MPOJEKTa; U 3aXTEBE Yy BE3U
ca mpensuleHoM ynorpedbom. M3aBojenu cy cienehu He-QyHKIIMOHATHHN 3aXT€BH OHTOJIOTH]a

IIMTama:
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e H®I1 - cucrem 3acHOBaH Ha OHTOJIOTHjamMa Tpeba 1a TEHEPHUIIE pPa3IHYUTEe THUIIOBE

NUTamka 3a NpoleHy yueHuka u 1a ce kopuctd SPARQL pe3zonatop;
e H®2 - onrtonoruja tpeda na ce ummementupa y RDF jesuky; u

e H®3 - onronoruje tpeba ga Oydy (aaw HUjEe HYKHO) 3aCHOBAaHE Ha OHTOJIOTHjaMa
MEIULUHCKOT JIOMEHa M OHTOJOTrHju EnexkTpoHCKOT 3apaBcTBEHOT KapToHa. Kao
¢dbyHgamMeHTanHy OHTOJOTHjy Kopuctuhe OOjemumeny (yHIaMEHTaTHy OHTOJOTH]Y
(UFO).

5.1.3 Jedpunncame THIIA OHTOJIOTH]ja

ToxoMm mpBe ¢aze npeasuheHo je u AepuHHCAKHE THUIIA OHTOJIOTHjA NMUTaKka. Y OKBHPY OBE
nucepTaiyje kopuinhena je kiacudukaiuja onrcana y cekiuju 3.3. CxoqHo ToMe, OHTOJIOTHje
NMuTama Cy Je(DUHHCAHE KA0 AalUIMKaTHBHE OHTOJIOTHjE M KAao TAaKBHM IOTpPeOHA UM je
(dbyHIaMEHTaTHA OHTOJIOTH]a Koja 00e30el)yjy 3paB Temesb 3a MOJIeIoBamke KOHIIENaTa 1 Be3a.
Takolhe, moTpebHE Cy UM U TTOTIYHO CTPYKTYPHPAHE TOMEHCKE OHTOJIOTH]E KOje MOpajy OuTh
padyHapcKu 0OpaavBe, WHTEpONepaOMiIHe M CHocoOHE Ja TMpYyXKe jacHE, PUTOPO3HE H
HeJIBOCMHUCIIeHe nHpopManrje. Y HacTaBKy he OMTH 1aT ONMKC pa3MaTpaHUX OHTOJIOTH]ja BUIIIET

pena.
5.1.3.1 O6jenumena pyHaaMeHTAJTHA OHTOJIOTHja

dopmMaiiHe OHTOJIOTH]E 3aXTEBa]y jaCHY CEMAHTHKY 3a je3UK KOJU C€ KOPHUCTH 3a JepuHuCamke
KOHIIENaTa, jaACHe MOTHBAIIM]E 32 YCBOjeHE pasike u3Mely KoHIernaTa Kao M CTpora IpaBuia
0 TOMe Kako Ae(UHHCATH KOHLENTe U Be3e. [Ipu Tome ce koprcte GopMaiHa Joruka (00u4Ho
JIOTMKa TPBOT pe/a WM JIECKPUIITUBHA JIOTHKA) TJIE je 3HAueHhe KOHIENTa 3arapaHTOBaHO
¢dopmanaom cemantukoM. Kao mro je Beh HamomeHyTo, y HMICaTHOM CIy4ajy, JOMEHCKE
oHTOJIOTHje Tpeba a Oyay yreMesbeHe Y OCHOBHUM ((dyHIaMEHTaTHUM) OHTOJIOTHjaMa, IITO
3Ha4M Ja KOHLENTH MU OJHOCH Yy JIOMEHCKHM OHTOJIOTHjaMa MOpajy OWUTH TpPEeTXO0JHO

aHAIM3UPaHU y cBeTny (yHmamaHTanHe ontosoruje [103].

On TpeHYTHO aKkTyelHUX (DyHIaMEHTATHUX OHTOJIOTH]a KOje CY Y CTaTyCy ,,[IPOM3BOIHE",
kao mro cy Basic Formal Ontology — BFO [149], General Formal Ontology — GFO [150] u
Unified Foundational Ontology - UFO [105] 3a notpebe oBe amcepraiuje omabpaHa je

nocnenmwa, UFO onTosnoruja.
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UFO onTonoruja (Ciuka 19) [105] je Beh Buie oz aBe netenuje y Goxycy HCTpakuBama O
OHTOJIOIIKAM OCHOBaMa KOHILICNTYaJTHOT MOJICIOBamba. Pa3BujeHa je JOCIeHIM CacTaBIbabeM
TEOpHja U3 OHTOJOTHje Yy pri030(Uji, KOTHUTUBHUM HayKaMa, JUHIBUCTUIN U GHI030(CKO]
noruiy. OHTOJIOTH]y YMHE TPH IJIaBHA (parMeHTa Koju ce 0aBe OCHOBHHM KOHIENTYAITHUM

MOJCIIOBAKECM !

UFO-A, ontonoruja emodypanama (ene. endurants) (AHIUBUAYya KOje IOCTOje

BpEMEHY Ca CBUM CBOJUM JIEJIOBUMA);

e UFO-B, ontonoruja npedypanama (enz. predurants) (uuauBuIya Koje ce pasBHjajy y
BpeMeHy akymynupajyhu BpemeHcke nenose, HOp. pyru Ceercku pat, Onumnujcke
urpe 2020, utn);

e UFO-C, ontoNOTHja OpywtmeeHux u UHMEHUUOHAIHUX eHMUmMema KOju Cy
I/ISl"paljeHI/I Ha TEMCJbMMa CHTUTCTA U3 MPETXOJHE IBC OHTOHOFHje.
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‘ Type ‘ Individual
4 ZF {disjoint, complete}
I 1
Concrete Abstract
Individual Individual
{disjoint} '% {disjoint, complete}
Perdurant Endurant
Type ‘ Type ‘ Perdurant || Endurant l Quale ‘ Set ‘
{disjoint, complete} % {disjoint, complete}
]| [
Type {disjoint, {disjoint, __Type {disjoint, {disjoint,
A complete} complete} o complete complete}
[ i 1
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Type Type Type Moment Type Type [ Object ||Collective | | Quantity TG Relator
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Cimuka 19. Takconomuja UFO onrosoruje npeysero u3 [105]

VY HacTaBKy cy yKkpatko oOjammenu npuHuunu UFO oHTONOTHjE, 0K ce 3a JeTajbHuja
nojammema npenopydyje tekct [105]. UFO mpaBu pasnuky wusmel)y enaypanata wu

npeaypaHara. EHIIypaHT CC MOXC MCHATHU a Ha IPU TOMC 3aJipKaBa CBOj HHIACHTHUTCT, HJOK
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MpeaypaHT To He Moke. [lepypanTu cy yBeK 3aBUCHU O/ CYIICTaHIIHja KOj& YUECTBY]Y Y BbHMA.

Taxohe, nmepaypantu cy eatutetn y UFO OHTOJIOTHU KOjU c€ HE MOTY 3aUCTa IPOMEHUTH.

[loctoje He3aBMCHM W 3aBUCHHM EHAYpaHTH. He3aBUCHM €HAYpaHTH Ha3HBajy Ce€
cyncmanyujanruma (ene. substantials). Tlpumepu cyrcraHiMjaga Cy HE3aBHCHU 00JEKTH Kao
mro cy Hukoma IlejakoBuh (Cnmka 20), CyHue, opraHu3andja, OWIMKIA, Madka, HWTI.
Er3ucTreHnujaiHo 3aBUCHU CHAYPAHTH CE HA3UBAjy MomeHmuma (eHr. moments). Moxe ce
pehu 1a MOMEHAT MOCTOJU y APYrOM €HIYpaHTy, kKao Ha nmpumep Huxonuna cnocoOHOCT na
npuya uTanujaicku, opak nsmely bopha banamesuha n Onusepe banamesuh (koju 3aBucu u
ox bopha u OnuBepe). MoMeHTH ce aajbe Jeiie Ha yHympawrwu momenm (eHr. intrinsic
moment) u peramop (enr. relator). Peramop npenctaB/ba TOjaM KOjU TOBE3yje Ipyre
I0jMOBE, @ CAMHM THM j€ M €r3UCTEHIIMJATHO 3aBHCaH 01 ibuX. Pesrcum (eHr. mode) je mocedan
TN YHYTpAIIlber CBOjCTBA KOje HEMa CTPYKTypHpaHy BpemHOCT. Pexxumu cy Ttakohe

MHIUBH/YE KOje er3UCTEHIIH]aTHO 3aBUCE O] CBOjUX HOocwmana [151].

Y UFO oHTONOTHj1 EHTYpaHTH MOTY OUTH copTaiHu (OpojuBHU) U HECOPTaIHU (HEOPOJUBH).
CopranHu THIOBH Ce Jajbe JeJie Ha PUTHAHE U aHTUPUTHIHE. Y PUTHAHE COpTajie Craaajy
BpcTe M moaspcre. Bpema (emr. Kind) mpeacraBiba copTanHd TN KOju ce (GopMupa of
pasIUUUTUX AesioBa ((PyHKIIMOHATHN KOMILIEKC) U 00e30el)yje mpuHIUIT HISHTUTETa 3a CBOje
uHcranie. Y npumepy Ha Caumm 20, BpcTa HE3aBUCHOT eHaypaHTa (cyncrannujana) Hukooe
ITejakoBuh je Ocoba. Bpcra neduHuIe eceHIMjaTHA CBOjCTBA CHAYpAaHTA. AHTUPUTHUIHHU
COpTaIIHU CHAypaHTH oOyxBarajy yiore u (ase. 3a paciuky on Bpcrte, yroza (enr. role)
Mpe/ICTaB/ba AaHTUPUTUIHH THIT YHj€ C€ MHCTAHIMpPaIbe JelIaBa Ha OCHOBY peallMOHUX yCIOBa.
VY npumepy Ha Cnuru 20, ynore enaypanTta Hukoise IlejakoBuha cy meBad, crieHapucTa,
rpahanun CpOuje, poaurtesb, wiaH OeHIa. V7ioce Koje MOTYy HMHCTAaHIIUPATH OJ CTpaHe
UHIMBHUAya jJeJIHE BpPCTE C€ jJeJHOCTaBHO HA3WBajy )J102ama, JIOK CE€ OHE KOje MOTYy
WHCTaHIMPATH TMOJeIUHIM pPa3IMUUTUX BpcTa (Aakie, MpuApkaBajyhn ce pasindyuTHX
NPUHIIMIIA UICHTUTETA) Ha3KBajy epeonocmu ynoze (ene. roleMixins). Ha npumep, epeonocm
ynoze Mmoxe o6utu Myrurepuja, koju o0yxBara U ®usnuko muie u Opranuzanujy. @asza (eHr.
phase) je penaTMBHO HE3aBUCHU THI Je(QUHHCAH KOHTUHICHTHMA ald W YHYTPAIIHbHM
ycJI0BMMa MHCTaHIMpama. Tako je Jlere ¢haza JInuHOCTH, KOJy MHCTAHIIMPAjy ClydajeBH 0coba
KOje UMajy CYIITHHCKY 0coOuHY aa cy Miahe ox 12 roguna. Y npumepy Ha Ciuka 20. [Ipumep
nedunucama mojmMa myrem paznuuutux tunoBa UFO onrtonorumje ¢paza Ocobe Hukona

Ilejaxosuh je Oxpacrao mymkapai, JKusa oco0a.
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Cauka 20. I[Ipumep nedunucama mojMa nyrem pazmmuntux tunosa UFO oHTONOTHjE
5.1.3.2 PedepeHTHE OHTOJIOTHjE

SNOMED-CT

3a motpebe oBor pama, pasmarpaHa je CucreMaTH30BaHa HOMEHKJIATYpa METUIIMHCKHUX
kiuHYKEX TepmuHa (Systematized Nomenclature of Medicine Clinical Terms - SNOMED-
CT)? unja mpuMapHa CBpXa je KOIMpame 3HaUeHa Koja ce KOPUCTE y 3APaBCTBY U IOJPIIKA
uneHtuukoBamwy 3apaBctBeHuXx uHMopmanuja. SNOMED-CT gonmpunocu  3amTuT
narpjeHaTa TOJp)KaBambeM pa3Boja €JICKTPOHCKOT 3JpaBCTBEHOr KaproHa. Ha Taj HauwH
omoryhaBa ce edukacan mpuctyn uHPOpMaIMjamMa IMOTPEOHMM 3a TOJPIIKY KIMHUYKOM
OJUTyYHBamy U JocienHoM u3BemraBamy U aHanu3n. SNOMED-CT npeacraBsba Xxujepapxujy
Kjlaca KOHIleNaTa YKJby4dyjyhu Kareropuwje BHCOKOT HHBOA Kao INTO Cy KIMHUYKH

Hanasu/mopemehaju, nporeaype/MHTEpBEHIH]e, 1SI0BH Tela, opranusa, uti (Ciuka 21).

2 https://www.snomed.org/
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SNOMED CT DESIGN
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Cmmka 21. [Tuzaju SNOMED-CT tepmunosnoruje. [Ipeysero ca [152]

Moxe ce pehn ma je SNOMED-CT mmpoko pacnpocTpameHa KIMHUYIKA TEPMHHOJIOTH]jA
koja ce cactoju ox Bumie oa 311.000 xonmemara, 800.000 omuca/cnHOHMMA TTOJMOBA M OKO
1.360.000 oxroca u3mehy mojmosa [153]. 360r cBoje CTPYKType U YHELEHHUIIE Ja j¢ KpESHpaH J1a
nokpuje 1eo kaproH namujeHata, SNOMED-CT je moroman kao onTojsioruja momena. Mmax,
Tpeba HamomeHyTH aa je SNOMED-CT npocryman unanurnama OpraHuzamyja 3a pas3Boj
MehyHapoJHMX cTaHJapna 3JpaBCTBEHE TEPMHUHOJIOTH]E M KA0 TakaB HHje OecIiaTaH W HUjE

KopulIheH 3a pa3Boj OHTOJIOTH]a TUTaka Y OKBUPY OBE JUCEPTALIH]E.
5.1.3.3 JloMeHCKe OHTOJIOTHj€

Oumonocuja 601ecmu

Onrosoruje 60JIeCTH ce KOPHUCTE 3a aHOTAIIM]Y, MHTETPAIIH]y U aHAIN3Y OMOJIONIKUX [10/1aTaKa,
U KOHCTpYKIHja Tpada 3Hama. Pacrion u pasHOBPCHOCT OHTOJIOTHja O0JecTH je BHCOKa 300T
pa3MYUTUX CcHelU(PUIHUX 00JIACTH y KOjUMa Ce KOPHUCTE, HIP. MEIUIIMHCKA MpaKca, JOMEH
peTKHx 6osecTH, OUOIONIKY eKCIIepMMeHTH 1 Ouobanke, uta [154]. Disease Ontology — DO3
ontosoruja (Cnuka 22) je pa3BHjeHa Kao CTaHAapIM30BaHa OHTOJIOTH]a 3a JbYICKE O0JIECTH ca
CBPXOM J1a OMOMEIHUIIMHCKO] 3ajeTHUIIH MPYKU KOH3UCTEHTHE, BUILIEKPATHE U OJIPKUBE OTIHCE
JbYACKHX 00JIECTH, KapaKTEepUCTHKA (PEHOTHUIIA U CPOJTHUX KOHIIETIaTa O0JECTH Y MEAUIIMHCKOM
PEUHUKY KpO3 CapaJHUYKe HArope OMOMEIUIMHCKHX MCTPaXUBada, KOje KOOPAWHHUPA

MenuuuHcku dakynrer YHuBep3urera Mepunenn, MacTutyT 32 Hayke o reHomy [155]. usb

% https://disease-ontology.org
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DO onrosoTHje je 1a 06e30eau OHTOJIOTH]Yy OTBOPEHOT KOJIa KOja CIIY»HU Ka0 TCHOMCKH Pecypc
3a UWHTerpaudjy OWOMEIMIMHCKHX IOJaTaka II0OBE3aHUX ca JbYJACKMM 0OJecTHMa,
KapakTepucThkama U mMexanusmmuma Oonectu. C 003upom Ha cBoje kapakTtepuctuke DO je
pasMOTpeHa Kao J0JaTHa JOMEHCKa OHTOJIOTHja KOjy jé Moryhe NMpHMEHUTH NPUIHKOM

onpehuBama TSKUHE TUTAkA.

thyroid m | Advanced search »

@ Welcome @ Myxedema 5 Myxedema X

s a 2
disease of anatomical enfity

7
s
]

endocrine systemdisease

hyperthyroxinema

thyroc mic#nni =i, cion dsease
thyroid gland disease

thyroid gland cancer

hyperthyroidism

postzurgical hypothyroidsm REX] [——

e d y ~
Y L& thyroid hormone resstanc & syndrome
-
myxedema

congenital hypothyroidism _ il

Cimmka 22. Busyenusanuja repmuna thyroid gland disease y DO Be6 npernenady
5.1.3.1 OwnroJioruje 3agaTka

Onmonocuje Enekmponckoz 30pagcmeenoz Kapmona

Enextponcku 3apaBctBenu kaptoH (Electronic Health Record — EHR) mpencrasba Hajuenthe
kopuinheHy aruMkanujy e-31paBcTBa. IberoBa mpuMapHa cBpxa je na o0e30eau
JOKYMEHTOBaHY €BUACHIIN]Y O HE3U KOja MoAp>kKaBa caJallky U Oyayhy Hery of CTpaHe UCTHX
WK apyrux jekapa. [lobospiiama y 1oMeHy 3paBCTBEHE 3allITUTE KOPUIINEHEM CaBpeMeHe
TEXHOJIOTHje JOBOJE JO TeHepucama BEIHKE KOJIWYMHE MEIUIMHCKUX TMojJaTaka U3

PA3IINIUTUX XCTCPOTCHUX U3BOPA KAO HIIP. npahere, ,I[I/IjaTHO3a, KIMHHUYKE 6CJ'ICIJ_IK6, yciayre
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HarulaTe W MHOTW Jpyru nojauud. EHR wHTerpumie cBe oBe mojgarke o mHamujeHTHMa M3
XETEPOTCHUX CUCTEMA, IITO je HEOIIXOIHO 3a OTKpHBame 3Hama [156]. EHR ontonoruje cy us
TOT pa3Jiora Beoma Ioro/IHe Kao JJOMEHCKE OHTOJIOTH]e 3a peaioxeny miardpopmy. Ha Craunun
23 je nat npuka3 aena jemae EHR onronoruje. [Iponanaxkeme oaroapajyhe EHR onTosoruje
MPEJCTaBJba0 je TYyroTpajaH M MCLPIaH 3a/1aTaK KOju je ca coOOM HOCHO BHIIle n3a3oBa. Mako
MOCTOjU BeJIMKU Opoj paaoBa Koju onucyjy u3paay EHR onrtonoruja [157][158][159] muoTe 011
OHTOJIOTHja cy (oKycupaHe camo Ha Jieo nomMeHa EHR-a xoju Huje o/ 3HaYaja 3a OHTOJIOTH]E
nuTama (Ha mpuMmep aeMorpadwuja, agMHHHUCTpanuja U ci.). [[pyru u3a3oB ce OJHOCHO Ha
JOCTYITHOCT CaMe OHTOJIOTH]e, Tj., MaJTi Opoj oMoryhasa npey3uMame i MOHOBHO KopHITheme

HUCTHUX.

li.i:TreaL—' By

Class:

Specialization Class: Patient

Class: Role

coooo

Class:
HospitalWing

Cféss:
Certification

ceooouoo

Class: Diagnoses

Class: Prescription

Class: Medication

Class: Allergies

Class: LabResults

[(EEEE s sy sp sy u uy =)

Class: BillingInfo

Cauka 23. Ilpuka3 nena jenne EHR onronoruje. Ipeysero u3z [160]

W3 tor pasnora otydeHo je na ce 3a motpede oBe auceptanuje kpeupa EHR onTonoruja
koja he Outn nmonymena noganuma. EHR onTonoruja nedunuiie ocHose 3a Behuny rimaBHUX
KOHIIETaTa y OHTOJIOTHjaMa NMHUTamka, Kao IITO Cy CUMIITOMU U 3HAIM (onuc cueHapuja koa SCT
nuTama, MeaunuHcka wuctopuja kox CIP mwurama), aumjarHoza (xumortesa y SCT),
nabopaTtopujcke u apyre aHanusze (HoBe uHpopmarmje y SCT) utn. BaxHo je HannoMeHyTH 1a
JIaTH TIPUCTYI MOYXKE J1a paJy ca APYTHM OHTOJIOTHjaMa JoMeHa (M1 KOMOMHaIMjaMa HEKOJIUKO

OHTOJIOTH]ja JOMEHA) M OHTOJIOTHjaMa 3a/1aTaka.
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5.2 O0yxBaTtHOCT U GopMaIu3alMja OHTOJIOTH]eE

VY npyroj ¢a3u uzpane onToirHja moTpeOHO je MACHTU(GHUKOBATH KOHIIETITE U Be3e (pemaluje)
y OKBHpPY caMHX OHToJIorHja. [la O oBa (ha3a Omiia ycrenrHo CripoBe/IcHa U3BPIIICHA je aHATN3a
SJICKTPOHCKOT 3/IPaBCTBCHOT KapTOHA Kao W aHalW3a TUIIOBA MUTama Koju Cy oOpaheHu y
cekuuju 4.

3a npuka3 KOHIENTYyaTHUX Mo/ielia KopuiiheH je je3uk 3a moaenupame OntoUML [104]
koju je 3acHoBan Ha UML 2.0 mujarpamy Kkilaca W YKJby4yje BaKHE OCHOBHE Da3JIMKe
nedunucane o crpane UFO onTtonoruje. Jlare pasnuke Cy eKCIUTUIIUTHO MTPUKA3aHEe Y MOJICITY

nomohy UML crepeortuna kiaca.

5.2.1 EHR onronormja

Ha ocHOBY yBHZIa y €IEKTPOHCKH 37paBCTBEHU KapTOH MACHTH(UKOBAHU Cy cienehu rimaBHH
KOHIICTITH KOjU Cy OJ 3Hauaja 3a mucepranujy: Ocoda (Person), Jujarunoza (Diagnosis),
Meauuunncka wucropuja (Medical History), IIperaex (Examination) u Tperman
(Treatment) (Cnuka 24). C 003upoM J1a JaTh TIOJMOBH HECY TIOMUE-AHH PAaHU]E y TUCEPTALHjU
(3a pa3nuKy 01 THTIOBA MUTamka KOJH Cy JETaJbHO OMMCAHU y CEKIIHjH 4), CBaKHU O] BbHX he outn
yKpaTko o0OjamimeH. Ocoba moxke wmmatu yiuory Ilammjenra (Patient) wim Jlekapa
(Physician). TIlocroje oapelhena Hecnarama Koja ce OJHOCE Ha JIchHHHMIN]y TEPMHHA
IMauujenT, anu ce moxke pehu 1a o npencraBba Ocody Koja yeka, mpuMa Wiy je Beh mpumuia
31paBCcTBeHY Hery. Jlekap, ca apyre crpane je Ocoba koja je oOyueHa y BEIITHHU JICUCHa,
CTEeKJIa je 3Bame JIOKTOpa MEAMIMHE M TpuxBaheHa je Kao MpakTHYap MeAWIUHE IpemMa
3aKOHUMA JIp’KaBe, TIOKPajUHe, W/WIM Halkje Y K0joj oH uiu oHa paau. Ceaku [anujeHT nma
MenuuuHCKY HCTOPHjY, KOja ce JeprHHILE Kao eBUIeHIMja nHbopMalirja o 31paBiby Ocobe.
Jlnuna wmemmuuHcka wucropuja (Personal Medical History) wmoxe ykjbyuuBaTH
undopmalyje o aneprujama, OojecTuMma, olnepanujamMa, WMYyHH3alMjaMa W pe3yiaTaThmMa
Gu3NMYKKX Tperiena W TectoBa. Takohe Moxe ykbyduBaTh HH(pOpMAIUje O y3MMaHUM
JICKOBMMa W 3JPAaBCTBCHMM HaBHKaMa, Kao IITO Cy UCXpaHa U BexOame. [lopoamuHa
meanunuHcka ucropuja (Family Medical History) ykibyuyje 3apaBcTBeHe MHpOpManuje o
ONMUCKMM YJIaHOBMMa Topoaulie ocobe (poautessu, 6ade u aene, aema, opaha u cectpe). OBo
yKJbyUyje BUXOBE cajalimke U nporuie oosnectu. [lopoanyna MeTUIIMHCKA UCTOPHja MOXKeE

noxa3zaTu oOpasarl ozpeheHnx 60JaecTu y MOpoaHIIH.
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<<mode=> <<mode>> <<kind=>
EHR::Family Medical History | | EHR::Personal Medical History EHR::Person
<<relator=> <<relator=> <<relator=>
EHR:Currative | | EHR:Preventive EHR:Palliative
~ |
<<mode>>
EHR::Medical History @
| T <<mediation=> <<relator>> <<mediation>>
1 <<characterization>> 1 prescribed with p EHR::Treatment prescribed by p
medical history of | l P 1%
v

<<rple=>

g <<mediation=> <<mediation>> <<role>>
EHR::Patient <<relator>>

1 dinvolves EHR:Examination 14carry out EHR::Physician
1 —-

14048

Brmines

<<kjnd>> <<kind>>
DO:Disease d/dentifies | EHR=Diagnosis | 1.*

Camuka 24. 'naBau xonuentu npeanoxxene EHR onTonoruje

[Tojam Iperaen (Examination) (Cnuka 25) npeacrasiba penatop usmely Ilauujenra
u Jlekapa. [Ipernen ce y MeAMIIMHU OTHOCH HA TIOCTYIAK TOBPraBama TECTOBUMA O] CTPaHe
Jlekapa, y OoJHHIIM WM OWJIO KOjO] IPYroj MEAWIIMHCKO] YCTAHOBH, paJ Ca3Hama O
¢u3mukoM u ncuxuukoMm ctamy IlaummjeHTa. Y oHTONMOTHjM OBe Be3e Cy neduHHCaHEe Ha
cnenehu nHaumn: Ilperaen ce cnposodu (carry out) ox crpane jekapa, JOK ca JApPyre CTpaHe
IMpernen yxwyuyje (involves) IManujenra. Ilpersaen ce mabe MOKe CHCIMjAIM30BaTH Ha
®usuukn nperex (Physical Exam), MeamuuHcky TexHHKY cHuMama (Imagining
Modality), J1adopaTopujcku nperien (Laboratory) u Ilarosomxu nperaen (Pathology).

®@u3uuKN Tperjel TpPEICTaB/ba HCIUTHBAkEC (U3NYKOT CTama IaldjeHTa
yoOnuajeHuM (PU3UIKHUM cpeacTBUMa, kKao mTo cy [locmarpame, [lannanuja, Illepkycuja u
OcaymkuBame [161]. JlaGopaTtopujcku nperyen (Laboratory) mpeacraBiba MEAMIIUHCKY
poluenypy Koja ykipyuyje rectupame y3opka Kpsu (Blood), Ypuna (Urine) wiu Tkusa Tena
(Body tissues). JlaGopaTopujcku mperJieid Mory momohu y yrBphuBamy aujartHose,
IUTAHUPAKY JICYCHa, MPOBEPHU Ja JIH JIeUeHhe (YHKIMOHHUIIEC Win npahemy 00JIeCTH TOKOM
Bpemena. [aTosomku nperJen (Pathology) je tect koju ucnuryje y3opak TkuBa. [1aTomomnku
TECTOBH JIajy BHIle HHpopMarrja o 3apassby [lanujenTa. Mory ce KOpUCTHTHU J]a TIOMOTHY Y
JIMjarHOCTUKOBamWY WK npahemy 3paBCTBEHOT CTama, Ja mperjienajy oapeheHa 3apaBcTBeHa
CTama Kako OM UX PaHO JIETEKTOBAIHM U Jia rpare oAroBop Teia [anujenTa Ha IeKoBe U qpyre

TpETMaHe.
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EH;':’:":\( <<mediation>> <<rglator=> <<mediation=> <<role>>
ot 1 dinvolves EHR:Examination 14cam/ out | EHR:Physician
1 T
«has
ot [ I I |
<<relator>> <<relator>> <<relator>> <<relator>>

<<kind>>
EHR::Diagnosis | 1.*

EHR::Physical Exam EHR:Laboratory EHR::Pathology EHR::Imaging Modality

I

I | s<relator>> | | <<relator>> <<relator>>
<<relatorss <<modes> <<mode>> <<modass EHR::Blood EHR::Urine || EHR:Body tissue
EHR::Observation EHR::Palpation| |EHR:Percussion | |EHR:Auscultation

Cuamka 25. Konnenr [Ipernen ca onrosapajyhum noakHienTiMa 1 Be3ama

Memuuuncke TexHuke cHumama (Imaging Modality) kopucte onpehene ¢usnuke
MEXaHU3ME 332 OTKPUBAKE YHYTPAIIHUX CUTHAJA TAlU]jeHTa KOJU O/Ipa)kaBajy Wi aHATOMCKE
crpykrype win ¢usnonomke gorahaje (Cawmka 26). Moxe ce pehu ma je To cucTeM Koju
KopucTd (GyHIaMEHTaJHEe KOHIEeNTe (Pr3udke Hayke (HIp. aKyCTHKA, MarHeTHa pe30HAaHIIA,
PEHATEHCKH 3paly, HyKjieapHa gu3uka) aa 006e30eau ciuke 6MoIomKuX TkuBa. CXOIHO TOME,

0BAaj KOHIIETIT C€ MOXeE J1ajbe AU(PepeHIIpaT Ha TIOMEHYTE TEXHUKE CHUMAamba.

Ll
<<relators> <<mediation>> <<role>>
EHR:Examination | , dcarry out 1 EHR::Physician

G
I éﬁ I | |

<<relator>=> <<relator=> <<relator>> <<relator>>
EHR::Physical Exam EHR::Laboratory EHR::Pathology EHR::Imaging Modality

; =

<<relator>> <<relator>> <<relator>>
<<mode>> EHR::Blood EHR:Urine || EHR::Body tissue
EHR::Auscultation
e Sillia=a o
<<relators> <<rglators> <<relat_or>>
EHR:Ultrasound | | EHR:Computed Tomography EHR::Radiology

<<relator=>
EHR::Magnetic Resonance Imaging

Cauka 26. Konnent MeaunuHcke TEXHUKE CHUMAambe U 0AroBapajyhu moaKoHIENnTH

Kao u mpernen u konuent Tperman npenctaBba penatop usMehy Ilanmjenta u
Jlexapa (Cnuka 27). Tperman nojapazymesa Hery IlanujenTa y unspy 60pOe mpoTus 6osectu
wu nopemehaja. [Ipema Bpemeny cnpoBohewa Tperman o0yxsara KypaTusuu (Currative),
ManujaTusuu (Palliative) u IlpeBentuBnu (Preventive) tperman. Cspxa KypaTtuBHor
TpeTMaHa je /1a u3j1e4r 0O0JIECT WM MOJICTaKHE onopaBak o1 6oiectu, Cepxa [MaaujaTuBHoOr

TpeTMaHa je Jla JOHeCe YTeXy U OJaKIame 0oJ 030uJbHe, MPOTrpecuBHE OOJIECTH KOja MOKE,
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almu He Mopa OWUTH >XKMBOTHO orpanuyeHa. [{wb IIpeBeHTHBHOI TpeTMaHa je OJCYCTBO

0osectu, OWIIO CripevaBameM HACTaHKA OOJIECTH MM 3ayCTaBJbalkbeM OOJIECTH U CIIPEUABAHEM

HACTAJINX KOMIUIMKAIIMja HAKOH HEHOT HACTaHKa. Y OBOj OHTOJIOTHjH JOKYCHPAMO Ce camo Ha

KYPaTUBHU TPETMaH JIEKOBUMA.

<<kind=>
EHR::Person

ﬁl

<<relator=>

<<relator=>

<<relator=>
EHR::Palliative

prescribed hy p

<<rple>>

EHR::Physician

EHR:Currative EHR::Preventive
<<mediation=> <<relator== <<mediation=>
I prescribed withp 1w EHR::Treatment
EH:_";’:;;( <<mediation>> e <<mediation>>
g s dinvolves EHR:Examination | , dcarry out
1 L
14088
<<zkind=>> <<kind=>>
EHR::Diagnosis |1 DO:Disease

identifies b

Camka 27. Konnent TpeTrman u oaroBapajyhu moIKOHIIETITH

HMujarnoza (Diagnosis) ce y MEIUIMHCKO] TEPMHUHOJOTHjA JAcPHUHHUIIE Kao

uneHTu(uKanuja OOJIECTH WM CTamkba Kpo3 OIEHHBAmE M HCIUTHBaWmE. 10 je mporec

oapehuBama Koja 0OJIECT WK CTambe objammaBa cumnroMe koje IMammjeHT nma. Moxe ce

MpEeJICTaBUTH W Kao KpaTka BUIeTa namujeHta. Y ciydajy EHR onTOnormje kosment

Hujarno3a unenrudukyje kouuent Bosect (Disease) nuz DO 1oMeHCKe OHTOJIOTH]E.

Ha Cnunm 28 nart je o6jenumen npuka3 EHR onTonoruje. [1pu Tome, Tpeba Harmacutu

Ja je CJIICKTPOHCKHU 3paBCTBCHHU KapTOH 3HATHO CHO)I(GHI/IjI/I ajld Ja je 3a HOTpe6e OBC

JOKTOPCKE I[I/ICCPTaI_[I/Ije MOACJI0OBAaH CaMO A€O KOjH CC OOHOCHU Ha IIPBHU CYCPCT JICKapa Ca

MAIUjEHTOM.
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<<mode>> <<mode>> <<kind>>
EHR::Family Medical History | | EHR::Personal Medical History EHR:Person

JAN

<<relator>>

<s<relator>>
EHR:Currative L

EHR:

<<relator=>
EHR::Palliative

<<mediation>>
e prescribed by p 1

<<mode>>
EHR::Medical History
<<mediation>>

1 <<characlenzaiion>> prescribed withp 9
medical history of 9
v
Sa0lesy <<mediation>>
s
v

<<rple>>

EHR::Physician

<<mediation>>

<<relator>>
P 4 carry out 1

EHR::Examination

dinvolves

[ 1
<<relator=> <<relator>>
EHR::Pathology EHR::Imaging Modality
AN

<<relator=>
EHR::Physical Exam

<<relatar>>
EHR::Laboratory

<<kind=>
EHR::Di: i

‘ <<relator>>
EHR::Blood

<<relator>>
EHR:Urine

<<relator>>
EHR::Body tissue

<<relator>> <<relator>> P
e ! S = EHR:Radiology

<<relator>>
EHR::Magnetic Resonance Imaging

’Epn--l‘ i | | :Palpati l [EHR::Pen:ussion ’EHR::Auscunatinnl

Cauxa 28. ITpukas kommnetne EHR ontonoruje y OntoUML lightweight editor-y*

5.2.2 MAMO onrtosaoruja

Ha ocHoOBy aHanm3e THUIOBA MUTamka KOJjU Cy OMUCAHU y CeKIUJU 4 neMHUCAaHU CYy OCHOBHH
KoHIenTH u Beze y MAMO ontosoruju, npeactaB/benn Ha Coumu 29. [ToueTHH KOHIENT je
Tun nurama (Assessment), guje moaspcre cy: Iutama Bumecrpykor uzdopa (MCQ),
IIutama ca cnapuBamem oarosopa (EMQ), Bumecrpyka Tauno/HerauHo nutame
(T/FQ), ITurama ca ayrum uuszom oarosopa (LMQ), 3amauu ycarmamenoctu (SCT) u

Kommiierna caaraiauna (CIP).

Caaxu konuent Tum [Iutama ce cacroju o cienehnx kommnoneHTy: [urame (Question),
Cuenapuo (Scenario), Oarosop (Assessment) u Onuuja (Option). Ilpu Tome cBaku Tun
IMurama moxxe umatu camo jenan Cuenapuo, 10k CueHapuo Moke OUTH IPUMEH-EH Ha jeTHO
win Buiie Tunosa Murama. Vcrtu ciydaj je u ca konuentom [urame, ceaku Tun IMurama
Moke umatu camo jenHo Ilurame, 1ok cBako Ilurame MoXxe OATOBapaTy jeJHOM WM BUIIE
Tunosa IMurama. Ca npyre crpane xoHienT Onuuja Moxxe MPHUMAIaTH JeIHOM WM BUIIE
Tunosa Ilutama, anu ceaku Tun [Murtama Moxe nmatu nse win Buiie Onuuja. Konuenr
Oarosop koju je Takohe kommoneHta Tuma Ilutama je penmatop usmehy Ilurama,
Cuenapuja u Onmumje. /{a 11 3a nocraBsbeHo IInrame natom Cuenapujy onrosapa nonyhena

Onuuja 6uhe onpeheno ynpaso npexo Oarosopa xoju moxxe 6utu Tauan oarosop (Key) unm

4 https://nemo.inf.ufes.br/projetos/oled/
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Herauyan oarosop (Distracter). Ilyn onuc xonunenrta Tum IluTtama u octanux NoBe3aHUX

KoHIenata enrurera aat je y RDF ¢ajny y okBupy nMiinemMeHTanumje.

Kao mro je Beh Hamomenyro EHR onTOMN0TH]a je oHTONOTH]a 3a1aTKa U BbY Kopuctt MAMO
onronruja. KonkpeTHo, nHcTaHie konmnenta MeauuuHcka ucropuja u3 EHR onTonoruje cy
penpe3eHTOBaHe Kao uHcTaHie koHuenta Cuenapuo y MAMO ontonoruju. Jpyrum peunma,
cBaku CreHapuo npezacTaBiba onuc jenne Menunuacke ucropuje. Takole, MHCTaHIe KOHIIETITA

Mujarnose uz EHR ce y MAMO oHTOJI0OTHjU TipeicTaBIbajy MHCTaHIIaMa KoHiienta Oarosop.

Tpeba Harmactu aa ce y mo4yeTHo] ¢da3u JOKTOPCKE AUcepTaldje, 3amovesio ca pa3BojeM
MAMO onronoruje koja 00yxBara CEMaHTUYKU ONKC HaBEJIEHUX TUIIOBA NMUTAamA. TOKOM
cazpeBama came aucepranuje gokyc je mpedayen Ha CIP u SCT tun nutama. CeMaHTHUIKU
OTIMCH OCTAJINX THUTIOBA ITUTAha Cy BUIIECTPYKO 3aCTYIUbEHH Y HCTPAKUBAYKIM PaoBUMa, IOK
CIP u SCT nuTtama 10 caja HICY CEMaHTHYKH omrcruBaHa. Takolhe, mHTepecoBaso Hac je /1 Jik
Moryhe oBe BpCT€ MUTama NPUMEHUTH W y JpyruM objacTiMa oOpa3oBama OCHM
MenuiuHcKor. M3 Tor pasnora je gat camo modetHu koHient MAMO oHTOJIOTH]E KOjH je U
OTIMCaH y Tap pajzoBa ca KoH(pepeHrja a 3aTuM cy pahenu nesbasbHuju onucu OntoCIP u

SCTOnNto onTosOTH]E.

SRR <<subkind>> | | <<subkind>> | |<<subkind=> <<kind=>
MAMO:MCQ MAMO:EMQ MAMO:SCT | | MAMO:CIP | [MAMO:LMQ

AV
<<kind>>
MAMO::Assessment b el

1 1.x ———————————71
1:*

ERkITiRg b <<kind=>

1 MAMO::Scenario ¥ MAMO::Question

==relator==
MAMO:Answer 1*

4]J - has .
represented as M.qr;E)KmO::::;n -
; 1 |'eper34nted as

represgnted as determines Rnswer .

1 determines Answér'.

*

it

: ==subkind==
Ea~LbRnEEs MAMO::Distracter <<kind>>
LLLL SRS EHR::Person
==kind==
EHR::Diagnosis ==rglator=>

3 prescribed with e . EHR:Treatment 5 ., prescribed by
i i B "
11

==modes= 4has 4 EH;(.rpo:;?)m =<relator== <<[ple>=
s 3 i i T ! -] i | i 3 o s i
EHR:Medical History | , medical histary ofp 1 dinvolves EHR:Examination | 4carryout | EHR:Physician

1 ‘T‘ i
dqdetermines

Camka 29. [Ipukaz MAMO onronoruje y OntoUML lightweight editor-y

1
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5.2.3 OntoCIP onTosnoruja

OcnoBuu konuent ONntoCIP ontonoruje je CIP unje komnonente cy Ilurame, Cuenapmuo,
Onuuja u Oarosop. Hasenenm konmnenTtu (ocum Ilurama) penpeseHrtyjy onropapajyhe
konnente EHR u MAMO onronoruje. Konment OaroBop ce oaHOCH Ha ojrosapajyhe
uHCTaHIe KoHuenta Jujarno3e xonuent CueHapHo OJHOCH Ha ojaroBapajyhe WHCTaHIE
KoHIennTa MeauIMHCKAa HCTOpHja, J0oK ce koHuent Omuuja ogHocu Ha oxaroBapajyhe
uHctaHie konuenta [peraex (Puznuku nperen, Jlaboparopujcku nperaen, IlaTonomku
nperJien, Tperman m MeaunuHcka TexHuka cHuMama). Konment IMurame ce ogHOCH Ha
MHCTPYKIIMje KOje YUeHUK J00uja mpuinkoM noiarama. C 003upom na je CIP mutame Tako
KOHIIUITUPAHO Ja 0e3 003upa Ha TeKUHY MUTamka, CBAKO] JUJarHO3U OJroBapa Mo jefaH OIHUC
MEIUIIMCHCKE UCTOPHje M TPETMaHa | 110 jeJIaH OIMC O] TIOJIKOHIIENaTa Mperjiea OBe Be3e Cy
MOJIeIOBaHe KpenpameM cBojctaBa Jlujarnosa uma oozosapajyhy onyujy (eur. hasAppOption)
Onuujy. OBo cBojcTBO he nasbe OuTH crienuPHUIIMPAHO HA TOJCBOJCTBA: UMa 00208apajyhy
meouyuncky ucmopujy (enr. hasAppMH), wuma oocosapajyhu ¢usuuxku npeened (eHr.
hasAppPhE), uma oo0eosapajyhiu nabopamopujcku npezneo (eur. hasAppLab), wuma
o0zoeapajyhu namonowxu npeeneo (eur. hasAppPat), uma ooeosapajyhy meouyuncky mexnuxy
chumarea (enr. hasAppIM) u uma oozosapajyhu mpemman (eur. hasAppTr). I'memajyhu ca
CYIIPOTHOM CMEpY, aKO C€ LuJba Ha HaJHM)KM HUBO TEKHWHE MUTama, CBaKa OJ] MHCTAHIIH
Onunuja he Outk y Be3w ca camo jeAHOM HHCTaHIIoM KoHmenta Oarosop (dujarxosa),
MOJIellOBaHa  Kpo3  CBojcTBO  Omumja uma  mayHo  jeOHy — OujacHo3y  (€HI.
describesExactlyOneDg) OaroBop. YKOIHKO ce Iu/ba Ha BHINE HUBOE TEKHUHE HHCTAHIIE
koHuenTta Onuuje Mory OUTH y BE3H ca jeIHOM WJIU BHILIe HHCTaHLU KoHIenTta QOArosop, mro
je MojenoBano cBojctBoM Omuuja uma oujacnosy (eur. hasDg) Oarosop. Ha Couim 30 cy

MIpUKa3aHU OCHOBHU KoHIlenTH u cBojctBa OntoCIP onronoruje.
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Cauxa 30. [Tpuka3 OntoCIP ontonoruje y OntoUML lightweight editor-y

5.2.4 SCTOnto onToJi0THja

Ocuosuu konrent SCTONto onronoruje je SCT (Cnuka 31) unje kommonente cy Iurame,
Cuenapuo, Onumja u Oarosop. Kao u y ciydajy OntoCIP onTo0THje, HaBeIeHNU KOHIICTITH
(ocum koHnnenta Ilurame) penpesentyjy oaropapajyhe konnente MAMO u EHR onTosoruje.
Konrnent Onuc cayuaja (Case Description) npeacrasiba moaBpcTy Konienta CueHapuo u
Kao ¥ OH KOPUCTH MHCTaHIle KoHIlenTa MeaqumuHcka ucropuja. Opje Tpeda HalloOMEHYTH J1a
Onmc caydaja KoJ OBOT THIA NHTama je Hajuemhe TBOCMHCICH WM HE CaJpXH JIOBOJHHO
uHnpopmairja Koje cy morpeOHe yekapy nda Ou oxapenuo nujaraosy. Konment Xumorte3a
pernpe3eHTyje nHCTaHIe KoHlenTa Jlujarno3a u kao Takas npeacTasiba ico OaroBopa y oBom
TUIy NUTama. Jlpyradnje peyeHo, onuc ciydaja oapelhyje (enr. determines) koja xumoresa hie
o6utu nata. HakoH mocraBibeHuX xumnoreza y okBupy SCT mnurTama, NMpeincTaBibajy ce U
onrosopajyhe Hose undopmanuje. Cneunpuunoct SCT nurama JI€XH yrpaBo y OAroBOpY Tj.
HauuHy JepuHucama oaropopa. Ca jeaHe cTpaHe, Kao INTO je Beh HamoMeHyTO KOHLENT
Xunore3a mpeacTaBiba Aeo oAarosopa. Ca apyre cTpaHe, yY4EHHUIM NpOLEHYjy Ja JH je
noHyheHn oaroBop (XumoTesa) TauaH Ha OCHOBY HOBOOTKPHUBEHHMX HH(oOpManuja a
3a0KpyKuBameM OpojeBa Ha JlukeproBoj ckamm (Liekert Type Scale). 13 tor pasnora

koH1enT JIukeproBa ckaJia npejacrassba penatop uzmehy Xunorese u Hose ungopmanuje.
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Onnoc n3mMel)y HHCTaHIM KOHIIENTa XUnoTe3a u koHienra Jimkeprosa ckasa (Liekert Type
Scale) je mozxenoBan cBojcTBMMa Xumortes3a je oyervena (eur. IS graded by) JlukeproBom
ckajiom u JlukepToBa ckajia oyer)yje (eHr.cpadec) Xunoresy. Takohe, nzmely Jilukeprose
ckaje u HoBe nundopmanmje mocroju Be3a Koja je MoJeIOBaHa Kpo3 cBojcTBa JIukepToBa
ckasa je noo ymuyajem (eur. Influenced by) Hoe undopmanuje u Hosa nndopmanuja

yrude Ha (enr. Influences) JimkeproBy ckary.

<<suhkind==> <<mode>> <<kind>>
sct::Case Description - d4represented as § ehr::Medical History i ehr:medical history of* ehr::Patient
47 : K>
<<kind=> _<> SERIndre * 2%
5 i sct:SCT 2 i
mamo:Scenario | 6— S=Kindea
i 1.* 1 | mamo:Question <<kind==
* g K |7
1 o mamo::Option |~
Tax 1
<<relator==> bt

1n1amo::determines

mamo:.dete rmine1$ ! mamo::Answer

ll}‘ . mamo::hasOption
1 s
<<kind>> represeinEd as :
sct:Hypothesis <<kind>> f_<l§md>>
1 drepresented as 1 | ehr:Diagnosis | ehr::identiﬂes? do:Disease la

| 1 . represgnted as
ehr:determines  1.*

<<relator=> <<relator=> <<relator=> <<relator=>
ehr::Physical Exam ehr:Laboratory ehr::Pathology | | ehr:imaging Modality

-~
sct:gfades sct:is gfaded by $ J7
v

4|> <<relator=> <}

ehr::Examination

1 1
1

1 1 drepresented as

<<relator>=>
<<relator=> sctiinfluenced by p sct:New Information
sctzLikert Type Scale | ' 1

1 4 sctiinfluences 1

Cauka 31. IIpuka3 SCTOnto onronoruje y OntoUML lightweight editor-y

5.3 /Iu3ajH ¥ UMIIEMEHTALMja

5.3.1 Jluzaju oHTOIOTHja MUTaKA

Toxom da3e nuzajHa, mporpamep OHTOJIOTH]E€ MOKe U3a0paTH jeflaH O] TP MPHUCTYIIA: 0/103r0
Ha J0Je, O/ CpeluHe Ka CIoJba WM 040370 mpema rope. CBaku o mHX uUMa ojpeheHe
NpeJHOCTH U HenocTatke. [Ipuctyn 010370 mpeMa rope Aaje Beoma BUCOK HHMBO JeTasba, alli
TO OTeKaBa YyOuUaBame CIUYHOCTU HU3Mel)y CpOoAHMX KOHIenara W mnoBehaBa pH3UK 01

HEOOCICAHOCTH, HITO 3ay3BpaT AOBOAW OO IOHOBHOI palda U jOI_H BUIIIC HaIopa. HpI/ICTYTI
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0JI03r0 Ha J0Jie pe3ynTupa 00Jb0M KOHTPOJIOM HHBOA JI€Tajba, UAKO MOYETAK OJl BPXa MOXKE
pe3ynTupaTu oJabupoM M HaMETameM IMPOW3BOJHPHHUX KaTeropuja BUCOKOT HHUBOA. CXOIHO
TOME, MOCTOJU PHU3UK O]l CiIabHje CTaOWJIIHOCTH MOJIeNa, IITO JOBOAM 1O mpepane u Beher
Haropa. [IpucTyn o/ cpeiiMHe Ka Crojba YCIOCTaBJba PABHOTEXKY Y MOTJIENy HHBOA JeTasba,
KOJH CE jaBJba caMo TI0 MOTpeOH, ¥ Ha 0Baj HaUMH ce n3berasa onpeheru Hamop. [ToueBmm o
HajBaXHUJUX KOHIIETIATa U Je(UHNUCAHEM KOHIIETIaTa BULIIET HUBOA Y CMUCITY UCTUX, OBU JIPYTH
MIPUPOIHO HacTajy U crora je Beha BepoBarHoha na he Outn ctabmian. OBO TOBOIH 10 Mamber
MOHOBHOT pajia U Mamer yKymHor Hamopa [162]. Ha ocHOBY OBUX MoOjalllbeiba, MPHIMKOM

IWU3ajHApakba OHTOJIOTH]a MUTalka KOPUIINEH je MPUCTYI OJ] CPEIUHE Ka CIOJba.

5.3.2 UmmiemMeHTanmja

daza wWMIUIEMEHTAIMje TOoJpa3yMeBa HMIUIEMEHTAIM]y OHTOJOTHje Ha u3adpaHoM
ornepaTUBHOM je3uKy. CBe OHTOJIOTHje nuTama, kao 1 EHR onTONOTHja Cy nMIiemeHnTHpane y
TasorOne online equtopy®. Y Ilpumory 1, je mat neo koma EHR onTonormje mpukasas y

RDF(S).

5.4 Tecrupame n eBajgyanuja

daza TecTUpama U eBajyalrje OHTOJIOTH]ja AETaJbHO je OMMCaHa y CEKIHjH 7 Y OKBUPY KOTa je
pasmarpaHa eBaiyaldja miardopme 3a e-olcmuBame, npuMmenom FEDS oksupa [30] xoju ce

KOPHCTH 3a eBajIyallijy HayKe o Kpeupamy (enr. Design Science Research).

S http://www.tasorone.com/
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6. PABBOJ n NMMIIVIEMEHTAIIMJA CLICKER
IHHJIAT®OPME

3a motpebe mTo eUKACHUjer M KBAIMTETHHUJET MPOjeKTOBama COPTBEPA, YCTAHOBJHCHE CY
pa3nuurTe METo0J0THje pa3Boja [163] . M360p KOHKpEeTHE METOI0JIOTH]E 3aBHCH OJ1 CaMOT
coTBepa, OJHOCHO 3aXTeBa KIWjEHTA, KOMIUIEKCHOCTH M BPEMEHCKHX POKOBA. 3a pa3Boj
CLICKER mnardpopme wuzabpana je wmetomosoruja mnpororuna (Cnmka 32) kojoMm ce
Npe/ICTaBba paHa Bep3uja KOHAYHOT CO(TBEPCKOr peliera. [IpoToTun mokasyje Kpajibum
KOPUCHHIIMMA, Kako codTBep Moxe m3riienaTH U (QyHKIHOHHCATH (y TOKY caMmor pa3Boja
npororuna). OOMYHO ce MPOTOTUN papUHMILE CBE 10 CE HE HalpaBU KOHayHa Bep3Hja

codTBepa.

Oapehusare '
LUM/beBa

TecTupa rbe—’M MMNJieMeHTaLnja

[leMOHCTPUPaH:2
Camka 32. Merozosoryja mpoToTHIIA

6.1 depunucame ciayuyajeBa kopuinhema

VY pa3Bojy CLICKER mardopme 3a oniewnBame yueHUKa IocToje oapel)eHr 3aXTeBy, Kao IITO
j€ 3axXTeB Jla KOPUCHHK Y yJIO3U HACTaBHHKA MOXE JIa U3MEHU IMUTambe, JI0Ja T'a Wi OOpHIIIe.
3a notpebe cnenuduIrpama 3axTeBa kpeupanu cy oaroapajyhu UML nujarpamu, npu uemy

je xopumihen anar MS Visio Proffesional 2019.

Jlepunucane cy Tpu OCHOBHE KaTeropuje KOPUCHUKA: HACTAaBHUK, aJIMHHUCTPATOp H
yueHuk. OBe KaTeropuje MpHKa3aHe Cy KpO3 IeHepHukH ciydaj kopuihema (Cnuka 33).

Taxobe, nepuHNCaHN Cy M TOCEOHH JTMjarpaMu 3a CBAKOT 0J1 KOPUCHUKA.
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CLICKER nnatpopma

WameHa ynora

<<extend>>

Ynpasemare KopucHULMMa
DY
npae/barbe NUTakUMa 3] [
HacrasHuk -
YnosHaBame ca
anAnKaTUBHUM Ae/10M Apmunmctpatop
LICKER nnatdopme

Pewasa nurarma

Camka 33. I'enepuuku ciydajeBu kopuithewa CLICKER mardopme

Ckym cinydajeBa Kopuiihema U3 IEpCIeKTuBe HacTaBHUKaA Aat je Ha Criunwm 34. [Ipunukom
MPBOT JIOTOBaKka HACTaBHUK MMa MOTYhHOCT yIoO3HaBama ca miarGopMoM Kpo3 KpEeHUpaHO
JeTaJbHO YIYTCTBO y BUAY AMjajior npo3opa. CBa muTama TpylnrcaHa Cy IpeMa TUIOBHMa
KojuMa npunaaajy. CBako nMuTame UMa Ha3UB U IJ1aBHE €JIEMEHTE MUTakba Koja Cy criecupuuHa
3a SCT u CIP nutame. YKOIMKO cMarTpa Ja je MOTPeOHO, HACTaBHUK MOXE MOAM(MUKOBATH
nutame. Takohe, moryhe je ,,pydHo" yOaruTH HOBO MUTAmkE KeJbeHOT THIa. [lomTo cy nurama
ayTOMaTCKH I'eHepucaHa, HACTABHUK MO>K€ MPHUCTYIHUTH U peliemhuma nutama. OMmoryheHo je
U TIperiie/ialbe CBUX OJI'0OBOpA Ha CBAKO IMOjeIMHAYHO NUTamke. Ha Taj HauMH HaCTaBHUK MOYKeE
Jla CTEKHE YBHJ Jia JIM je Te)KHWHA MuTama oarosapajyha. Takole, HacTaBHUK MMa Mperiie]
nocturayha ydeHuka. 3a CBakoT yueHHUKa JaT je IperJie]l MUTama KOje je PEIIno U OCTBAPEHOT

Opoja 6omoBa.
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YnosHaje ce ca
aNNUKaTUBHUM 1€N10M
CLICKER nnatdopme

_ 4 Kpeupawe SCT nutara
<<include>>

Kpeupatbe HoBOr nuTaba
Te<include>>, _

Kpeupawe CIP nutarwa

-~ Mpernea nurara
<<include>>

= MNpernea kareropuja nuTara
7~
-~
>

<<extend>>

7~
>,
re
Moaudurosarbe nuTatba
MNpernea pesyntata no KOPUCHULMMA

<<include>>

HacrasHuk

Mperneg pesyntata

<<include>>

Mpernea pesynTtaTta no NuTakbUma

Cauxa 34. [lujarpam xopumhema CLICKER miardopme u3 yria HacTaBHHKA

Ckyn cinydajeBa kopumihema W3 TepcrnekTuBe ydeHwka nar je Ha Cmumm 35. Kao u
HACTaBHUK W YYEHHK MMa MOTYNHOCT yrmo3HaBama ca miarGopMoM Kpo3 KPEHPaHO JIETaJbHO
YIOYTCTBO y BUY AHjaJIOT Mpo3opa. Takohe, yueHUK MOe J1a IorJieia Koje Kkareropuje 00oi1ecTa
Cy JIOCTYITHE ¥ Y OKBHPY CBaKe KaTeropuje Ha KOje MUTame KeJn Aa oAroBopu. OmoryheHo my
je na oarosapa Ha SCT u CIP nutama. Ha cBako o muTama y4eHHUK MOKE J1a OJrOBOPH BUIIIE
nyta. [Ipernen concrBennx nocrurayha omoryheH je kpo3 yBuj y 00JI0BE 3a CBAKO OJITOBOPEHO
UTamke. Y3 Mperiie/i CBONCTBEHUX OJIr0BOpa YYCHHK MOJKE JIa TIOTJIe/la M Ta4YHa Pelliekha HAKOH

IITO OArOBOPHU Ha ona6paHo IUTamkEC.

YnosHaje ce ca annuKaTuBHUM
nenom CLICKER nnatdopme
Opgrosapatbe Ha SCT nuTara

<<extend>>
P

)

<<include>>

Oprosapatbe Ha CIP nutara

= Npernep kareropuja nuTara+ <<include>>=> Mpernep nutarba

-
-
-

<<include>>

-~
-
-
Mperneapesyntata ) <

Cauxa 35. [lujarpam xopuinhewa CLICKER mnardopme u3 yria yaenuka

CrypeHt
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Cxyn ciy4ajeBa kopuihema U3 IepCreKTUBE aJIMUHICTpATOpa Kypea far je Ha Cruim
36. I'maBHa ynora agMUHUCTpaTOpa Kypca je Ja W3BpIM npuiarohaBame ardopme 3a e-
OIICHHBAKE 3a ojApeheHn JoMeH omadupoM oHToJOrHje Koja he Outm ykipydena. Takobe,
AAMUHUCTPATOP MOKE OJOJATH HOBHU THUII ITMTAba HA OCHOBY HOCTOjehI/IX OHTOJIOFI/Ija IIuTama.
TaBume, moryhe je M3BPIINTH KpeHpame TUIIOBA MHTama CHenu(UIupameM napamerapa
NUTama U lUXOBUX BpeaHocTH. Kasa ce 3aBpinu npuiarohaBame OKpyKermba 3a e-0lehUBambe,
aJIMUHHCTPATOPU MOTY Jia MOKpPEHY Ipollec reHepucama kojaa. Kao pesyirar, CTBOPEHO je

npuiaro)eHo OKpyXKeme 3a e-OLCHUBAbE.

[loaaBarbe HOBOT efleMeHTa Mopewasarbe Ha3Msa enemeHTa
"~
~ 3 ’
<<indude>> ol c,'“de»
~ o MNoaewasarbe BpEAHOCTU ENEMEHTE
~
Kpeuparbe HoBe oHTONOMMjE ¥ —

O _=<include>>

I

<<extend>>

Jopaaje HoBw TUN
uTarba Ha nnatppom

|
<<include>>

|

|

o)
Aypupa oKpyKere

Camka 36. [lujarpam kopunthema CLICKER mmardgopme crpane agmuHuCTpaTopa

AamuHucTpatop

— <<extend>>~ —( iMnopToBatbe OHTONOTUjE

6.2 Kpeupame cKkynoBa nojaraka 3ipaBCTBeHHMX KAPTOHA

Jenna ox HajBakHMjUX (QYHKIIMja 3a JeKapa IPWIMKOM JIeueHha MaIdjeHTa je J1a MPOYYH
KOMIUIETHY MEIUIMHCKY HCTOPHjy MalMjeHTa MPOJIACKOM KpO3 CBE 3ammce, O] pe3yaTara
TECTOBA 70 OEJEeIIKN MIPETXOAHUX JieKapa. 3HauajaH Opoj KIMHUYKUX W3BELITaja Cy y HUCaHO]
dbopmu 1 3aMOpHHU Cy 3a AUPEKTHY yroTpeOy 6e3 oarosapajyhe nmperxonne oopazae. Ha mupmep,
JTOKYMEHTH U3 JOMEHa JIabOpaTOPUjCKUX HM3BEIITaja Ce cacToje oj aTpuOyra M3 3aTBOPEHOT
CKymna TurmoBa aTpulyra W BUXOBUX OJrorapajyhux Mepewma, U Beh cy y xeJbeHO]
CTpyKTypupanoj ¢opmu. Mehytum, noganm y JOKyMEHTHMa Kao IITO Cy OeJellke Jiekapa,
OTITYCHU M3BEILTAjH, UTI., Cy YIJIABHOM HECTPYKTYPUPAHU M BEOMA X j€ TEeLIKO aHAJIM3HUPATH.
Ca cBe BehoM ynmoTpeboM TEXHOJIOTHje Y MEIUIIMHH, OBU 3aIlIUCH CE€ CBE BUIIIE TUTUTAIU3Y]Y,
U OpraHM3yjy y €JeKTpOHCKe 31paBcTBeHe KapToHe. C 003MpoM Ja y MEAMLHUHCKUM
UCTPaXMBAakbUMA TAKBH 3PAaBCTBEHM KApTOHUM MOTY OWUTH TOTrOJaH M3BOP MEIUIIMHCKHUX

noJjiaTaka, moTpeOHo je MoAaTKe MPEBECTU y CTPYKTYUPAHHU OOJIUK.
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[TpunukoM Kpeupama CKyIOBa MOJATaka 3/JPaBCTBEHUX KapTOHA, 3a MOTpede JOKTOPCKE
JMcepTalje M3BpIIEHA je HCIpIHA NpeTpara pazIMuuTHX CajTOBa KOJjU CaJp)KE CETOBE
MEIMLIMHCKUX noaTaka. BehnHa mwux Omia je ycMepeHa Ha acrleKkTe Kao IITO Cy reorpadCcki,
CTapOCHU, €THUYKH U CIIMYHO, KOjU HUCY TPEAMET OBOT UCTpaknBama. KoHayHO, pa3MaTpaHa
Cy JIBa CKyTia mojataka. IIpeu ckyn nmojaraka® mpecTaBsbajy IOJAM NPUKYIULEHH HA OCHOBY
833 npernena nanujenara u3 CAJl, y opurunaiy natu Ha enriieckoMm jesuky (Cimka 37). Bpeme
npey3Mama rnojaraka omio je ucro jeqor Mmuayra. C 003upoMm J1a cy IiIaHupaHd HCTTMTAaHULN
YUEHHUIM KOJU MEAMIIMHY Y4€ Ha CPIICKOM J€3MKY, IUTamba Ha €HIJIECKOM Je3uKy Ou HeKHnMma
Owia mpenpeka v yruiaia 01 Ha BUXO0BO 33/I0BOJECTBO KOpHIThema MpeayioxkeHe iatgopme.
N3 Tor pasznora je y KOHAuHO] WUTEpaIlMjd OBaj CKYI IOJaTaka OJJIOKEH 3a HEeko Oymyhe
UCTpaXMBaWke BaH TpaHMIa Hamler jesuka. OcuM Tora, OpHTHHAJIHA jaBHO JOCTyIHA 0a3a
rojiaTaka Koja je kopuiheHa 3a Kpeupame CKyIa 1ojaraka BUILIE HUje JOCTYIHA Ha U3BOPHO]
anpecu. OBa OKOJIHOCT TIpE/CTaBJba jOUI jeHY MPENPEKy y pean3alyji eKCIepuMeHTa HaJl
OBHM CKYIIOM II0JIaTaka, ajldi ¥ MOTYHHOCT J1a ce eKCIEpUMEHTH PENpoayKyjy KacHHje, C
003upoMm aa Buiie HUje Moryhe mohm o ayropa oBe 6ase (3arBopeH Data.world namor), mto
JIOJIATHO OTEXKaBa jaBHO 00jaBJbUBALE JIOKAJTHE KOMH]e THUX IMOJaTaka y TpaHCPOPMHCAHOM
o6muky. IlIto ce jokanHe KOMMje U3ABOJEHUX TOJaTaKa U3 OBe 0a3e Tude, KopHuirheH je CKyn
SQL ynuTa kojuM ce u3Bajajy oaroapajyhe kojioHe u3 6a3e u Manupajy Ha OHTOJIOTH]Y. Jenan
MpUMEp OBAKBOT YIUTA 3a M3/Bajar-e¢ pe3yJTaTa JJabopaTOPH|CKUX TIperiiesa, KOju ce Jajbe

manupa Ha EHR:Laboratory, nar je y Tabenu 7.

Taobena 7. SQL ynum 3a uzoeajarpe pe3yimama 1abopamopujckux npeaiedd

SELECT lab results.result description

FROM encounter, lab results

WHERE encounter.encounter id=lab results.encounter id
AND (lab results.result name LIKE 'S$X-Ray%$'

OR lab results.result name LIKE 'SECGS'

OR lab results.result name LIKE '%Urine%'

OR lab results.result name LIKE '$Blood%')

OBUM yINUTOM ce Wu3/Bajajy TEKCTyallHW OMUCH J1a0OpaTOPUJCKUX pe3yinTaTa Hu3
MeauIHCKUX kapToHa SQL 0aze moaaraka (tabena lab_results y opurnnantoj 6asu), koju cy

Hajuemthe penarencku, EKI" Hanasu, ucxoau ananuse ypuHa Wi KpBu. Ha cinyan HauuH ce

6 Data.world
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W3lIBajajy M OcCTalla ToJba W3 0asze, ca IUJbeM Mamupama Ha ojaroBapajyhe konmente EHR
OHTOJIOTH]e, KOja Ce JJajbe KOPUCTH 3a MallMparme Ha KOHIIEITE OHTOJIOTHje KOHKPETHUX THIIOBA

nuTama kKoja he Outu reHepucana. M3 Tor pasinora je y KOHa4HO] UTEPALIjU OBaj CKYII ITOJaTaKa

OJITIOKEH 3a HeKko Oynyhe mcTpakuBarme BaH IPaHUIIA HAIIIET je3HKa.

il encounter_id encounter_description result_description result_name  numeric_result  abnormal_va description test_name  drug_name  sig
2 ed emergency clinic on 3/11/2005 11:07:00 P Pa02=58 mm|[Hgl Pa02 58 Chronic Obstructr Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)
E] ed emergency clinic on 3/11/2005 11:07:00 P PaCO2=44 mm[Hg] Paco2 a1 Chronic Obstructi Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)
4 | ed emergency clinic on 3/11/2005 11:07:00 P FEV1/FVC=60 % FEVI/FVC 60 Chronic Obstructi FEVI/FVC  OMS 50 via nasal cannula contin)
5 ed emergency clinic on 3/11/2005 11:07:00 P FEV1=35 % FEV1 35 Chronic Obstructi FEV1 OMS 50 via nasal cannula (contin)
(3 PO990076421211777089  Knox visited emergency clinic on 9/13/2005 11:41:00 Al severe atherosclerotic calci US, Extremity, Non-Vascular Type 2 Diabetes  US, Extremity glyburide  daily
[l /2426343885799650275  Freya visited emergency clinic on 3/16/2005 11:44:00 A HbA1c=0 % HbAlc 9 Type 1 Diabetes HbAlc Potassium Ch po ad
(Bl X6120647509072813988  Knox visited emergency clinic on 3/19/2006 11:30:00 Al severe atherosclerotic calci US, Extremity, Non-Vascular Type 2 Diabetes  US, Extremity glimepiride  daily
£l v7370484528258688880  Aidan visited emergency on 9/1/2006 10:24:00 AR Pa02=58 mm|[Hg] Pa02 58 Chronic Obstructi Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)
0 v7370484528258688880  Aidan visited emergency on 9/1/2006 10:24:00 AN PaCO2=44 mm|[Hg] PaCO2 a4 Chronic Obstructi Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula contin)
Rl v7370484528258688880  Aidan visited emergency clinic on 9/1/2006 10:24:00 AN FEV1/FVC=60 % FEV1/FVC 60 Chronic Obstructi FEV1/FVC  OMS 50 via nasal cannula (contin)
{PY v7370484528258688880  Aidan visited emergency clinic on 9/1/2006 10:24:00 ANFEV1=35 % FEV1 35 Chronic Obstructi FEV1 OMS 50 via nasal cannula (contin)
BEY 12456859506865899844 ed emergency clinic on 11/21/2007 3:10:00 P Pa02=58 mm|Hg] Pa02 58 Chronic Obstructi Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula contin)
L 18456859506865899844 ed emergency clinic on 11/21/2007 3:10:00 P PaCO2=44 mm[Hg] Paco2 a4 Chronic Obstructr Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)
{E) 18456850506865899844 ed emergency clinic on 11/21/2007 3:10:00 P FEV1/FVC=60 % FEV1/FVC 60 Chronic Obstructi FEV1/FVC  OMS 50 via nasal cannula (contin)
Bl 12456859506865899844 ed emergency clinic on 11/21/2007 3:10:00 P FEV1=35 % FEV1 35 Chronic Obstructi FEV1 OMS 50 via nasal cannula [contin)
il 13707576846460116639 Carter visited emergency clinic on 8/30/2007 7:57:00 Pl positive for protein Protein Urine Type 1Diabetes Protein Urine Insulin Nph 80 UNITS 5C AC
{EY 19782872264055435711  Knox visited emergency clinic on 5/13/2008 10:57:00 Al HbAlc=9 % HbAlc B Type 2 Diabetes  HbAlc Insulin Nph 20 UNITS SC AC
) k6379024436643474662 ed emergency clinic on 1/1/2008 6:22:00 PM fasting plasma glucose=350 fasting plasma gl 350 Type 1 Diabetes fasting plasm: Potassium Ch po qd

M4861296963215548664 ed emergency clinic on 4/22/2009 6:41:00 Ak Pa02=58 mm|[Hgl Pa02 58 Chronic Obstructr Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)

FAN 1M4861296963215548664 ed emergency clinic on 4/22/2009 6:41:00 Al PaCO2=44 mm[Hg] Paco2 a4 Chronic Obstructi Arterial Blooc OMS 50 via nasal cannula (contin)

ERY 1M4861296963215548664 ed emergency clinic on 4/22/2009 6:41:00 Ak FEV1/FVC=60 % FEV1/FVC 60 Chronic Obstructi FEVI/FVC  OMS 50 via nasal cannula [contin)

EEl M4861296963215548664  Alexa visited emergency clinic on 4/22/2009 6:41:00 A FEV1=35 % FEV1 35 Chronic Obstructi FEV1 OMS 50 via nasal cannula (contin)

PN C2268271246071936593  Carter visited emergency clinic on 7/19/2009 3:25:00 Al findings of acute hemorrhag CT Head Hemorrhagic Stro CTHead  mannitol IV

EEY| A7745641830418503569  Emery visited emergency clinic on 9/7/2009 11:31:00 P shows B/L hydoureter and h US Kidney Acute Renal Failur US Kidney ~ AVAPRO by mouth daily

Bl 58627721734301051340 ed emergency clinic on 11/19/2009 8:01:00 P HCO3=17 meq/L HCO3 17 Type 1 Diabetes Arterial Blooc Potassium Ch po qd

EIll 58627721734301051340 ed emergency clinic on 11/19/2009 8:01:00 P 6 PH Type 1Diabetes Arterial Blooc Potassium Ch po qd

EXl 58627721734301051340 ed emergency clinic on 11/19/2009 8:01:00 P creatinine=2 mg/dL creatinine 2 Type 1 Diabetes Basic Metabe Potassium Ch po qd
EPM cocnraa1 734501k 1 340 P pR—— 11110200 8.AT.AN 1 B IN=30 et o an Tumn 1 Pinbombnr  Darin BAmtabon Dbmrsiim C m e

Cauka 37. Ckyn nogaraka ca data.world mrardopme

Jpyr cKkyn TmojaTraka WpeACTaBihajy H3BEIITAjU TMalMjeHaTa y MalmUupHOM OOJIHKY,

MPUKYIJbEHU U3 AprKaBeHe OOJHUIE M TpUBaTHUX KIMHKUKA y CpOuju, y3 HAllOMEHY J1a CYy CBU
MOJIAIM JIETIEPCOHAIM30BAHA Y CKJIaly ca 3aKOHOM O 3allTUTH MPHBATHOCTH IalljeHaTa
(Cnuka 38). Takole, Apyru cKym mojaTtaka mpyxa JetajbHe WH(POpPMAIUje O CUMIITOMUMA,
OojecTuMa W 3amakKikbuMa Koja ce TUYY 3ApPaBCTBEHOTr cTama mnamujenta. C o03upom ma cy
nojany OWJIM MpenCTaB/beHU y OOJIMKY M3BEITaja, OJTHOCHO OWIIM Cy HECTPYKTYUPAHH, Mpe

came npuMeHe OuiIo je MOTPeOHO MPEBECTU X Y CTPYKTYpHU (opmar.
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Camka 38. [Ipumep opurnHaIHOT W3BEINTAja MAlUjeHTa

[Ipukymibame NOKyMeHaTa je Tpajajio HNpUOIMKHO 3 Mecela, IpU 4YeMy Cy JOKYMEHTH
Jno0ujeHn y ,,manupHoM* 06nuky. On npukymbenux 600 usBemTaja, og0aueHu Cy U3BELITAJU
KOJU Cy ce OJHOCWJIM Ha KOHTpOJIe KOJ Jiekapa rae je Beh yTBpheHa nujarsosa namujeHra.
Taxole, y obiactu opToneauje JeKkap je 3aXTeBao HakHaaAHO JoHomeme RTG cHuMka na 6u ce
yIBpAMJa KOHAyHa JWjarHo3a Ia Cy M TakBU U3BEWITau u3y3eT. [IpeunmthaBamem
JToKyMeHTaluje noobujeno je 506 3amuca on kojux je 338 mumano camo jeAHY AWjarHO3Y
(mpuMapHy) ¥ TH M3BEIUTaju Cy MCKOpHUIIheHU 3a TecTupame. [IpebaruBame JoKymMeHaTa y
JUTUTAJHU OONHMK je Tpajaio mpuoOmmkHO 2 cara. Jlaska oOpama M kopuiihewme OBaKo
CKCHHPAHUX ald HECTPYKTYPHPAaHUX IMoJaraka 3axteBano je amate kao mto je OCR (eHr.
Optical Character Recognition). IlomMeHyTH ajmaTd  MOTIHOMOTHYTH  BEIITA4YKOM

MHTEIUTeHIINjOM BpIIe EKCTPAaKIMjy HECTPYKTYpHpaHMX IoJaTaka Ha e(puKacaH HauMH,
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nperBapajyhu ux y jacuuju o6auk. Y oxBupy oBe aucepranuje kopuihen je azar Nanonets’,
KOjU je y OCHOBHOM TakeTy OecruiataH 3a kopuinheme. HbheroBe OCR wmoryhHocTy,
MHTEIMTCHTHA MOJICIIN SKCTPAKIUje MoJaTaka 3aCHOBaHH Ha BEILITAYKO] MHTEIUTCHIIMjU Ka0 U

AyTOMAaTHU30BaHU palHU TOKOBU onm CYy JOBOJbHH Ja 3aI0BOJbC TPAKCHE 3aXTCBC.

Kpeupamem Hasiora u HoBOT pajgHOT Toka (eHr. Workflow) 3amoder je mporiec TpeHupama
Mozena. Hakon m30opa ynasHOTr W m3J1a3HoOr (hopMaTta TPaKEHOT JOKYMEHTA, IMOCTaBJbEH j&
npuMep M3BemTaja nanrjeHTa Ha Nanonets Bed cajr. AHanu3upameM JOKyMEHTa ca Kora ce
npey3umajy oarosapajyha mospa v mHMa ojarosapajyhu mopganu 1oOHjeH je TOYETHU MOIET
(Cnuka 39). YekupamweM ojaroBapajyhux mosba YKJIOIBCHH Cy IMOJAIld KOJH HapyliaBajy
MPHUBATHOCT TMAIMjeHTa Kao MITO Cy UMe, Ipe3nuMe, jMOT ajpeca kao u 100 Kimxkwnie. Takohe,
VKIOKCHH Cy W TIOJAll KOjU Cy MPEIEBaHTHH 3a TCHEPHCAme MHTamka, Kao IITO je Ha3WB
WHCTUTYIIM]E OJAaKJIE je€ M3BEIITaj MPHUOaBJbEH, NaTyM IpHjeMa, JaTyM OTIYCTa, UME JIeKapa
KOJU j€ MPUMHO TAIMjeHTa WA CTAaHIAapIHU TEKCT O 00aBeIITeHy namujeHara: ,, Ilayujenmy
damo obagewmerbe 0 OUjACHO3U U NPOSHO3U OONECMU, KPAMax ONuc, Yusb U KOPUCm
npeonodicene MeOUYUHCKe mepe, 8pemery mpajarea u mo2yhum nocieouyama npeoyzeme uiu
He npedyzeme mepe cxoono cmagy 1 u 2, yanam 28 3axona o 30pascmeenoj 3awmumu.” C
003UpOM Jla HEeKa IM0Jba HUCY ayTOMATCKHU TPEMOo3HaTa, MaHyelHO Cy JoJaTa MmoMohy omiuja

koje Nanonets aimar omoryhasa. Y oBom citydajy, ponarta cy nojba Cmamyc n Anammesa.

ook a Live Demo
X/ Nanonets *. BookaLive D
Which fields do you need?
The Al detected 22 fields. Customise this Al by adding fields as desired.
0] Brikartona I
D Zavrsetak posete 17.05.2021. 20:51
Dijagnoze 5934 Distorsio et distensio ...
Predlozena terapija Fiksacioni zavoj. Elevacija n...
[J  Kontrola po potrebi
Dijagnoze $934 Distorsio et distensio ...

status Hoda antalgicno na povred

<]

Anamneza Povredila levi skocni zglob . ...

<]

Don't see what you need? Add new fields

Continue —

e0e0bBec-b5de-11ee-bd50-caf29747bf16,jpg

Cauxka 39. [louetnu mojen ca AepuHUCAaHUM TMOAaIIIMAa

7 Intelligent Automation Al for Business Processes | Nanonets
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[Tocne npBor mposiaza Kpo3 ogadpaHe MOAaTKe, U3BPLICHO je ,,puHO mojeniaBame’ Tae je
MOJIeNT JI0JaTHO YCMEPEH Kako O ce mocturia xesbeHa tauHocT (Cruka 40). [Ipomupena cy
oarosapajyha mosea ca TEKCTOM Koja HECY Omta mpenu3Ho oOyxBaheHa. Y crneneheM kopaky cy
Yy palHU TOK TOCTaBJbEHHU IpeocTanu u3BemTaju. CBakoM o] W3BemTaja je Omio moryhe
NPUCTYIUTH Kako OM Ce MPOBEPHJIO Jia JIM MOJEN NPABHIHO CeleKTyje monaarke. Hakon

MOCTH3amka 3a10BoJbaBajyher HUBOA, Kpajibu JOKYMEHT je Mpey3eT y .CSV hopmary.

/1 d6c072fd-b52f-11ee-9ebc-bed738217aff.jpg

< Share
FINALRESULTS  JSON
Fields / v
| Anamneza Povredila levi skoéni zglob . Bolovi ©
u sko&nom zglobu .
| oiagnoze 5934 Distorsio et distensio articul @)
talocruralis sin
| Preciozena terapija  Fiksacioni zavoj . Elevacia noge ©®
Led lokalno svakog sata po 20
min . danas i sutra . spolja .
Posteda noge 15 dana . Spedifen
| stats Hoda antalgiéno na povredenu ©
nogu . Edem u predelu skoénog
2globa . Pokreti u
skognom zglabu bolno ogarniceni

Line items /' v

No tables found

Have a table? Click on Add Table below and Save once repositioned.
We will extract the data from your drawn table. Need more help?

B Add Table

PR SR e X

Cunka 40. JTonatHo ,,(puHO MoJeIaBame™ Mojena

Tpeba HarOMEHyTH J1a je ayTeHTUYaH HauMH 3al1CHUBamba KOJU Cy JIEKapH KOPUCTHIIN OCTAo0,
yIpaBo U3 pa3jiora HaBUKaBamwa CTyJeHaTa MEAMULMHE HAa TaKaB HaYMH U3pakaBama. 3a CBaKy
0J1 KOJIOHA M3BPLICHO je Malupame Ha OHTOJIOTH]Y KOja je yBEJeHa ca LUJbEM IpeCTaBIbatba
31paBcTBeHOr KaproHa manujeHta - EHR onrtonormjy. Kommueran mpouec pagHor toka

npeunihaBamka MEIUIMHCKUX U3BEILTaja IpUKa3aH je Ha Crunu 41.
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Cenekuuja nssellTaja

*0pa6ayeHM KOHTPONHM U3BELLTAjM U
M3BELUTajM KOju Tpae AogatHe
vHbOpMaLIMje @ HUCY MPUIOKEHE

S

CkeHuparbe n3BeLlTaja

)

MpeunsHa TpaHchopmaumja
* EKCTpaxoBakbe TEKCTa
* [lenepcoHanu3auuja nogataka

OpUrMHaNHU U3BELUTAj

EHR oHTONOrMK]ja

EkcnopToBame TEeKCTa Y ® FamilyMedicalHi
TXT, CSV Uam XML @OPMAT ooy

EHR ONTOLOGY Kpeupatbe nHcTaHLM

Cauka 41. [Ipouec npeunmrhaBama HECTPYKTYPUPAHUX MOJaTaKa

6.3 Ummiaementanuja CLICKER miatdgopme

Apxutexrypa CLICKER muatdopme je 3acHoBaHa Ha Manuparmy OHTOJIOTHjA U AJITOPUTMY 3a
reHepHcame KOoJa KOju KOPUCTH CEMaHTHUKE aHOTallMje 3aCHOBaHe Ha oHTojorujama (Cinuka
42). Y cknomy npBe (haze Kpenpama OHTOJIOMKH Bol)eHe miuaTdopMe 3a UCITUTUBAKE YICHUKA
kpeupane cy OntoCIP u SCTOnto oHTONOTHje ca OCHOBHUM IIHUJbEM CEMaHTHUYKOT MPHKa3a
ylpaBo OBa JjBa Tula NHTama. llpouec Kpewpamwa OHTOJNOTHjAa AETAaJbHO j€ ONUCAH Y
MIPETXOAHOM MOTJIaBsby. Jlasbi Kopaly cy rpylucaHu y JOTHUYKE LeJnHE U Kao TakBU he Outu

ACTAJbHO ONIMCAaHU Y HACTABKY.
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EHR oHTONOrMja

Camka 42. Apxurekrypa npemnoxeHe CLICKER mnardgopwme: 1 - yremesbeme oHTOIOTH]A, 2
- Mamupame OHTOJIoTH]a, 3 - OnpehuBame Texxune nmurama, 4 - SPARQL ynuth, 5 -
pe3ynTaT ynuTa, 6 - pe3ynTaTH reHeprucama Koja, 7 - peHaepoBambe MOOUITHE ariuKanuyje, 8
-TectoBu y okBHpY amuukainuje, 9 - Onropapame Ha nuTama, 10 - OxaroBopy Ha uTama, 11 -

P €3yJITaTu UCIIMTHBamka

6.3.1 YTeme/beme OHTOJIOTHja

VYTeMmesbem€ OHTOJIOTHja MOJpa3ymMeBa MpUMEHY (yHJAaMEHTAJHUX OHTOJIOTHjA Y
KOHIIETITYaJJTHOM MOJICJIOBabY 32 M3rPajiby IOMECHCKUX OHTOJNOrHja [164]. Y ToM KOHTEKCTYy,
yTeMeJbEeHhEe JIOMEHCKE OHTOJIOTHje KOja KOpHUCTH MocTojehe (yHAaMeHTalHe OHTOJIOTH]je
OJIHOCH c€ Ha (IeIMMUYHH) Mpoliec OHOBHE ynoTpeOe OCHOBHUX KaTeropuja (hyHIaMeHTaIHe
OHTOJIOTHje pa3Boja [165] umMe ce omakimaBa W yOp3aBa MpoIlleC pa3BOja OHTOJIOTH]E
CIIpeYaBambeM MOHOBHOT MPOHANaXEHha MO3HATUX pelleka 3a MojenoBame [166]. IIpouec

yremesbea EHR onTonoruje y UFO oHTONIOTH]jY OIUCaH je y OKBHpY cekIuje 5.2.
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6.3.2 Manupame OHTOJI0THja

OHTOJIOIIKO Mamnupame Ce OJHOCH Ha 3aJaTak YCIOCTaBJbamkba KOPECHOHIeHLHWje u3Mmelhy
KOHIIETIaTa JIBE OHTOJIOTH]E WM IeMe 0a3e 1mojaraka v OHTOJIOTH]E, Kako O ce Kpenpayia HoBa
OHTOJIOTHja WJIM NONMYHHJIA CeMaHTHYKa 0a3a 3Hawma mnpema neduuunuju onrosioruje [167],
[168]. UnentndukoBaHo je MET TIJABHUX IpaBala OHTOJOIIKOI MalHpama: JIEKCHYKO,
CEMaHTUYKO, CTPYKTYPAJIHO, 3aCHOBAHO Ha MHCTaHIM 1 koMOuHOBaHo [169], [170]. ¥V oxBupy
OBE JMCEpTallije W3BPIICHO j€ MalHpame CKyla IojaTaka 3apaBCcTBeHOT kaproHa y EHR
OHTOJIOTH]Yy, Kao U manupawe EHR onrtonoruje y onrtonoruje muramwa, Tako na he ourtu

oQjamimeHa o0a MocTymnka.

6.3.2.1 Manupamwe 06a3e mnomaraka 3JApaBcTBeHUX KkaproHa Ha EHR

OHTOJIOTHJY

Marmpame koiona CSV ¢ajmoBa Ha ckymoBe mogaraka aaro je y Tabemu 8, 3a mpBU CKyn
nonaTtaka u 'y Tabenu 9 3a apyru ckyn mojaraka. 3a CBaky O]l BpcTa y CKyIly rojiaTaka yoaiyje
C€ HU3 TPUILIETA, CBAKHU OJ] TPUILIETA 3a I10 JeJIHY O] KOJIOHA Tabele Koja ce Marupa Ha CBOjCTBO
EHR onTomoruje.

Tabena 8. Manupare npsoe ckyna nooamaka Ha EHR oumonozaujy

CSYV oaja EHR onTOM0THja

Encounter_id ID instance

Encounter_description -

Result_description EHR:Laboratory
Numeric_result -

Description EHR:Diagnosis

Drug_name EHR:Treatment
Sig -
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Tabena 9. Manuparve opyeoe ckyna nooamaxa Ha EHR onmonozujy

CSYV oaja EHR onTojoruja
Id ID instance

Glavne tegobe EHR:Pathology

Status EHR:PhysicalExam
Ultrazvucni nalaz EHR:ImagingModality
Laboratorija EHR: Laboratorty
Sifra dijagnoze -
Dijagnoza EHR:Diagnosis
Terapija EHR:Treatment

butHo je HanloMeHyTH Ja je 3a moTpede KacHUjer reHepucama Koja kopuirheHa nomohHa
kiaca EHRMapper, uuju je ckyn Merona ca muxoBuM onucuMa nat y Tabemu 10. Tume ce
peaHu OpojeBU MHCTAHIIM TPUILIETA ayTOMATCKU T€HEPUIy TaKO IITO OpOjeBU UAY y3aCTOIHO

— (Diagnosisl, Diagnosis2... — 3a qujarao3e U CIMYHO 3a OCTaJe KOJOHE).

Tabena 10. Kwyune memooe 3a umniemeHmayujy cemanmuuxe anomayuje y cknaoy ca EHR

OHMOJI02UjOM

Metona Onmuc

public static void insertTriplet(String serviceEP, | ®ynkuuja 3a ybanusame Tpuiuiera (Cyojekat, mpeIukar,

String graph, String subject, String predicate, objekar) y rpa¢ 3Hama 3amat URI -jem, kopuihemem

String object ) OpenTasor uncranie uaeHTupukopane URL-om
serviceEP.

void mapEhrCsv(String filename, int U3 CSV (ajna nator nMeHa, U31Baja U CEMAHTHUKH

numRecords, String serviceEP, String graph) aHoTipa NUMRecords Bpcra Tabese, TOK TpUILIETe yoaIlyje

y ceMaHTHYKH rpad o3HadeH ca graph, kopumhemem

OpenTasor ucHraHIie gaTe Kao ServiceEP.

public static String 3a jatu Koq aMjarHose, oapehyje KaTeroprjy 60mecTH, 1Mo

determineDiagnosisClass(String diagnosis) yHarpen AeprHICAaHUM (GUKCHAM TPaBUIAMA.

6.3.2.2 Manupamwe EHR onTosnoruje na CIP onTosiorujy

Jlpyru KOpak TNpWINKOM TeHepucama nuTama jecre ManupaHe EHR onronormje Ha
oarosapajyhy oHrtonorujy nurama, nonyr SCTONto umu OntoCIP onTtonoruje. Aiaropuram
reHepucama oAronapajyher tumna nurama rnpubassba Tpuiere u3 uacranie EHR onTonoryje,
a 3aTUM C€ BPETHOCTH THX €JIeMEeHaTa J1aJbe KOPUCTE 32 KOHCTPYUCAkhe CEMAaHTHUKUX TPUILIETa
KOjH IIPEJCTaBJbajy OHTOJIOTH]E 3a cnenuduyan Tun nutama. Y Tabenu 11 je nat ckyn merona

Koje ce kopucte, ocuMm insertTriplet merone koja je onucana y Tabemu 10. Kao ncxon oBor
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mporeca jecTe CKyN TpHILIETa y CKJIaay ca OHTOJOTMjOM INHTama, KOJUM C€ TeHEpHILe

oarosapajyhe nurame.

Tabena 11. Knwyune memooe 3a eenepucarwe CIP numarea

Metona

(0)11/(¢

public static ArrayList<String>
executeQuery(String graph, String
serviceEP, String query)

Wzepmaa SPARQL yrute kKoju Cy AaTH Kao QUErY apryMeHT Ha
CeMaHTHYKOM 0a3oM 3Hama jaedunucanom graph URI -jem, 3a
serviceEP mpuctymHy Tauky OpenTasor cepsuca. Pesynrat ce

Bpaha Kao HU3 CTPHHIOBA.

public static void genCipQuestion(String
serviceEP, String srcGraph, String dstGraph,

Bool easy, int numCandidates)

Kipyuna merona 3a rHepucame CIP nutama, yHyTap Koje ce BpIiu
marmparke EHR Ha OntoCIP oHronorujy mnpumemyjyhn
Hau3MEHMYHO Kopake wus3BpamBama SPARQL ymmra Hafg
n3BopauM rpadom 3Hama EHR wHcranne (srcGraph) wu
yOamBama TpUIUleTa y oApeauuHy uHcTaHiy OntoCIP
ontonoruje (dstGraph). Hakon manupama, U3/1BojeHe BpEIHOCTH
ce nomajy y Google Sheets mokymeHT 3amator uaeHTHPHKATOPA.
[Mocnenwyu  mapamerap  MNpPEACTaB/ba  TEKUHY  IHTAmbY.
[Tompa3ymeBaHa TeXWHA NHTaba je JIaK0. 3a Jlaka MUTama Cy
onabpaHy KaHAWAATH [HjarHo3a M3 pa3IM4UTHX KaTeropuja
OonecTd, WTO WUMIUTMOMpa Belly PasIMYMTOCT, alnu M JaKIie
Ipero3HaBamke IPaBor OAroBopa ofl cTpaHe cryieHara. Ca npyre
CTpaHe, 3a TelllKa NHUTaba Ce Y3MMajy IMUTamba 3a JUjarHo3e U3
ucre kareropuje. Konayno, numCandidates oapelhyje xomuko

JIMajTHO3a Ce y3UMa 3a KaH/AuaaTe.

public static String

determineDiagnosisClass(String diagnosis)

3a matu kox nujarHose, ozpelhyje kareropujy OoJecTH, o

yHanpen 1e(pUHUCAHUM (PUKCHUM MPaBUIIAMA.

public static void appendCip(String
spreadsheetld,

String diagnosisCode,

String questionType,

String diagnosis,

String pathology,

String exam,

String lab,

String us,

String treatment)

Kopuctu Google Sheets API 3a JaBa mporpaMcku je3uK ca Iu/beM
Jla 32 aTH MIEHTU(UKATOp TOKyMEHTa W3BPIIM I0JaBaHkhe HOBE
Bpcre y Google Sheets tabenmn. Kao komone wmma KibydHe
enemente CIP murama, Tako fa je ¥ BUX MOTPEOHO MPOCIEIUTH
Kao apryMeHTe NMPUIIMKOM T'eHepHcama NuTama. HakoH mpBor
TT03HMBA OBE METOJIE, MOTPEOHO je M3BPIIUTH ayTCHTU(DHUKAIH]Y 32
Google Hamor y dYHjeM je BIIACHHWINTBY IMJBAHH JTOKYMEHT.

AyTeHTr(HKaIHja ce BPIIK Kpo3 Web mperpakusad.

Kana je y nutamy manupama EHR onTonoruje Ha OntoCIP oHTOMOTH]Y, BpIIH € JUPEKTHO

IpeciIMKaBambe KOHIeNara, Kao mTo je npukaszaHo y Tabenu 12. o 3aBpiieTky manupama,

dbopmupa ce BpcTa Koja npeacraBba HOBo CIP mutame Ha OCHOBY M3BOJEHUX BPEIHOCTH U
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ybaiyje y onabpanu Google Sheets nokyment. KoHauHo, y0aueHO MuTame c€ Ha OCHOBY
Google Sheets moxkymeHTa mpukasyje Ha ojarosapajyhoj AppSheet crpanuim y MoOMIHO]

aTuTUKaIUjH.

Tabena 12. Manuparwe EHR onmonoeuje na OntoCIP onmonozcujy

EHR onTton0ruja OntoCIP onTosI0THja
EHR:Pathology CIP:Pathology
EHR:PhysicalExam CIP:PhysicalExam
EHR:ImagingModality CIP:ImagingModality
EHR: Laboratory CIP: Laboratory
EHR:Diagnosis CIP:Diagnosis
EHR:Treatment CIP:Treatment

JlerasbHUjU TpUKa3 anropuTtMa 3a renepucame CIP nurama je gat y Tabenu 13. V npom
KOpaKy ce M3BpIllaBa yNUT 3a MpuOaBJbame JINCTE OUjarHo3a. YKOJHUKO je ojadpaHo na ce
TeHEepHUIIIe JIAaKO MHTame, OHja ce ceiekuuja broj_kandidata mujarnosa Bpiid HACYMHYHO W3
Hempekyanajyhux kareropuja. ¥ CynpoTHOM, ako je MUTamke 01a0paHo fa Oyze Texe, y3umajy
ce u3 ucte kareropuje. Hakon tora, 3a cBaky on ofgabpaHux nujarHosa ce o0aBiba ciienehn
noctynak: 1) M3Bnaun ce maeHTHHKATOPCKH Opoj Ha OCHOBY id TpuruieTa aujarHose (Ha
npumep ,,Diagnosis5“). 2) Ha ocHoBy pgator wuaeHTH(uKaropa QopMaTHpajy ce
UACHTU(DHUKATOPH U 3a OCTAJIC €JIEMEHTE Kao IITO Cy ,,IreatmentS “ u ciimuno. 3) 3a CBaKkH 01
OBHX HJICHTHU(HUKATOpa KOHIIENaTa ce 3 0a3e TpUIUIeTa U3BJIaYM KOHKpPETHA BPETHOCT, H TO
napametpu3saijom SPARQL ymnura koju uma Gopmy Kao 1mto je gato y npumepy. 4) Hakon
dopMupama cTpUHTa HACHTH(PHUKATOpa 0Jba, JOOUjeHA BPEIHOCT C€ KOPHCTH 3a TIOCTABJbambe
BpenHoctd y FILTER neny ma6nonckor SPARQL ymura, koju Bpaha BpeHOCT 3a TO IMOJbE,
Kao LITO je MPHKa3aHo Ha y uceuky U3 JaBa ¢yHKLH]je 3a reHepucame nuTama (Ciuka 43), koju
penoMm ¢dopmupa id mosba nUTama, 3aTUM yoailyje Taj id y ynur, uzBpiiaBa ynuT HaJ IaTUM
M3BOpHHUM Tpadom, a 3aTUM J0OUjeHy BPETHOCT pe3yliTaTra yIuTa npersapa y crpusr. Ha oBaj
HauMH ce 00aBJba MPUKYIJbAE CBUX ITapaMeTapa MUTamba i KOHaYyHO (opMupa HOBH red (row),
Koju ce HagoBe3yje y Google Sheets nokyment 3aaaror id-ja. 5) Ilo nonaBamwy y Google Sheets
JOKYMEHT 3a JaTo MUTame, oAl U3 OBE BPCTE ce MpuKazyjy kao onmuje y oM CIP nutamy

3a Koje Jara AujarHo3a npeacTaBiba jeaHy O OMIHja.
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String trId = "Treatment"+d id;

String queryTrValue="PREFIX cip: <"+src graph+"/>\r\n" +
" SELECT DISTINCT ?v\r\n" +
" WHERE {\r\n" +
" GRAPH <"+src _graph+"> {\r\n" +
" ?t cip:hasvValue "+ "?2v." + "\r\n" +
"FILTER (regex (STR(?t), \""+ trId+"\"))\r\n"+
" b \r\n" +
" \r\n" +
"I\r\n" +
"\r\n" +

nw .
’

ArrayList<String> trVal=QueryExecutor.executeQuery(src graph,queryTrValue);
String trValue = trVal.get (0);

Cauka 43. [Ipubasspame napamerapa OntoCIP nurama

Taoena 13. Ilceyooxoo arcopumma ecenepucaroa CIP numarna na ocnogy OntoCIP onmonozuje

Vnasz: sg: semanticki graf znanja, tezina pitanja, sheet id, broj kandidata

Usnas: sheet_doc: AZzurirani Google Sheets document sa novim pitanjima

Kopayu:
1. dijagnoze:=Pribaviti sve dijagnoze
2. Ako je tezina_pitanja=lako
3. [Jeste] odabrane dijagnoze:=Uzeti broj_kandidata nasumi¢nih razli¢itih kategorija dijagnoza iz
skupa dijagnoze
4. [Nije] odabrane_dijagnoze:=Uzeti broj_kandidata dijagnoza iz iste kategorije
5. Zasvaku d iz odabrane_dijagnoze
6. id:=lzvuci_id(d)
7. codeQuery:=parametrizuj(codeQuery,id)
8. Sifra:=executeQuery(ehr, d, codeQuery)
9.  Tip_pitanja:="CIP”
10. Dijagnoza:=d
11. Lid:="Laboratory”+id
12. laboratoryQuery:=paramtrizuj(laboratoryQuery, lid)
13. laboratorija:=executeQuery(ehr, d, codeQuery)
Tezina pitanja:=tezina pitanja
14. Row:=[Sifra, tip_pitanja, dijagnoza, laboratorija, ... tezina]
15. appendSctRow(sheet_id, row)
16. Kraj petlje;
Kraj.
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6.3.2.3 Manupamwe EHR ontonoruje na SCT onTos0THjY

[Toctynak renepucama SCT muTama BpIO je CIMYaH MOCTYNKY NpUiIMKoM reHepucama CIP

nmutama. [IpBo ce Bpmm mamupama EHR ontonoruje Ha SCTONtO onTonmorujy. Anropuram

reHeprcama oAronapajyher tumna nurama npudasssa Tpumuiere u3 nacranine EHR onTonoruje,

a 3aTUM CC BPpCAHOCTHU THUX CJICMCHATa JaJb€ KOPUCTC 3a KOHCTPYHUCAHLE CCMAHTUYKUX TPUILJIICTA

Koju pezcTaBibajy oHTodorujy 3a SCT tun nurtama. Y Tabenu 14 nara je ckym MeToaa Koje

ce xopucte, ocum insertTriplet merone koja je ommcana y Tabenu 10. Ocum manmpama,

ajroputaM TICHEpHUCamkba KOJd, 3aBHCHO OJf TUIIA pasMaTpaHOr IHUTamkd, MOXKE HMATH U

GyHKIM]y J1a IpepadyHa HEKe 0J] BPEJHOCTH KOj€ C€ 4yBajy Kao /€0 MHUTama, MOIyT I10eHa 3a

paznuuute BpeaHoct Ha Jlukept ckanu 3a SCT tun nutama.

Tabena 14. Kwyune memooe 3a eenepucarwe SCT numarba

MeTtona

Onuc

public static ArrayList<String>
executeQuery(String graph,
String serviceEP, String query)

Wzspmaa SPARQL ynure koju cy natu kao QUEry aprymeHT Han
CeMaHTHYKOM 0a30oM 3Hama aeduuucanom graph URI -jem, 3a serviceEP
npuctynHy tauky Open Tasor cepsuca. Pesynrat ce Bpaha kao Hu3

CTPHUHIOBA.

public static void
genSctQuestion(String serviceEP,
String disease, String srcGraph,
String dstGraph, Bool easy, int

numCandidates)

Kipyuna meroma 3a rHepucawe SCT mnurama, yHyTap Koje ce BpLIM
manupawe EHR Ha SCT oHTonorujy npuMemyjyhu Han3aMeHUUHO Kopake
m3BpamBarba SPARQL ynurta Hax wus3BopHuM rpadom 3Hama EHR
uHCTaHIe (SrcGraph) u ybanuBama TpUILieTa y OAPEIMIIHY HHCTAHILY
SCT onronoruje (dstGraph). Kao mona3na tauka 3a ofpeljuBame TeKUHE
ce y3uMa yHampe[ 3ajata qujarHosa. OcuM Tora, yHyTap OBe METOZE Ce
BplIM oOpadyHaBame KOJNMKO IOSHAa HOCH CBaKkd O OJOroBopa ca
JlukepToBe cKalle, HA OCHOBY CTaTHCTHKe pe3ynTata. HakoH mMammpama,
u37BOjeHe BpemHocTH ce momajy y Google Sheets mokyment 3amartor
uneHTudukaropa. Ilocnenmsy napamerap NpeacTaBiba TEKHHY IHTAY,
MoJpa3yMeBaHO je JIako. 3a Jaka MHUTama cy ofadpaHn KaHAWAATH
QIMjarHO3a U3 Pa3NIMUMTHX KaTeropvja 00JecTH y OOHOCY Ha KaHOAWIATa,
LITO MMIUTHIMPA Behy pasMuuTOCT, Qi M JIAKIIe IPETO3HABAE TIPABOT
OATOBOpa of cTpaHe cryfaeHara. Ca Apyre cTpaHe, 3a TEIIKa MHUTama Ce
UCTE KaTeropwje.

y3uMajy TUTama 3a [JUjarHo3e W3 KonagHo,

numCandidates ompelyje Konmko 1uajTHO3a Y3UMaMO 3a KaHIHIaTe.

public static void appendSCT(
String spreadsheetld,

String q,

String h,

String ni,

Kopuctu Google Sheets API 3a JaBa mporpaMcKu je3uk ca IAJbEM Ja 3a
JaTy uaeHTH(UKATOp TOKYMEHTA W3BPILH H0AaBamke HoBe Bpcre y Google
Sheets Tabenn. Kao xomone uma xpyane enemente SCT nurama, TaKo 1a
j€ ¥ BHX TOTPeOHO MPOCIIETUTH Kao apryMeHTe IPHINKOM I'eHepUcama

IuTama.

Hakon mnpBor mo3mBa MeTonme, MOTPEOHO je W3BPIINTH

91



String Im2, ayreHTQuuKanyjy 3a Google Hamor y ymjeM je BIACHHMINTBY LIWJbaHU

String Im1, JOKYMEHT. AyTeHTH(HKaIH]ja ce BPIIH Kpo3 Webh mpeTpakuBay.

String 10, JonaTtHo nojammemne:

String Ip1, spreadsheetld — unentudukatop GoogleSheets mokymenTa rue cy
[ATAkbA

String 1p2) 0- nuTame

h- xumoresa
ni-HoBa nHdopManuja

Im2-noenu 3a JIukepToOBY CKaJIy YHjH je mapaMerap -2

...Ip2 —oenu 3a 3a JIukepTOBY cKany 4Mju je mapamerap +2

Kama je y muramy manumpama EHR ontonormje ma SCTONtO onrosorwjy, BpImm ce
MpEeCIIMKaBambe KOHIIENAaTa, Kao MmTo je npuka3ano y Tabemu 15. [lo 3aBpuieTky manupama,
dbopmupa ce BpcTa Koja mpezcTtaBba HOBo SCT muTame Ha OCHOBY M3/IBOJCHUX BPEAHOCTH H
ybaryje y omabpanu Google Sheets moxyment. Konauno, ybaueHo mMHTame Ce Ha OCHOBY
Google Sheets moxymenrta mpukasyje Ha oaroBapajyhoj AppSheet ctpanumm y MoOMIHO]

aTUTIKAIIHA]H.

Tabena 15. Manuparwe EHR onmonoeuje na SCTOnto onmonoeujy

EHR onTosoruja SCTONto onTo/I0THja
EHR:MedicalHistory SCT:CaseDescription
EHR:Diagnosis SCT:Hypothesis
EHR:PhysicalExam SCT:NewlInformation
EHR:ImagingModality SCT:NewlInformation

EHR: Laboratorty SCT: Newlnformation

6.4 OppehuBame Te:KUHE NUTAHA

IIpouec oapehuBama TeXUHE MUTaka 00aBJba CE HCTOBPEMEHO Ca F€HEPUCABEM ITUTaba KPO3
KJbYUHE METO/I€ 3a TeHepucame. Y OKBUPY OBE CEKIIM]je JaTo je JOAATHO MOjalllbehe Ha KOJU

HAYMH YAaJbeHOCT I0jMOBA Y XUjepapxuju 0oyiecTu (AMjarHo3a) yruye Ha TeXUHY MUTambA.

Texxuna nurama JeuHUCaHA je KPO3 CEMAHTHUUKY CIMYHOCT. CeMaHTHUYKa CIMYHOCT ce
MOXe JAe(UHUCATH Ha HEKOJMKO pa3IMYUTHX HadMHa, ald 3a 3a norpede OBOr paja,
nebuHUIIEMO Ta Kao GyHKIM]jy yaabeHocTr u3Mel)y mojMoBa y ontosoruju [171]. VaameHnoct
n3mel)y nBa konuenTa [172] je HyMepu4KH pUKa3 KOJMKO Cy JJBa KOHIIENTa yIa/beHa je1aH 01
JpYror y HEKOM T'€OMETPHjCKOM MpocTopy. Moske ce cMaTpaTH HWHBEP3HOM CEMaHTHUKe

cimyHoctd. Ha Cnunum 44, nat je mpuMep oBe JMCTaHIe y Kiacu(uKanuju (IMjarHOCTULIN)
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OoJyiecTH EHIOKPHHOTI cucTeMma. McrpekuaHa HpBEeHA JIMHMjAa O3HAYaBa Mally YIaJbeHOCT
u3mel)y nBe OosiecTH, NMHEYMOHHje wH3a3BaHe Oaktepujom xmamuauja (enr. Chlamydia
pneumonia) ¥ MEHUHIMTU3 M3a3BaH XucroriacMo3oM (eHr. histoplasmosis meningitis). OBu
KOHIIENITH Cy MpHUONMXKHH jep cy o0e OojecTu m3a3BaHe OaKTEPHjCKOM areHTOM, YUMeE je
oMoryheHo J1a ydeHUIIM TeXe IMpeno3Hajy taune oaroBope. C apyre crpaHe, JbyOMYacToM
IYHOM JIMHHWJOM je TIpUKa3aHa yJabeHOoCT u3Mel)y NHeyMoHHWje u3a3BaHEe OaKTepHjoM
XJIaMU/IMja 1 HeayTOMMYHOT XHIIepTHpouau3Ma (eHr. nonautoimune hzperthzroidism). Y oom
ciiydajy yaajbeHocT je Beha m jegHa OojecT je M3a3BaHa OaKTEPHjCKMM areHTOM a Jpyra
AQHATOMCKHM SHTHTETOM. THMe je ydeHHuIIuMa oMoryheHo ja Jiakine o0esnexe TadyaH OJIroBop.
[MapameTpu 3a mojeniaBame TEKUHE MUTaWka Cy OMHMCAHE y OKBUPY METOJZa Koje Cy Jare y

Tab6emu 9 (3a CIP utame) u Tabenm 12 (3a SCT nurame).

Cauka 44. [lpuka3 xujepapxuje eHJI0KpUHUX OOJIECTH Ha KOJU HAUMH yJJaJbeHOCT M0jMOBA

YTHUYC Ha TC)KUHY IHUTakbaA

6.5 domessuBame 6og0Bay SCT nuramuma

VY ceknuuju 4.4.5 noMeHyTo je 1a ce 6oa0Bame oaroopa 3a SCT nurama o/1Buja Ha crienuduyan

HauuH. OHO Mojipa3ymeBa ynopehuBame 0JIroBopa Koje Cy Jaliu UCIUTaHUIM ca OJIrOBOpUMa
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KOje je a0 maHel eKCcIepara, Tj Jiekapa ca MICKyCTBOM y 00J1acTH Koja ce otemyje. O uiaHoBa
MaHea ce TPaXH Ja TOjeIMHAYHO 3aBpIlie TECT, @ BUXOBH OJrOBOPH C€ KOPUCTE 33 M3PaIy
KJbyda 3a OojoBame. M3 Tor pasnora je ayroMaTusaidja OBOT Jiejla TEHEpUCama NMUTamba
npejcTaBbaia MoceOHy BpCTy u3a3oBa. [IpemioxkeHe cy IBe cTpaTervje, MHIUPEKTHA M

IMPEKTHA cTpaTeruja. Y HacTtaBKy he OMTH 0oOjammeHa cBaka 0/ CTpaTeryja.

6.5.1 JImpexTHa cTpareruja ouemuBamba SCT nurama

[TpunrkoM AUPEKTHE CTpaTEruje BpUIH ce 00pajia v mpepadyHaBame eKCTPAaXOBAaHUX MMOaTaka
3a cBaky aujarHo3y (koja ce y SCT ontosnormju mpezcraBiba kiacom Hypothesis) koja je
nneHtuduxkoBana mely pesynratuma. IIpBo ce wuaeHTHUKY]y CcBU Moryhu omucu
nabopatopujckux pesyiarara (kmaca Newlnformation y SCT onronoruju) 3a maTd OMHC
6onectu. HakoH Tora, jeaHocTaBHUM IpeOpojaBameM yTBplhyje ce 6poj MEAUIIMHCKHUX 3amuca
KOJjU TIOCTOj€ 3a CBaKH 0] MOTYhHX omrca 1ab0paTOpUjCKUX pe3yiaTaTa 3a naty 6osect. bogosu
3a CBaKO IMHUTamke MPOU3MIA3E M3 OJIrOBOpPa Koje je a0 peepeHTHH MaHeN CacTaBJbEH O]
JIeKapa ca HCKyCTBOM y 00JIaCTH KOja Ce OlielkYyje. 3a CBaKu OJIroBop, 001 je Opoj uIaHOBA KOJH
cy n3abpanu Taj 0roBop, MoJAe/HeH MOJATHOM BpeIHONINY 3a MUTamke. AKO j€ 3a JaTO MUTAHkE
MEeTHAeCT WIAHOBA MaHea u3adpaio ,,-2%, nBa cy uzabpana ,,-1%, a jeman omabpao ,,0%, kpeaur
3a,,-2“je 1 (15/15), xpenur 3a ,,-1“ je 0,13 (2/15), akpeaut 32 "0" je 0,06 (1/15). 3a Henzabpane
omje, ,,+1“u ,,+2, kpeaut je 0. Ca OBOM METOJIOM, CBa MUTakha UMa]y UCTY MakcuMaIHy (1)

u MuauMaiHy (0) BpeIHOCT.

VY Tabenu 16, gat je nceymo Ko MPUIMKOM AUPEKTHE CTpaTeruje 3a poaeiny 6omosa. Ckyn

MOMONHMUX METO/a, KOjU € MPH TOME KOPUCTH, 1aT je y Tabemu 17.

Tabena 16. [Iceyoo ko0 oupexkmue cmpamezuje 3a 0ooery 60008a

Ynas:question_id, expert responses, likert scale

Hsnas: Likert scale scores

Kopayu:

1.naj¢es¢i_odgovor: = GetMostVoted(question_id, expert_responses);

2.broj_glasova_najéesceg:=GetMaxVotes(question_id, expert_responses);
4. For svaki odgovor u likert_scale

5. If (odgovor == naj¢es¢i_odgovor)

7. likert_scale_score[odgovor]: = 1;

8. else

9 broj_glasova_eksperata:=GetResponseVotes(question_id, odgovor, expert_responses);
10. likert_scale_score[odgovor]: = broj_glasova_eksperata/broj_glasova_najéeséeg;

11. Kraj if;
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12. Kraj for petlje;
13. vrati likert_scale_score;
14. Kraj.

Tabena 17. Cxyn nomohnux memooa 3a oedeny 60008a y OK8upy oupekmmue cmpamezuje

MeTtona Omnmce

public static int OBa Merofia 3a JaTH HACHTH(UKATOD MUTama M CKYI EKCIEPTCKHX
getMostVoted(String question_id, OJIrOBOpa MpOHATa3HW OATOBOP KOjU je M00MOo HajBwuile TiacoBa. Kao
ArrayList<String> expert ucxon, Bpaha 1I€JI00pPOjHM HUHIEKC KOJjU TPEACTaB/ba OATOBOpP Y

responses) JIMKepTOBO]j CKAJIH.

public static int )
. L [ums oBe Merone je Jna 3a JaTH CKYyNl OJroBopa eKcrepata u
getMaxVotes(String question_id, o
. ] UJIEHTU(HUKATOpP MUTakha BPaTH 3alpaBo Opoj KOjU MPeEICTaBIba II1acoBe
ArrayList<String> expert )
3a HajBUIIC U3IJIaCaHU OATOBOP OX CTpaHE EKCIepara.
responses)

public static int

getResponseVotes(String Oga merona Bpaha Opoj riacosa 3a aaté oArosop JlukeproBe ckaie
question_id, int response, (omroBapa meroBoM Opojy) 3a JaTO MHTHE, HA OCHOBY JATOT CKyIa
ArrayList<String> expert OZIrOBOpA eKCIIepaTa.

responses)

public static double[] OBo je cymapHa MeTo/Ia KOja HMILUIEMEHTHPA aJropuTam Jojese oeHa.

getLikerScores(String question_id, | Kao yna3 nma naeHTH(OHKATOp MUTama U CKYIl EKCIIEPTCKUX OJTrOBOpPa

ArrayList<String> expert 3a TO NHUTakbe, a U3J1a3 NPe/ICTaB/ba HU3 MOeHa 3a oAroBapajyhe wiaHoBe

responses) JIukepToBE CKae.

6.5.2 UnaupeKkTHA cTpaTeruja

Y MHAMPEKTHO] CTpaTeTHju, KOPUCHUK MPBO AcPUHUIIE OAroBapajyhn HOBO TEKHUHE NMUTAHbA
KOjH Ce€ KOpPUCTH paau u3bopa apyre xumorede. AKO je ogadpaH HUBO ,,TeXak*, Taja ce
XHIOTE3¢ KaHAWJATH Y3UMajy M3 HUCTE€ KaTeropuje OojecTu. Y CyNpPOTHOM, XHIIOTE3e
KaHIMJATH Ce y3UMajy U3 Kilace 0OJIECTH KOje Cy CEMaHTHUKHU BUIIIE yaajbeHe. Y 00a cirydaja,
omnmuja -2 Ha JIMKepTOBOj ckanu Aaje MakcuMainaH Opoj 0010Ba, JAOK ce OcCialud OArOBOPHU
mHoxke ca 0.75, 0.50, u 0.25, pecnektuBHO. MehyTtum 3a oarosop +2 Ha JlukepToBoj ckai,
no6ujenu Opoj 6onoBa je 0, jep ce cMaTpa MOTIYHO HETAUHUM y TOM KOHKPETHOM IIPUMEPY.
Maxkcumanna BpeaHocT 0oaa oapelyje ce ¢ 003upom Ha Opoj OoJiecTH Koje MpuUmaaajy ucToj
kiacu. Ca Behum OpojeM OoJiecTH Koje mpunanajy ogadpaHo]j Kacu, MUTamkbe Ce CMaTpa TEXHUM.
YTuiaj oor 6poja ce kopuryje pakropom 0,5, na 6u ce uzderno Hyna 60/10Ba y CIy4ajy Kaaa
MOCTOjU caMO jeAHa kiaca. IIpeTxofHM KpUTepujyMH 3a H3payyHaBame pe3ysrara
UMIUIEMEHTHPAHU Cy clieiehoM jeTHaunHOM:
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1

MakcumananPesynrar := 1 — 0.5 *
y BpojbosiectulaUcreKnace (XunoresabosiecTn)

D)

Mosxe ce mpumerntu na MakcumananPe3ynrar pacte kako ce 0poj 6oiecTu U3 UCTe Kiiace
noBehasa, JIOK ce cMamYyje YKOJIHMKO je Mamkbu 0poj Oosectu. Y ciiydajy Kajia je Te)KHHA MUTamka
mojiellieHa Ha ,,J1aK0™, MaKCUMaJaH pe3yiaTaT ce KOpHuryje MHOXewmeM ca ¢akropom 0.5.
[Iceymokoa 3a HHIUPEKTHY CTpaTeTHjy moxaeiie 0010Ba Ha JIMKEpPTOBO] CKallM MPHUKa3aH je y

okBupy Tabene 18.

Tabena 18. [lceyookoo unoupexmue cmpamezuje 3a 000ery 60008a

Vaasz: health_records_db, disease _hypothesis, difficulty level

Msnas: Likert scale scores

Kopayu:

1. If (ako je tezina pitanja $tesko)

2. nova_hipoteza: = SelectRelatedDiseaseFromSameClass(disease_hypothesis);

3. ukupan_broj_bodova: = (1 - 1/NumberOfDiseasesFromSameClass(new_hypothesis));
4. Else

5. nova_hipoteza: = SelectedDiseaseFromAnotherClass(disease_hypothesis);
6.ukupan_broj_bodova:= 0.5 * (1 - 1/NumberOfDiseasesFromSameClass(new_hypothesis));
7. Endif;

8. LikertPlus2: = 0;

9. LikertPlusl: = ukupan_broj_bodova * 0.25;

10. Likert0: = ukupan_broj_bodova * 0.5;

11. LikertMinusl: = ukupan_broj_bodova * 0.75;

12. LikertMinus2: = ukupan_broj_bodova ;

13. Kraj.

6.6 PengepoBame MOOM/IHe amMKalnuje KopuinhemeM

AppSheet niardopme

Kpeupano HoBo mutame yHocu ce y Google Sheets nokyment koju he omabpana aruimkariuja
KOPHUCTUTH 3a NMPHUKaA3 MHUTaka KPajlbéM KOPUCHHUKY. 3a OBY CBPXY CE€ Ha OCHOBY H3JIBOjEHUX
BPEIHOCTH U3 OHTOJIOTHjE MUTaka BPIIU MHBEpP3HO Manupame Ha Google Sheets noxymeHt
JIMCTE THTaka 33JaTor THIA. 3a OBy CBpXy KopucTu ce SheetsWrapper, koju y mo3aauHu
kopuct Google Sheets APl 3a JaBa mporpamcku jesuk. Ha oBaj HauuH, nata je MmoryhHoct
yOanuBama HoBe Bpcte y Google Sheets noxymenT 3agaror naentudukatopa. Ha Caunm 45, je

npukazan Google Sheets ca orBopenom kapruiom Resursi rae cy npukazana SCT nurama.
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2 |SCTRITANEL

3 |SCTRITANE2

4 |SCTRITANES

5 SCTPITANIES

6

s

M ST PITANE 10
12 scTemANELL
13 SCTPITANIE 12
14 SCTRITANIEL
15 SCTPITANIE 1
16 SCTRITANE 1S

+ =

® & a-
Format Data Tools Help
% O 00 13| Defaul. ~ | —[10]+|B I = A % @ E-L-BR-A- oo @@ Y @35S Ceo-
o £ F G W ' J KL m
Tip pitanja  GLAVNE TEGOBE HIPOTEZA STATUS LABORATORLA SIFRA DIJAGNOZE  TAENA DIAGNGZA LK-2 LK-1 LKO
ST Pre 7 dana imala povisenu temperaturu tri dana uvece 37 3¢, ne kas Infectio coronaviralis SARS CoV-2 Ag negativan, | B34 Infectio viralis 0.49 037 0.24
sCT 3-4 dana unazad osip po kozi koji povremena svrbi, nije kasljao, pusz Herpes zoster TA-100/75mmHg, P02-88%, T-37.3, pulmo-bronho BO1 Varicella suspecta 0.00 0.25 0.99
sCT 3-4 dana unazad osip po kozi koji povremeno srbi, nije kasljao, pusz Morbili TA-100/75mmHg, P02-88%, T-37.3, pulmo-bronho BO1 Varicella suspecta 037 0.49 0.25
sCT Pacijent se javija zbog proliva koji traje nakon upada u fekalne mase, Gastroenteritis acuta pulmo- bronhovezikularno disanje bez propratnih A0S Gastroenteritis acuta 0.00 0.10 0.21
st Gusobolja, otezano gutanje, kasalj i iskasljavanje desetak danz Rinitis chronica pulmo- bronhovezikulamo disanje bez propra 131.1 Nosopharingtis acute 000 022 o044
st Gusobolja, otezano gutanje, kasalj i iskasljavanje desetak dan sinusitis chronica, non si pulmo- bronhovezikulamo disanje bez propra J31.1 Nosopharingtis acute 012 047 035
scT Osecaj pritiska u desnom uvu, povremeno napipa kuglicu ispo Otitis externa, non specil Otoskopki nalaz obostrano matirane bubne of H62.2 Otitis mycotics 070 0.3 046
st Javlja se zbog bubuljica u predelu lica. Pre nekoliko god dolazi Acnae U vreme pregleda na kozi centrofacijaine regij L71 Rosacea 043 037 025
st Izgubila u tt 4kg za 1 mesec, otezano gutanje, promklost, opad Thyroiditis autoimunis hz Lok. Palpabilna lako uvecana st zlezda sa mek: E01.1 Struma polynodosa bilatralis | 000/ 0.12  0.23
scT Kasalj, povremeno bolovi u grlu, dobila na tt oko 10 kg, palpitz Hypothireosis primaria TSH 2.801, FT4 12.8, AN £03 Thyroiditis autoimunis hashim 0,00 0,24 0,47
scr Zali se na osecaj tmjenja i bola u predelu desneg kuka. Tegobe Laesio nervi femoralis  Bolnost pri palpaciji u predelu desnog piriforn G54.4 sy. lumbosacrale. 046 034 023
scT Dolazi na pregled zbog osecaja zamaranja u nogama i pojave r Phlebitis et thrombophle vaskularni status pulsevi u preponama i magis 180.0 Hvl 000 023 046
scT 0d pre mesec dana ima bolove u levom ruéju, srednjem prstu Monoarthritis subacuta Le 3.8, ER HGB tromboci M3 Arthalgiea 071 094 047
scT Gubitak potencije, traje oko 1 mesec.Imao upalu srcanog misic Impotentia organica  Svestan,orijentisan u sve 3 dimenzije, afebrila N41.1 Prostatitis chrexacerbationen 0,33 0.48  0.00
scT Pacijentkinja se javlja zbog malaksanja, osecaja preskakanja st palpatitio cordis pulmo- bronhovezikulamo disanje bez propra R00.1 Bradycardia,non specificata |~ 090 0.62 0.45
Resursi ~ Korisnici ~ Uloge ~ Logaktivnosti ~ Odgovori ~ CIP Pitanje1 ~ CIP Odgovor1 ~ CIP Pitanje2 ~ CIPOdgovor2 ~  Tip pite

Cauka 45. IIpuka3 Google Sheets noxymenTa

& Share
N o

LK+ LK+2
012 0.0
074 049
012 0.00
031 042
065 088
023 000
022 0.00
012 000
047 035
071 094
011 000
070 093
024 000
028 012
023 000

»

V okBupy oBe gucepranuje onadpana je AppSheet® mmatdopma koja omoryhasa kpenpame

U npuniarohaBame aruikaija 6e3 kopumihema koa. Tume je omoryheHo J1a 1 KOpUCHUIIN KOJU

MOXK/Ia HEMajy CBE€ HEOINXOJHE MpOorpaMepcKke CIOCOOHOCTH TMOMOhYy HWHTEpaKTHBHOT

KOPUCHHYKOT UHTepdejca Kpenupajy KeJbeHe aruIhKaluje.

Asxypupanu Google Sheets 1okyMeHT ca HOBUM JI0JaTHM THTambUMa c€ KOPUCTH O] CTPaHe

AppSheet miarpopme y 1uiby reHeprucama KOPpUCHUYIKOT HHTep(dejca U MpUKa3uBamkba HOBOT

nutamba. Ha Crnuim 46 je mpukasan usrien AppSheet emuropa. Ca neBe cTpaHe ce Hailasu

MpUMapHU MEHH, Ca OCHOBHUM KapTHIlama 3a MoJellaBame Tabela, morjeaa, aTyMaTu3alyje,

UTA. Y 3aBUCHOCTHM OJI OTBOPEHE KapTuile Ouhe mpukazaHu ojaroBapajyhu momamu y

[IEHTPATHOM JIeJTy €IUTOpa. Y OBOM Cly4ajy, IprKa3aHa je Tabena ca kojgonama 3a CIP nurtame.

VY necHoMm jeny eAuTOpa JaT je MpHKa3 aluIhKalfje U3 yria KOpUuCcHHUKA.

7 CLICKER platforma

£

o

& 8

@

Data @

Table: CIP Odgovor 1 View data

Za CLICKER platformuaisx.  Guslfer. CIP Odgovar 1 gosgie =
= LABELT  FORMUL " o
_Rowumber Humbe - O o = m] o
[ Text - =
dijagnoza Ref - 0 o 3
Glavne tegobe LongText - O o -
Status LongText ] ] =
Uz nalaz LangText O ] = '
Laboratorija LangText - 0 m] =
Terapija LangText - [m] a =
BodouME Numbe - O o - e t ¥
BodoviPH Numbe 0O ] = tatu
Badoviliz Numbe ] 0O = ra zvuk]=[UZ r
BadoviLab Number - 0 o = 1f(L ij .
BodowTH Numbe: - 0 m] = : i

Cauka 46. Usrnen AppSheet enuropa

8 https://www.appsheet.com/

= [% Upoznavanje

CLICKER

saaplkac Q

platforma

Proverite svoje znanje iz apite medicine,
kroz Zadatke usagladenasti (Seript
Concordance Test - SCT) | Kompletne
slagalice (Comprehensive Integrative

o reka

Puzzle - CIP). Pre s:

wania orodite

@ maja.bozB0@gmail.com

97


https://www.appsheet.com/

AppSheet mnardpopma omoryhaBa kopuriheme KpeupaHe aluldKaldje ca pasIdnduTHX
ypehaja, padynapa, Tabnera u moowrtHor tenedona. [Ipukaz CLICKER mmardopme je crora
npuiaroher ypehajy ca kojer joj ce nmpucryna. Ha Cnmunu 47 nar je usrien ogabpanor SCT

nuTama, 1ok je Ha Cruru 48 nart usrnen CIP nurama.

r hl
@ Preview of your app

= % CLICKER platforma O | - @
= Moja postignuca SCT pitanja Otkaz
.- Prijava -
®  Upcznavanje sa UPUTSTVO ZA STUDENTE:
=  gplikacijorn Nakon 5to cdaberete pitanje, dobicete opis pacijenta koji dolazi na pregled. Bice data
g Kategorije bolesti za SCT poémr?a dijagno.za(hipotc:za} koju ste postavili pn? pmgle:df:. Zat.i!n na prcgledu
pitanja saznajete nove informacije. Potrebno je da odredite u kojoj meri je data hipoteza
N relevantna u svetlu novih informacija.
ﬁ SCT pitanja To inite odabirom jedne od 5 ponudenih opcija na Likertovo] skali:
LK -2 najverovatnije odbacena,
[ap CIP pitanje - Lako LK -1 malo verovatna,
LK 0 ni manje ni vie verovatna,
ﬂ}. CIP pitanje - Tesko LK +1 verovatna,
LK +2 najverovatnije prihvacena.
P Resenja pitanja
lzaberite pitanje*
57 Pregled svih odgovora
. - SCT PITANJE T -
am~  Korisnici
© 0 Aplikaciji Pacijent dolazi na pregled sa slededim tegobama:
B8 App Gallery
Postavil ste pocetnu dijagnozu:
Zatim ste saznali nove IfIrUfIHH'_'I]E
U svetle novih infermacija Vada hipoteza e biti:*
LK -2 LK-1 LK O LK +1 LK +2
aj unos je chavezan
LK -2 najverovatnije odbacena,
LK -1 malo verovatna,
LK 0 ni manje ni vie verovatna,
LK +1 verovatna,
L LK +2 najverovatnije prihvacena. 'J

Cauka 47. Usrnen SCT nutama npuka3aHor Ha pauyHapy
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@ przview of your app

I% CLICKER platforma

E  Moja postignuca CIP pitanje - Tesko
P Fiigva

Upoznavanje sa

aplikacijom

&

-

g Kategorije bolesti za SCT
pitanja

% scTpranja

[nx CIPpitanje - Lako

*. CIP pitanje - Tesko
#  Resenja pitanja

&7 Pregled svih odgovora
s~ Korisnici

0O 0 Aplikacij

28 App Gallery

Cauxka 48. Usrnen CIP nmuTtama nmpuka3aHor Ha padyHapy

UPUTSTVO ZA STUDENTE:

Za svaku od penudenih dijagnoza, potrebno jje odabrati opcije iz padajucih lista: Istornija
bolesti, fizicki pregled, Terapija. Ukoliko smatrate da za neku dijagnozu nema
odgovarajuéeq opisa, odaberite opciju: Nema.

NAPOMENA: Svakoj dijagnozi odgovara samo po jedna opcija | svakoj opciji odgovara
samo jedna dijagnoza.

Ddaberite dijagnazu

Bronchitis acuta

Rhinosinusitis acuta Tonsillitis acuta

Infectio respiratoria inferior acuta, non specificata

Medicinska istorija pacijenta je:

5-6 puta Zadnjih godinu dana ima upale grla, pusac, negira aler.. -

Na fizickom pregledu ste uturdili

pulmo- poostreno disanje, visokotonski vizing, cor-srcana radn... -

Terapija*

Tab Panklav 1000 2x1, Pulv Propomucil 600 1x1 dnevno rastvoriti u cas
i vode | popiti, Caps FORTE 1x1 oko podneva Tab AERIUS 1x1 uvece pr...
tabl. Eritromicin 500 4x1 na &h sedam dana, tabl. Orvagyl 400 3x1, caps
Flobian 1x1 dnevno

Tabl panklav 1000 2x1, caps probiotik forte 1x1 oko podneva, propormu
cil pulv 600 1x1 dnevno rastvoriti u casi vode i popiti tabl aerogal ili ae...
Tablete Panklav 1000 2x1 dnevno, sept. Isla 3x1 za sisanje, Sinupret tab
| 3%1, caps Flobian 1x1

NmMmiieMeHTanmja MexaHu3Ma TpoBEepe TAYHOCTH je peain30BaHa ociamajyhu ce Ha

unrerpanuje AppSheet miatpopme u Apps Script. Ha Crunu 49 nmat je mpuka3 nocturayha

KOPHUCHHKA, Iie KOPUCHUK MOX€E BHAETU 00J0BE 3a cCBaku oAroBop. Y oksupy Ilpmior 2:

O63pazan 3a epanyauujy OntoCIP ca cmepuuiiama, naT je AerajbaH IpHKa3 Kopuiihema

aruIMKalyje U3 yria KOpUCHUKA (HaCTaBHUKA M YUCHUKA).

= % CLICKER platforma
B Moja postignuéa Moja postignuéa
P Priava
. Up Unesite email 53 kojim 2efite da se ulogujete
= maja.boz80@gmail.com
lesti za SCT
8 i me
N Maja
B  SCTpianjo
Prezime
(b CIP pitanje - Lako Radovi¢
uloga
P CIP pitanje - Tedko
Profesor

B Resenja pitanja
£ Pregled svih odgovora Odgovori na CIP Tesko

18  Kodsnici

Korisnik Osteareni poeni Datum adgovara na pitanje

© 0 Apikaci Bronchitis acuta 0

22 AppGallery Maja Radowié a 7712028
Infectio respirstoria inferior acuts, non specificats 0

MajsRadovié 0

0

‘4

Odgovori na SCT pitanja 14

=
Korisnik Ostvareni posni Datum odgovoranapitanle  ~  Korisnik Ostaren posni
© SCTPITANJE 1 l Asthma bronch. in obs:
Maja Radoe 049 72412023 Maja Radovié
Maja Radovié 000 a0z Struma diffuza et nodoza
© © SCT PITANJE 2 Maia Radovic
Maja Rodoe 074 1252023 Waja Radowic:
‘ 8 | —

Progiri  Odgovorite na pitanje

Prodiri  Odgovorite na pitanje

Cauka 49. [Ipernen nocrurayha KopucHuKa

Odgovori na CIP Lako 7

Datum odgovora na pitanje id

772712023 b6l

9bfd

385
v

Prosii  Odgovorite na pitanje
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/. EBAJIYALIMJA

EBanyamja kxpeumpama apredakara W TEOpHja Kpeupama Cy KbydyHE AaKTHBHOCTH ¥
UCTpaXXKUBamy Hayke 0 kpeupamy (eHr. Design Sceince Research - DSR) jep najy moBpatHe
nH(popManrje 3a ajbu pa3Boj U (aKO ce CIPOBEIy HCIPABHO) MPEACTaBIbajy TapaHIUjy 3a

HCIIPAaBHOCT UCTPAKUBaK:A.

[TocToju BUIIIE pa3iiora 3amTo BpIIMTH eBanyarujy. DSR pasnukyje mect raaBHUX pasjiora

esanyaruje [30]:

(1) YrBphuBame koiaHMKO 10OpO KpewpaHu apTedakT MOCTHKE CBOJy CBPXY (CBOje TJIaBHE

1IUJBbEBE);

(2) HotephuBame BATUIHOCTH TEOPHje KpEeUpama Y CMHUCIY KBaJMTETa MCXOJa 3HAma,
OJIHOCHO J1a TPYKH JOKa3 Jla Teopuja BOJU JI0 HEKOT pa3BHjeHOr apredakra koju he Outu

KOPHMCTaH 3a peliaBame HeKOT mpodiieMa mim 1moooJsbiame nocrojeher apredaxra;

(3) Ymopemna mporieHa HoBor apredakrta y mopehemy ca apyrum apredaktuma (Wim
TeopujamMa Kpeupama) Kako OW ce yTBpIWJIO J1a JU HOBU apTedakT/Teopuja Kpeupamba

000JBIIIABA CTALE,

(4) IpouewmuBame y cMUCTY (YHKIIMOHATHOCTH, MOTIYHOCTH, JOCICIHOCTH, TAYHOCTH,
neppopMaHCH, TMOY3AaHOCTH, YIOTPEO/LUBOCTH, YCKIa)eHOCTH ca OpraHu3alfjoM U JIPYTUX

pEJIeBaHTHUX aTpUOyTa KBAJIUTETA,

5) IIpouemuBame ,,y morieay Apyrux (HEMmoKe/bHUX) yTHUIaja’, MMO3HATUX KA0 HEXKEbEHU
b

edekTn u

(6) dame emabopupare HCX0/1a 3Haba YTBPhHUBAKHEM 3aIITO HEKU apTehakT GYHKIIMOHHMIIIE

UK HE.

EBanyanuja ce Moke mocMaTpatd M y CMHUCITY (YHKIMOHAIHOCTH M Taja CE TOBOPH O
(bopMaTHBHOj M CYMaTUBHO] eBallyalluju. Popmamuena esaiyayuja ce KOpUCTU paau Jooujama
eMIIMPHUJCKU 3aCHOBAHUX HMHTEpIpeTaluja Koje 00e30el)yjy OCHOBYy 3a yCHEHIHY akuujy y
no0oJbllIaky KapaKTepUCTUKA WM YIMHKA apTedakTa (Koju je 00jeKT olewuBama). OBa BpcTa
eBaslyalyje ce oKycHpa Ha MOCIEIHIle M MOoJpXkaBa BpPCTe OJJIyKa KOje UMajy 3a Lusb Ja
noboseinajy apredaxr. Cymamuena esanyayuja ce KOPUCTU paau JNoOHjamba €MIHPHUjCKU
3aCHOBAHMX MHTEpIIpPETalja Koje Mpyxkajy OCHOBY 3a CTBApame 3ajeJHUUYKUX CXBaTamba O

apTedakTy y pa3InuuTuM KOHTeKcTuMa. DyHKIIMOHAIHA CBpXa CYMaTUBHUX eBajlyallyja je 1a
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MIPOIICHH Y KOJO] MEPH Ce pEe3yNITaTH MOKJIamnajy ca O4eKuBambuMa, Ha IpUMep, cepTrdukanuja,

HaIpeiak, Win 9aKk e(pUKacHOCT caMoT IIpolieca.

Bpeme Bpmiema eBanyarnuje je Takohe Outan (hakTop M Tama ce pasluKyjy ,JIpe (eHr. ex
ante) esamyammja u ,Jqocie” (eHr. ex post) eBamyanuja. OBa pasnuka MPOU3HIIAZH U3
BPEMEHCKOT ~ pacropeia enu3oja cBanyanuje (mojeauHayHe eBanyanuje). Enumsone
(dopmaTHBHE e€Balyalldje C€ YECTO CMaTpajy UTEpaTHBHUM WM LHUKIUYHUM Kako Ou ce
M3MEPWIO MOOOJbIIake KaKO pa3Boj Hampeayje. Enmuzone cymaTuBHE eBaiyaiuje ce demhe
KOPHUCTE 32 MEPEH-E pPe3yiITara 3aBpIICHOT pa3Boja WM 3a MPOIICHY CUTYallMje Mpe Hero IITo

pa3Boj MOYHE.

7.1 FEDS oxBup 3a eBajyanujy ucTpa:kKuBama pa3Boja HayKe

FEDS je ckpahenumia 3a OxBup 3a eBanyalijy y Haynu o Kpeupamy (eHr. Framework for
Evaluation in Design Science - FEDS) u npezictaBsba mpoI1iec Koju MoMaxe UCTPOKUBAYUMA Y
pa3Bojy crpareruje 3a mpolieHy apredakara koje pa3Bujajy y okBupy DSR mpojekra [30].

Crpareruja FEDS-a pa3marpa 3aimro, kaja, Kako U Ta Tpeda mpOoIeHUTH.

FEDS yxipydyje aBoaMMEH3WOHAIHY Kapaktepusaiujy emm3ona DSR eBamyaruje, mpu
yeMy ce IOJ €MHU30J0M I0Jpa3yMeBa CBako mMmojeauHadHo eBaiyupame (Crnuka 50). TIpBy
JTUMEH3H]y TIpe/icTaBsba GYHKIIMOHATHA CBpXa eBaiyaluje (popMaTuBHA WM CyMaTUBHA), TOK

ce Jipyra TMMEeH31ja OJIHOCH Ha caM HauMH eBaiyallje (BelTauka Ui HaTypaluCcTUYKa).

axactO’

HarypamucTHaka A S n ¢
W

eBalyalHja

pync”

BemTauka
eBalyalHja

>

DopMaTHBHA
eBaTyamHja

CyMaTHBHA
eBaIyansja

HoTanHja: e = lmaju A = Emmzoze eBanyanuje

Cmmka 50. FEDS ca crpaterujama eBanyanyuje, npeenero u3 [30]
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Bewmauka  esanyayuja Moxe OWUTHM eMIUpHUjCKa WIM  HEEMIHpHUjcKa  (HIIP.
JIOTMYKa/peTopudka) M Hajuenthe ykibydyje 1a00OpaTOpHjcKe EKCIIEpUMEHTE, CHMYyJaluje,
aHaJIM3y 3aCHOBaHy Ha KPUTEpHUjyMUMa, TEOPUJCKE apryMeHTEe W MaTeMaTHYKe JI0Kas3e.
Hamypanucmuuka esanyayuja uctpaxyje nepdopmance apredakra y HEroBOM CTBAPHOM
OKpYXEHY, 00MYHO YHYTap Oopranu3anuje. FizsohemeM epatyainnje y CTBAPHOM OKPYXKEwY (Tj.
CTBapHHU JbY/AW, CTBAPHH CHCTEMH W CTBapHa OKpYXKeEHa), HATypaMCTHYKa eBallyaluja
o0OyxBaTa CBY CJIOXEHOCT JbYJACKE INpaKce y CTBApHHM OpraHuzanujama. HaTtypamucrtuuxe
METOJIE eBallyallje OOMYHO YKJbYUYy]y CTYIOHj€ Cllydaja, TEPEHCKE CTyAHje, TEpPEHCKE
eKCIIEpUMEHTE, aHKeTe, eTHorpadujy, eHOMEHOJIOTH]Y, XEpMEHEYTUUKE METO/Ie U aKIHOHA

UCTPAKUBAKA.

[lomenyre 1Be JAMMEH3Wje Cy TMOTIYHO OpTOrOHaNHE jeAHa Impema Japyroj. U
HATYPaJIMCTUYKE U BEIITAaYKe METOJE eBalyallije MOTY ce KOPUCTHTH 3a (opMaTHBHE W/WIN
cyMaTHBHE eBaiyanuje. Jlok eBamyairja 00MYHO HaMpeyje 01 JOHET JIEBOT JI0 TOPHET IECHOT
yraa Ha Ciiunm 50, ToCcToju MHOTO MyTamka Koje ce MOTy MPaTUTH y CIPOBOhewy cieiupUUHNX
aKTUBHOCTH €Bayyarije, crnenuuuHux eBagyaTopa KopuimhemeM crenuduune MeTonae
eBanyanuje. [lmaHupana myrama eBalyaldja Koja je TMpUKIagHA 3a onapeheHu aptedakt

MpeACTaBIba CTPATETH]Y EBaJTyaIlrje.

FEDS pasznukyje uetnpu moryhe ctpateruje: bpszo u jeonocmasno (enr. Quict & Simple),
Jbyocku pusuyu u eguxacnocm (eur. Human Risk & Effectiveness), Texwuuxu pusux u
epuxacnocm (enr. Technical Risk & Efficacy) u Yucmo mexnuuxu (eur. Purely Technical).
Kana ce roBopu o pu3unyma, OHM ce MOTY HJICHTU(HKOBATH Kao JbYACKU YIOTPEOHH PH3HLIU
(1j. apredakt ce Hehe 70OpPO YKIONMUTH y YIIOTPeOy WM APYIITBEHY CUTYaIlM]y U cTora Hehe
paauTH) ¥ TEXHUYKU pU3HLH (T]. pU3HIIH Ja TeXHoIoruja He pyHkuuonuie). Ctpareruja bpzo
U jeOHocmaeno CIPOBOIM PEIATUBHO Majo (hopMaTHUBHE eBalyaluje U Op30 Hampeayje A0
CYMAaTMBHHMX W BUIIE HATYpaIMCTUYKHX eBaiyaunuja. [lyrama eBanyanuje oBe cTpareruje
yKJbYydyje peaTUBHO MaJjlo enu3oa eBanyauuje. Crpareruja Jbyockoe puzuka u egpuxacnocmu
Harjamasa (opMaTHBHE eBalyauuje y paHoj ¢dasum mporeca, Moryhe ca BeITaYKHM
eBaslyaljama, ainu Op3o Hampenyjyhu ka HaTypaauCTUYKUM (OPMATUBHUM eBajyallljama.
ITpu kpajy oBe cTpareruje aHra)xoBaHo je BHILE CYMaTHUBHMX €BajyallHja, Koje ce (hoKycupajy
Ha PUTOpO3HY MpoleHy epukacHocTh apredakra. Ctpateruja Texnuuku pusux u egpukacnHocm
HarjamaBsa BellTauyke (opMaTHBHE eBajyallMje WTEpaTUBHO y paHoj ¢a3u mpolieca, aiu
IporpecuBHo ce Kpehy Ka CyMaTMBHUM BELITAUKMM eBallyalijama. Bemitauke cymaTuBHE

IIPOIICHE C€ KOPHUCTE 3a PUrOpo3HO oapehuBame edukacHOCTH apTedakra, OJHOCHO Ja cy
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KOPHUCHOCT KOje TMpOou3miaze U3 ynorpedbe apredakrta mocieauia apredakrta, a HE APYrHX
¢daxtopa. Ilpu kpajy oBe cTpaTermje aHraxoBaHO j€ BHUIIE HATYpPATUCTHUYKUX €Bajyalyja.
Yucmo mexuuyky CTpaTeTHja ce€ KOPHUCTU Kaja je apTedakT ympaBoO YHCTO TEXHUYKH, 0e3
JbYJICKMX KOPUCHHKA, WK je TUIAaHWPaHa MPUMEHA ca KOPHUCHUIIMMA TOJIMKO yIaJbeHa O] OHOTa
IITO je pa3BHjeHO J1a OM HAaTYpaJIMCTHYKA eBallyallija yanHuIa upeneBanTHoM. OBa cTpareruja

¢baBopu3yje BelmTauke y OJHOCY Ha HATYpAIMCTUUKE €BAIIyallyje TOKOM LIEJIOT Mpolieca.

FEDS mnpenopyuyje ueTupu Kopaka y mporecy eBamyaruje: (1) OOjacHHUTH IUIbEBE
eBanyarije; (2) Omabpatu ctparerujy win crpateruje esanyaiuje; (3) Oxpenutu cBojcTBa 3a
eBanyarjy ¥ (4) OCMUCIUTH TOjeMHAYHE €MU30j€ cBanyaldje. Y HacTaBKy he Outh

TMOjalllhEeH CBAKH OJ1 KOpaka.
Kopaxk 1: llnsbeBu eBasyanuje

[Tocroje HajMame yeTHpu MOTyha KOHKYpEHTHA ITiJba €BaTyallfje: PUTOPO3HOCT, HEU3BECHOCT
U CMamemhe pPU3UKa, eTHKa U epukacHocT. Pueoposnocm y DSR-y nma asa cmucna. [IpBu
CMHCao je y yTBphuBamy Ja je WHCTaHIMjaldja apredakra Ta Koja y3poKyje MocMaTpaHu
HCXOJ, JIOK C€ JPYyrd CMHCAao OJHOCH Ha yTBphUBame Ja WHCTaHIHWjanuja apredakra
(YHKIIMOHHUIIIE Y CTBAPHO] CUTYyalldju. Bemrauka eBamyaryja je oOMYHO HajIpHUKIagHH]A 32
pPUTOPO3HO OICHHBAKE TMPBOT, JOK j€ HATYpPAIMCTHYKA €Ballyalldja HajupUKIagHUja 3a
pUTOPO3HO BpeaHOBame apyror. CyMaTHBHO BpeIHOBame 00e30el)yje Hajpehy puroposHoct y
eBaJIyallljH, a CAMHM THM H TI0Y3JJaHOCT CTEUYCHOT 3Harba. Y €BaIyallju YHjH je IIUJb CMAbCHE
HeuzsecHocmu u puzuxa HopMaTUBHA eBaTyallfja je MoceOHO BaKHA M 00aBJba CE IITO je Tpe
Moryhe unMe je mojpKaH pa3Boj KBAJIUTETHHUJET apTedakTa U CMamECHE TPOIIKOBA PAaHHUJUM
pelaBamkeM HEU3BEeCHOCTH M pusmka. ETmka mpencraBiba Takohe OuTaH IMJb eBaiyaluje,
MoceOHO y MPOIEHU CHUCTEMAa M TEXHOJOTHja KPUTHYHUX 3a 06e30eqHOCT, Kaga je moTpeOHO
BOJIMTH pavyHa O MOTCHIUJATHUM PU3UIMMA 33 )KUBOTUILE, JbYJIC, OPraHU3allUje WIH JaBHOCT,
ykJbyuyjyhu Oynyhe renepanuje. @opMaTuBHA eBalyallrja MOXKE CMAmbUTH KacHH]e PU3UKE,
KaKko TOKOM €BallyallHje 3a YUCCHUKE UCTPAKMBakba, TAKO U HAKOH EBaJyallnje 3a KOPUCHHKE
pesyiTara UCTpaxkuBama. Mehytum, cymaTuBHa eBaiyanuja (MoOXAa y KOMOWHAIMjU ca
(¢opMaTHUBHOM €BallyalldjoM) je HajOOJbU HAa4YMH Jla C€ OCHT'Yypa PUTOPO3HOCT KOja CMamyje
PU3UK 3a €BEHTyaJlHe KOPHCHUKE apTedakTa M 3Hama Koje Mpou3uiasd U3 apredakra.
E¢uxacnocm nonpazymeBa 6anaHcupame ropeHaBe/IeHUX LUJbeBa eBalyalllje ca pecypcuma
JOCTYIHUM 3a eBaslyallujy (HOp. Bpeme U HoBall). POPMAaTUBHO BpPEIHOBAKE TU3ajHUPAHUX
apTedakara MOXKE€ CMambHUTH TPOIIKOBE TAaKo MITO he ce MpoleHa W3BPLIUTH IpPe HEro ILITOo

HacTaHy TPOILIKOBU MHCTAHIMpama apTredakTa. [ 'eHepanHo, HaTypaluCTHUKa eBajyalija Tpaje
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nyxe u 6uhe ckyrba on Bemrauke epanyanuje. Crenuduune MeToje eBaiyalrje cy Takohe
jedTuHUje, ca HeeMIHMPHUJCKUM (KOje Cy BEITayKe) METOJlaMa eBallyallrje KOoje YeCTO MMajy

BEJIHMKE yIITEE.
Kopak 2: U360p cTpaTeruje

Ha ocHoBy muspeBa eBaiyaiyje, jeqHa WM BHIIE CTpaTerwja MOTy OWTH NpPUKIAJHUjE 3a
eBasryanujy. CBaka cTpaTeruja mojapasymeBa OJUIyKy O TOME 3aIlTO, KaJla U KaKo MPOICHHUTH.
Ha mpumep, 3a OpymTBEHO-TEXHHYKHM apTe(akT ca BEIMKOM Heu3BecHomhy y Be3w ca
JIPYIITBEHUM MMUATABHMA U MUTakbUMa yIoTpede, allv U ca CHaXKHOM IOTPEOOM J1a ce pUTOpO3HO
YTBPAM IyrOpodHa e()EeKTUBHOCT y CTBapHO] YymoTpeOH, crparteruja Jbydckoe pusuxa u
epuxacrnocmu OV OWIIa HaJIIPUKIIATHU]A. AKO je apTe(aKT YMCTO TEXHUYKHU WIH IMOTpeda 1a ce
apredakt npuMeHu y OyayhHocTH, a He AaHac, oHAa 6u Yucmo mexuuuka cTparervja Moria
OouTH HajOOJha 3a MPOIEHY. AKO KOHCTPYKIHja apTedakTa Majia W jeJHOCTaBHA, 0€3 Ipyrux
rope HaBeJIeHNX PH3HMKa, OHJA je IPEeNopuKa MPUMEHUTH CTpaTeTujy bp3o u jeonocmagno. AKo
jé penaTMBHO je(pTHHO HMMaTH CTBAapHE KOPUCHHUKE Yy HHXOBOM CTBAPHOM KOHTEKCTY
(mocTaBIM), OHAA CIENUTE CTpaterujy Jhyockoe puszuka u eguxacrocmu. AKO je TPECKYIo
MIPOLIEHUTH Cca CTBAPHUM KOPHUCHHUIIMMA U CTBAPHUM CHUCTEMHMa y CTBAPHOM OKpYKEHY, T/
CKYIIO MO’K€ 3HAYUTH WM y CMHUCIY HOBIIA WM Y CMHCIY 3/IpaBJba WM >KUBOTA, OHJAA j€

Mpernopyka NPUMEHUTH CTpaTerujy Texnuuxkoe pusuxa u eouxacnocmu.
Kopak 3: CBojcTBa eBasyanuje

Cnenehn kopak y ¢opmyimcamy CTpaTeruje OJHOCH ce Ha TO ImuTa Tpebda mpoueHHTH. To
noJpa3zymMeBa M300p OMIITETr CKyna KapaKTepHCTHKA, [IMJbEBA U 3aXTeBa 3a apTe(akT (Iu3ajH
W/WIIM MHCTaHIMpame) kKoju he Outu nmpeaMer eBanyanuje. /letasban n300p CBOjCTaBa je HY>KHO
JeOMHCTBEH 3a apTedakT, HEroBy HaMeHy(€) M EroBy CHUTYalljy TOKOM eBallyalluje.
Pa3znuuuty ayropuTeTH Cy IMOCTaBWIM IIUPOK CIIEKTap T€HEPHUUYKUX IUJbEBAa U KpUTEpHUjyMa
KOJU YMHE MOTEHIMjaJHe MPOLEHE U CBOJCTBA. 3a BHILE JI€Tajba O MPEUIOKEHUM METoJama,
npenopyka je paza [30]. OnpehuBame cBojcTaBa eBajtyalje y BEIHKO] MEPH 3aBUCH OJI IIMJbEBA
camor DSR mpojekra. ¥ oBoM kopaky Tpeba pazmoTputu cieinehy XxeypucTuky 3a uz0op
cBojctaBa eBanyanuje. (1) Onpeautu moteHuujaaHe objekre eBamyaunuje. (2) Yckiaaurte
KaHJMJaTe 3a eBallyalljy ca LUJbeBUMa O0jalllleHUM Y IPBOM Kopaky. PazmoTputu cBaku
MOTEHIMjaTHU 00jeKaT eBajlyallije U OApeInuTH Ja iu he 1 'y K0joj Mepu IOTIPHUHETH MOCTU3AbY
eKCIUTMIMpaHuX 1JbeBa. (3) PazmoTputu ctparerujy nuzabpany y Kkopaky 2. AKo npeosiajiaBa
HaTypaJIMCTHYKa CTpaTeruja, ojadbpanu odjekar eBayanuje Tpeda 1a oapaxana To. AKO je Ha
MOYEeTKYy eBaslyauuje ojnabpana (opMaTHBHa eBaiyaluja, 00jeKTH eBajiyaluje Tpeba na ce
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OJIHOCE Ha PU3KE KOjU Ce JKeJie YKJIOHUTHU U Tpeda IIUJbaTH Ha MamkbK Opoj 0OjekaTa eBanyaiuje
HEro mTO je TO cydYaj y KacHUjoj cymMaTtuBHO] daszu. (4) M3abepure o0jexTe eBairyaluje Ha

OCHOBY ropme xeypuctuke (1)—(3).
Kopak 4: Enusoge eBanyanuje

Y OKBHpY TOCIEABET Kopaka MoTpeOHO je yrBpauTH mrta he enusozae (TpOyriioBH) Ha CIUIH
MOJIpa3yMeBaTy 3a CTparerujy eBaiyanuje oapehenor apredaxra. [Ipu Tome Tpeda pazmMoTputu
cnenehy xeypucTuKy 3a Iu3ajHUpame nojenuuayne enusofe. (1) UaentudukoBame u anammza
orpaHHuerna y oKpyxkemwy. Koju pecypcu cy 10CTyIHU — BpeMe, JbYIH, OylIeT, HCTpaKMBayKa
nokanuja, utn.? Koju pecypcu cy y HemOCTaTKy M MOpajy c€ IITeIJbUBO KOpHUCTHTH? (2)
JlaBame mpuopHUTETa rOpe HaBeIeHNM KOHTEKCTYaTHUM (haKTOPHMa Kako O C€ yTBPIMIIO KOjU
aCIeKTH Cy CYIITHHCKH, BaKHUjH, Mambe BaxkHu, UTA. (3) Omnyka o IutaHy KOju yKJbydyje
onpehuBame Konmwko he emms3oma eBanmyanuje OWTH, Kao W Kaja he ce TojenuHe enmu30jie

eBaJTyallje CIIpOBOIMTH U Ha KOJH HAYMH.

7.2 EBanyanmja CLICKER naardgopme

EBanyanmja mnpemioxkene CLICKER mmardopme 3a onemuBame ydeHHUKA Y e€-yUeHmhy
cipoBezieHa je mpahemeM ymyrcraBa FEDS okBupa. Ha mouetky je o6jammen cBaku o] Kopaka
eBajTyallje a 3aTHM M CBaKa O]l €M130/1a, 3aKJbyYHO Ca aHaJIM30M J100ujeHnXx pesyartarta. Kpos
enu3o/ie eBanyalje ouhe mpoBepeHe u ciiefehe HaydHE XHIOTE3€ KOje Cy MOCTaBJhEHE Ha

IMOYCTKY UCTpAKHBaAbA:

e H1- [Ilnatrdopma 3a olLemUBAKHE YUCHHKA y €-YUCHY CE€ MOXE YCIEHIHO pPa3BUTH

IIPpUMCHOM OHTOJIOFI/Ija H ajiropruTaMa 3a rcHEprucamC IuTamka.

e H2 - Kpamurer SCT nutama reHepucan y OKBUpY IUIaT(GopMe 3a OLICHUBAKE Y e-

yuemy je Ha 3aJJ0BOJbaBajyheM HUBOY.

e H3-Ksanurer CIP nurama reHeprcas y OKBUpY IJIATGOPME 32 OLICHUBAKE Y €-YUeHYy

Jje Ha 3aJ10BoJbaBajyheM HHUBOY.

e H4 - IInatpopma NO3UTUBHO yTHYE HA HACTABHHUKE U YUCHUKE Y €-yUeHYy.

7.2.1 IlubeBHU eBaTyaluje

[urbeBu mpemiokeHe miaatgopMme Koja je TpeaMeT AOKTOPCKe AucepTanuje cy na Oyzae

npUMEeHJbMBA U Ja oMoryhu mobosbiiame npoueca HactaBe. C 003upom na ce miuatdopma
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pa3BHja y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpTaIHje, 0YeKyje Ce pa3yMHO jaK HHBO PUTOPO3HOCTH U
odekyje ce na he pasBujeHa miuatrgopmMa paauTd W JATH KOPUCTAH IOMPHUHOC. Jomn jemHa
YUEHCHHUIIA KOjy je TpeOaso pa3MOTPHUTH je J1a je Ha MOYETKY HCTPaKHBamha IMOCTOja0 OIIIITH
HEAOoCTaTaK 3Hawka O IUTamkbHuMa CHGHI/I(i)I/I‘IHI/IM 3a OpoUCHY MCAWIMHCKOI PC30HOBAMbA,
tagyarje CIP m SCT mnuramuma. To je 3Ha4mwio aa je, y W3BECHO] MEpH, pa3Boj OWO
UCTpaXKMBAYKE MPUPOJIC H /1A je BEPOBATHO JIa IOYETHH JM3ajH MOXKE UMATH Marbe MM YaK Behe

HEAOCTATKE.

[useeBn eanmyanmje y cinydajy CLICKER mnardopme oOyxBaTaii ¢y puropo3HOCT, €THKY
u epukacHocT. Kao mto je Beh HaBenieHo, Pucopo3nocm ce MoKe IoOCMaTpaTH ca JiBa acleKTa.
Y mpBoM ciydajy, TOJ pUTOpO3HOMINY ce Toapa3yMeBa IpoBepa Aa JIM MpeIoKeHa
mwiargopma y3poKyje mocMaTpaHu MCXOJ, KOJU Ce OJTHOCH Ha yHarpeleme mpolieca HacTaBe
KpO3 ayTOMaTCKO TeHEepUCAame pPa3MYATHX BpCTa NHTaka W CMameme onrtepehema
HacTaBHUKA. Panu 3a0BospemHa OBOT 1UJba TpeiBrleHa je popMaTHBHA BEIITa4YKa eBaTyallnja
KpO3 TECTHUpame OHTOJIOTHja, 3ajeMHO ca (OpPMATUBHOM HATYPAIMCTHYKOM €BATyal[ioOM Y
noyeHoj ¢azu u3pane miarhopme. C 003upoM Ja pUropo3HOCT MpoBEpaBa Ja JIk MpeyIoKeHa
mnatdhopMa paad y CTBApHO] CUTYaIlMju, KajJa HACTAaBHMIIM 3aJajy YYCHHIIMMA Jia perie
KOHKpPETHa TUTama Koja Cy ayTOMaTCKu TeHepucaHa, TNpenBuhieHa je CcyMaTHBHA
HATYpaJIMCTUYKA €Balyalldja KpO3 YIHTHHUKE 3a HACTAaBHUKE W YYCHUKE Ha Kpajy u3pane
miatdopme. C o03upoMm na mpemiokeHa miargopMa mMa 3a MuJb MOOOJBIIAKE Ipolleca
HACTaBEe KpPEUPAmEM ayTOMATCKU TCHEPHCAHMX MUTalka W3 O0JIACTH MEIHIIMHE, HETAYHO
(dhopmupaHa nuTama MOrJIa OW Ja Y3pOKYjy MOTPEIIHO CTEYCHA 3Hama CTyJIeHaTa Koja Ou ce
MPUMEHMJIA Ha TaIjeHTe, yumMe Ou Moria aa Oyne yrpoxeHa muxoBa 0e3bemnoct. M3 Tor
pasnora, IIuJb €Bajyaluje je u emuxa. Mehyrum, cymaTrBHA eBajdyannja y KOMOMHAIUH ca
(dhopMaTHBHOM €BajyallijoM IpeaBuleHa je Ha Kpajy uzpaje miardopme kako 6u ce ocurypaia
PUTOPO3HOCT KOja CMamyje PU3HMK 3a CBEHTYaJHE KOPHCHHUKE IUIATPOpPME U 3Hama Koje
MIPOM3HIIAa3H U3 KpeupaHux nurtama. Kako 6u eBanmyanuja 6una epukacHa npensuleHo je aa
dbopmaTHBHA BelTayka eBajyanuja Oyle M3BEleHAa Ha TMOYETKY u3paje Iiardgopme, Kpos
TECTUPAakE OHTOJIOTHja M TECTHpame KBAIMTATUBHHUX CBOjcTaBa Iutaropme, Koje cCy
BPEMEHCKM Mame 3aXTeBHE M HE M3UCKYjy HOBUaHa cpeactBa. Ha kpajy uspaae minatdopme
npenBul)eHa je cymaTuBHA HATypalMCTHYKa eBajyalllja Kpo3 HU3 YIUTHUKA MpeaBUl)eHuX 3a
HACTaBHUKE M y4YEHUKE, KOja M3UCKYje Ja HMCIUTAHUIU OJIBOjE€ JIOBOJPHO BPEMEHA, Kao H

onpeheHa HOBYaHa cpeicTBA Kako Ou muaTdopma Ousa jaBHO JIOCTYITHA.
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7.2.2 N300p cTpaTeruje epajayaimuje

Haxon onpehuBama nuibeBa 6uio je motpedHo ogadpatu oaroopajyhy crparerujy. bynyhu
na je ¢GopMaTHBHO BpEIHOBAaWmE OMII0O HEONMXOIHO M Ja OM ce HCTPaXKHBame CIPOBEIO
epuKacHO, ca MTO Mamke MOTPENIHUX IMOoYeTaka W IITO je Mame Moryhe mpepaje, Omia je
noTpeOHa paHa (opMaTHBHA e€Ballyalldja JeJHE WM BHIIE BEp3Hja OHTOJIOTHjA KOje
cemantruku orucyjy CIP u SCT murama. Melyrum, norpeda 3a puroposHomihy y Te3u je
Takolhe ykasuBana Ha moTpely 3a JaJbOM CyMaTHBHOM eBaiyarujoM. Takohe, momrto cy Op3uHa
u epuKacHOCT ymoTpeOJHLMBOCTH OWIie BakHE, Ha3HA4YC€HA je paHa BeEIITauka eBayalluja.
Mehytum, jomr jemHom je motpeba 3a crporourhy ykasaia Ha To Aa he Outu morpeOHa U
HaTypainucTuyka eBanyanuja. Crora Ou crpareruja Jbyockoe puzuka u epukacHocmu ca paHuUM
enu30/1aMa BelTauKe eBaayalnje mpaheHe CcyMaTHBHOM HATYPAJMCTUYKOM €BATyallljoM Jajia

Haj0o0JbE pe3yaTaTe.

7.2.3 CBojcTBa eBajyanmje

VY tpehem kopaky eBaityariije npeaiokeHe miathopMe pa3MOTpeHa Cy M CBOjCTBa €BaTyalluje.
OnabpaHna cBOjCTBa KOja ce BpeAHY]y 00yXBaTajy CBOJCTBA KPEHUPAHUX OHTOJIOTH]a TUTAmka, KAao
M CBOjCTBa came Iuiatdopme, kKako O ce mpoleHWIa mweHa epukacHoct. Kao mTo je rope
HaBEJICHO, KPO3 CBOjCTBA MHTama M Iutardpopme Tpeba l1a ce MpPOIeHE MPUMEHIBUBOCT
wiadTropMe y mporecy eJIeKTPOHCKOT OllekhuBamka yueHrKa. CBa TeHeprcaHa uTama Tpeda aa
Oyay ynorpeOJbuBa U Ja JIOTIPUHECY CMambey onTepeheha HAaCTaBHUKA Kao U TPOIIUPCHE

3Hamba YUCHHUKA.

7.2.4 Enm3oje eBajyaumje

HctpaxkuBame je crnpoBeieHo y miect utepauuja. [IpBa wurepaumja, koja je oOyxBartana
uctpaxkuBamwe Kapaktepuctuka CIP u SCT nurama, pesyntupana je MOYETHUM JU3aJHOM
OHTOJIOTHja MUTama. Jlpyra wuTepanyja je CHpoBeleHa Kpo3 (OpPMATHBHY BeELITAuKy
eBaJlyalldjy, TECTHpameM KpEeHpaHUX OHTojoruja mnurama HU30oM SPARQL  ymwra.
VcnpaBibeHH Cy YOYEHHM HEJOCTallk M OHTOJIOTHje peBuaupaHe. Y Tpehoj urepauuju,
KopulihemeM CyMaTUBHE HATypaJlUCTMUKE eBalyallije pEeBHJIMpPaHE OHTOJOTHje CYy
eBaJlypaHe Kpo3 YIUTHHKE MOMYHEHE O] CTpaHEe eBajlyaTopa KOjU Cy eKCIepTH y o0iacTu

oHToJyloryja. Jlata urepauuja pesynTHpana je APYroM PEBH3HjOM OHTOJIOTHja M pPa3BOjeM
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anroputama 3a ayromarcko reaepucame CIP u SCT nurama. EBanyanuja y okBupy ueTBpTe
uTepalyje OJHOCHIAa ce Ha (POPMATHUBHO BEIITAYKO MPOLCHUBAKBE KPEHPAHHUX ANTOpUTaMa,
HAKOH YeKa je pa3BUjeH IM3ajH MpeiokKeHe iarhopme. Y OKBHPY TETe UTEPALNje H3BPIICHO
j€ CyMaTHBHO HATYPAJIHCTHYKO E€BaIyHpame miaTrgopme Kpo3 YIUTHUKE KOje CY TOMYHhaBaH
EKCTIEPTH U3 PA3IMYUTHUX O0JIACTH MEAUIIMHE, KA0 U YCMEHUM Pa3roBOPOM Ca jeJIMM O/ JIeKapa.
Urepanuja je pesynrupaiia ondanuBameM onpeheHHX MUTama W JOJATHUM TIOJICIIABAmHEM
anroput™Ma. lllecra wrepanuja, ka0 u mera, oOyxBaraja je CyMaTHBHO HATypaJHUCTUYKO
eBayHpame TUIaTPopMe Kpo3 YIIUTHUKE KOje CY MOMyHhaBalld HACTABHUIIA U YYEHHUIIH, Y OBOM
cinydajy cryneHTH MeaunuHckor ¢akynrera, YHuBepsutera y beorpany. Ha Cmumm 51 je

MIPUKa3aH LENIO0KYIaH TOK eBajlyaluje.

HarypaTHcTHIKA A
eBalyalHja A

3am0BOJBCTBO KOpPHCHHKA

Kpanurer mHTama

ecTHpame Gp3HHe
KpeHpama [HTaba

EBartyarHja OHTOIOTHja
FOCA MeTom07I0THjoM

SPARQL ynuTH Haxg
OHTOJIOTHOjaMa
Bemrauka

eBalTyanHja
DopmaTHBHA >

! CymaTHBHA
eBaTTyalHja eBaTyanHja

Hotangja: — = maju A = Emnmzoze eBanyarmje

Cuamka 51. Crpareruja eBanyanuje CLICKER mnatdopme

7.2.4.1 Enuzona 1: SPARQL ynutu Hajg oHTOI0THjamMa

[TpBU KOpaK MPHIIMKOM eBalTyaluje miathopme 3a e-0OLeHHUBaAbE, IPEICTABIBAIIO je TECTUPAE
KpeupaHux oHTosoruja. TecTupame ce cacToju OJ AWHAMUYKE eBanyanuje (Tj. MOKpeTamba
KO/Ia) TIOHAIIaka OHTOJIOTHjEe Ha KOHAYHOM CKYILy TECT ClIy4ajeBa, y OJHOCY Ha OYEKHBAHO
noHamame y nuTabuma kommereniwmje [103]. Onronoruwje muTama Cy TECTHpPaHE KpoO3
SPARQL ynure. Tabena 19 mpukxasyje npumep Tectupama OntoCIP onTONOTHjE KOjU Ce
OJIHOCHM Ha MuTame KommereHnuje “Jla 1M cBaka HOBa HMH(pOpMalLMja YTHYE Ha jeAHY
xumnote3y?. Kopumthen je ASK tun SPARQL ymnuta xoju Bpaha TRUE axo Teno ynuta Bpaha

pe3yiTar. Ha cnnyan HaunH TECTUPAHA CY U OCTaJla IUTamkba KOMHGTCHHI/IjC. v cnyqajy Kazaa cc
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kpo3 SPARQL ymuT youmnna Heka HEJJOCIETHOCT, KOMEHTApH Cy 3allMCaHU U KOHLIENITH U BE3e
y OHTOJIOTH]jaMa CYy PEBHIMPAHH TAKO Ja ce JoOuIa HapeIHa Bep3uja OHTOJIOTH]a TUTABkA.

Taoena 19. SPARQL ynum 3a mecmuparwe SCTOnto onmonocuje

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntaxns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX sct:<http://www.tasorone.com/tsc/resources/ScriptCorcondanceTestAssessmentMethod/> #
single_hypothesis_rule: returns true if broken

ASK {

FILTER (?number_of_hypotheses>1)

{
SELECT ?q (count(?s) as ?number_of hypotheses)

WHERE {?s rdf:type sct:Hypothesis. ?q rdf:type sct:Newlnformation. ?q sct:hasPossibleEffectOn ?s.}
GROUP BY 7q

}
}

7.2.4.2 Enuzona 2: EBanyanmja onroJioruje FOCA meronosnorujom

Jpyra enuzona eBaiyalyje CIpOBEJCHA j6 HAKOH PEBUIAMpama OHTOJIOTH]a. EBamyanmja je
ciposeneHa kopuithetbeM FOCA metonomnoruje [173]. OBa MeTo10/10THja KOPUCTH TPUCTYII
usb/muTame/Metpruka (enr. goal/question/metric — GQM) uume ce aeduHHUITY THIBEBH KPO3
CKYII IMTamka Koja ce KOPHCTE 3a u3/Bajamke nHpopMalyja u3 mojena. [Tutama cy ocMHIIIIbeHA
TaKo Ja Ae(pUHUIIY CKYIl METPHKA U TOJaTaKa Koje Tpeda MPUKYMUTH KaKo OU MPYKUIIH OKBHP
3a tymauewe. Y FOCA wmeroposioruju, HUBEBU €Bajyalldje Cy CMaTpaHH IUJbEBHMA,
KPUTEPHjYMH KBaJIHTETa, KOjU Cy MEpPHE jeJAMHUIIC, CMATPAHH Cy KA0 METPUKA, U KOHAYHO,
MUTamka MOBe3aHa ca METPUKOM Cy pa3marpaHa kao mutama y GQM npuctyny [173]. FOCA
METO/I0JIOTHja ce cactoju oa Tpu kopaka: (1) Bepudukamuja Ttuma oHtosoruje; (2)
Bepudukanuje nurama; u (3) Bepudukanuja kpanurera. [IpeasuleHo je na eBamyaropu Koju
Cy CTpyUHaIli y 00J1aCTH CEMaHTUYKOT BeOa M OHTOJIOTH]ja CIIPOBETY OBY eBallyalujy. Y IpBOM
KOpaky (Bepu(uKaiyja TUIia OHTOJIOTHje), eBATyaTOpH Je(UHUIIY TUI OHTOJIOTHje (Tj. Ja JIn
je y nmMTamy OHTOJIOTHja JOMEHa, 3aJaTka Win arMkauuje). pyru kopak (Bepudukaiuje
MUTamka) 3aXTeBa OJ1 eBallyaTopa Ja urepaTuBHO crpoBoay GQM mpucTyn u Aa ycrocTaBe
onrosapajyhe oreHe. YKyIHO OCTOJU NET LMJbEBA M CBAKU OJ1 BbUX CE€ CACTOjU OJ1 /iBa 10 TPU

nutama [173], npencraBibennx y Tabemnu 20.
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Taoena 20. I[Ipeaned npucmyna yuss/numaree/Mmempura

KOHIIETT?

useBn IMurama Metpuka
Hub 1 (Goal 1 - G1) — IIpoeeputu na au je | Murame 1 (Question 1 - Q1) — [la i cy
Kommnernoct
OHTOJIOTHja y CKJIay ca 3aMEHOM, Koja NHTaka KOMIETEHIIUje AerHIcaHa?
MIPEJICTaBJba HAYMH HA KOJU CE OHTOJIOTH]ja Q2 — Jla vt je OATOBOPEHO HA MUTAMA
Kommnernoct
HpHOIMKaBa CTBAPHOM CBETY, ONHOCHO KOjU | KOMIIETEHIHje?
KOHILIENTH Cy ,,yXxBaheHu®, a koju Q3 — Jla 11 OHTOJIOTHja KOPHMCTH JPYyTe
AanTUBHOCT
H30CTaBJbCHH. oHTOJIOTHje?
G2 - [IpoBepuTH Ja JIU je OHTOJIOTH]A Y ) )
) Q4 — [1a nu je oHTONOTHMja IPUMEHHIIA
CKJIaJly Ca OHTOJIOLIKAM 00aBe3ama, Koje Caxeroct
. . ) MHHHMAJTHY OHTOJIOIIKY TocBeheHocT?
MPeNCTaBsbajy KOIHMKO j€ OHTONOTHja OITicKa
CTBapHOM CBeTy (ILTO je pernpe3eHTanuja ) )
) Q5 — /la nu je oHTOJNIOTHja MPUMEHUIIA
JocnenHuja, To he ynora 6utu 6osbe Caxeroct
MaKCHUMaJIHy OHTOJIOIIKY rocBeheHocT?
UCITyH>EHa).
G3 - IIpoBeputy J1a Ji je OHTONOTHja y Q6 — [la 1u cy OHTOJIOIIKA CBOjCTBA
JlocnenHoct
CKJIa/ly Ca MHTEIUTCHTHAM PE30HOBAHEM, KOXEPEHTHA ca JJOMCHOM?
KOje Mpe/CcTaBba KaKO OHTOJIOTHja Q7 — [la nu nocToje KOHTPaJUKTOPHH
. JlocnenHoct
HCTIPaBHO 3aKJbyUyj€ peajHu CBET (IITO Cy aKCHOMU?
TavyHUje Ae(UHUCAHU OTHOCH U aTPUOYTH,
. 8 — Jla 1 mocToje penylaHTHH aKCHOMH? Caxceroct
10 he Ta ynora OUTH HCYHCHU]A). Q8-1 JC PeAYAL
G4 - Tlposeputu 1a 1 je onronoruja y Q9 - Jla i1 pe3oHaHT yKasyje Ha TPEeIKe y Pauynapcka
CKIIaJy ca pauyHapckoM edukacHouthy, mro MOJIENIOBaRY? edrKacHoCT
NpecTaB/ba HAYMH Ha KOjH MAIlIMHA MOXe
Pauynapcka
Jla pa3MHUILIba O JOMEHY Y PadyHapCKUM Q10 — JTa 11 pesosanT Gpso pamm? YyHap
aruTMKaIujama. euKacHoCT
G5 - [IpoBeputH 1a Ji4 je OHTOIOTHja y Q11 — JTa 1t je HoKyMeHTaNHj
: Jacnoha
CIIaNLy ca H3pasiMa Koje KOPHCTE By /IH, KOH3HCTEHTHA Ca MOJIEIIOBAmHEM?
LITO MPEACTABIba KOIUKO j€ JIAKO pasyMeTn
Moz (LITO Cy jJACHHMjH KOHLENTH M B-UXOBU Q12 — Jla i cy koHuenTu 1o06po Hanucanu? | Jacuoha
omHOCH, TO he oBa yimora OUTH UCTYH-CHH]A). Q13 — JTa 1u nocToje anoTame y
OHTOJIOTHjH KOj€ TOJaTHO AeQUHUIIY Jacuoha

EBanyatopuma cy mate oarosapajyhe cmepHuiie 3a Bepudukanujy nutama ([Ipuor 2).

HakoH nmaBama oli€Ha 3a CBaKO O/ IUTake, CpeaAmba BPEAHOCT CBAKOI' HJba je HU3padyHara. vy

KOHaUYHOM KOpaky, KBAJUTET OHTOJIOTHje je u3pauyHaT KopuuihewmeM OeTa perpecMBHOT

MoJiernia KOjH je peIokKeH o1l crpane [174]:

exp{—0.44+0.03(60v5be)i+0.02(CovCXCO)i+0.01(CovR ><Re)i+0.02(CovCp><Cp)l_—0.66LExpi—25(0.1><Nl)1}

L 1+exp{—0.44+0.03(60v5be)i+ 0.02(CovcxCp);+0.01(Covg ><Re)i+0.02(CovCp ><Cp)i—0.66LExpi—25(0.1><Nl)1

] (2)

110



CovS mpeacraBipa cpenmy BpenHocT oneHa moomjenux u3 Goal 1; CovC mpencraBiba
cpenmy BpeaHOCT oneHa nooujernx u3 Goal 2; COVR mpejicraBiba cpeliiby BPEIHOCT OICHA
nobujennx w3 Goal 3; CovCp mpencraBiba cpelby BpeaIHOCT olleHa nooujenux u3 Goal 4;
LEXp je mpomMeHIpMBA KOja 3aBHCH OJI CTPYYHOCTH €Balyaropa. AKO eBalyatop cMarpa cede
0CcO0OM ca BUCOKOT HUBOA CTPYYHOCTH, OHJA je BpenHocT LEXp jenmnaka 1, y cympotrHoMm je 0;
NI je 1 camo y ciyuajy ako je Hemoryhe eBajgyaTopy Ja 0JIrOBOPY Ha HEKO O/ IMTamba y OKBUPY

musbeBa; Sh =1, Co=1, Re =1, Cp =1, jep yKynaH KBaJUTET y3uMa y 003Up CBE yJIOTe.
EBanyanuja OntoCIP onToJioruje

[Mparehu meronosnorujy FOCA [173] yetnpu eBaiyaropa ca pa3IMYMTAM HHUBOMMA UCKYCTBa
y obnactu oOHTOJOrHje 3aMoJbeHu cy Aa oneHe OntoCIP onrtonorujy. Kopuctumm cy
oarosapajyhe cmepnuriie (koje cy aare y [Ipuory 2), a pesynratu cy npeactaBibenu y Tabena
21. Pesynratn murtama Bepudpukanuje. Ckpahennma Q omHocu ce Ha Opoj nurtama a E Ha
EBanyatopa koju je mnomymaBao YNUTHHK. Tpeba HamoMeHyTH Ja NHTame 5 HUje

BepuduroBano momTo je OntoCIP oHTONOTHja anuKaruje.

Tabena 21. Pesynmamu numarea eepuguxayuje

Q
. Ql | Q2| Q3 | Q4 | @ | Q7 | Q8 | Q9 | Q10 | Q11 | Q12 | Q13

E1 100 50 10 75 100 100 75 50 100 75 75 25
E2 75 0 0 25 100 100 100 100 100 75 75 0

E3 91,7 |50 100 100 100 100 100 50 50 100 100 25
E4 42 25 100 50 50 100 100 50 50 75 75 25

TaGena 22 npezacraBiba Cpe/iby BPEIHOCT CBAKOT IHJba, TOOMjEHY M3 OIleHA 3a CBAKO
nutame y Tabemu 21.

Tabena 22. Oyena esanyamopa 3a c8axu 00 yumesd

nb
Gl G2 G3 G4 G5
EBanyaTop
EBanyarop 1 53,3 87,5 75 87,5 50
EBanyatop 2 25 62,5 100 87,5 37,5
EBanyarop 3 80,6 100 83,3 75 62,5
EBanyarop 4 55,6 50 83,3 62,5 50

Pesynratu eBanyauuje onrosioruje mory ce kperatu usmely 0 u 1. JloGujene BpeaHocTH 3a
OntoCIP onTonorujy ce crapibajy y jeaHaunHy (1), a yKymaH KBJIUTET OHTOJOTHjE KOjY

OlIelbYje CBaKH eBajyaTop Jat je y Tabenu 23.
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Tabena 23. Pezynmamu esanyayuje OntoCIP onmonoeuje

Esanyarop CTpy4YHOCT y 00,IACTH OHTOJIOTHja Pesyarat eBanyammuje
1 Beoma Bucoka 0,992
2 Cpenma 0,981
3 Beoma Bucoka 0,997
4 Bucoka 0,976

W3 pesynrata 100MjeHUX OJ1 YETHPHU eBayaTopa, mpuMeheHo je 1a cy OleHE HCKYCHUJUX H
Mambe UCKYCHUX eBallyaTopa Omucke, mrto ykazyje na je OntoCIP moronan 3a pa3Boj cuctema

3a aYyTOMATCKO I'CHCPUCALC IMUTAbA.

7.2.4.3 Enuzona 3: Epanyaumja Op3uHe mnpommpema IiatgopmMe HOBUM

THUIIOM IIUTAKHA

Tpeha enuzona eBanyarrje oqHOCH ce Ha Topeheme Op3uHe MpoIupeka mIaThopMe HOBUM
THTIOM THTamka 1 TuTaT(GopMamMa 3a e-OlCHhHBamhe Koje Cy KpeupaHe Ha TPaJUIIHOHATHA HAYUH
U TIpEJIOKEHE OHTOJIONIKK Boheme miaTdopme 3a e-olemuBame. EBatyarja oBOr cBOjcTBa
maTdopme je jako OUTHA jep ce ofHOCH Ha Oyayhy mpuMeHy Kaja ce mopes nocrojehux Tumosa
MHATaWka, jaBU MOTpeda 3a KpeWpameM HOBOT THIA NUTama. [locrojehe mimardopme 3a e-
OlIEHMBakE Koje Kopucte Beh ycrmocraBibeHe 0a3e mojaraka mMmajy ABOjaKe IMOCTCAMIIE 3a
HactaBHUKe. C jelHe CTpaHEe HACTaBHUIIM HUCY Y 00aBe3M Jla caMH Kpeupajy MuTama, ajid ca
Jpyre CTpaHe cy orpaHrueHH Ha ojapeleHe Bpcre mutama koja ce Beh Hanasze y 6a3u mojaraka.
Kana je moTpeOHa HOBa BpCTa MUTama, HEOMXOTHO j€ Ja aJMUHHCTpATOp 0OaBu ojnpehene
coTBEpCKE aKTUBHOCTH KOje MOTY OMTH paJHO MHTCH3WBHE, TYyrOTPajHEC W 3aXTEBajy BHIIH

HHBO BCIITHUHE IIpOIrpaMHpama.

V tpaguuponannom npuctyny (Cnmka 52), kaga ce Mopa yHETH HOBa BpCTa IHTamba,
NoTpeOHO je M3BPIIUTH HEKOJIHMKO aKTHBHOCTH BE3aHUX 3a pa3Boj codrrepa. IIpBo, notpedHo
je moaudukoBaTu nocrojehy memy 0ase mogaraka, kako Ou Moria ga 00yxBaTu acreKkTe OBUX
HOBHX IMUTamka KOja paHHje HUCY Owiia nmokpuBeHa. Moaugukaiuja 6aze nojataka ykbydyje
yMeTambe HOBHMX Talesla, KOJIOHa M penoBa. HakoH Tora, moTpeOHO je pydHO Kpeuparu
onrosapajyhy HTML Be6 crpanuiy koja he omoryhutu ymerame TOr TuUIa NMUTama, KOja
caJip>ku cBa noTpeOHa noJba. Y BehMHHU ciyuyajeBa, Takohe je moTpebHO pydHO AeduHucatu
oaroBapajyhe mo3aauHcke ckpurite koje he paautu usza oOpasaima 3a ymerame. M, koHauHO,

MPETXOJHO KperpaHe BeO CTpaHUIle U MO3aJuHCKe cKpunrTe Tpeba na Oyny pacrnopehene Ha
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cepBep miuargopme 3a e-OlCHHUBAKE MPEe HEro ITO KOPUCHUK 100Mje MOTYhHOCT na yOaru

MUTAkE KOje MPUIaia HOBOM TUITY KOJH j& YMETHYT.

VY npuctyny 3acHoBaHoM Ha oHToJsioruju (Criuka 52), kopuinheme ayTOMaTCKH TeHepUcaHe
¢dbopMe 3acHOBaHE HAa CEMAaHTHUYKHM aHOTaNWjama Jaje MOryhHOCT Jia ce m30erHy Kopaiy Kao
IITO CYy pa3Boj BeO CTpAHHUIIC M MMO33JUHCKE CKPHUIITE, MOAU(HKAIMja IIeMe 0a3e moaaraka u
MOCTaBJbakhe pa3BUjeHUX apredakara, ¢ o63upom aa he dopma 3a HOBH TUN NMHUTaka OUTH
reHepucaHa ayroMaTcKd W AMHAMHMUYKM, u3OeraBajyhu morpeOy na ce MOMEHYTH Kopalu
00aBJbajy pyuHO. AKO OHTOJIOTH]a 3a OJipeheHH TUIl MHUTama Beh MOCTOjU, TOBOJHHO j€ CaMo
HMMIIOPTOBATH OHTOJIOTH]Y. Y CYNIPOTHOM, HAaCTaBHUK MO’eE Ja Ae(pUHHUILE TI0Jba KOja OTHCY]Y
CTPYKTYpY NHTamka KOja ce MPEBOJN Y CEMAaHTHUKY perpe3eHTalujy. Y TOM clieHapHjy, To Ou
0o jenHW HAmop moTpedan ma Om ce ruiargopmMa MPONIUPHIIA HOBUM THUIIOM MHTamka, 0e3
YKJbyuHBama OUJI0 KakBe BpcTe nporpamupama u T Bemtune, omoryhasajyhu HacTaBHUIIIMA

Ja CaMH Jle(bI/IHI/IIHy THUIIOBEC IINTAaKbA.

L

e
KPEVPAHSE HOBE
HTML ®OPME

MO/NOUKOBAHSE
LIEME BA3E
MOJATAKA

MOANDUKOBAHE
NO3AANHCKUX
CKPUNTH

¥
YMETAHE ﬂoﬂgsgﬁ& O
HTMI CTPAHE i

YBO3 OHTO/IOTUIE

)
[IOIABAHE
HOBOT MUTAHA

TEHEPUCAHE
®OPME

KPEMPAHE HOBOTI
TUNA NMUTAHA

Cauxka 52. [Ipouec npomupuBama miathopMme 3a e-olehHUBamke () ca HOBUM TUIIOM MMUTAKka
KopuinhemeM TpaauIIMOHAIHOT TpucTyna U (0) oHToJoUIKK Boh)eHor npuctyna y BPMN

HOTAaIUjU

VY ciyuajy TpaJuIMOHAIHOT MPHUCTYIA, Kaaa miatrgopmy Tpeda NpoIIUpUTH HOBUM THIIOM
NUTa/ka, CBE aKTUBHOCTH CE U3BOJIe MaHyellHO. Mel)yTum, y ciaydajy npucTyna 3aCHOBAaHOT Ha
OHTOJIOTHjH, KOpAIM Kpeupamwa CTpaHuLe, MOJUHKaLK]je TO3aMHCKUX CKPUIITH U MIPUMEHE
cy oOyxBaheHM 3a/aTKOM reHepucama (popMe Koja je MOTIYHO ayTOMaTcKa M OCllama ce Ha
MeXaHU3Me reHepHcama KoJa Kako 01 ce CTBOPUIIM HEONXoAHU apTedaktu koju he omoryhuru

yMeTamhe HOBHMX BpCTa NMHTama. JEAWHU KOpaK KOjU Ce MOpa ypaJuTH y Cllydajy MpUCTyMa
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BOl)CHOT OHTOJIOTHjOM j€ YBO3 OHTOJIOTH]jE MTUTama. AKO 0JroBapajyha oHTOJIOTH]ja TUTamba HE

1ocToju, 610 61 NOTPeOHO BOleHO Kpenpame OHTOJIOTHjE 32 HOBU THIT ITUTAbA.

3amanm cy 00aBJbeHH Ha JianTomy omnpemibeHom ca Intel i7 7700HQ CPU, 16GB DDR4
RAM u 1TB HDD, nox Windows 10 onepatuBauM cuctemom. [lo3aauHa ruiatdopme 3a
TeHepHCamke KOJa je Y HOTITYHOCTH HallMcaHa Ha Java mpoTpaMCcKOM je3UKY, 10K Cy YIPaBJbambhe
OHTOJIOTHjOM, YMETamhe TPUILIETa U YIIUTH Onim cripoBeneHu kopuithemwem TaaSOR onnaju
cepBuca u mwerosor Java API-ja [175]. [Iperyen 3agataka Koju ce MOpajy 00aBUTH Y CIIydajy
yMeTama HOBHX THIIOBA MUTAKma y CIy4ajy TPAIUIIMOHATHOT W OHTOJIOIIKOT MPOIIUpPECH-a

cucrema (BuszyennszoBano ka0 BPMN nujarpamu vHa Cruru 52) nat je y Tabenu 24.

[Tpunukom TpaguIIMOHAIHOT IPUCTYIIA, TPOIICHEHO BPEME U3BPIIICHA 3a/1aTaka je J0OHjeHO
y3uMmajyhu y 063up ocoly ca cpeamiuM HUBOOM HMCKYCTBa Kopuihewa BeO TexHojoruja. ¥
okBHpY (poHT-eHIa kopumiheH je HTML u JavaScript, nok je y 6ek-enny PHP. 3a 0a3y
nojaraka je omadbpan MySQL. KosnoHa koja ce THYe OHTOJIOIIKHM BOHEHOT TIPHUCTYIIA IPHKa3yje
KOJU KOpalld C€ y TPEIOKEHOM IMPHUCTYIY OCJIamajy Ha ynmoTpeOy OHTOJOTHja M Ha KOJU
HayuH. 3aBpITHAa KOJOHA TMpHUKa3yje MPOCEYHO Tpajarbe KOpaka y OHTOJIONIKH BoheHOM
MPUCTYITY, IPU YEMY C€ MOTY Pa3IMKOBATH JBa THIIA KOpaka: 1) MaHyelIHH - MPOICHa Tpajarba
3aJaTKa Ha OCHOBY EMITMPH]CKUX PE3YTaTa OJ1 CTPAaHEe KOPUCHUKA KOJU CY KOPUCTHIIN CHCTEM
(y mpoceky 20 moKyIiaja 3a CBaky 0J1 3aJjaTaka) 2) ayToMaTCKH — IPOCEYHO BpEMeE TeHepHrcama
KOJIa WJIM KOMILIETHO ayTOMaTH30BaHOT KOpaka 3axBajbyjyhu oHTONOTHjama (y poceky o 20

ya3CTYITHUX U3BPILICHA).

Taobena 24. [Ipeeneo 3a0amaka ca acnekma mpaouyuoOHAIHO2 U OHMOJOWKU 80heHoe

npucmyna npoutuperoa nﬂamqbopMe 3a e-oyerusarbe HO6UM Mmunom numared.

Hauun Hauun
IMpouemweno | OHTOJOMKH IIpouemeHo
TpaguuuoHATHO u3Bohema u3Bohema
Bpeme [s] BoheHo Bpeme [S]
3a1aTKA 3aaTKa

YB03 oHTONOTHje | Ayromarcku | 2

MomndukoBame meme

Manyenno | 600 Boheno
6a3e momaTaka

Kpeuparme THIa Ayromatcku | 100
HTaba

Kpenpame nHose HTML Manyeno | 300

bopme I'enepucame
Monudukosarme (opme Ha OCHOBY
i Manyenno | 1000 CeMAHTHYKE Ayromatckn | 5

033 IMHCKUX CKPHUIITH -
aHoTaIHje

Ymerame HTML crpane Manyenuo | 600

JlonaBame HOBOT

ManyenHo 40
NHTaka

JlonaBame HOBOT MHTamba Manyenno | 40
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Anammzom Tabene 24 ce MoXe 3aKJbYYUTH Jia c€ MPOIEC MPOIHpemka miargopme 3a e-
OLICHbMBAKC HOBUM THIIOBHMA MTUTaka MOKE BUCOKO ayTOMAaTH30BaTH KOPUIINCHEM IPUCTYIIA
3aCHOBAHOT Ha OHTOJIOTH]jH, TOCEOHO y ciydajy kana Beh mocroje onTosorHje nmutama. Ocum
TOTa, ynoTpebda OHTOJIOTHja T0JaTHO yOp3aBa MojeIMHe KOpaKe, KOju Tpajy 3HadajHO Tyxe 0e3
ayromartu3aiyje u reiepucama koja. llltaBuiie, OHTOJIOTHje HTakba CE MOTY pa3MECHUBATH
He camo u3Mely kopucHuka, Beh n u3mel)y mammna, najyhu MoryhHOCT BUXOBOT yBO3a y IpyTe

o0Opa3oBHE maTGopMe U OKPYKeHa, TAKO J1a Ce MOTY JJaJjbe KOPHCTUTH.

Y Tabenu 25 par je mperjed BpeMeHa IMOTPEOHOT 3a MPOIIHpPEHE Iutargopme 3a e-
OIICHMBAKC HOBUM THIIOBUMA ITUTAKA Y CTy4ajy TPAIUIIMOHATHOT ¥ OHTOJIOMIKOT MPUCTYTA Y
cilydajy Kaja Beh 1mocroje OHTOJIOTHje MHUTalka U y clydajy Kaja uX TeK Tpeda Kpeuparu 3a
pa3nuunTe BpPCT€ MUTama KOja Cce KOPHUCTE y METUIIMHCKOM o0paszoBamy. Bpeme 3a
TPAIUITMOHAHH TIPUCTYII j€ 1aTO Kao PePEpEeHTHO 3a eIyKaTOpe ca CPEAHUM UCKYCTBOM KOjU
Cy YNO3HATH ca HAaBEJCHWM THUIIOM IHTaka W HUXOBOM CTPYKTYpOM W OCllaka ce Ha
ayTOMAaTCKO TeHepHucame Kojaa. Tpeha KoJioHA TIpHKa3yje BpeMe HEOMXOTHO 3a JehUHUCADE
HOBUX IHTamka, MOJ MPETIOCTaBKOM Jia CYy OHTOJIOTHjE OJroBapajyhmx THUIOBa muTama Beh
KpeupaHe. Y 4eTBPTOj KOJIOHH je IPUKA3aHO YKYITHO BPeMe MOTPEeOHO 3a KpEeHpame OHTOJIOTH]E
3a oAroBapajyhu Tum muTama OJ] CTpaHE JTOMEHCKHMX EKCIepaTa, KOju TO3Hajy NMPHHIIUIIC
OHTOJIOTH]E€ U CEMaHTUUYKHX cucTeMa. KoHayHo, mociie/iiba KOJIOHA MOoKa3yje KOJUKO IyTa je
kpahe BpeMe MOTPEOHO 3a KpeHpame CKBHUBAICHTHUHHX IHTama YHIOTPEOOM MPHUCTYyIa
MPEJUIOKEHOT Y OBOM pajly, a KOju Ce Ocliambha Ha OHTOJIOTH]jE M TeHEpHCamke Koa, y nopehemy
ca TpagunHroHamHUM. Jloma rpaHuIia yop3ama ce 0JIHOCH Ha ynopehuBame ca KOJOHOM Koja
oOyxBarta ¥ JIy’)Ke BpeMe 3a Kpeupame OHTOJIOTHja (4eTBpTa KoJjioHa). Ca apyre cTpaHe, ropma
rpanuiia yop3ama TmpeacTtaB/ba HajBehe Moryhe yOp3ame Koje je Moryhe ocTBapuTH
MPEUI0KEHUM IIPUCTYIIOM U IOOH]ja ce Kao 0JTHOC BpeMEeHa TPaUIIMOHAIHOT prcTyIa u Tpehe

KOJIOHEC, Ka/la CC IIPCTIIOCTAaBU Aa KOJIOHC Beh HOCTOje, HAOK CC IINTalka 'CHCPUIITY aYTOMATCKH.

Tabena 25. [Ipeaneo spemena nompebHUX 3a npowuperse niamgopme 3a e-oyerusarbe

pasiudumum munosuma numared

Tun Tpaguuuonaano | OHTONOIWKH 3acHOBaHO | OHTOMIOIIKH 3acHOBaHO | Bpeme yop3ama
ouTama | [min] ca nocrojehum ca KpeHpameM HOBHX [komnKo
oHTOJIOrHjaMa [S] oHTOJI0TH]ja [S] nyTa)

MCQ 55 15 142 23-220

EMQ 62 19 163 23-196

MTFQ 46 12 119 23-230

SCT 82 18 205 24-273

CIP 79 16 189 25-296
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Kao mro ce moxe Buaeru, yoOp3ame je pelneBaHTHHje Kama Beh mocroje mocTymHe
OHTOJIOTHje MHTamka. MelyTumM, OHTOJIOTHje MUTamba ce MOT'Y TOHOBO KOPUCTUTH U MOTPEOHO
UX je KpeupaTHu caMmo jeJHOM W KacHHje aenutu u3mely pazmumuntux miardpopmu. Kpenpame
HOBHX THIIOBA MMUTaka KOPUIINCHEM MPUCTYIA 3aCHOBAHOT HA OHTOJIOTH]H, y CIy4ajy Ja He
MOCTOje OArOBapajyhe OHTOJIOTHjE 32 IUJbaHU THUIl NMHTAaKka HA PaCIoJiaramy, Tpaje BHUIIIC
BpeMeHa, ajiu je yop3ame 1 Jajbe 710 25 myTa y 0JHOCY Ha TPaAUIIHOHAIHH IPUCTYIL. Y Op3ame
j€ Haj3HauYajHUje 3a CJIOKECHY BPCTY NMUTama ca rnmocrojehuM oHrosiorujama, kao mro cy CIP u

SCT nurama.

Kpo3 mpBe Tpu enusone eBamyauuje norsphena je xunoresa H1, xoja roBopu o Tome na
mwiargopma 3a UCHIUTHBAKE YUEHUKA Yy €-ydelhy MOXKe OWTH YCHEIIHO pa3BHjeHa MPUMEHOM

OHTOJIOTH]a U aJropuTaMa 3a TEHEPHCALE ITUTAbA.
7.2.4.4 Enuzona 4: KBajurer nurama

YerBpTa enm3o/a eBallyalyje 0JHOCHIIA CE Ha MPOBEPY KBAIMUTETa ayTOMATCKU ICHEPHCAHUX

SCT u CIP nurama.
YyecHun

VY uctpaxxuBamy je yuecTBOBaJIO 12 jiekapa, KOju Cy yjeHO MPEACTaB/baIl U MTaHel eKcrepara
y OJIHOCY Ha KOju Cy ce KacHHje monesbuBanu OomoBu y SCT mnuramy. Jlekapuma je
npeacraBbeHo 10 mutama SCT Tuma, o Kojux cy 4 muTama UMaia HUBO TSKHHE ,,JIaKo ™, a 6
HUBO TeXHHE ,, TemKo ‘. Takohe, mpeacraBibeHo uM je 5 nurama CIP tuma, o kojux cy 2 umana
HHUBO TEKHUHE ,,JJAKO* U 3 HUBO TeXHUHE ,,Terko . [Ipumepu nutama cy npukazanu Ha Ciauiu
53. JlekapuMma cy muTama Jata y HanupHOM OOJHMKY KOjU UM j€ Ypy4YeH JIMYHO, WU y BUIY
word 1oKyMeHTa KOjH je Imociat Ha Meji aapecy. 300T HeJocTaTka clIo00IHOT BpeMeHa yCie]
BEeNMUKOT Opoja oOaBe3a nekapa, Huje O6uno moryhe cmpoBectu ymo3HaBame ca CLICKER
wiargopmom. Crora je 1usb OBE €MU30/I€ OLICHHMBAE KBAIUTETA TUTAkha KOja Cy ayTOMAaTCKH
reHeprcaHa IpeayioKeHUM anroputMuma. HakoH J1aTux oroBopa Ha npejcTaB/beHa MUTamba,
Ha NOCJeIHhEeM MaIupy, JIEKapy Cy 3aMOJbEHH Ja MONyHE YIUTHUK KOjU C€ OJTHOCHO Ha NMPOLIEHY
KBAJIUTETA MUTamka. YIHUTHHUK je KPeUpaH Ha OCHOBY ynuTHUKa u3 [176] u [177] u nmar je y

IIpunory 5.
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Pitanje Kompletna slagalica (Comprehensive Integrative Puzzle - CIP)
Pitanja usaglasenosti Script concordance test — SCT):
Svake pitanje se sastoji od opisa slufaja koji tekstualng opisuje tegobe koje pacijent ima. Zatim je dat predicg
dijagnoze . Obavlja se pregled i nakon pregleda se bira jedna od penudenih opica u trecoj koloni, 2 to je stepen
slaganja sa poéetnom dijagnozom

UPUtStVO: 7a svaku od ponudenih dijagnozs, potrebna je odsbrati opcije iz panudenih seksijz. Glavne tegobe,
Status, UZ nalzz, Leboratorijs, Terspijs. Napomena: Svake] dijagnozi odgavars same po jednz apcija | svakoj opeiji
odgovara sama po jedna dijagnoza.

Dijagnara T Gine tegabe | TEStts W UZ naiaz V- Laboratoria | V-Terapia
10. Pitanje (tefina: tadko)
Opis sluZaja: Pacijent dolazi na pregled sa sledeim tegobama: “Pacijentkinja s javija zhog kasljz kaji traje dve allerga.non tpeciicans 0 4 2 B 2
nedelje uz glsvobalju | zspusencst nosa,nepusac, negira alergije, uredna stolica | mokrenje, licna snamneza- negirs. b 5 - - - .
Dystorsio art. T/C sin. a I3 d d d
— - — 1: Glavne tegobe:

Aka je Vaza U kojoj meri je patetna dijagnoza L
potetna Zatim ste saznali nove informacije: taéna. a) Povrads levag skecnog zgloba, gri nepravilnam cdancy, are 3 dana, Zali se na bol u tam dely.
dijagnoza: B Sinac imao gusenje, nepusas, od decjeg uzrasta, redovnn uzima nixar

Puimo- ikularno disanje bez prop Sumova, | -2 U potp nije ntatna €} Pardana unasad gusshalia, oterana gutanje, osecaj time | drhtavice, kasall, pusac, negira alargile, glavobalja, rapusen nas, balowi

. . . " reluca i muening
rio- 2drel, limfne zlezde urata _—

acuta g 4 -1 Verovatno nije tatna di Pacijentkinja se javija thog visoke temperature preka 38, makaksanja, lose se ozeca, nadutast stomaka, siab apetie

nisu palpstorno uvecane car-sreana radnjs ritmicna, tonovi
§ 0 Nititana ni netatna : .
jasni, bez suma karotide- bez sistolncg suma stitnjaca nije 1I: Status:
palpatorna izmenjenz, TA-120/60mmHg +1 Werovatno je tafna ) pulma- branhovezikuiamo dissnje baz proprataib sumova, cor-srcna radnja micns, Eanovi s, bez sums, grio- Kipermiga
+2 U potpunasti je tagna lagam: mine dexde vrata oko S-6mm meke, pokretne, bazbolne, TA-

uvecan krajnisi sa psevdome mrang
120/60mmiig, stitnjaca- nije palpa

B} pulmo- wovesikularno disan sreana radnja fitmicna, tonavi jasn, be: suma. stitnjaca nije palpatarng
izmenjnen, Limfne dlezde vrata padvilicne oka 4-Smm, beshalne, pokretae Gria-hiperemij nepcanih lukove, uvecani krajaici. Th

)

iz UZ nalaz:
al Nema
b)) Nema
€] EXG sin ritam fr ckn 75/min,ST 1 Tu granicama normale. KT pulma senka scrtae kongiguraciie
d) Nema

1V: Laboratorija;

af Nema
B) Nems
€} LKCI- 3,EERCH,59 HGB-125 HCT-0,380 MCV-83 TR-167 NEUTR-71,3 CRP-1,7 FE-5,2
a1 Nema

V: Terapija:

a}  Amp Synopen, Amp Lemod 40
3ps Beulardi 250 241 drievne, babl Nelpazs 30 21 paks sats pre darucks, tabl Rapigs! plus 31,

o, Acidi Borici 3% sterilni £a oka - ukapavati 3-0x dnevna po 1-2 kapi u obia ok, tabl

21 PRE JELA, CAPS HEMOMYCIN 500 131 DNEVND, CAPS PROBIOTIX FORTE 141, EFF ACERDLA 1%1 DNEVND,
SVOJ DIKLOFEN 1X1, FERGGLOBIN SIRUP 1X15K

) Mirawanje, Dlevacija, hisdne obloge 2-3 dana, Dexomen tab. po potrebi, ra umanjenje bata. Mirovanje 3 nedelje.

Cauka 53. [Ipumepn nuTama Koju Cy JaTH JIEKapuMa Ha eBayalu]jy

IlonywmaBame U aHAIU3a YIUTHUKA

HVcka3u y OKBHPY YIIUTHHKA Cy Tpynucanu y Tpu kareropuje: (1) Onwma kamezopuja xoja je
caaprkaja yKymHO 4eTHpH HcKaza ommrer Tuma (2) 3adosomcmeo SCT numarbem Koja je
caJpiKaia yKyItHO ocaM uckasa u (2) 3adososcmeso CIP numarem, Koja je caapkaia 6 ucKasa.
OxaroBopu 3a cBaku 0] MCKa3a Cy ManupaHu mpema JIMKepToBOj CKalu ca S5 CTeNeHHU ciarama
(’y motnyHocTH ce He cinaxkeM”’, “He cmaxem ce”, “Heyrpanan/na cam”, “Cnaxem ce” u Y
MOTIYHOCTH C€ CliakeMm”’, ca HyMepHUYKuM BpemHoctuMa 1-5). J[Ba mckasa koja cy Owia
npenBuljeHa 3a KOMEHTAape y OKBHPY YIUTHUKA Cy Jara OILKOHO, paiau JOJaTHHUX
KBJIMTATUBHUX aHallu3a U JoOHujama OMIITHX MoBpaTHUX uH(opmanuja. Ha xanoct, HUKO o1
UCIIUTAaHUKA HUje MOMYyHHMO OBa MOJba TAKO Ja MpelBuljeHy aHanu3y Huje Omino moryhe

HU3BPHINTH, U OBA IIUTAakbA CY UCKIbYUCHA U3 JaJbC aHAJIN3C.

3a aHanM3y NMPUKYIUBCHUX Mojaraka kopuinheH je “IBM SPSS Statistics 21” crartuctiuku
nakeT (eBaimyalnMoHa Bep3uja). HakoH konupama M yHoca y 0a3y Mojaraka, HoJauu cy
aHAJM3UpPaHU TNPUMEHOM CTaHJApAHUX METOJla CTATHUCTUYKE IECKPUMIMjE M CTaTUCTHKE
3aKJby4HBama. BaluaHOCT yMUTHHKA U MCKa3a MpoBepeHa je kpo3 KponOGaxoB koepuiujeHT
noy3aaHoctu u Ilpucon koedpuuujent kopenanuje (Ilpunor 7). C o03upoM 1a Cy HCKasu
rpynucanu 'y Tpu kareropuje, KponGaxoB koeduUIMjeHT MOY3AaHOCTH KOjU C€ OJIHOCH Ha
omury kareropujy je ((a = 0,781), koedunmjen koju ce ognocu Ha SCT kareropujy je (o0 =
0,87), koedwunujent koju ce ognocu Ha CIP kareropujy usHocu (o = 0,77), 10K je Ha HUBOY
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nenokymnHor ynutHuka (o = 0,88), mro MHAMKYje BUCOK HUBO MOY3JaHOCTH KOPHUIIHEHOT
ynuTHUKA. JIOMpUHOC MOjeIMHAYHUX HCKa3a yTBphUBaH je aHaIM30M apUTMETHUYKE CPEIUHE,
CTaHJap/He JAeBHjanuje, KoeulujeHaTa KOPUroBaHe ToTan kopenanuje 1 KponbaxoBux andu
HAKOH OpHcama CBaKOr O] NHTamba HAa HUBOY IEIOKYITHOT YIUTHUKA. Y OKBHUPY MaTpHIIC
Kopelalyje 3a uckase y ynmuTHHKY koju cy obenexenu ca SCT3 u CIP1 youeHo je oacycTBO
CTaTUCTHYKU 3HAYAJHOT JIOTIPHHOCA, 1A CY CTOTa OB MCKA3HM UCKJbYUYECHHU U3 JAJbET IMOCTYIKA

obpae.

Ananusa 00MjeHUX pe3ysTaTa MOKE ce TOJECIUTU Ha TpU Jejia, CXOJIHO KaTeropvjama
KOJUMa HMCKa3u MpUMaaajy. Y OKBUpY ONILITET Jiesa, MOXKE ce YOUUTH Ja je 75% ucnuTaHuka
cMaTpaJio Ja je MPEeJCTaBJbeHH HAa4yuH TPOBEPE 3Hama JeAHOCTaBaH, JOK je 25% Owmio
HeyrpanHo. Behuna ucnuranuka (92,7%) ce ciaoxuia ga je MpeacTaBJbeHd HauuH MpOBEpe
3Hama cTuMmylaTBaH. Ca WCKa3oM Jia je TIPEICTaBJbeHW HA4WH TIpOBEpe 3Hama
3aJI0BOJhaBajyhu CIIOKUIIH Cy C€ CBH UCTIMTAHUIIN, 01 KOjux ce 58,3% CII0KHIIO0 Y TOTITYHOCTH.
[Tocnenmu wckas, KOju je 0] TOCEOHOT 3Havaja 3a UCTPAKHUBAKE, jep MPOBEpaBa Cllarame ca
HHUBOOM TEKHHE MPEICTaB/LCHUX MHUTakba, YKa3yje na ce Behuna ucnurannka ciaxe (75%) na
Jj€ HUBO TEKWHE IMUTamka 0AroBapajyhu 3a cBa muTama, 0K Cy JBa UCITUTAaHWKA OWJIa HEyTpaiHa
W jellaH je W3pa3uo Hecjarame ca MckKa3oMm. Pacmojena oAroBopa mpuKa3zaHa jeé y OKBHPY

rpaduka Ha Cnuka 54.

"Hueo TexXuHe NMTama 61o je oaroeapajyhiu 3a cea nuTamka”

504

40

309

Percent

207

T T T T
He cnamem ce HeyTpanan/Ha cam Cnamem ce ¥ noTnyHocTH ce
chnakem
"HuBo TexMHe NUTaH-a MO je ogroeapajyfin 2a cBa NUTaka”

Ciauka 54. CtaB HCIUTaHHKA KOjI/I C€ OAHOCH Ha HUBO TCXKHMHC IMHTamkba
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VY oxBUpY Apyre Kateropmje koja o0yxBara nckase koju ce ogHoce Ha SCT nurama, Moxe
ce BuIeTH J1a je BehuHa ucnuranuka, mux 66% cmarpaio aa je ynorpeda SCT cuenapuja 6uia
oarosapajyha, 1ok je mux 33% Ouno HeyrpanHo. [Ipubmmkao 67% UCHIUTAHUKA CE CIIOKHIIO
na creHapuo koju je kopunihen y SCT nutamuMa npecTaBba CMUCIICHY HEHHY, 25% je Omito
HEYTPAIHO JIOK C€ jeJlaH MCIUTAaHHWK HUje cI0XkHuo ca uckazoMm. Jla SCT nurame naje TauaH
MIpUKa3 KIMHUYKUX BELITHHA, CMAaTpa M0JIOBUHA MCIIUTAHMKA, JOK HEYTpajaHu ctaB uma 33%.
JIBa MCHMTaHWKA Ce HHUCY CIOXKHJIA Ca MCKA30M, O]l KOjUX jelaH y MOTIyHOCTH. Pacmonena
cliarama rnpukazana je Ha rpaduky Ha Cnunm 55. Behuna ucniuranuka, mux 75% ce cinaxe na
SCT nurame Tpeba ja 3ay3Me 3HAYajHO MECTO Y UCIHTHBAY CTYJCHATa METUIIMHE, JOK je
25% ocrano HeyrpanHo. Ilocnenmwa aBa Mckasza, Koja ce ofgHoce Ha 0osby 00yky Oymyhux
nekapa u 00Jpy MPUIIPEMIBCHOCT Y PEATHOM OKpYXkemy, moBehameM yrmotpede SCT nurama,
MMajy MICHTUYaH pacropen ciarama, 25% WCIHUTHHKA ce y MoTIyHoCcTH ciaxe, 33,3% ce

citaxe, JIok je 25% HeyTpaHo.

"SCT paje TayaH NpHUKa3s KNMHWYKUMX BelITHHA."

504

40

309

Percent

0 T T T T T
¥ noTnyHocTW ce He  He cnakem ce  HeyTpanadiMa cam Cnamem ce ¥ noTNyHOCTH c&

CRNawem CNakem
"SCT paje Ta4aH NpWKas KNMHUHKWUX EewTuHa."

Cauxa 55. CraB nekapa ca uckazom SCT4

Hcka3zu xoju ce ognoce Ha CIP nutama ce y Behoj MepH ciiaxky ca NpeTXoJHUM UCKa3uMa y
Be3u SCT nmurama. Kao n ko SCT nurama, mosoBrHa UcuTanuka ce ciaoxxuia 1a CIP murame

Jaje TayaH MpHKa3 KIMHUYKUX BELITHHA, HEyTpaJHU cTaB je umano 33% 1ok ce nBa
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WCIIUTAaHUKA HHCY CIIOXHIIA, OJ KOJUX C€ jelaH y MOTIYHOCTH HHUje clioxkuo. Pacmopena
cliarama nmpukasana je Ha rpaduky Ha Crurm 56. O 3Hauajnoctr mecta npumene CIP murtama
y MPOBEPH 3Hama CTyJCHATa MCIUIIMHE MO3UTHUBAH YTUCAK je Jaio 75% ucnuraHuka, 0K je
25% ocraio HeyrpaiHo. [locnenma 1Ba uckasa, ,,Ilorehana ynorpeba CIP-a omoryhwia 6u na
ce nobujy Oosbe oOyuenu Jsiekapu” u “Ymorpeba CIP-a omoryhmna Ou muIuioMupaHuM
CTYACHTHMA MEIUIMHE Ja Oyay 0oJbe MPUIPEMJbCHU 32 OOpaBaK y peaqHOM OKPYXKEmy.”
MMajy CIMYaH CTETICH clarama. Y mpBoM ciydajy 33% ucnuraHuka je Ouiio HeyTpallHo JOK ce
66,7% CIOXHUJIO ca MCKa3oM, OJf KOJuX 2 y HMOTIIYHOCTH, AOK je y ApyroMm ciyuajy 41,7%
ucnuTaHuKa Omino HeyrpaiHo, 58,3% ce ClIoXHIIo ca MCKa30M, O] KOJUX Cy Ce 2 MCITUTAHHMKA

CJIOKWJIa Y TOTITYHOCTH.

"CIP paje TadaH NpUKa3 KNWHWYKUX EELUTHUHA"

50

30

Percent

20

0 T T T T T
¥ NOTNYHOCTKH c& He  He cnamem ce HeyTpananiva cam Cnamem ce ¥ NOTNYHOCTH C&
cnamem cnaxem

"CIP paje Ta4aH NpuKas KNUHU4YKWMX BelITUHA"
Cauxka 56. CraB nekapa npema uckazy CIP2

VY ckiagy ca UCTpaKUBAHOM IIPOOJIEMAaTHKOM, a Ha OCHOBY aHaIM3e JOOMjeHUX pe3yiTara,
MOXK€ C€ 3aKJbY4YHUTH Ja je CTaB HCIHUTAHUX JIeKapa MO3UTUBAH MO NHTaky ayTOMAaTCKU
kpenpanux SCT u CIP nurama, 1a nuTama y 3Ha4ajHO) MEpH Jajy TadyaH MpHUKa3 KIMHUYKUX
BELITHHA, Ka0 U Ja je HUBO TE&XKHUHE NPEICTaB/LEHUX MUTamba OMO oaroBapajyhu, yume cy
yjenHo notBphene xunoreze H2 u H3 koje roBope o Tome na je kBanmuteT kpeupanux SCT u

CIP nurama y okBupy miaTgopme 3a e-oLeHhUBambe Ha 33/10B0JbaBajyheM HUBOY.
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7.2.4.5 Enuzona 5: 3a10BO/bCTBO KOPUCHHKA

Hakon enusone 4, y okBupy koje je usBpiieHa eBanyanuja kBanutera SCT u CIP nurama,
NpenuIo ce Ha MOCeNkby eNU30/y eBalyaldje, Koja ce OAHOCH Ha 33a/JI0BOJHCTBO CaMHUX
KOpHCHUKA (HacTaBHUKAa M YUeHHKa) y Kopuirhewmy IuiarhopMe 3a e-OlCHHBAKE U

npuxBaheHOCT e-olemkuBama. OBJIe je Takohe N3BpIICHO 0/IroBapajyhe HCTpaKUBambe.
YyecHunn

HcTpakuBame je CrpoBeICHO ca yueHHIIMMA (CTYJACHTHMA) ¥ HaCTaBHUITMMA MeTUIIMHCKOT
¢dakynrera, Yaupepsurera y beorpamy. CLICKER mmardopma koja caapxku CIP u SCT
MUTamka je MPeJICTaBIheHa KOPHUCHUIIMMA (MCTUTaHUIIMMA) Yy Tiepuoty o 1.12.2023. —1.2.2024.
KopucHummma je mocnaT 3axTeB 3a NPUCTYN alulMKanuju myteM Mejna. [lpum Tome cy
KOPUCHHIIM MMaJld MOTYNHOCT Ja aluIMKalHju TPUCTYIE IyTeM padyHapa WIH ITyTeM
MoOmiHOr TenedoHa. Bepsuje amnukamuje HE3HATHO Cy C€ pa3IMKOBaje ycien MmoTpede
npuiarohaBama oaroapajyhem ypehajy. Kpo3 ynyTcTBO KOje ce mpukaszyje IpHINKOM MPBOT
nokpetama amtukaiuje ([Ipumor 3) xopucHunu cy ymosHatu ca moryhnocruma CLICKER
mnatdopme. HakoH ymo3HaBama, KOpUCHUIIMMA j€ TIPEMYIITEHO JIa CE CaMH, CBOJUM TEMIIOM
kpehy kpo3 miardopmy u oxarorapajy Ha kpeupana nutama. CBa SCT u CIP nurtama cy
KOHCTpYHCaHa TIpeMa OIMMKCY JaToM y cekuju 6. [Ipumepu nutama cy natu y oksupy IIpwior
4. HakoH 5 naHa oJ MpucTynama IaTGoOpMH M YOUEHUX aKTUBHOCTH, YYECHHIIH CYy MyTEM
Mejia 3aMOJbeHH J1a ronyHe ynuTHuK. On 28 cryneHara u 4 HacTaBHHUKA KOjU CY IPUCTyHaIN

w1aTGopMu, YIUTHHK je MONMyHMI0 15 cTtynenara u 4 HacTaBHUKA.
IlonymaBame U aHAIN3a YIUTHHKA

VY 01HOCY Ha YIIUTHUK KOJH CY ITOIYHh-aBalli €CIIepTH U3 00JacTH MeAUIIMHE (JIEKapH ), YITUTHUK
3a 3a/10BOJbCTBO KOPUCHHMKA je MPOLIUPEH ca 4 HOBAa MCKa3a KOJU Cy MPUIIOJeHU KaTeropuju —
3anoBosbcTBO KoprucHHka CLICKER mardopmom (Ilpusor 6). YIUTHHK je aIMHUHUCTPUPAH
oH-nuHe kopuinhemem codraepa Jotform?®. Tlojanu cy enekTpoHcky npeyseTu y Tabeny, YuMe
je enuMuHKMCaHa noTpeda 3a pydHUM YHOCOM. YTNIUTHHKY je OMiio Moryhe npucTynmuTH U Kpo3
CLICKER mnnardopmy. Llnsb ynUTHHKA je ca3Hame y KOJOj MEpU Cy YYEHHUIIM M HACTaBHUIU
cnpemuu aa npuxsate SCT u CIP nurama kpo3 ynotpedy CLICKER nnatdgopme kao cpeactsa

3a MMOJAPIIKY BbbUXOBOM YUCHY U OLICHUBALY.

9 https://eu.jotform.com
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3a aHanu3y mojaraka kao W y enm3onu 4, xopumhen je “IBM SPSS Statistic 217
CTAaTHCTUYKHU TMakKeT (eBaiyaroHa Bep3uja). KpoHOaxoB koe(UIIMjeHT TOY3JaHOCTH KOjU Ce
OJIHOCH Ha KaTeropujy uckasa o miardopmu usHocu ((a = 0,79), 10k cy KoepUIIUjeHTH KOjH Ce
oxHoce Ha SCT u CIP kareropuje (o= 0,865), (o= 0,77), pecniekruBHO. Ha HUBOY 1EJOKYITHOT
ymutHuka KponbaxoB xoedumujeHT noyszganoctu nzHocu (o = 0,92) mTo MHIUKYjEe BHCOK
HUBO TOY3[aHOCTH KopuimheHOor ynuTHHKA. J[opHHOC NOjeIMHAauYHUX HMCKa3a yTBphUBaH je
aHAJM30M apUTMETHYKE CPEeIUHE, CTAaHJapAHE JeBHjaluje, KoeuijeHaTa KOpUroBaHe ToTal
kopenaruje u KponbaxoBux anu HakoH OpHcama CBAKOT OJ1 MUTamka Ha HUBOY HEJIOKYITHOT
yrnutaEKa ([Tpuor 7). Y okBupy MaTpulle Kopenaraiyje 3a rpyIy uckas3a Koju Cy ¢e 0JTHOCHIIN
Ha Kopuurhewe miargopme, youeHo je OJCYCTBO CTaTUCTHYKHM 3HA4ajHOT JONPUHOCA UCKa3a
CLICK7 (“Hucam wumao/na Buile moTemkoha ca OBUM HAaYMHOM HCIHUTHBaWka HEro ca
yoOn4ajeHuM MeToJaMa HcnuTHBama’). Tectupame Ha [IupcoHOB KOEPUITHJSHT KOpeaimje
noTBphyje MPEeTXOAHH 3aKJby4aK Jla OBaj MCKa3 HHUje CTATUCTUYKU BaJUJAH U CTOra je

UCKJbYYEH U3 JIaJheT MOCTYyMKa oOpase.

HcnutuBame ogHoca m3mel)y He3aBUCHE Bapujadie ,,Yiora“ Koja MOXe UMaTH BPEAHOCT
Hacmasnux v Yuenuk n ocTanux 3aBUCHUX BapHjaOJIM U3BPIIICHO je METOI0M KpocTalyraimje.
VY Tabenu 26 nat je mpukas yKpiiTama Bapujaoie ,,Yiora“ u Bapujadinie ,,[[peacraBibenn HaunH
MpoOBEpe 3Hama je jenHocraBad. [lodyeTHa mpeTmocTaBka OJHOCHIIA Ce HA TBPABY Ja he o1
yJI0OT€ KOPUCHHUKA 3aBHCUTH OJITOBOPH Ha JINKEPTOBOj CKaJTM. ¥ OBOM KOHKPETHOM CIIy4ajy, Aa

he CTYACHTH OUTH BHILIE HAKIOHEHH HOBOM Ha4YMHY UCIIMTHBAama Yy OJJHOCY Ha HACTaBHUKCE.

Taobena 26. Kpocmabynayuja eapujadbnu Ynoea u CLICK1

MpencraBrbeHn HauvH NpoBepe 3Haka jeAHOCTaBaH. Total
He cnaxem | HeytpanaHn/Ha | Cnaxem | Y noTnyHocTu
ce cam ce ce Criaxem
Count 0 1 3 0 4
HacTtaBHuk
% within Ynora 0.0% 25.0% 75.0% 0.0% 100.0%
Yrnora
Count 1 0 5 9 15
YyeHuk
% within Ynora 6.7% 0.0% 33.3% 60.0% 100.0%
Count 1 1 8 9 19
Total
% within Ynora 5.3% 5.3% 42.1% 47.4% 100.0%

OBom npuinrkoMm m3pauyHat je Pearson Chi-Square Tect kojum ce mpoBepaBa Ja ju je
yKpIITame H3a0paHUX BapujaOiaM CTaTUCTUYKM 3HayajHo. [Ipema KOHBeHIMjU, Kajua je
BpeqHOCT oBor napamerpa Mmama o1 0,05 (p<0,05) To yka3syje na je moryhe ia mocroju u3BecHa

Be3a u3Mely Bapujabiu koje cy ogabpane. Jpyrum peurMma, yKpITame o1a0paHux Bapujadbiu
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je m3ApKao TecT craTucThuke 3HadajHoctu. C o63upom na je moodujeno p=0,052 moxe ce
KOHCTaTOBATH J1a TIOCTOjU M3BECHA Be3a m3Mely Bapujabmu koje cy u3abpane. Ha rpaduxony
npukazanoM Ha Cinunu 57 Moke ce YOUUTH MOTBP/Ia MOYETHE MPETIIOCTABKE, Ja je YUSHUIINMA

JeTHOCTaBHHM]E Ja KOPUCTE HOBE TEXHOJIOTH]E.

10 MpencTaBrbeHl HauMH
NPOEEQE 3HAH:E &
jeAHOCTaBaH,

B He cnaen ce

B Heytpananiva cam

O Cramem ce

87 B ¥ noTnyHocTH ce chakem

Count

4-—

0= .

HactasHWk CTypeHT

Ynora

Camka 57. I'paduuxu mpukas ogHoca Bapujadnu ,,Yiora™ u CLICK1

W3BpiiieHO je yKpITame W ocTaiux BapHjadmu, mehyrum Bpennoctu Pearson Chi-Square
TeCTa Cy 3HayajHO BMILIE YUME Ce yKasyje Ja Be3a u3Mmel)y He3aBucHe Bapujabie Yiora u
OCTaJIUX 3aBHCHUX BapujabIM HHUje CTATHUCTUYKM 3HauyajHa. OBakaB pe3yiaTaT c€ MOrao
OYCKHMBATH, C 003UpOM Ha Opoj ucnutanuka, (ykymHo 19), ma je roTOBO W3BECHO Ja HHjEIHO

yKpinTame Hehe OUTH CTaTUCTUYKU 3HAYajHO.

C o03upom Ha pesyaTare 100ujeHe KpocTadynanujoM (YKpIITambeM), Y HACTaBKy aHalIM3e
napajgeqHo ce TMpUME’mY]y MeToAe [eCKpUNTHBHE CTaTUCTHKE (MpeuusHuje, Tabena
(bpekBeHIMje) U KpocTadynanuje kako O ce AONUI0 A0 IITO JeTaJbHUjUX 3akibydaka. Of
yKynHor Opoja ucnutaHuka, 85% cmaTpa Ja je IpeicTaB/beHH HAYMH IMpPOBEpEe 3Hama

cTuMmynaTtuBas, oko 10% je HeyTpaiHoO, a jelaH KOPUCHHK Ce€ HHje CIIOKHO ca uckazom. Ca
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MCKa30M J1a je KOHIeNT Kopuinhemwa miatgopme 100ap HauMH 32 yCMEpaBambe yuemha YIeHUKa,

cioxuiio ce 79% KOpHCHHKA, JIOK ce 2 KopucHHKa Hucy cioxuia (Cruka 58).

KoHuenT kopuwhewa CLICKER nnaTdg)opmMe 3a oLlerbnBate je go6ap Ha4ynH 3a
yCMepaBate y4Yera yYeHWKa.

60

40—

Percent

20

¥ NoTnyHocTM ce He  He chamemce  HeyTpanaHMa cam Cnaxem ce ¥ NoTNyHOCTH c&
Chnaxem cnaxem

KoHuent kopuwhersa CLICKER nnarcopme 3a ouersMBarse je fobap Ha4nH
3aycMepaBarbe y4eHa yHeHUKa.

Cauxka 58. I'padmkoH pacrojene ciarama ca uckazom CLICK3

[Mpema anamusu (47,7% - Crnaxem ce u 31,6% - V moTmyHOCTH ce cliakeM) KOpHIIheme
codTBepa HUje MMaAJO 3HAYajaH YTHUIIA] HA CIIOCOOHOCT pellaBama MuTama. Vickas koju ce
OJIHOCHO Ha HUBO TEKEHE MUTama 1Moka3ao je na 63,2% ucnuTaHuka cMartpa J1a je HUBO TeKUHE

oxrosapajyhu, 15,8% je Ouio HeyTpaaHO AOK Cy JBa MCHUTAHMKA M3pa3uia Heclarame ca

ucKa3oM, o1 kojux 1 y normynoctu (Ciuka 59).

HuBo TexxuHe NuTarba 6Mo je oarosapajyhn sa cBa NnUTama.

50+

404

309

Percent

209

¥ noTAyHooTW ce He  He cnamem ce HeyTpanania cam Cnaem ce ¥ NOTNYHOCTH C&

cnaxem cnaxem

Hueo TexuHe nutarsa Guo je ogroeapajyhin 2a cea nuTamsa.

Cauka 59. I'paduxon pacnojene cnarama ca uckazom CLICKS8
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Amnanu3za uckasza xojuM ce TBpau Aa SCT naje Tauan npuka3 KIMHAYKUX BEIITHHA MTOKa3yje
Ja je 3HayajaH MPOICHAT KOPHUCHUKA HEyTpaiaH, mHX 36,8%. Ako ce moriena aerajbHa
pacnionena (Ciuka 60) Mmoxe ce BUieTH Ja cy BehuHa ,, HeyTpanHux " ucrnuTanuka ydenunu. Ca
apyre crpaHe omiyjy ,,Ciaxkem ce* takohe cy 01adpany UCIUTAHUIU KOJU CY YUCHHIIH, JJOK
HUKO O] HacTaBHUKA HHje 0/1a0pao oBy omijy. OBO OM ce MOTJO0 00jaCHHTH YHEHCHHUIIOM
HCAOBOJBHOI' UCKYCTBA YUYCHHKA I10 IMHUTAKBY KIMHHUYKOI PE30HOBAaHA (y HCTpaXXUBAKLE CYy
VKJbYYCHHU CTYJCHTH CBUX TojuHa cryauja). Ca apyre crpaHe, Maiau Opoj y30paka YIIUTHUKA
KOJU Cy MOIYHWJIM HAaCTaBHUIIY, HE Jaje TOBOJHHO MOJATaKa 3a JeTaJbHU]y aHalIu3y. 3a CBaKu
0J1 TIPeOCTaINX MCKa3za, 100Mjajy ce CIMYHU Pe3yJTaTh y KojuMma ce yodama jaa mpeko 50%
WCIIUTAHWKA U3pa)kaBa cjarame ca uckazoM, BehuHoM ca ,,CrnaxeM ce®, a y Mam0j MepH ,,Y
MOTYHOCTU ce ciakeMm*. bpoj ucnuTaHnka KOju Cy M3pakaBaJiM HEKH CTEIEH Heclarama je

3HAYajHO MambH.

Bar Chart

SCT paje TavaH npukas
KNMHWYKME BELUITUHE.

¥ NOTAYHOCTK CE HE
CNaxemMm

He cnamem ce

51 HeyTpanad/ina cam
Cnamem ce

[ ¥ noTnyHocTi ce crakem

4=

Count

HacTaeHWK CTYLEeHT

¥Ynora

Cauka 60. I'paduk pacnopehenoctu cnarama ca uckazom SCT4 npema ynoraMa HCITUTaHUKA

HHTepBjy ca HACTABHUKOM

C o063upom Ha Manu Opoj HaCTaBHMKA KOjU je MOIYHHO YNUTHUK (y3 HarmoMmeHy Aa BehuHa
HACTaBHUKA YjeHO PajM y 3JpaBCTBEHUM YCTaHOBama ca ,lyCTUM paclopeioM, Ma Huje
uMaJla BpeMeHa Jia ce MOCBETH IIaTGOPMHU U YIUTHHUKY), PE3yATaTh AOOMjeHU aHAIU30M CY
JETUMHYHO YIOTIYEHEHU Pa3srOBOPOM Ca MCKYCHUM HAcCTaBHUKOM MeIUIIMHCKOT (akynreTa

VYuusepsuteta y beorpany, unju KOMeHTapu Cy CyMUpPaHHU Y HapeTHOM Hacycy.
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Hcnuranuk je moxBamo uzejy o pacrepehemy HacTaBHHKA MPHIMKOM KpeHpama MUTamka
Kpo3 ynoTpeOy riardopme 3a e-ouewmuBame. Ceomnmtu yrucak o CLICKER mmardopmu u
KOHKPETHUM TpUMepuMa NHTama je Takohe mo3uTtuBaH. V3jaBa HacTaBHUKA IpEHETa je Y

LEJIOCTH y OKBUPY OBE IUCEpTaIHje:

., Hawa oanawruya je makea oa je cee guuie obaseza a cee marbe 6pemena Koje HacmagHUuK
Moxce 0a u3080ju 3a uzpady Keanumemuux numarsa. To ce y oepomHoj mepu 0OHOCU HA
HacmasHuke KOju ocuM Hacmaege paoe u y 30pascmeenum ycmaunosama. Taxko, oa 6u, 08akae
8UO npogepe 3HaAlbA V 8eIuUKoj Mepu onakuiao yeroxkynaw nocao. C opyee cmpaue, 21asHu
Hedocmamax numarea je yHugopmucanuju cyenapuo. Haxon nojawrerba Ha Koju HA4uH cy
nooayu obezoehenu (U3 MeOUYUHCKUX yCmaroea), Moj 3ak/by4ax je 0a camu usseumaju mpeoa
0a 6y0y boswee Kearumema jep iekapu yecmo He yHOCe Yy Yelocmu nooamke Koje ou mpeoano
oa yHoce, eeh camo ocnoene cmeapu. 080, HAPABHO, 8apupa 00 YCMAHOBe OO YCMAHOSE.
Hajnomnynuju nooayu, npema mom muuibery cy c6aKaxko uzsewmaju 0ooujeHu us Ypeenmuoe
yenmpa 20e je nompeoHo yHemu cée nooamie Kako ou nayujeHm ouo ca cum uHgopmayujama
nociam ko0 ooeosapajyhee cneyujanucme. Ilpeonoe nobosuiarea cacmoju ce y nocmojarby
VHUBEp3anHo2 06pazya Koju Ou ce KOPUCMUO NPUTUKOM YHOWERA AHAMHe3e, npeanedd U
ocmanux penesanmuux nooamaxka nayujenma. Hapasno, 3a 060 6u ouna nompeona capaora

excnepama u3 suwe oonacmu (meouyurne, UT cekmopa, umo).

Ha ocHOBy cBera HaBel€HOT y OKBUPY €Bajlyaluje Kpo3 erno3ony 5, Moxe ce pehu naa je
xurnore3a H4, koja roBopu 0 ToMe Aa rmiaatgopma Mo3UTUBHO YTHYE HA HACTABHUKE U YUCHUKE

y e-yuemy, noTBpheHa.
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8. 3BAK/bYYAK

[Ipema m3Bemrajy o6jaBibeHom 2020. rogwne moJ Ha3uBOM ,,bynyhHOCT onemuBama: ImeT
MPUHIKIA, TTeT IusbeBa 3a 2025. roauny” [178], kopuriheme TEXHOIOTHjE Y CBPXY OIICHUBaMba
Tpebaso Ou na TpaHChOpPMHUIIE OICHHUBAKBE HA HAYMH Ja OHO IOCTAHE BHIIE ayTEHTHYHO,
ayTOMAaTHU30BaHO, KOHTHHYHPAHO H CHUTypHO. I[IpuHIMI ayromaTH3aluje Iopa3yMeBa
MIOCTOjamkbe paBHOTEXKE U3Mel)y ayTomMaTcKor oliemhHBamba 1 Ok HBaba 01 CTpaHEe HACTaBHUKA,
cCMameme onTepehera HacTaBHMKA TOKOM OLICHHBaKka M JaBama MOBpaTHE HHQOpMaluje

y4YeHHIIIMa U oMoryhaBame Opxke, AeTaJbHH]E U JUHAMUYHU]E TTOBpaTHE HH(pOpMaIHje.

VY 0BOj mucepTanUju je TOKa3aHO Ja je TPaaullMOHAIHHU MOCTYIMaK Kpeupama MUTama U
MIPOBEpE 3HAMkA, KOJU je y IMEeJIOCTH CIPOBOJJINO HACTABHUK, IMOYEBIIH O] CACTaBJbamha MUTAmha
0 PYYHOI TIperjeiama M OlEHhHBama, Moryhe mNojeTHOCTaBUTH U YOp3aTH MOCTYNKOM
ayroMaTH3aIlfje TeHeprcama 1 OlCHhHBarbha MMTamkha KOPUITNEheM OHTOJIOTHja ITTakha. Y TOM
CMHUCITy WM3BpIIEHA j€ aHalu3a CTamka y 00JIacTH HCTpaKMBama, KOja je IMoKa3ajga Ja je
KopuIIheme OHTOJIOTH]a 3a ayTOMAaTCKO T€HEPHCAmhE MUTamba Y BEIMKO] MEPH 3aCTYIUBEHO Y
Hay4HO] 3ajeJTHUIM, aJld M Jla ce BehnHa muTama ogHocu Ha MCQ muTama, OK Ccy ocrajna

MATaka 3aCTYIJbEHA Y 3HaUajHO Mamb0] MEpH.

Taxkolhe, HenaBHa oTkpuha y renepaTHBHO] BemTaukoj naTenureniuju (Generative artificial
intelligence - GAI) noka3yjy orpomaH IOTEHIMjal 3a CTBapame HOBUX MOTyNHOCTH Yy
ayTOMaTCKOM TeHepucamwy nuTama. Mehyrum, kopumthewe GAl HOocu ca cobom onapehene
pH3HKe, Kao IITO Cy reHeprcaHe HH(opMalirje Koje 3Byde ayTOPUTATUBHO, AJIM HUCY HCTUHHUTE
(oHEeKa 1 ce Ha3UBajy ,,XalylHHAIKje ) WK CYy HeTOXKeJbHE U mprcTpacHe. [IpucTyn 3acHOBaH
Ha OHTOJIOTHjaMa ca Ipyre CTpaHe mpyka Moy3IaHoCT Koja je HEOTX0 IHa Y OKBUPY OLICHHBaba

KIIMHUYKOI' pC30HOBAbA.

Ocum ananmuse y 00J1acTH HCTPaKMBAama, 3BPIICHA je aHATH3a PA3IMYUTUX TUIIOBA TUTAka
KOja Cy IOroJiHa 3a ayToMarcko ouemwuBame. YoueHo je ga SCT u CIP nurama nokasyjy
BEJIMKH MOTEHLHjall y OLEHUBakby KIMHUYKOT PE30HOBAMA, Jla YUEHHUIM IMO0Ka3yjy BUCOKY
3aMHTEPECOBAHOCT 3a OBY BPCTY IHTama, Kao M Ja MHUTama HHUCY J0 cajJa TeHepHucaHa

KopuirhemeM OHTOJIOTHja.

Y 0BOM MYNTHAMCHUUIUIMHAPHOM HCTPAXHUBalky PpAa3BHJEHO j€ HEKOJIMKO OHTOJIOTHja
NUTamka, Ka0 U OHTOJIOTHja EJEKTPOHCKOT 3/PaBCTBEHOT KapTOHA. 3a pa3BOj OHTOJIOTHja

KpeupaHa je u kopuiithena Memodonozuja onmonocuja numarsa, Koja ce 3acuuBa Ha SABIO
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MeToay, Koju oOyxBata mer (asza: uacHTU(]HKAIMja CBpXE W 3axTeBa, OOyXBAaTHOCT M
dbopmManuzanyja OHTOJIOTHjE, IU3ajH, UMIUIEMEHTallMja M TecTupame. HaMeHa pa3BUjeHUX
OHTOJIOTHja MHTama je MOHOBHA ynoTpeba, pa3MeHa, MHTErpalfja U aljIMKaTHBHA MPHUMEHa
3Hamba U3 00J1aCTH MEMIIMHCKOT 00pa30Bamba, aJiv U IPYTUX 00IaCTH Kao IITO Cy pa4yyHapCTBO,

ouosoruja, reorpaduja u CIMIHO.

PasBujene onTonormje Gopmupane cy OKBHp 3a OHTOJOWIKM BolheHy miaardopmy 3a
reaepucame SCT u CIP nutama. OnpehuBame TeXKMHE TeHEPUCAHUX MMUTAmba MOJEIIOBAHO je
KpO3 aJITOPUTME MPECTaBIbeHE y ceKkinju 6.5. EBanyanujom o1 cTpaHe ekcriepara MeAUIIHE

noTBpheHo je 1a Cy KpeupaHa nuTama uMalia oJropapajyhu HUBO T&XKHUHE.

HonemuBame 6om0Ba y SCT nmutamuMa mpeacTaBibalio je mocedaH W3a30B ¢ 003UpOM Ha
KOMIUIEKCHOCT CaMOT TMUTama. Y Ty CBPXY pa3BHjeHE Cy W MpPEUIOKEHE JIBE CTpaTeruje,
JTMPEeKTHa W WHAWPEKTHa. J[MpeKkTHa CcTparermja ce 3acHMBa Ha JUPEKTHOM OJa0Hpy
a0OpaTOPH]CKUX pe3yiTara OJ0OpEHUX O] CTpaHe 3PABCTBEHHMX CTpPydmaKa 3a JaTy
xunoTe3y. bpoj ciaydajeBa 3a cBaku O] pe3yiTara ce CyMHpa, a BPEAHOCTH Ha JIMKepTOBO]
CKaJlu ce J0JIeJbY]y y OJIHOCY Ha Opoj eKcriepaTa KOju ce€ CIaXy OKO XHMIIOTe3€ KOpHUITheHe 3a
nobujame oBux pesyartata. OBaj MPUCTYI je jeTHOCTABHU]H 3a TEHEPUCAE KOJIa, AJTH CE MOXKE
YYMHUTH TPUINYHO TEIIKUM 33 YICHHUKE, jep je MoTpeOHO MPEeIr3HO0 3Hamke Aa O ce n3abpao

HajIIPUKIIATHUJU OATOBOP.

NunupekTHa cTpaTteruja, ¢ Apyre cTpane, Oupa gadopaTtopHjcke pe3ynrare 3a 00yecT Koja
j€ XujepapXvjCKu BHIIIC WM Mame ylaJbeHa ¢ OHOM KOjy Jaje HacTaBHUK. HuBO TexxuHe ce
cMarpa BUIIUM Kajia Cy HOBe HH(OopMaIije u3BelieHe U3 JIabopaTopujcKuX pe3ynraTa OIMCKO
noBe3aHe ca 6onemrhy (mujaderec Tumn 1 W TN 2, HA IpUMEP), JOK CE cMaTpa JaKIIUM Kaja

0oJieCcTH HUCY MHOTO MOBe3aHe (Ha mpuMep, MoBpesa U aujaderec tuma 1).

Onrosomiku BolheHa miaardopma 3a e-OlCHUBakbEe UMILIEMEHTHpaHa je Kpo3 AppSheet
aruIMKalujy, Koja je 300r CBOjUX KapaKTepUCTUKA MpeAcTaBibaja HajOOIbe pelIeHhe y JaTOM
tpenytky. Ilnardpopma je nazsana CLICKER wu mpencraBibeHa je KOpUCHHUIIMMA, KOJU CY

O6YXBaTaJ'II/I HAaCTaBHUKEC U YUCHHUKC MeauiuHCKOT (l)aKy.]'ITeTa, yHI/IBep?»I/ITeTa y Beorpany.

EBanyaruja npeyiosxeHor IpUcTyIa cripoBe/ieHa je npahemeM cMepHuLa koje mpyxa FEDS
okBup [30]. CrparemikuM KkopuiiheleM pa3IHYUTHX BPCTa EBATYalMOHHX eMU30/a
YCIIOCTaBJbEH j€ KBAINTET 3Hama Koje MpyXka Hayka o Kkpeupamwy. Enuzone eBanyauuje cy ce
Kperajge o] (OpMaTMBHUX M BEIUTAUYKUX €Ballyalldja Ka CyMaTHUBHUJUM M TNPHPOJIHUJUM

eBaiyaljama IITO jé CBEYKYIHO] eBalyaluju o00e30enuno crporoct. OBa cTporoct jaua
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JI0Ka3e 0 KOPUCHOCTH IIaThopMe Yy IeHOM CTBAapHOM OKpykemy. PopMmMaTHBHA eBalyanuja
(SPARQL ymiuTH, TecTupame Op3uHE Kpeupama MuTama) 00e30e1mma je MOryhHOCT cMamhermha
pU3UKa paHOM e€BallyalljoM, TIpe U3rpagme IUaThopMe U PUTOPO3HOM IPOIICHOM
WHCTaHIMpama MamKkaBor am3ajua. CymaruBHa eBanyanuju (EBamyammja oHTONOTHja 01
CTpaHe ekcriepara, EBamyaruje ekcriepara MeAWIIMHE ¥ KOPHCHUKA) MPYyXUia je MoryhHOCT
npouene CLICKER mnardopMe y CTBapHOCTH, HE CaMO Yy TEOPHjU WM XHUITOTETHYKH.
[Ipupomne merone eBanyanuje (Ymutauiu y Ilpusnor 5: Youtauk 0 KBanurery nurtama u
[Mpunor 6: Jleo ynutHuka koju ce oaHocu Ha 3a10BoJbcTBO CLICKER miardopmom) Hyme
MOTryhHOCT Ja ce mpoleHd MmiaTdpopMa Kojy KOPHCTE CTBapHUM KOPHUCHUIM pelaBajyhu
KpeupaHa IuTama, JIOK BeIITauyke MeToje eBanyanuje (tectupama SPARQL ymutuma) myzne
MOryhHOCT J1a ce makJbUBUje KOHTPOJIUITY TOTeHIMjaIHe 30ymhyjyhe Bapujadiie u ToKaxy Uiiu
OTIOBPTHY XHWIlOTe3e. Pe3ynrarm eBanyanuje TOApXkKaBajy TPEHYTHH TIpaBal] KopuIirhema
OHTOJIOTH]a y OJIaKIIaBamby ayTOMAaTCKOI Kpeupama NMuTama, a caMUM THUM U oOorahuBamy
mpoleca ydema OMOryhaBambeM KOpPHUCHUX OOpa3oBHUX aKTUBHOCTH KOje Cy HHaue Ouie

oTekaHe MoTpeOOM 3a BEIMKUM OpojeM KBAJIUTETHUX MUTambA.
IIpaBum 1a/ber HCTpaKNBaAKHA

HNako oHnajH anaTu OJlaKIllaBajy ayTOMAaTH3alldjy IMpolleca OICHhUBaka W aAMHUHHUCTPAIH]E,
Kaja je y NMUTakby METUIIMHCKO 00pa3oBame, KOHCTPYHCAHE BHIHETE MAlMjeHTa je W Jajbe
IYroTpajaH 3aJaTak KOjU 3aXTeBa aHTAKOBAaWkE CTPy4YmhaKa U3 JIOMEHA. YKJbYYHBAHEM
CJIEKTPOHCKUX 3J[PaBCTBEHUX KapTOHA y HCTPaXHBamWbe, JOMPUHOCU ce OpKEeM KpeHupamby
BUKeTa. MelyTuM, youeHO je Ja Mmojanmy y eJIeKTPOHCKUM 33JpaBCTBCHUM KapTOHHUMA
3Ha4YajHO Bapupajy y KOMIUIETHOCTH W TOTIYHOCTH T€ je CTOTa jefaH O] mpaBaia Jaber
UCTpa)KMBama Kperpame YHUGOpMHUX 00apa3alia 3a yHOC MoJIaTaka Koju O y 3Ha4ajHO] MepH

IIoAuIJia KBAJIMTCT KPCUPAHHUX ITUTAbA.

Ca npyre cTpane, kopuctehn reHepaTHBHY BEIITAUYKy HHTEIUTCHIIH]Y, TOCTOjH MOTyhHOCT
CTBapama BHCOKOKBAINTETHHX KIMHUYKHX BUIbETA KOje CE MOTY KpEeHpaTH y3 MHHUMAaJaH
Harop u 3a kpatko Bpeme [178]. Mehyrum, HeomnxomaH je ompes jep TeHepaIHO He MOCTOjH
rapaHiuyja jaa je cajapkaj reHepatuBHor Al 3acHoBaH Ha jgokasuMma. llltaBuine, TauHocT
KJIMHUYKUX BUEHETA TeHEPUCAHUX TOMONY BeIlITauKe MHTEIUTCHIIN]E MOKE C€ TIPOLIEHUTH CaMO

KpO3 MPOIIEC pelIeH3H]e KOje CIIPOBOJIC JIEKaPH.

Baxno je ucrahu nmotpeby 3a najbuM CHpoBOhEeHEM CyMaTHBHHX INPHPOJHUX €MH30/a
eBaJlyallije Ha mpemM, BeheM y30pKy MUTama ca BUIIE YYeCHUKa KaKo OU ce TOOMIIN 101aTHH
JI0Ka3M O KBAJUTETy NpeJIoKeHOr mpuctyna. Takohe Ou OMIO MHTEpPECAaHTHO MOMEIIATH
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ayTOMAaTCKM TEHEepUCaHa MHTamka Cca JOOpUM KBAJUTETHUM IUTAmUMa KOja Cy HalMuCald
eKkcriepTd jga Ou ce ymopeamsia CTaTUCTHYKAa CBOjcTBa oOa ckyma. CBakako, NpUMEHA
NPE/IOKECHOT MPUCTYIA Ha Jpyre 00JacTH, Kao MITO Cy pavyyHapCcTBO, OMOJIOTHjAa W CJ, ca

MelyycoObnum ynopehuBamem Moria OM 1aTv MOTEHIMjATHO 3HAYAjHE pe3yJTare.

[Topen ocHoBHEMX moBpaTHUX HH(popMalwja kKoje Beh mocroje y okBUpy Iuatdopme, 6o
OM TOXeJpHO TeHepucaTh JOoJaTHE MOBpaTHHE HH(OpMaIHja Kao MTO Cy Ha MpHUMEp

ynyhuBame Ha 10JaTHE MaTeprjasie 3a YUTamhe WM BUJIEO 3aIluce.
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HPUJIO3U

Hpuaor 1: leo kona EHR onTosoruje npukasan y RDF(S).

prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Patient>
a rdfs:Class ;
rdfs:label "Patient"@en ;
rdfs:subClassOf <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Person> ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/prescribedWith>
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Treatment>

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratoryl>
a rdfs:Resource ,
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratory> ;
rdfs:label "Laboratoryl"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/laboratoryText>
"Nema'"(@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Observation>
a rdfs:Class ;
rdfs:label "Observation"@en ;
rdfs:subClassOf
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/PhysicalExam>

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis8>
a <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis> ,
rdfs:Resource ;
rdfs:label "Diagnosis8"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisCode>
"J03"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisText>
"Tonsillitis hypertophica "@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis34>
a <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis> ,
rdfs:Resource ;
rdfs:label "Diagnosis34"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisCode>
"I180.0"Qen ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisText>
"HVI"@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Treatment4>

a rdfs:Resource ,
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Treatment> ;

rdfs:label "Treatment4"@en ;

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/treatmentText>

"Pronizon tabl. 20 mg 2 ujutru 3 dana, potom 1 ujutru 2 ana,

potom 1/2 ujutru naredna 2 dana uz pracenje glikemije, savet za ishranu i
fozocku aktivnost, nakon dorucka, a pola sata pre dorucka Controloc tabl.
40 mg 1x1. Nixar tabl. 1x1 pola sata pre ili 2 h iza obroka. Loklano Elocom
krem 2 x dnenvo, a za d. saku i d. potkolenicu Povidon jod. "@en
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<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/MedicalHistory6>
a rdfs:Resource ,
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/MedicalHistory> ;
rdfs:label "MedicalHistory6"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/MedicalHistoryText>

Kasalj,
povremeno bolovi u grlu, dobila na tt oko 10 kg, palpitacije. Leci se od
astme. Pozitivna porodicna anameza za bolesti stitaste zlezde. """(@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratoryl8>
a rdfs:Resource ,
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratory> ;
rdfs:label "Laboratoryl8"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/laboratoryText>
"Nema'"(@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Treatment>
a rdfs:Class ;
rdfs:label "Treatment"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/prescribedBy>
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Physician>

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/ImagingModalityl>
a <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/ImagingModality> ,
rdfs:Resource ;
rdfs:label "ImagingModalityl"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/imagingModalityText>
"Nema'"(@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis24>
a <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Diagnosis> ,
rdfs:Resource ;
rdfs:label "Diagnosis24"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisCode>
"EO4.0"Qen ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/diagnosisText>
"Struma diffuza et nodoza"@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/ImagingModalityl2>
a <http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/ImagingModality> ,
rdfs:Resource ;
rdfs:label "ImagingModalityl2"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/imagingModalityText>
"Nema"(@en

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Pathology>

a rdfs:Class ;

rdfs:label "Pathology"@en ;

rdfs:subClassOf
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Examination>

<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratory2>
a rdfs:Resource ,
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/Laboratory> ;
rdfs:label "Laboratory2"@en ;
<http://www.tasorone.com/tsc/resources/EHR/laboratoryText>
"Nema'"@en
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Instruction: Please, follow the instructions on how to verify OntoCIP ontology

Hpuior 2: O63pa3an 3a esaayauujy OntoCIP ca cMepHnniama

Question How to verify Grade
If ontology competency questions are NOT defined, the grade is 0.
If they exist, answer the following three sub-questions:
1. Does the document define the ontology objective? (for example:
Were the gy : ".
competency This ontology models _the domain of...");
Q1 uestions 2. Does the document define the ontology stakeholders? (for example: | 100
gefined’? "This ontology should be used by...");
' 3. Does the document define the use of scenarios? (i.e., the situations
in which the ontology must be used).
For each sub-question, give one of these grades: 25,50,75,and 100.
Finally, the mean of the three sub-questions must be calculated.
Were the Does _the ontology provide answers to the specified competency
questions?
Q2 competency 50
questions If ontology competency questions are NOT defined, the grade is 0.
?
answered? Grades: 25,50,75,100
Did the
03 ontology reuse | Does the ontology reuse other ontologies. If it does not, the grade is 0. If 10
other it does, the grade is 100
ontologies?
Did the
ontology Does the ontology use much abstraction to define the concepts? If it is
Q4 impose a full of abstraction the grade is 0. If there are only some abstractions, give 75
minimal a grade between these: 25 (very specific), 50 (moderate abstraction), 75
ontological (many abstractions), 100 (full of abstractions).
commitment?
Are the
ontology If the classes and properties are incoherent with the modeled domain, the
Q5 | properties grade is 0. If there are some incoherencies, give a grade between these: 100
coherent with | 25,50, and 75. If there is no incoherence, the grade is 100.
the domain?
06 | Arethere grgc]iee (i:Lasses and properties characteristics contradict the domain the
Z?(?;?S;Ctory 0. If there are some contradictions, give a grade between these: 25, 50, 100
' and 75. If there are no contradictions, the grade is 100
If there are classes or properties which model the same thing with the
Q7 | Are there same meaning the grade is 0. If there are some redundancies, give a
redundant gtneg ' S g 75
. grade between these: 25, 50, and 75. If there are no contradictions, the
axioms? .
grade is 100.
Q8 Does the . If the ontology is full of errors (or the software stops responding), the
reasoner bring deis 0. If th ; de b hese: 25. 50 50
modeling grade is 0. If there are some errors, give a grade between these: 25, 50,
n and 75. If there are no errors, the grade is 100.
errors?
Q9 532§Zr:2? Check if the reasoner is running quickly. If the reasoner stops, the grade
erform is 0. If there is any delay, give a grade between these: 25,50, and 75. If it | 100
guickly? runs quickly, the grade is 100.
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If documentation of ontology does not exist, the grade is 0. If the
documentation exists, answer two sub-questions:

Q10 :isoglliwentation 1. Are the written terms in the documentation the same as the
consistent modeling? 75
with the 2. Does the documentation explain what each term is and does it justify
modeling? each detail of modeling?
For each sub-question, give one of these grades: 25, 50,75 and 100.
Finally, the mean of two sub-questions must be calculated.
If the ontology is difficult to understand or full of poorly written terms,
Q11 | Were trt'e I the grade is 0. If there are some errors or a mix of languages, give the 85
S\S)r?ﬁzﬁ,f we grade between these: 25, 50 and 75. If the ontology is well written and
' one language was used, 100.
Are there
?ﬁggﬁgfgg};n If_ there are no annotations, the grade is 0. If there are some annotations,
Q12 bringing the give a grade between these: 25, 50,and 75. If all the concepts have 25
annotations, the grade is 100.
concepts
definitions?
Are there
annotations in | In this question, check if the existing annotations bring the definitions of
Q13 the ontology the modelled concepts. If there are no annotations, the grade is 0. If there o5
bringing the are some annotations, give a grade between these: 25,50,75. If all the
concepts concepts have annotations, the grade is 100.
definitions?
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Hpusor 3: Iu3ajH ynorped/5MBOCTH alIMKALMje

JIn3ajH ynorpe0/bMBOCTH AlUIMKALINjE

AppSheet annukarmjy MoxeTe nipey3etd Ha Bam tenedon myrem Play Store-a. JloBosbHO je 1a ykyrate
peu: AppSheet u ogabepete arMKanujy NpUKa3aHy Ha CITUIIHA.

appsheet

v Thisdevice ~

Sponsored

=

Hakon npey3umara arivkaipje Ha MOOWIHY Telle(OH, MPUIIMKOM TIPBOT OKPETama MOTPEOHO je KpeupaTH
HaJIOor.

Haxon kpeupama nHanora, orBopuhie Bam ce ctpana ca ocHoBHUM HH(pOpMaIjama Koje ce OHOCe Ha
Clicker arumukarujy. IlorBpmom Ha gyrme OK, ammukanija ce mokpehe.

Clicker platform

% CLICKER platforma - —
prototip —
Sign in with ¥
G Google
B¥ Microsoft CLICKER p|atf0l'ma

Testiranje studenata na SCT i CIP pitanja iz

® e oblasti medicine

% Dropbox Osnovni cilj CLICKER platforme je provera
mogucénosti unapredenja procesa nastave

Smartsheet (konkretno ocenjivanja) kroz automatsko
generisanje ragunarski adaptiranih SCT (Script

box  Box Concordance Test) i CIP (Comprehensive

Integrative Puzzle) pitanja iz oblasti interne
medicine
& Salesforce X . N . .
Pristupanje CLIKER aplikaciji je moguce putem
By signing In, you agree to the terms of mobilnog telefona, tableta ili racunara. U
vice and privacy policy zavienneti nd uredaia recurei anlikariie fe ap

156



IMoueTHH eKpaH je MOEIIEH Ha Anjajor mpo3op ,,Upoznavanje sa aplikacijom* koju hie Bac mposectu kpo3
OCHOBHE MOT'YNHOCTH aTuTHKAIje.

VYIyTcTBO YBEK MOXKETE ITIOHOBO IIOTJIEIATH Y OKBHPY NMPUMapHOT MEHHja KJIMKOM Ha IpBO JyTME ca JIeBe
CTpaHe.

= &1 Upoznavanje sa aplikac
= [% Upoznavanje sa aplikac Q C' I% P J P Q C

|

Prijavite se na sistem!

CLICKER platforma Da biste pristupili aplikaciji potrebno je da

Proverite svoje znanje iz opste medicine, popunite osnovne podatke.

kroz Zadatke usaglasenosti (Script

Concordance Test - SCT) i Kompletne

slagalice (Comprehensive Integrative -
Puzzle - CIP). Pre samo resavania orodite

S EDEAE | Nazap | SLEDEGE

) > >
Upozmr-wmja sa ’ £ ﬂb" Upoznavanje sa b Z [glﬂ
aplikacijom Prijava SCT Test CIP Test aplikacijom Prijava SCT Test CIP Test

OCHOBHH MEHH

OCHOBHHM MEHH je JOCTYIIaH caMo Ha Tee(OHY JOK ce Ha pauyHapy JaTu AyrMuhu Hala3e y OKBUPY OO4HOT
MeHHja.

Y OKBUpY OCHOBHOT MEHH]ja MOCTOjU TPU KapTHUIIE:

,Upoznavanje sa aplikacijom*

WSCT Test“n

,,CIP Test*
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bounn menn

Bounu MeHU Ha TenedoHY U padyHAPy j€ PENaTUBHO CIUYAH.
Ha tenedony y okBupy 604HOT MEHHja ce Hasla3e KapTHIE:
Prijava“

,,Korisnici“

»SCT Rezultati*

,,CIP Rezultati*

,,Postignuca studenata“

,,Ankete*

VY okBHpY OOYHOT MEHHja Ha padyHapy NMPUKA3aHU Cy 3ajeIHO KapTHIIe ca OCHOBHOI W OOYHOI MEHHja ca
TenedoHa.

W3rien ekpana Ha MOOHIHOM TenedoHy

CLICKER platforma

A
P Friava
=
8%  Korisnici |:
P SCTRezultati
CIP Rezultati
2 ]
& Postignuéa studenata |:
a9 Ankete
© 0 Aplikaciji f
§  Podeli v
]
0 =
™
- 8
Odjavi Se E
W3srnen ekpaHa Ha pauyHapy
= @ CLICKER platforma Sinhvonizacija . Q
8 pmaec SCT Test one | [
[# SCTTest -
UPUTSTVO ZA STUDENTE:
s CIPTest Pitanje se sastoji od opisa slucaja pacijenta koji dolazi na
> - pregled. Ponudena je pocetna hipoteza. Nakon toga saznajete
s nove informacije i na osnovu njih odlucujete u kojoj meri je
3% Korisnici pocetna dijagnoza tacna (bira se jedan odgovor):
LK -2 U potpunosti nije tacna,
£ SCTRezutati LK -1 Verovatno nije taéna,

LK 0 Niti je nacna niti netacna,

/)  CIPRezultati
LK +1 verovatno je tacna,

@  Postignuéa studenata LK +2 U potpunosti je tacna.
2= Ankete
= SCT pitanje broj:
© 0 Aplikaciji 1
8%  AppGallery Pacijent se javlja sa sledeéim tegobama

Knukom Ha kaptuity “SCT Test” orBapa ce npBo ox et SCT nurama.

3a cBaKko MHTamE JaTo je CTBO, CaMO NMUTame Kao W NoHyheHu oarosopu. HakoH KiMka Ha OArOBO

Je ynyT > Yy P P,
YKOJIMKO C€ MPUCTYNa MpeKo TenedoHa MoTpeOHO je KIMKHYTH Ha AyrMme ,,Sacuvaj* Ha JTHY eKpaHa, JOK
YKOJIMKO C€ MPHUCTyIa MPeKo padyHapa ayrme ,,Sacuvaj ce Hala3H y TOpmheM JIECHOM yriy. Y oba ciiaja
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npenasu ce Ha cnenehe nurame. Kana ce Ha mocnenmbe NUTambe OATOBOPHU U cadyBa, OTBapa ce KapTuia ,,Moja
postignuéa“ rje ce MOr'y BUICTH OCBOjeHH OOJIOBH 32 CBA MHUTAHHA.

Kana ce OAr0OBOp CadyBa, OTBapa Ce npo3op c€a A€TabuMa Bamer OAroBOpa Kao u 00JIOBAHEM.

Wzrnen SCT nmurama Ha TenedpoHy

&« % SCT Test

3

UPUTSTVO ZA STUDENTE:
Pitanje se sastoji od opisa
sluc¢aja pacijenta koji dolazi na
pregled. Ponudena je potetna
hipoteza. Nakon toga saznajete
nove informacije i na osnovu njih
odluéujete u kojoj meri je pocetna
dijagnoza tacna (bira se jedan
odgovor):

LK -2 U potpunosti nije tacna,

LK -1 Verovatno nije taéna,

LK 0 Niti je nacna niti netacna,
LK +1 verovatno je tacna,

LK +2 U potpunosti je tacna.

SCT pitanje broj:

Otkazi Sacuvaj

Wzrnen SCT nuramwa Ha pauyHapy
= [% CLICKER platforma

SCT Test

UPUTSTVO

STUDENTE
sluéaja pacijenta koji dolazi na
hipoteza. Nakon toga saznajete

jih odluéujete u kojoj meri je

naéna niti netacna,
vatno je taéna,
punosti je taéna

CIP Test
Knukom Ha kaptuity “CIP Test™ orBapa ce mpBo o et CIP nutama.

3a cBako NMUTame IaTO je YIIYTCTBO 3a pelllaBarbe Kao U noHyheHu oaroBopu. HakoH Kiika Ha 0AroBOp,
YKOITHUKO ce MPUCTYIIa IPEKO TeneoHa OTpeOHO je KIMKHYTH Ha JyrMe ,,Sacuvaj Ha THY eKpaHa, JOK
YKOITHKO ce MPUCTYIa IPEKO padyHapa qyrMe ,,Sacuvaj® ce HaJla3u y TOpEhEeM JIeCHOM yriy. Y oba cidaja
npenasu ce Ha cienehe mirame. Kana ce Ha mocnenmbe MMTamke OATOBOPH U cadyBa, OTBapa ce KapTULa
,,Moja postignuca® rae ce MOry BUIETH OCBOj€HH OO/IOBH 32 CBa IMTama.

159



Kana ce OrOBOp CavyBa, OTBapa C€ NMpo3op C€a ACTabuMa Bamer OoAroBopa Kao u 000BaHEM.

Wsrnen ekpana Ha MOOWITHOM Tene)OHY

¢« % CIP Test

»

UPUTSTVO ZA STUDENTE:

Za svaku od ponudenih dijagnoza potrebno je
odabrati po jedan opis iz ponudenih padajucih
lista: Medicinska istorija, fizicki pregled, Uz
nalaz, Laboratorija, Terapija. Ukoliko smatrate
da za neku dijagnozu nema odgovarajuceg
opisa, odaberite opciju: Nema.

NAPOMENA:
Svakoj dijagnozi odgovara samo po jedna
opcija i svakoj opciji odgovara samo jedna

dijagnoza.

Dijagnoza 1

Medicinska istorija koja opisuje
dijagnozu 1 je:*

W3srnen ekpaHa Ha pauyHapy

% CLICKER platforma

2 s CIP Test
P Frijgva

®  Moja postignuéa
[Z SCTTest

fr CIPTest

&% Korisnici

& scTTest

B CIPTest

iZ  SCTRezultati
2=  CIPRezultati

© 0 Aplikaciji

23 AppGallery

OtkaZi Sacuvaj

UPUTSTVO ZA STUDENTE:

Za svaku od ponudenih dijagnoza potrebno je odabrati po jedan opis iz ponudenih
padajuéih liste: Medicinska istorija, fizitki pregled, Uz nalaz, Laboratorija, Terapija.
Ukoliko smatrate da za neku dijagnozu nema odgovarajuceg opisa, odaberite opciju
Nema.

NAPOMENA:
Svakoj dijagnozi odgovara samo po jedna opcia i svakoj opciji odgovara samo jedna
dijagnoza

Dijagnora 1

Prostatitis chr.exacerbationem

Medicinska istoria koja opisuje dijagnozu 1 je:

vezan

Fizieki pregled kojl opisuje dijagnozu 1 je:

vezan

UZ pregled koji opisuje dijagnozu 1 je-*

zan

Laboratorija koja opisuje dijagnozu 1 je:

Dijagnoza2

Arthritis theumatoides

SCT Rezultati u CIP Rezultati

Kaprune “SCT Rezultati“ u “CIP Rezultati“ npukasyjy oarosope rpynicase npemMa nuTambiMa.
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Kirkom Ha onpeleHy JrHHjy OTBapa ce Ipo30p ca JAeTajbhuMa JATOr OArOBOpA.

H3FJ'I€I[ CKpaHa Ha MOOHITHOM TeJIe(l)OHy
= % SCT Rezultati
Ime
Maja
Prezime

Radovi¢

Odgovori na SCT1 1

Broj bodova

10.00 10

4

m C :

»

Maksimalno bodova... Datum odg

12/28/202:

4

Pregled Odgovorite na pitanje

Odgovorina SCT2 1

Broj bodova

0.00 10

4

- v
Upoznavanje Moja

sa Prijava

ostignuéa
anlikaciinm postig
W3srnen ekpaHa Ha pauyHapy
= @ CLICKER platforma
@ Upoznavanje sa
= aplikaciiom SCT Rezultati
P Frijava
Ime
®  Moja postignuéa Maja
[ SCTTest Prezime
Radovié
e CIPTest
:a .
A& Korisnict Odgovorina SCT 2 1
[# sCTTest Broj badova Maksimalno bodova..  Datum i vreme odgovora na pi
o CIPTest 0.00 10 12/28/2023
f=  SCTReautat ’
Progiri  Odgovorite na pitanje
22 OPRezultati
O Ohplkacii Odgovorina SCT 4 1
== AppGallery .
= Datumivieme odgovora .. Maksimalno bodova...  Datum i vreme odgo
1000 1 12/28/2023

Progiri  Odgovorite na pitanje

Maksimalno bodova...  Datum ivre

12/28/202:

»

-

= b

SCT Test CIP Test

OdgovorinaSCT1 1
Broj bodova Maksimalno bodova.

10.00 10

Prosiri

Odgovorina SCT3 1
Broj bodova Maksimalno bodova.

0.00 10

Progiri

Odgovorina SCT5 1

o- @
=

Datum odgovaranja na pitanje

12/28/2023

Odgovorite na pitanje

Datum i vreme odgovora na pi

12/28/2023

Odgovorite na pitanje

Broj bodova Datum i vreme odgovora na pit..  Maksimaino bodova

6.00 12/28/2023

Progiri

10

Odgovorite na pitanje

I[ETaJ'bHP[ nperJjea oarosopa

KnrkoM Ha HEKH 01 OrOBOpa MOXETE BUAETH KaKO je CTYACHT OArOBOPHO HA TO MUTAHKE KA0 U IITa je 610

Ta4aH OrOBOP KOJH Cy Al €KCIIEPTH.
[Heraspu jenHor CIP nurama npuka3aHd Ha pauyHapy
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m CLICKER platforma a

Upozmavarye s

2 ;locmen CIP Rezultati > CIP 1 ostvareni bodovi =8/
| Ostvareni poent Maksimaino poena  Datum odgovora na pitasie

= Mo postignuta 3 2 /2023 >
@ sorrem

& oPTest

& Konsnio

& e

& CPes

©  orpiac

B8 AppGallry

Heraspu jennor SCT nuTama npukazaHu Ha pauyHapy
B cuckerpiatioms

2 SCT Rezultati =3 -
> P

= moppostignuta

@ scrrem Radot

B CPTest

Odgovori na SCT 1 1

rojbocovs Maksimsino bodovs.. Detum odgoraranja o parye
SCTTes
@ ! 100 10 sy
& CPTest
Prodini  Odgovorite na pitanje

Odgovorina SCT2 1

e Makseruin bodowa . Detum | verme odgarors na ptanfe

O Oapkacy

000 10 127282023
B2 AppGatery

Prodin  Odgovorte na pitanye

Odgovorina SCT3

o bocora Msksemuino bodova.. Detum | wreme odgovora na pesnfe
Protiri Ocgovonte na pitarye

Odgovorina SCT4 1

Prosiri Odgororite na pitanie

Odgovorina SCT 5 1

Pratati P 1 cstrrent bodo o - @

CIP 1 detalji odgovora korisnika

Prostatitis chr exacerbationem

Medicnaka istorfa e dysgrony 1 je

- Bolovi u Zlobu levog kolenabol u oba stopalazglobova saka. Navedene tegobe ima od pre
deset dana. U LA Alergican na Bactrim. Negira oboljenja od znacaja za hereditet. U SEA Pusac

- Gubitak potencifeiraje oko 1 mesec. Imao upalu srcanog misica. Kardiolosku Th imao do juce.
1ma0 odnose zadnji put pre 2 nedeje

- Srcana radnga tahikardiena, jasnl 1onov, ne cujem organske sumove, TA115/80 mmHg. Pulmo
normalan disajni sumbez propratnih sumova

Svestan, orentisan u sve 3 dimencie, afebrilan, eupnoican, aktivno pokretan, odaje utisak
Iakseg bolesnika. Abdomen fznad ravni grcunog koss, mek, boino neosetlj. Sukusija negativna
obostrano. RT/prostata vel. manjeg zelenog oraha, Zlezdasta, sulkus se ppa, ogranicend,

boina,

2 regled bop onssufe dfagroz e
EXG sinusni ritam, fr 70/min, za sada nema. Promene na GRS kom. | ST seg u smislu akutnih
{shemicnih promens na miokardy,

segovor 28 UZ preged 28 djsgnony 1 je-

igaves 13 laborstor

-Nema
bl Forteka 500 1x1 10 dana, kesica Uri-Royal 1x1 u 100 ml vode 2 nedelje, cap.Prostamol uno
1x1 1 mesec. cap. Zink 10 7x1 1 mesec, uvin caj, prolom voda, termofor

Arthitis theumatoides

Mediceuska itonia koys coaufe dsgnaz 2 je
Gubitak potencije.traje oko 1 mesec. Imao upalu stcanog mi
Imao odnose zadnji put pre 2 nedelje.

ica, Kardiolosku Th imao do juce.

Bolovi u Zloby levog kolenabol u oba stopalazglobova saka, Navedene tegode ima od pre
deset dana. U LA Alergican na Bactrim. Negira oboljenja od znacaja za hereditet. U SEA Pusac

SCT 2 detalji odgovora korisnika

Pacient se javija zbog povremenog malaksania, kofe traje kratko, (2a toga se dobro osecao do
danas, danas je malaksanje ponovilo dva puta bez fizickog napora, izmedju toga se slabo oseca,

ose e je po 3 Vi pritisak, nepusac, negira lergije

Hypertensio arterials essentials (primaria)

puimo- o, cor-srcana radnja ntm

tonow jasni, bez suma, stitnjaca e palpatomo (zmenyens, karotide- bez sitolnog suma, TA

150/100mmbHg leva ruka 140/ desna ruka, otoskopsik nalaz levo
o slusni kanal, refieks, TA- 135/100r

140/90mmHg na desnoj ruci

570

10.00

O).Il"OBOpl/I Ha HOBO MNUTamkbE

Krukom Ha nuHK ,,Odgovorite na pitanje moxere
MIOHOBO OI'OBOPUTH HA CBAKO I0jEANHAYHO [THTAEHE.

Wsrnen expana Ha MOOWIIHOM TeneoHY

= ﬁ SCTRezultati [

Ime
Maja
Prezime

Radovi¢

Odgovori na SCT1 1

Broj bodova Maksimalno bodova...

10.00 10

(G

Datum odg

12/28/202:

3

Pregled [lOdgovorite na pitanje

Odgovori na SCT2 1

Broj bodova Maksimalno bodova...
0.00 10
]
>
Upoznavanje - El’

Moja

sa Prijava postignuca

anlikaciiom

SCT Test

Datum i vre

12/28/202:

73

CIP Test
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Hpuior 4: [Ipumepu nurama y okBupy CLICKER miargopme

% CLICKER platforma ol @
Upoznavanje sa
ap\ikaci]orr{ SCT Test Otkazi m

~
E'/ SCT Test SCT pitanje broj:

[ L]

b CIP Test 2
P Priava
Glavne tegobe
8% Korisnici
Pacijent se | emenog malaksanja, koje traje kratko , iza
P SCT Rezultati toga se dol danas, danas je malaksanje ponovilo dva
puta bez fizickog napora, izmedju toga se s! Dseca, oseca
@ CIP Rezultati ustreptalost, ranije je povremeno imao povisen krvni pritisak
° Postignuéa studenata
Hipoteza
S= Ankete
Hypertensio arterialis e maria)
© 0 Aplikaciji

Nove informacije
EE  AppGallery

no desno bazalno,

suma, stitnja

a nije

suma,

0/100mmHg desna ruka, otoskopsk
spoljasnji slusni kan v

ivan
140/90mmHg na

ODGOVOR™

LK-2 LK-1 LK O LK +1 LK +2

unos je obavezan

v
CLICKER platforma (WIS 0
Upoznavanje sa
2 aslikacircm‘{ CIP Test OtkaZi
[# SCTTest A
Dijagnoza 1
e  CIPTest
Prostatitis chr.exacerbationem
P Prijava
Medicinska istorija koja opisuje dijagnozu 1 je:”
285 Korisnici
olosku Thimao do juce. Imao ednose zadnji put pre 2 nede... -
P SCTRezultati ! Il putp
p CIP Rezultati Fizicki pregled koji opisuje dijagnozu 1 je:*
Q Postignuéa studenata o .
0 mmHg. Pulmeo normalan disajni sumbez propratnih sumo ... -
8= Ankete
UZ pregled koji cpisuje dijagnozu 1 je:*
O 0 Aplikacii
B2 Appcallery ‘ - ‘

- EKG sin ritam fr oko 75/min.,ST i T u granicama normale. RTG pulm
o senka aortne kongiguracije

- EKG sinusni ritam, fr 70/min, za sada nema. Promene na QRS kom.
i 8T seg. u smislu akutnih ishemicnih promena na miokardu. ‘

- Nema

Dijagnoza 2

Arthritis rheumatoides

Medicinska istorija keja opisuje dijagnozu 2 je:™

Ovaj unos je obavezan

Fizicki pregled koji opisuje dijagnozu 2 je:*

Ovaj unos je obavezan
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Ip

wior 5: Ynurauk 0 Kpajurery nurama

Ha ckanu o 1-5 npouenure caenehe uckaze:
1: Y noTnyHoCTH ce He cJIaxeM
2: He ciaxxem ce

3: HeyTp

ajJlaH/Ha caM

4: CnaxeM ce
5: Y nornyHocTH ce ciiaxkeM

Omnura nurama

OP1

IpencraBibeHN HAYMH NIPOBEPE 3HAA jSTHOCTABAH.

OP2

HpeZ[CTaBJ'LeHI/I Ha4uH MMPOBEPE 3HAA je CTUMYJIaTUBaH.

OP3

[IpencraBibeHN HAYKMH POBEPE 3HAKA j& HE3aI0BOJbaBajyhu.

OP4

HuBo TexuHe nuTama OMO je oaroBapajyhu 3a cBa NUTama.

3ax0Bo/b

ctB0 SCT nuramem

SCT1

VYmnorpeba crienapuja y SCT je Ouna oaroapajyha.

SCT2

Csaku cuenapuo kopuiihen y SCT nuramiMa npeicTaBibao je CMUCIEHY
JHIIEMY.

SCT3

SCT je peneBaHTHO CpeACTBO y 00pa3oBamy CTyACHATA MEIHIIMHE 32
NOOOJBIIAKE YUCHA.

SCT4

SCT naje Tayan npuka3 KIMHUYKUX BELITHHA.

SCT5

SCT tpeba ia nma 3Ha4ajHO MECTO Y OOYIIM U MPOBEPH 3HAMWA CTYJCHATA
MEAULIHHE.

SCT6

[Nosehana ymorpeda SCT-a omoryhuna 6u na ce 1ooujy 00sbe 00yueHH
JIeKapH.

SCT7

Ynorpeba SCT-a 6u omoryhuna TUmIoMHpaHUM CTYICHTUMA METULINHE
Ja Oymy 60Jbe IpUIIPEMIbEHH 32 00OpaBaK Y PEaTHOM OKPYKEHY.

SCT8

VYKOIUKO UMaTe JoJaTHUX KOMEHTapa Koje Ou xenenu na nopenure o SCT nuramy MoxeTe

YUUHUTH y TIOJbY MCHOJ.

3a10B0/b

ctBo CIP nutameM

CIP1

CIP je peneBaHTHO CcpencTBO y 00pa3oBamy CTyAEHATa MEOWIMHE 32
00OJbIIAKE YICHA.

CIP2

CIP naje Tayan npuka3 KIMHHYKHX BEHITHHA.

CIP3

CIP Ttpeba a uma 3Ha4ajHO MECTO y OOYIIM W MPOBEPH 3HAA CTYACHATA
MeHIHHE.

CIP4

[Toeehana ymorpeba CIP -a 6u omoryhmna na ce 1o6ujy 605b€ 00ydeH!
JIeKapu.

CIP5

Ymorpeba CIP-a omoryhuna Ou qUImIoMupaHiM CTYACHTHMA METUIMHE 1A
Oyny 0oJbe mpunpeMIbEHH 32 OOpaBaK y peaTHOM OKPYXKEHY.

CIP6

Vkonuko nmare A0JaTHUX KOMCHTAapa KOje Ou Kenenn Ja IoACIIUTE O CIP MUTAaby MOXKETE

YUYHUHHUTH Yy ITOJbY UCTIOA.
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Hpuiaor 6: /leo ynmuMTHHMKA KOjU Cc€ OJHOCH HA 3a10BO/bCTBO

CLICKER nmaardopmom

3apososbcTBO CLICKER nnatdpopmom e

YNUTHWK 33 KOPUCHUKE ;
‘ - 2,
g
He

¥ nornysocTi e Heyrpanan/ Cnaxem Y notnysocTi

Ce He cnaxem e Ha cam ce Ce cnaxem

Ouenute cnepehe crasose BesaHe 3a Kopuwherse CLICKER nnatdopme. *

Mpepcrasmenn
HauWH NpoBepe 3Hara
jenHocTaeaH.

MpeacraesneHn
HauYuH NPOBEpe 3Hakba je
CTUMYNATUBAH.

HuUBO TexuHe nuTara
Buo je oagrosapajyhu 3a
CBa NUTakbLa.

Codreepcku untepdejc
(uarnep ekpaHa) Huje
OMETA0 MOjy cnocoGHOCT
pelasamky NuTaka.

Konuent kopuwhessa CLICKER
nnardopme 3a OUEHUBaHE je
Aobap HaunH 3aycMmepaBarse
yWeHa YNEHWKE.

Hucam umao/na suwe notewxoha
C3 DBMM HIUMHOM UCTIUTHS3H3E
HEro ca yobuuajesnm metogama
WMCNUTHEEH:E.

Huje mn Tpebana nomoh y
xopuwhersy codTEEpa 338 MPOUEHY
Aa Gux pewwo/na nuTasea.

YKONMKO MMaTe foAaTHUX KOMEHTapa Koje 6ucre xenenu ga nogenure o CLICKER
nnathopPMMU MOXETE 0BAE YUMHUTU.
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Hpwuior 7: CratucTuyku nogauu y3 cekuuje 4.2.4.4 u 4.2.4.5

HECKpMHTMBHa CTaTUCTUKA — YIMIUTHUK O KBanuTeTy nutama

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation

OP1 12 3 5 4.00 739
OP2 12 3 5 4.33 .651
OP3 12 4 5 4.58 515
OP4 12 2 5 4.00 .953
SCT1 12 3 5 4.00 .853
SCT2 12 2 5 3.83 .937
SCT4 12 1 5 3.33 1.073
SCT5 12 3 5 3.92 .669
SCT6 12 3 5 3.83 .835
SCT7. 12 3 5 3.83 .835
CIP2 12 1 5 3.33 1.073
CIP3 12 3 5 3.83 577
CIP4 12 3 5 3.83 .718
CIP5 12 3 5 3.75 754
Valid N (listwise) 12

Pearson koeduumjeHTn (kateropuja "OnwTa nuTawa ”’, YMUTHUK O KBaNUTETY)

OP1 OP2 OoP3 OP4 ToTtanOP
Pearson Correlation 1 .378 478 516 .758"
OP1 Sig. (2-tailed) .226 116 .086 .004
N 12 12 12 12 12
Pearson Correlation .378 1 452 439 .695"
OoP2 Sig. (2-tailed) .226 .140 .153 012
N 12 12 12 12 12
Pearson Correlation 478 452 1 741" .821"
OP3 Sig. (2-tailed) .116 .140 .006 .001
N 12 12 12 12 12
Pearson Correlation 516 439 741" 1 .880"
OP4  Sig. (2-tailed) .086 153 .006 .000
N 12 12 12 12 12
Pearson Correlation .758" .695" .821" .880" 1
TotanO
5 Sig. (2-tailed) .004 012 .001 .000
N 12 12 12 12 12

166



Pearson koedmumjeHTn (kateropuja "3agoBorbcTBo SCT nuTawem ”, YyNIUTHUK O

KBanuTeTy)
SCT1 SCT2 SCT SCT5 SCT6 | SCT7 | TotalSCT
4

S Pearson Correlation 1 .910™| .596" 478 .894™| .894" .938"
C Sig. (2-tailed) .000] .041 116 .000 .000 .000
T 12 12 12 12 12 12 12
1 N
S Pearson Correlation .910™ 1| .602" 411 .8917| .891" .930™
C Sig. (2-tailed) .000 .038 .184 .000 .000 .000
T 12 12 12 12 12 12 12
5 N
S Pearson Correlation .596" .602" 1 .296 A74 A74 707
C Sig. (2-tailed) 041 .038 351 .120| .120 .010
T 12 12 12 12 12 12 12
4 N
S Pearson Correlation 478 411 .296 1| .624"| .624" .636"
C Sig. (2-tailed) 116 .184] .351 .030 .030 .026
T N 12 12 12 12 12 12 12
5
S Pearson Correlation .894" .891"| .474 .624" 1| 1.000" .946"
C Sig. (2-tailed) .000 .000| .120 .030 .000 .000
T N 12 12 12 12 12 12 12
6
S Pearson Correlation .894" .891"| .474 .624"| 1.000™ 1 .946"
C Sig. (2-tailed) .000 .000| .120 .030 .000 .000
T 12 12 12 12 12 12 12
7 N
T Pearson Correlation .938" .930™| .707" .636"| .946"| .946™ 1
ot Sig. (2-tailed) .000 .000| .010 .026| .000| .000
al 12 12| 12 12| 12| 12 12
S
C N
T
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Pearson koedmumjeHTn (Kateropmja ’3agoBorbctBo CIP nutawem ”, ymUTHUK O

KBanuTeTy)
CIP2 CIP3 CIP4 CIP5 TotalCIP

Pearson Correlation 1 .391 .669" 674 847"
CIP2 Sig. (2-tailed) .208 .017 .016 .001

N 12 12 12 12 12

Pearson Correlation .391 1 .585" 731" 729"
CIP3  Sig. (2-tailed) 208 .046 .007 .007

N 12 12 12 12 12

Pearson Correlation .669" .585" 1 .924" .914"
CIP4  Sig. (2-tailed) 017 .046 .000 .000

N 12 12 12 12 12

Pearson Correlation 674 7317 .924™ 1 .949"
CIP5  Sig. (2-tailed) 016 .007|  .000 .000

N 12 12 12 12 12

Pearson Correlation 847" 7297 9147 .949™ 1
TotalCl
o Sig. (2-tailed) .001 .007|  .000 .000

N 12 12 12 12 12

HeckpunTMBHA cTaTUCTMKA — YNIUTHUK O 3a40BOSLCTBY KOPUCHUKA
N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation

CLICK1 19 2 5 4.32 .820
CLICK2 19 1 5 4.05 .970
CLICK3 19 1 5 3.79 .976
CLICK5 19 1 5 3.89 1.150
CLICK®6 19 2 5 3.84 1.015
CLICK7 19 1 5 3.53 1.264
CLICKS8 19 1 5 3.58 1.170
SCT1. 19 3 5 4.00 .667
SCT2 19 1 5 3.89 .994
SCT4 19 1 5 3.42 1.071
SCT5 19 1 5 3.74 1.098
SCT6 19 2 5 3.53 .841
CIP2 19 1 5 3.58 .902
CIP3 19 2 5 3.63 .955
CIP5 19 2 5 3.68 1.003
CIP6 19 1 5 4.05 1.026
Valid N (listwise) 19
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Pearson koedmumjeHTn (Kateropmja ’3apoBorbctBo CLICKER nnatcgopmom ”, yNnUTHUK O
3a0BOSLCTBY KOPUCHUKA)

CLICK | CLICK2 | CLICK3 CLICK8 CLICK6 | TotalCLIC
1 CLICK5 K

Pearson 1 746 .504" .685" .552" .063 726"
Correlation

CLICK1 . )
Sig. (2-tailed) .000 .028 .001 .014 797 .000
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson 746" 1 716" 702" 657" .009 741"
Correlation

CLICK2 ]
Sig. (2-tailed) .000 .001 .001 .002 971 .000
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson .504" 716" 1 722" 745" .077 748"
Correlation

CLICK3 . ]
Sig. (2-tailed) .028 .001 .000 .000 .755 .000
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson .685™ 702" 722" 1 667" .128 .821™
Correlation

CLICK5 i
Sig. (2-tailed) .001 .001 .000 .002 .602 .000
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson .552" 6577 .745" 667" 1 .362 .855™
Correlation

CLICK8 . i
Sig. (2-tailed) .014 .002 .000 .002 .128 .000
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson .063 .009 077 .128 .362 1 .498"
Correlation

CLICK6 . i
Sig. (2-tailed) 797 971 .755 .602 .128 .030
N 19 19 19 19 19 19 19
Pearson 726" 7417 748" .821™ .855™ 498" 1

Total Correlation

CLICK Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 .000 .030
N 19 19 19 19 19 19 19
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BUOI'PA®UNJA AYTOPA

Maja Panosuh je pohena 4. maja 1980. ronune y Yauky, rae je 3aBpirmia OCHOBHY IIKOJTY
,,Byk Kapayuh* u 'mmHasujy, npymrBeHo-jesndku cmep 1999. romune. Texanuku dakynrer y
Yauky ynwucana je 2003. rogune Ha cmepy Texnuka u mH(popmaTtuka. Jummomupana je 18.
¢debpyapa 2008. roauHEe ca MOCTUTHYTUM TPOCEKOM y TOKY cryauja 9,44 u omenom 10 Ha
JMIIJIOMCKOM pajly U TUME je cTekna 3Bame [Ipodecop Texnuke u nnpopmaruke. Hcre roaune
je narpahena Harpagom doumamnuje ,,ip Munupoje YpomeBuh” 3a HajOOJbEr TUTIIIOMHPAHOT
crynenra y mkosickoj 2007/2008.

JlokTopcke cryauje ynucyje Ha Enekrponckom dakynrery y Humry, 2009 ronune, HaydHa
obnact PauynapctBo u nunpopmatuka. On cenremdpa 2008 panu Kao aCHCTEHT 3a Y)KY HAY4YHY
obmact MapopMaIrione TeXHOJIOTHje U ciucTeMu Ha DakynTeTy TeXHUYKUX Hayka y Yauky, Ha
karenpu 3a Mapopmanmone texnosoruje. Hajnpe uzBoau Bex6e u3 nmpenmera baze momaraka,
a 3aTUM W Ha TmpeaMeTHMa MyNTHMEINjaTHH CUCTeMH, EJEeKTpOHCKO ydewe, AJaThH U
TEXHOJIOTH]je 3a EJIEeKTPOHCKO yuewme, OlemuBame y eINeKTPOHCKOM yuewmy, OO0pa3oBHM
pauyHapcku codTBep, [Iporpamupame 6a3a nmogaraka, Pauynapcke Mpexxe 1 KOMyHHKAI]e U
[MpakTukym u3 6a3a mogaraka. McTpakMBayKo MHTEPECOBAIE YCMEPEHO je HA CEMaHTHUYKE
TEXHOJIOTH]E Y MEIUITUHCKOM 00pa30Bamy i U IPYTHM JOMEHHMA; Pa3IHIUTH TpUcTyra 3 /]
MO/ICJIOBaka y 00JIACTH MEIUIIMHE Y BUPTYSITHUM OKPY)KCHHMAa; OCUTYyparmhe KBAJTUTETa YUCHha
Ha JajbuHy, HOBM npuctynu 3 /[ MmoaenoBama y pauyHapckoj rpadui, BYOD dbenomen, uta.

VYyecHuk je Ha Bulle HanmoHATHUX W MehyHapomnux npojexara (TEMPUS JEP-41016-
2006 “M.Sc. Curriculum in E-Learning®, WUS MSDP “MSc in elLearning: e-moderating
Module”, TEMPUS ,Enhancing the quality of distance learning at Western Balkan higher
education institutions DL@WEB, 511126-TEMPUS-1-2010-1-RS-TEMPUS-SMGR;
11141007 - ITpumeHna GHOMEIUIIMHCKOT HHXKEHEPUHTa Y MPETKIMHUYKO] U KIIMHUYKO] MPAKCH;
Ananranuja 1 MOAEpHU3alIM]ja padyyHAPCKUX Mpexa U komyHukanuja (AJJMUP), utn). Ayrop

je u koayrop Buie o1 40 myGIMKOBaHUX HAYYHUK PaOBa.
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N3JABA O AYTOPCTBY

Msjasmyjem na je moxTopeka AMCEepTalHja, 10/ HACTIOBOM
Onronorujama Boheno uenuTupame YUYEHHKA y e-yuemy

Koja je onbpamena na Enexrponckom daxynrery y Humry:
- PE3YJITaT CONCTBEHOT MCTPAXKUBAYKOT pajia;

- /la OBy NHCEpTalMjy, HH y LEIMHH, HUTH y NEIOBMMA, HECAM TIpHjaBJbUBANA HA JPYTHUM

(l)aKy.TITCTI/IMa, HHUTH YHUBEP3UTETUMA,

- /la HUCaM IOBpe/UIIa ayTOPCKa ITpaBa, HATH 3/I0yNIOTpeOHIa HHTENEKTYIHY CBOJHHY JIpyTUX

JHIIA.

Mo3BosbaBaM na ce ofjaBe MOjH IH4HE TNOJall, KOjU Cy y BE3H Ca ayTOPCTBOM H
noOHjameM aKaJeMCKOT 3Bamba AOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UMe U IPE3UMe, TOAHHA B MECTO
pobema u maTym onGpane paja, u To y karayory bubmoreke, Jlururamsaom PETO3UTOPHjyMY

Yuusepsutera y Humry, kao u y ny6imkanujamMa YauBepsutera y Humry.
Y Humry, 16.4.2024.

ITornuc ayTopa qucepramwje:

M. [ epotin

M'afa M. Pagosuh
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HU3JABA O HCTOBETHOCTH EJIEKTPOHCKOT U IITAMITAHOT OBJIMKA
AOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE

Hacnos mucepranuje:
Onronorujama soljeno ucnurnBame YYCHHKA y e-yqemy
UsjasimyjeM na je enexTporcky 06K MOje TOKTOPCKe AUCepTallHje, KOjy cam npenana 3a

yHOWEeERe y [INrATaIHA penosuTopujymM YHHBep3uTeTa Y Humy, ucroBetan mrammanom
obnuKy.

Y Humy, 16.4.2024.

IMotmyc ayTopa mucepranwje:

N Lot /-

7 Maja M. Panosuh
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H3JABA O KOPUIITRER Y

Ognamhyjem YHuBep3uTeTCKy 6u6muotexy ,Hukoma Tecma® Ta 'y Jdurutanad
penosuTopujym Yrusepsutera y Humry YHeCe MOjy IOKTOPCKY AMCEPTAIH]y, 0T HACIOBOM:

Onrtonornjama roheno ucnuTHpame YYEHHKa y e-yuemy

Jucepranujy ca ceuM mpuinosuma Ipeiana caM y eNeKTPOHCKOM OGIIMKY, IIOTOIHOM 3a
TPajHO APXUBHPARKE.

Mojy moktopcky muceprammjy, YHETY y JIATMTATHH PEHO3HTOPH]yM VYHuBep3uTeTa y
Humry, Mory xopuctuTti cBu KOJH NOIITYjy oapen6e campikase y 01abpaHOM THIy JUIIEHIEe
Kpeatupne 3ajennune (Creative Commons), 3a kojy caM ce omryunia.

1. Aytopctso (CC BY)
2. AyTOpPCTBO — HEKOMEPIHjaTHO (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO — HeKOMepIHjaIHO — Ge3 npepane (CC BY-NC-ND)

4. AYyTOPCTBO — HEKOMEPIIH]aIHO — JETHTH nox uctuM yciosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyTtopcTBo — 6e3 npepane (CC BY-ND)

6. AyTOpPCTBO — JENUTH MO HCTHM ycinoBuMa (CC BY-SA)
V¥ Humry, 16.4.2024.

ITornuc ayTopa gucepraiwje:

M [ 40 i

Maja Pa,ZIOBI/Ih
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