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Mojen oJIp>KUBOT yIIpaBJbarka BOJHUM PECypcUMa y yCIOBUMA
EKCTPEMHHX XUAPOJIOLIKUX M0jaBa

PacTtyhm exkoHOMCKH, €KOJIOIIKM W JPYIITBEHHM 3Ha4aj BOJHHX pecypca
HarJaimaBa rnmoTpedy 3a yCcBajameM OJIP)KHBUX CTpaTErvja yrnpaBjbamba lbUMa
U 3allTHTE €KOCUCTEMCKHX YCIIyra Koje OHM Ipyxajy. Mako cy ekcTpeMHe
XUJPOJIOIIKE I0jaBe YeCcT MpeaMeT HAayyHUX HCTPaKMBama, JOII YBEK
MOCTOjU 3HaYajaH AehUIUT UHPOpMaIHja O HIUXOBOM TUPEKTHOM yTHUIIA]y
Ha KBAJIUTET CHPOBUX MOBPIIMHCKUX BOJA, KOj€ Cy MPUMapHU H3BOP BOJE
3a CHCTEME jaBHOT BOJIOCHAOIeBabA.

Peanu3oBaHO MCTpaKMBame y OBOj QUCEpTanuju, GoKycupa ce Ha pasBoj
MOJIeNIa OAP>KUBOT YIIPaBJbaha BOJAHUM PECYPCHMA MPHITUKOM EKCTPEMHHX
XHIPOJIOMIKUX T0jaBa. VcTpakuBame je CIPOBEACHO Ha MpHUMEpHUMa
M3BOPHUINTA JIBA jaBHA KOMYHaJHa npeay3eha: ,,BogoBon’ u3 Biacotunna u
»,Naissus” u3 Hua, 3a mocmarpanu nepuoja oxa janyapa 2014. roguse 10
neriembpa 2018. ronune.

VY unspy uneHtudukanmje, CucTeMaTu3aluje U yrBphruBama MpuoOpUTeTa 3a
U3BpIICHE (PYHKIHMja Yy OKBHPY CHCTEMa 3a YIPaBJbalkbe NPUMApPHUM
€KOCHCTEMCKHM yCIyrama, oceOHO y KOHTEKCTY jaBHOT BOJIOCHA0/IEBamba,
NPUMCHCHA j€ METOJIOJIOTHja MPOIEeCHUX (YHKIHMja Yy KOMOWHAIUjU ca
TEXHUKaMa paHrupama. OBaj mpucTynm oMoryhuno je KBaHTH(UKAIHM]Yy U
IpOIEHy €(QEKTHMBHOCTH IOCIOBHHUX OHNepandja M  HCTOBPEMEHO
uaeHTu(UKOBao crienuuvHe nporecHe GyHKIMje KOje 3aXTeBajy J0/1aTHa
yHanpehema. 3a OlEeHy yTHIaja €KCTPEMHHMX XHJIPOJIOIIKMX I0jaBa Ha
KBaJIUTET CUPOBE MOBPUIMHCKE BOJE, KOpUIINeHe Cy CTaTUCTUUKE aHAIU3E,
U TO: JECKPHUIITUBHE CTATUCTHKE, jeAHO(PAKTOpPCKAa aHajau3a BapHjaHCe
(ANOVA), kopenammMoHa aHaiM3a TPEHIOBA, aHalIM3a KiacTepa,
ekcruiopatuBHa Qakropcka ananmuza (PCA), momohy kojux je u3BplieHa
KapakTepHu3aluja, KBaHTH(UKAIlMja ¥ BU3yeln3alfja yTulaja eKCTPEMHHIX
XMJPOJIOIIKKUX I10jaBa HAa IMPOMEHE KBAJIUTETa CHUPOBE MOBPILIMHCKE BOJE.
OBe aHanusze cy omoryhwie KBaHTH(UKAIM]y 3aBUCHOCTH wu3Mely
3allpeMUHCKUX TPOTHIAja U MapameTapa KBAJIUTETa CUPOBE MOBPIIMHCKE
Boze, oqHocHO: myTHohe, XIIK (KMnOs), amonujaka, HUTpaTa, HUTPUTA,
reoxha, manrana, pH Bpennoctu, BIIKs, amymunujyma u 6oje. Ananuse cy
CHpOBeJIeHe MPUMEHOM CTaTuCTHYKuX mporpama R4.0.4 u SPSS, unme cy
KapaKTepHCcaHe NPOMEHE Y KBAJIHMTETY CHpPOBE IMOBPIIMHCKE BOJE YCIE[
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Model of Sustainable Water Resources Management in Terms of Extreme
Hydrological Phenomena

The growing economic, ecological, and social importance of water
resources highlights the need for adopting sustainable management
strategies and protecting the ecosystem services they provide. Although
extreme hydrological events are frequently the subject of scientific research,
there remains a significant information deficit regarding their direct impact
on the quality of raw surface water, which is the primary source of water for
public water supply systems. The research conducted in this dissertation
focuses on developing a model for sustainable management of water
resources during extreme hydrological events. The study was carried out
using examples from two public utility sources: "Vodovod" from Vlasotince
and "Naissus" from NiS, over the observed period from January 2014 to
December 2018. To identify, systematize, and determine priorities for
executing functions within the system for managing primary ecosystem
services, particularly in the context of public water supply, a methodology
of process functions combined with ranking techniques was applied. This
approach enabled the quantification and assessment of the effectiveness of
business operations while simultaneously identifying specific process
functions that required further improvements. For assessing the impact of
extreme hydrological events on the quality of raw surface water, statistical
analyses were used, including: descriptive statistics, one-way analysis of
variance (ANOVA), correlation analysis of trends, cluster analysis, and
principal components analysis (PCA). These analyses facilitated the
characterization, quantification, and visualization of the impacts of extreme
hydrological events on raw surface water quality. These analyses allowed
for the quantification of the dependencies between volumetric flows and
raw water quality parameters, including turbidity, COD (KMnOs),
ammonia, nitrates, nitrites, iron, manganese, pH value, BODs, aluminum
and colour. The analyses were conducted using statistical programs R 4.0.4
and SPSS, characterizing changes in raw surface water quality due to flow
variations associated with extreme hydrological events. The results of the
research have been used to develop a contemporary, sustainable water
resource management model that includes a predictive component enabling
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3AXBAJIHOCT AYTOPA

Ha camoMm moueTky OBOT paja, >KeJIUM Jla U3pa3uM CBOjy MyOOKY 3aXBaJHOCT CBHM
MojeMHIIMMAa W HWHCTUTYyIHMjaMa Koje Cy HWMajie 3HavajaH yTHIQ] Ha peau3aiujy OBeE
JIOKTOPCKE JIUCEpTaIHje.

[TocebHy 3axBanHOCT ymyhyjem CBOM MEHTOpY, BaHpenHoM mpodecopy ap [ejany
Bacosuhy, koju je cBOjuM 3HaWKEM, CaBeTUMAa U MOJIPIIKOM OHO O] HEMPOIICHUBOT 3Ha4Yaja 3a
OBaj pa.

Taxohe, 3axBajbyjeM ce cBuM wiaHoBuMa Kowmmcuje, KOju Cy CBOjUM CTPYyYHHM
MHUIUBCHEM U BPEJHOBAKEM Y BEIHMKO] MEpPH AONPUHEIH KBAJIUTETY M BaKHOCTH OBE
JIUcepTalyje.

Benuky 3axBanHocT ynyhyjeM jaBHUM KoMyHaHHM nipeay3ehuma ,,Naissus® u3 Hura
u ,Bomoon“ u3 BmacoTtuHua, Ha capaimbd W MNOJAPIILNM y TPUKYIUbaly IMOJaTaka M
uH(pOpMalrja Koje cy Ouiie o CyIITHHCKE BaXKHOCTH 32 OBY JUCEPTAIH]y.

Ha xpajy, *enum 1a oBaj JOKTOpAT MOCBETHM CBOjUM POJUTEIHHMA U CECTPH, YHja Cy
MOJIPIITKA, CTPIJBEEHE U 0Xpadpeme MpeCTaBIbalid MOj HajBehr oclioHaIl M MHCTIUpAITH]y .
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1 YBOJ



1.1 IIpo6s1eM HAYYHOT HCTPAKUBAKA

VY mocienwoj ACICHUjU, CBE Uemhe ce€ HCTUYE 3HA4yaj XHJIPOJIOIIKO-EKOJIOIIKHUX
UHTEpAKIMja y KOHTEKCTYy JKUBOTHE CpEIMHE W JAPYIITBA. PelieBaHTHA HAy4YHO-CTPYYHA
JAUTEpaTypa W M3BEIITAju Mel)yHapoAHHMX HHCTUTYIMja HEIBOCMHUCIICHO YKa3yjy Ha 3Hayaj
YTHIIAja eKCTPEMHHX XUAPOJIOUIKUX 0jaBa, Kao MITO Cy OOMITHE MMaJjaBHHE U CyIIe, Ha COIHO-
€KOHOMCKE W EKOJIOIIKE acreKkTe. Y TOM KOHTEKCTY, OBE I0jaBe TPEACTaBIbajy jelaH O]
HAjTE)KUX M3a30Ba ca KojuMma ce yoBeuaHCTBO cyouaBa (Field u ocramm, 2012; OECD, 2023;
WMO, 2023Db). 3nauaj oBe mpobiieMaTHKEe MOTBPhyje U YHICHULA /1a Cy YjeIumbeHe HallHje
(YH) cenrembpa 2015. roaune, kpo3 Arenay 2030, ycBojuiie ceZaMHAEeCT CTPATEHIKHX
IIJbEBA OJIP’)KUBOT pa3Boja. Hekn o7 oBUX IUJbEBa Cy JUPEKTHO TOBE3aHU Ca EKOJIOIIKO-
AHTPOIIOTCHUM PHU3UIIMMA, IITO JOJATHO MOTBPhyje KOMILIEKCHOCT oBOr mpobiema. C TuM y
BE3W, HEOMXOJHO je Jajbe NpoydyaBame OBE OOJIACTH paju JOHOIICHa e(QHUKaCHUJUX
yIPaBJbAUYKHUX OJUTYKA M OJJP)KUBUX PEIICHa.

VYcnen eBuACGHTHOT yTuIaja TIOOANTHUX KIMMATCKUX MeXaHH3amMa Ha XHIPOJIOIIKE
eKkcTpeMe, o4eKyjy ce cBe uemrhe mojaBe momyt (Dragoni & Sukhija, 2008; Easterling u
ocranu, 2000; Manfreda u ocranu, 2018):

* [I0pacTa U y4ecTaJOCTH EKCTPEMHO BUCOKHX Ta/laBUHA,

* jakWx onyja,

* T[OIUIaBa,

* cymawu

* JIPYTHX XUAPOJIOUIKO-METEOPOJIOIIKUX EKCTPEMa.
OBe mojaBe he yTuIlaTH Kako Ha XKMBOTHY CpPEAWHY, TaKO M Ha MOTYNHOCT 3a/I0BOJbaBamha
noTpeda apymra. O4ekuBaHE EKCTPEMHE MMPOMEHE Y HHTCH3UTETY, (DPEKBEHIIUJU U TPajamby
XHUJIPOJIOMIKKX IHKIIyCa Cy JIeTaJbHO MPOYYaBaHe y OKBHPY PEHOMHUPAHUX MOJIENa II00ATHUX
kinMatckux npomena (IPCC, 2021). TpenyTHu mojany ykasyjy Ha TO Jia c€ HEpaBHOMEpHa
pacmoziena KOJMYMHA TAJaBHHA Ha TJIOOATHOM HHUBOY y oOJpeheHuM mnepuoauma TOKOM
nocieamux roguaa mosehasa (Dore, 2005; Lau u ocramm, 2013; Thackeray u ocrtamu, 2022).
VY pa3nobsey ox 1970. 3akmpyuHno ca 2019. ronuHoM, y EBpomnu je 3abenexxeno npeko 1672
NPUPOIAHUX OMACHOCTH KOje Cy OMIIe YCKO Be3aHe 3a EKCTPEMHE XUAPOJIOUIKO-METEOPOIIOIIKE
nojase (WMO, 2021).

Edextn exkcTpeMHHMX XHUIPOJOMIKMX T0jaBa Ha Teputopuju Pemybmuke CpOuje
MaHH(]ecTyjy ce Kpo3 IojaBe Kao IITO Cy: OOWIIHE MajJaBUHE, TOIUIaBe, CYIIE, TOIUIOTHU

TaJlaCl U EKCTpPEeMHO HHCKe Temmeparype. [Ipema mocienmum mnonamuma PemyGnnukor



xuapomMereoposomkor 3aBoja (PXM3), Benuke nortase cy ce poroauie 1980, 1981, 1988,
1999, 2002, 2005, 2006, 2009, 2014 u 2016. roqure (PXM3, 2022; Radivojevi¢ u ocranm,
2022). Kana je peu o cyliama, Haj3Ha4ajHHje TOJMHE, KOje Cy UMajie HeraTUBaH YTHIIA] KaKo
Ha BOJIOIIPUBPENY, TAKO M HA MOJbONPUBpENY, YKibYydyjy 2000, 2003, 2007, 2011, 2012, 2013,
2015, 2017. u 2021. roauny, mnok cy 2018. u 2019. rogura nporiameHe 3a HajTOTUTHjUM,
ykibyuyjyhu mepema ox 1951, roguae (PXM3, 2022). Tlopen Benmukor 6poja yrpoKeHUX, Ia
Yak W M3ryOJbeHHMX JhYACKUX XuBoTa y PenyOmumm Cp6uju y mepuony ox 2000. mo 2015.
rO/IVHE, TIPOLICHCHA jeé M MaTepHjalHa IITeTa OJl eKCTPEMHHX BPEMEHCKHX YCIIOBa Koja je
ouna Beha ox 5 mummjapau eBpa. Toxkom 2014. rommHe, Koja je yjenHO jeqHa OJ
HAjKUIIOBUTHJUX TOJIMHA, MPOICHEHA ITETa O]l MOIUIaBa je W3HOocwia 1,6 Muimjapau eBpa
(Radivojevi¢ u octanu, 2022). Cyiie u BUCOKe TeMmIreparype Ouiie cy y3pok 3a Buiie o1 70%
MaTepHjaHUX TyOuTaKa, 0K Cy MoIiaBe MpeicTaBibalie Ipyru riaBHu y3pok (PXM3, 2022).

Pactyha ekoHOMCKa, €KOJOIIKa M JAPYIITBEHAa BAaXXHOCT BOJHUX pecypca HCTHYE
HEOIXOJHOCT 32 WMIUIEMEHTAIlMjOM OJAPKMBHUX CTpaTeTHja HHUXOBOT YIpaBJbamka, Kao U
3aIITUTE €KOCHCTEMCKHX YCIyra KOje OBH PECypCH TNpyXkajy. Y KOHTEKCTY MOHHUTOPWHTA
NOBPIIMHCKUX BOJIA, Ka0 IITO Cy peKe, je3epa W aKyMyJjaluje, Koje ce KOpHCTe Kao CHpOBa
BoJa 3a JoOujame (uHAHE BOJE 3a BOJOCHAOJeBame, M3ydyaBambe YTHIAja EKCTPEMHHUX
XHUJIPOJIOIIKKX T10jaBa, MOIYT OOWJIHHMX IaJaBHUHA W CYyIIa, HA €KOCHCTEMCKE YCIyTe je Of
u3y3eTHE BaXXHOCTU. EKocmcTeMcke yciyre, Kao MTO cy (GHUITPHpamE BOJE, 3a/piKaBambe
BJIare W peryiaiuja KiuMe, cy KOMIIOHEHTE €KOCHCTeMa Koje MMajy KapakTep pecypca u
NOJpXKaBajy OJPXKHBH Pa3BOj APYUITBEHHUX 3ajeJHHIA, YKJbYyuyjyhH HBHXOBO E€KOHOMCKO
Onarocrame, 3/1paBibe U curypHoct (Suich u ocranu, 2015). ¥ Hay4HO] 3ajeHUIHM MTOCTOjU
CTaB Jia ce oApeeHNM eKOCHCTEMCKHM yCIyramMa MOXeE YNpaBJbaTH Ha AYTOPOYHOM HHUBOY
caMo KpO3 XOJIMCTUYKH MPHUCTYIl Ha HUBOY pedHor ciuBa. OBaj cTaB peieKkTyje YNHCHUILY
Jla Cy KOIMHEHM EKOCHCTEMH, IOIyT UIyMa, JHBaJa U MOYBapa, YCKO TOBE3aHU Ca BOJHHUM
pecypcuMa, yKJbydyjyhn TOBPIIMHCKE M TIOJA3€MHE BOJE, KaO0 M HHUXOBE IMPOCTOPHE M
Bpemencke auHamuke (Haddeland u ocramu, 2014; Scanlon u ocranu, 2007; Taylor u ocramnu,
2013). Crora je o CyIITHHCKE Ba)KHOCTH HCTPaXXUTH YIPaBJbatbe BOAHUM PECypcHMa Ha
HUBOY PEYHHX CJIMBOBA, MOCEOHO MPHUIMKOM EKCTPEMHHMX XHMIPOJIOIIKHUX M0jaBa, y ILUIbY
O0oJjper pa3dyMeBama OBE KOMIUICKCHE TeMe, yHampehema yrpaBbamba eKOCHCTEMCKHM
ycayrama 1 noBehama BIXOBE OTIIOPHOCTH Ha KIIMMATCKE MTPOMEHE.

Exocucremcke ycmyre ce aeuHHINY Kao HENPOLECHJBUBU JIONPHHOCH MPUPOJE,
OJTHOCHO pPa3HOBPCHE HeMaTepHjajHe W MaTepujajHe KOPUCTH, Kao IITO Cy 4YHUCTa BOA,

Ba3llyX, XpaHa, JICKOBUTO OWJbe, CHEpPruja, Kao M peKpeandja W Typu3am, KOje¢ JbYIU



CBaKoIHEBHO yrnotpeOsbaBajy (Patkauh, 2022; MEA, 2005; Neugarten u ocrtamnu, 2018). OBu
OeHeduTn 00yxBaTajy pasIMuUTe KOPHUCTH KOj€ JbyAHW 0OHjajy U3 €KOCHCTeMa, U TO KaKo
JTUPEKTHO, Kao IITO je KopHuIlheme YicTe BoJe 3a Muhe, Tako U UHAUPEKTHO, Ka0 Ha MpPUMEp
perynanyja KJIMME M 3allTHUTa OJ IOIJIaBa, LITO JONPUHOCH OIIITEM OJlarocTamy
YOBEYAHCTBA, YKJbYUyjyhH HEroBO 3/IpaBibe, EKOHOMCKH pPa3BOj M CHUTYPHOCT. EKOHOMCKH
MOCMAaTpaHo, OBE YCIyre MpelCTaBibajy IONPHUHOC MPUPOIHOT OKPYXKEHa KOJU TEeHEpHIe
no0pa u ycinyre Koje jpyau neHe u kopucre (Parkamh, 2022; Neugarten u ocramu, 2018). V
OKBUPY €KOHOMCKE MapaJurMe, 4ucTa Boja 3a nuhe MOoXe ce KaTeropucaTH Kao eKOHOMCKa
BpEIHOCT 300T HOBUAHE HAKHAJE KOjy JbYAM Bpile 3a meHy ynorpeOy (Costanza m ocranm,
2014). Tlotpeba 3a pa3BojeM OJIP)KMBHjEr MPHUCTYNa YIpaBJbalkby BOIHUM pECypcHMa M
3aIITUTH €KOCHCTEMCKHX YCIyTa y KOjUMa C€ OBH PECypCH Halla3e IMOCTajla jé CBE BaKHH]a,
jep HEOJP>KUBO YNpaB/bakhe MOXKE TOBECTH JI0 IbUXOBE Jerpajaliyje, To 01 uMaio o30ujbHe
MOCJICTUIIC 3a JbYJICKO Oiarocrame, Kao 1 )KUBOTHY cpeauny (Martin-Ortega u octanu, 2015).
OBo Ha3HavaBa Ja je jexaH on Hajehux m3azosa 21. Beka, ca kojuma ce cycpehy kako Hay4He
3ajelHHUIe, TaKO M pPyKoBojehe CTPyKType ¥ OpraHu3aiije, yIpaB/balkbe TPUMapHUM
€KOCHUCTEeMCKUM  ycllyrama, Tpe CBera BOAHMM  pecypcuMa, IITO  HM3UCKYje
MYATHACHMIUIMHAPHO pa3yMeBame yTHIAja EKCTPEeMHUX XHJIPOJOIIKMX TI0jaBa Ha
TUCTpUOYyNHjy, KBAaJUTET M KpEeTame BOJA, Kao M CHpoBoheme Mepa mnpuiarohaBama
HOBOHACTalIUM U3a30BUMa. EKkocucTemcke yciyre, OJ H3Yy3€THOT 3Hadaja 3a JbYJCKO
JIPYIITBO, MPEJCTaBJbajy CI000MHO IOCTYIHE YCIyre Koje JbyIu 100Mjajy U3 eKOCHUCTeMa.
Vxipyuyjyhu u kBanuTaTuBHE (yHKIMje NPUPOAHUX no0apa, OBE KOPUCTH CE€ MOTY
kaTeropucatu Ha cieaehu Haunn (European Commission, 2015):
*  Vcayre cnabaeBama (BomocHa0IeBambe, CHAOICBAbE XPaHOM, OMOXEMHUJCKHU MPOTYKTH
Y TCHETHYKHU PECYPCH);
* Perynanmone yciyre (yTuiaj Ha XUAPOJIOIIKE IMpOIece W KIMMY, NpeuynmrhaBame
BOJIa M TPETMaH OTIAJIa, PEryJialifja epo3uje U CIL.);
* TloapxaBajyhe ycmyre (mporiecu Kpykema MaTepuje, (GopMHpame W OApKaBambe
3eMJBHIITA U JIP.) U
* ychyre ol KyJTypHOT 3Hayaja (IyXOBHHM M €CTETCKU JIOKUBJbA] Mpexaeina/mpocropa,
peKpeariija, Typu3am | eayKaiidja).
Kareropusanuja eKOCUCTEMCKHX yCIyra Ha OBaj Ha4yWMH, oMoryhaBa HHXOBO jacHH]E
pasymeBame, MPOIICHY U OJIp>KUBH]je YIpaBJbamke. Ha cnuyan HauYuH, IPUPOJHU PEeCypCH KOju

JIONIpUHOCE 00aBsbamy paznuuuTux ¢pyHknuja y Pemyomumm CpOuju, ce npema Hayuonanmoj



cmpamezuju 00paHcusoe kopuwhersa npupoonux pecypca u oovapa, mory nogaenutu Ha (BPC,
2012):
e  OyHKIMjy W3BOpPa — MPOU3BOJHE YCIYre KOje ce OJHOCE Ha CKOHOMCKE (YHKIIHje
o0e30ehuBama MPUPOIHUX pecypca U MPOCTOpa 3a MPOU3BOJAKY U MOTPOIIY, Kao
IITO Cy BOJHU PECypCH;
e @OyHKIM]y TIpUMaolia — yCJIyre ojyiaramba Koje ce OgHoce Ha (DYHKIMje TMPHUPOIHOT
OKpYXeHa, MOITyT PEIMITHjeHTa 3a OTHaIHe BoJIe U Apyre 3aralyjyhe cyncranue;
* ODyHKIM]y KpyXema — CBETCKM MpOIeCc LUpPKyJIaluje MaTephje U pereHeparmja
O6nomace, CITM4aH XUAPOIIOUIKOM UKITYCY KPYXKerha BOJIE,
e  OyHKIM)Y HHPOPMHUCAKHA — PA3BHjabe MOJIENa U IPOTOTHIIA TEXHUYKUX CUCTEMA, Kao
Y TeHeTCKHUX (POHI0BA;
*  DyHKIM]jy peKpealrje — MPOU3BOAM UM YCIIyTe Koje cy npeasulene 3a pusnonouke,
CHHUPUTYAIHE, YMETHUYKE U APYTE CIMYHE MOTPeOEe JbYICKOT APYIITBA.
Ha ocHOBy aHanm3e M3HETHX IMOJATaKa M CMEPHHUIA, NCPUHUCAH je HCTPAKHBAUKH
npoOJieM y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTaluje, IITO YjeIHO IMpyXa OCHOBY 3a HapeIHO
NIOTJIaBJbE, Y KOME je JIeTaJbHO pa3MaTpaH NpeaMeT UCTPaXUBamba, ca MOceOHUM (POKYCcOM Ha

EBCTOBC KIbYYHE aCIICKTC.

1.2 TlpeaMeT HAYYHOT MCTPAKUBAKHA

VYnpaBibamke BOJAHUM pECypcHMa, YKJbY4Yyjyhn M ymnpaBibamkbe CHCTEMUMa 33 TPETMaH
CHUpOBE TMOBPIIMHCKE BOJE KOja CE€ KOPUCTH 3a jaBHO BOJIOCHAOIeBame, NpeICTaBIba
KOMIUIEKCHY 00JIacT caBpeMeHor ApymTBa. OBa KOMIUIEKCHOCT 3aXTeBa Pa3BOj U MPHUMEHY
onropapajyhmx amara 3a wmomenwpame Kkoju omoryhaBajy e(HKacHO JIOHOIICH-E
OyaroBpeMeHNX OJUTyKa. TpeHYTHU MOJEIH yINpaBibakba BOJHHUM pECypcUMa IIHMPOM CBETa
NOKa3yjy 3HauyajHe BapHjalldje y MPUCTYIy ¥ MOTY C€ 3HAuajHO Pa3JIMKOBATU 10 PErHOHMMA
(Martin-Ortega u ocranu, 2015; Mazzoleni u ocramu, 2021; Mosleh & Negahban-Azar,
2021).

Pactyha crnoxkeHocT ympaBibamkba BOJHHUM pECypcHMa, je yTuIlaja Ha pPa3B0Oj HOBUX
napaJurMy y 0BOj 00JIaCTH. Y TOM KOHTEKCTY, KOHIIENIT MHTETPUCAHOT YIIPaBJbamka BoJama je
€BOJIyHPAaO Ka0 MHOBATHMBAH MPHUCTYIN 3aCHOBAaH HAa XOJMCTUYKOM OKBUpY. TakaB MPUCTYII
uHTerpuiile (Gpusnuke, APYMITBCHE, EKOHOMCKE U EKOJIOIIKE acleKTe, Kao IITO Cy YTBPIUIN

Bojchu cTpyumanu u MeljyHapoaue opranuszamuje (GWP, 2009, 2000; UN, 2018). V okBupy



IUJbEBA OAPXKUBOT pa3Boja, YH cy, m3mely ocramux musbeBa, AeuHUCATIE U ITHJb OJPKHBOT
pa3Boja 6 (enr. Sustainable Development Goal — SDG) ca mranom peanusnuje g0 2030.
TOJIMHEe, KOjU ce (OKycHpa Ha NMPUMEHY WHTETPUCAHOT yIpaBJbakha BOJHHUM PeCcypcuMa Ha
CBUM HHUBOMMA, YKJbyuyjyhM NpeKkorpaHMYHE CIHMBOBE Kajga je TO HeomxojaHo. Mmak,
OCTBapWBame IWJba 6, y TOKY Mmepuojia u3pajae oBe JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje, joIl YBEK HUje
JIOHeNo ouekuBaHe pesyntarte. [Ipema mpouenama YH-a, camo 20% 3eMasba, yriaBHOM
Pa3BHjEHUX, OCTBApyje BUCOKE WMJIM BPJIO BUCOKE HMBOE MHTETpAIlMje Yy yIpaBJbalkhy BOJaMa
(UN, 2018). OrpanunueHa npuMeHa HHTETPUCAHOT YIIPaBJbakha BOJHUM pecypcuMa yKasyje Ha
notpely 3a JaJbUM HalopuMa y BEerOBOM IIUPEHY U UMILJICMEHTALH]H.

Haume, nctpaxuBama y 001acTH yrpaBibarkba BOAHUM pecypcuMa HYXXHO 00yXBaTajy
BEIIMKK OpOj pasIuuyUTHX Bapwjadiid, O XHIPOJIOIIKUX W EKOJOIIKUX, N0 IPYIITBEHHUX,
E€KOHOMCKHUX, TMPaBHUX M HWHCTUTYIIMOHATHUX. Y OKBUPY aHAJIM3UPAHUX HCTPAKUBAMHA,
yodeHa je WHTCH3WBHA IMPHMEHA Pa3IMYUTHX HYMEPUUKUX MOJeNia KOjU UMajy IHJb Ja
KapaKTepHIly W MaKCUMH3UPAjy JKeJbeHe e(eKTe, OJHOCHO MHHHUMHU3UPA]y HEKEIHCHE
nocienuiie (Badham u ocramu, 2019; Friedman u ocramu, 1984; Loucks, 2008; Saravanan u
ocranu, 2019). MehyTum, BaKHO je HarJIaCUTH J1a CYy MOJICIH allCTPAKIMje PEaTHUX CHCTEMA.
Crora, mporaose o GyHKIMOHHUCAY PEATHOT CUCTEMA T0J] Pa3IMYUTUM JAU3ajJHOM U HAUNHOM
yIpaBJbamba YeCTO Cy KOHTPOBEP3HE U MHXEPEHTHO HEU3BECHE, jep 3aXTeBajy MPETIOCTaBKE O
Oynyhum norahajumMa u ycioBMMa KOJU Cy HENPEABUIWBH. YKPATKO, MOJEITUpame je
HEOIXO/JIHa KOMIIOHEHTa, y TPOIeCy JOHOIICHka OIJIyKa, alu He U jeauHa. JloHocuouwu
OJUTyKa Ce KOpHUCTe M APYruM HH(pOpMaIHja, a MOJAEIH UM IMOMaxy Ja 0oJbe pasymejy
KOMILIEKCHE MPo0JIeMe | Ja IpolieHe nocieauiie pasnnuntux ommuja (Loucks, 2008).

VY OKBUpY akaJIeMCKUX HCTpakKMBama, MoceOHa Makma je nmocBeheHa MOTEeHINjaTHIM
HETaTUBHHUM YTHUI[ajMMa Ha YIIPaBJbalhe¢ MOBPIIMHCKUM BOJHHM PECYypCHMa, KOjU €€ KOPUCTE
Kao CHpOBa BOJA 3a jaBHO BOJOCHAOJEBame, Kao jelHO] Off HajBAKHUjUX E€KOCHCTEMCKHUX
ycayra (Friedman u ocramu, 1984; Mosleh & Negahban-Azar, 2021; Simonovic & Fahmy,
1999). Mako cy ekcTpeMHE XHIPOJIOIIKE MOjaBe MpeAMET OpOjHHX HAYYHHX HCTPaKMBarba,
joIl YBEK IMOCTOjU 3HayajaH HeAocTaTak MH(OpMaIyja O KHUXOBOM YTHUIQ]y HA KBAJIHUTET
NOBPIIMHCKUX BOJAa KOj€ CIy)Xe€ Kao HM3BOp CHUPOBE BojE 3a Jo0OHjame (UHAIHE BOJC 3a
BOJIOCHaOieBame. M3 crioMeHyTHx pasnora, HEONXOIHO j€ MHTEH3MBHUPATH HCTPAXKHBAKHA O
YTHIAjy €KCTPEMHUX XHIPOJIOIIKHUX I10jaBa Ha KBAJIHMTET MOBPIIMHCKHX BOJA W WU3BPIIUTH
JIeTaJbHy aHAJIM3Y MPOCTOPHHUX M BPEMEHCKUX TUMCH3Hja OBUX YTHIA]a.

Ha ocHoBy mnpencraBibeHUX HH(OpMalMja, TMPEAMET PEaTM30BaHOT HUCTPAXKHUBAKA j€

pa3Boj Mojena OIPXKUBOT YIIPaBJbakba BOJHUM pPECypCHMMa TPHIMKOM EKCTPEMHHX



XHIPOJIOMIKUX T0jaBa. McTpaxuBame je OOyXBaTHJIO YTHIQ] €KCTPEMHHX XHIPOJIOIIKHUX
rmojaBa Ha OBE pecypce, ca hokycom Ha neduHucame pakTopa pu3uka KOjUu MOTY yYTHIIATH Ha
KBAJIUTET CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE KOja Cc€ KOPHCTH 3a JobOujame (uHAIHE BOJE 3a
BOJIOCHA0IeBamke, MACHTU(UKALIN]Y OBUX (DaKTOpa, KA0 U KapaKTepU3allHjy BUXOBOT YTHUIIAja
Ha onabpaHe mapaMmeTpe KBaJIMTETa CHPOBE TMOBPIIMHCKE BOJE KOja C€ KOPHCTH y CHCTEMY
JaBHOT BoJIOCHAOJieBama. TeXuUIITe UCTpakUBamba 3a IOCMaTpaHu MEPHOJ O]l MeT roJIuHa, O]l
janyapa 2014. romune nmo aememOpa 2018. rogmHe, OWIIO je yCMEPEHO Ka Y3pO4YHO —
MOCNEANYHO] aHAIM3U yTHIAja TMPOMEHE MpOTHIaja BOJE Ha oJadpaHUM MapameTapuma
KBaJIUTETa MOBPIIMHCKMX BOJa HAa HHUBOY BOJO3axBaTa CHpPOBE BOJE, Ha IpPHMEpPHMa
M3BOPHIITA JIBA jaBHA KOMYHaJIHA TIpey3eha, u To:

* 3a jaBHo komyHanHo mpemysche (JKIT) ,Naissus” u3 Huma axamusupano je 1eBeT

napaMeTrapa KBaJIuTeTa CUPOBE BOJIE;

* 3a JKII ,,BogoBon™ m3 BnacoTuHIa aHanu3upaHo je AeceT mapamerapa KBaJIUTETa

CHpOBE BO/JIC.

Pesynratu uctpaxuBama UCKOPUIINEHH Cy 3a pa3Boj CaBPEMEHOr M OAPKHBOT MOJENa
yIpaBJbakha BOJHUM pecypcuMa, Koju o0yxBaTa KOMIIOHEHTY 3a MpeABuhame MOTeHIINjaTHIX
OpOMEHAa Y KBAJIUTETY M JOCTYIHOCTH CHpPOBE BOJAE KOja C€ KOPHUCTH 3a jaBHO
BojlocHaOeBame. OBa KOMIIOHEHTA JONMPHHOCH H300py oxaroBapajyhe TexHOJOTHje 3a
npepaay Bojae 3a muhe M oMmoryhaBa mpaBOBpeMEHY peakiidjy Ha €KCTPEMHE XHIPOJIOIIKE
norahaje. IlpenukThBHa KOMIIOHEHTa MoJeja Wrpa KJbY4HY ylory y o0Oe30ehuBamy
0e30eJHOCTH M OJPKUBOCTU OBUX EKOCHCTEMCKHX YCIIyra TOKOM IIepuoja EKCTPEMHHUX
XHUJIPOJIOIIKHX T10jaBa.

[TotpeOHO je WMaTH y BHAY Jla j€ Y BpEeMe pealu3alfje HUCTpakMBama I0CTOjana
notpebda 3a yckinahuBameM aHanu3e y CKIaay ca JOCTYIMHHM IOJalrMa KOju ¢y KopuirheHu
3a KapakTepHu3alHjy YTHIaja eKCTPEMHHMX XHAPOJIOMIKMX I0jaBa Ha oJa0paHUM CIUBHUM
nonpy4juma. OBaj acmeKT je oJ] MoceOHOT 3Havaja, ¢ 003UPOM Ha TO Jia MOJANN O KBATUTETY
CHPOBE BOJIE KOja yJIa3u y CUCTEM JaBHOT BOJIOCHAOAeBama Hajuemrhe HUCY JaBHO JOCTYITHHU.
Y OkBHpPY OBOT HUCTpaxuBama KopuitheHHW cy mnomanu U3 HHTepHUX wu3BemTaja JKII
»BomoBon“ Bmacormnme wu JKIT ,Naissus“ Hwumi, kao ¥ XHIPOJOMIKM TOJAIH O

3alPEeMHUHCKUM TPOTUIAjUMA U3 XUIPOJIOIIKUAX roauinmaka PXM3-a.



1.3 Lln/beBH HAYYHOT HCTPAKUBAHA

[Monazehu ox mpenmeTa MCTpaKUBarkba, OCHOBHHU IIWJb OBE JOKTOPCKE AMCEpTALHUje je

pa3Boj caBpEeMEHOT W OJIP’KUBOT MOJIENa YIpaBJbakba BOJHUM pecypcuMa KOjH carieqaBa

YTI/II_Iaje CKCTPEMHHUX XUAPOJIOMIKUX nojaBa, MPBCHCTBCHO HAa KBAJIUTCT CUPOBC MOBPIINHCKE

BOJIC KOja C€ KOPHCTU y CHCTEMY jaBHOT BoJocHabneBama. [lopexn Tora, mmpe mocMmarpaHo,

UCTPaXKUBAKE YKIJbYyUyje UCIIMTUBAIE NIPOMEHA MapaMeTapa KBAIUTETa CUPOBE MOBPIIMHCKE

BOJa Kao Moryher WMHAMKaropa yTHIaja €KCTPEMHHX XHJIPOJOIIKMX II0jaBa Ha YCIyTe

cHabaeBama BogoM. [ToceOHN 1TUIbEBH UCTPAKHBAA CY:

Wnentudukanmja ¥ aHaimsa mpoOieMa ca KOjUMa Cy CYOUEHH Mald M BEJIHKH
CUCTEMH BOJOCHA0AeBaba MPUIHNKOM €KCTPEMHIX XHUIPOJIOIIKUX 110jaBa;
Monemupame (yHKIHMja - yTUIAja Ha THEBHOM, MECEYHOM M TOAWIIKBLEM HHUBOY,
OJTHOCHO y TIEPHOJIY MAJIMX, IPOCEYHUX U BEJIIMKHUX BOJA;

AHalM3a KapakTepUCTHYHUX EKCTPEMHHUX XHJIPOJIOIIKHX T0jaBa U HKUXOBOT yTHIIAjd
Ha TapaMeTpe KBaJHWTeTa TMOBPIIMHCKUX BOJA W 3alPEMUHCKOT TMPOTHUIAja Yy
aHAJM3UPAHUM CIUBHHUM MOJPYYjUMa, MPE CBEra y JTOMEHY KBAJUTETA PEYHE CHPOBE
BOJIC KOja C€ KOPUCTH 3a MPOU3BOJIKY BoJe 3a nmuhe, 003UpoM J1a j& y9ecTaloCT OBUX
10jaBa y MoCJeIbUX HEKOJIUKO MOJIMHA 3HATHO TIoBehaHa;

Cucremaruzanyja gaxkTopa pusnka u JePUHHCABE MOJETa MOHHUTOPUHIA, OLIEHE U
U3BEIITABAbA;

VHanpeheme opranuzannone epukacHOCTH y (PYHKIIMOHUCAKY MOcTojeher cucrema
yIpaBJbakha BOIHUM PECYPCUMA,;

[Ipennarame n nepuarcame MOryhHOCTH M3paZie MyJITUMENWjaTHE aluTMKaldje Koja
omoryhaBa wiIycTpaiujy pesyJjraTa MOHUTOPHUHTA €KCTPEMHUX XHUJIPOJIOIIKUX T0jaBa
U BUXOBOT YTHUIaja HAa MPOMEHE KBAJIUTETAa M JOCTYIMHOCTH CHPOBE MOBPIIMHCKE

BOJIEC.

OBu mmibeBn omoryhaBajy OoJbe pazymeBame HHTEpakiuje u3Mely eKCTpeMHHX

XUAPOJIOIIKUX T0jaBa U yMNpaBJbakba BOJHUM PECYpCHMMa, IITO IOMPUHOCH YCMEPEHOM U

e(hrKacHOM OATOBOPY Ha M3a30BE KOje OBHU Jorahaju mpeacTaBibajy 3a CHaOACBamkE BOJIOM 3a

rhe.



1.4 Xunote3e ucrpaxkupama

OcHOBHa XHUTIOTE3a MPETIOKEHOT UCTPAKHUBAKA j& J1a eKCTPEMHE XHIPOJIOIIKE M0jaBe
MMajy TMOTEHIM]jall a yTUIy Ha (yHKIM]€ MPUMApPHUX €KOCHCTEMCKUX yCJIyra, OJIHOCHO Ha
KBaJIMTET CUPOBUX MOBPLIMHCKUX BOJIa KOje Clyke 3a fooujame punanHe Boje 3a nuhe. OBe
POMEHE MOTY OUTH O]l U3y3€THOT 3Hauaja jep MOTY YTULATH Ha KBAIUTET U KBAHTHTET BOJIE
3a nuhe, Kao ¥ Ha COLMO-EKOHOMCKE aCIEKTe.

Kaxko je cam mpobneM u mpeamMeT UCTpakuBamba KOMILUIEKCaH, NepuHucaHe Cy YeTUpHu
HoceOHe XUIOTEe3e:

* [Ipumenom oarosapajyhe MeTose CHHTE3€ TOCTYITHHX MMOJaTaka, Moryhe je u3Bpmuru
Npenu3Hy HASHTU(UKALUW]y W KBAaHTHU(UKALM]y YTHUIAJHUX AETEPMUHAHTH, Ka0 H
dopmupame MPeTUKTUBHIX MOJIENa,

* VHTEH3UTET EKCTPEeMHUX XHUAPOJIONIKMX TI0jaBa, Ka0 M KapaKTepuzaluja pesbeda
CIIMBHOT TOApYYja, YTHUYY 3HAyajHO Ha MPOMEHE MPOTHIAja U KBAJTUTET CHUPOBHX
MOBPIIMHCKUX BOJIA KOj€ ce KOpHUCTE 3a jo0ujame (puHanHe Boje 3a nuhe;

* ExcTpeMHe XHJIPOJIOMIKE II0jaBE MOTy 3HAYajHO YTUIATH HA YIPABJbAKE
TEXHOJIOIIKUM MpPOILECHMa Ipepaje Boje 3a muhe, ITO MOXKE JOBECTH JI0 MoTpede 3a
aJanTanyjoM U ONTHMHU3AIMjOM TEXHOJOTHja Kako Ou ce onpkana epukacHOCT H
0e30eIHOCT BOJIOCHAOIeBaba;

* EKcTpeMHE XHIPOJIOIIKE I0jaBe YTHUy Ha BepoBaTHOhy MCHOpyke mobapa, OJHOCHO

npyXame yciIyra KpajilbiM KOpUCHULIMMA.

1.5 Ilpumem-eHe HAyYHE MeTOe

Ha ocHoBy neduHmcaHOT mpenMera HAyYHOT HCTPAXKUBAKA, a pagdl peaiu3aiuje
IJbEBA HMCTPAKUBaa, NMPUMEHEHE Cy OMNIITe W MoceOHe HaydYHe METoJe, Kako Ou ce
O00jeKTUBHO W CHCTEMATCKA WCTPAKWIH AacCIeKTH YIpaBjbatkhba BOJHUM pECypcHMa Y
CUTyallMjaMa EKCTPEMHHMX XHUIPOJIOIMIKUX I10jaBa W HHUXOBOI YTHIAja HA KBAIUTET W
3aMpPEeMUHCKHU MPOTHUIIA] CHPOBE MOBPIIUHCKE Boje. O/ OMIITHX HAYYHUX METOJ]Ia, CUCTEMCKA
aHajin3a KOMIIOHCHTHU BOJHOI PCKHMMa M IMOBC3aHUX CKOCHCTCMCKHUX IIpomecca I/ICKOpI/IHIheHa
je 3a aeduHUCAkE OCHOBE 3a MOJICIUPAmE YTHIdja €KCTPEMHHUX XHIPOJIONIIKKX T0jaBa Ha
BOJIHE pecypce, OJHOCHO CHPOBY BOJY KoOja ce, HAaKOH oJaroBapajyher TperMaHa, KOPUCTH 32

BO,Z[OCHaGI[eBaHJC HaccJba. HpI/IMCHOM OBC MCTOAC MPHUKA3aHC CY PaA3JIMYUTC TCXHUKC U



METO/Ie aHaJlM3a Koje MPHIaajy TEXHHYKAM, HH()OPMAaTHUKUM, €KOHOMCKHM U JPYIITBEHO-
XYMaHHCTUYKHM 00JIacTHMa, a KOje TIOMaXKy y pelllaBamy W3a30Ba, aHAIW3H aITEPHATHBA H
BAJIOPU3ALIMjU OJIyKa TIPU YIPaBJbakby BOJHUM PECypcUMa, IITO je JeTaJbHUje U MPUKA3aHO
y IIeCTOM ToriaBjby. Takole, MpUMEHOM MeToJa aHalu3e W CHHTE3e, JIETaJbHO CYy
aHAJM3UPAHU CaKyIJbEHU TOJAlN, pa3MaTpaHu OJHOCH Mel)y pasnmuyuTuM (akTopuMa KOju
yTUYY Ha yNpaBJbake BOJHUM PECypcHUMa, U CHHTETHCaHe Ho0ujeHe mHpopMaIje y IUJby
u3Bohema 3aKipydyaka W IMpernopyka 3a 00Jbe yIpaBibamkbe BOJHUM PECYypCHMa y YCIOBHMA
EKCTPEMHHX XUAPOJIONIKUX M0jaBa.

On mnocebHux wMmerona kopumtheHe cy cnexaehe: JeCKPUNTHBHA —CTaTHUCTHKA,
jenHodakTopcka aHanmuza Bapujance (enr. Analysis of Variance - ANOVA), koperamnuona
aHayM3a TPEHIOBA, aHalIM3a KjacTepa, JIMHeapHa perpecuja M eKCIIopaThBHa (pakTopcka
ananm3a (enr. Principal Components Analysis - PCA) ca Varimax potamujom. OBe MeToze Cy
kopuitheHe 3a KapakTepu3alyjy, KBaHTU(QUKAIM]y M BU3yEIH3alM]y YTHULAja €KCTPEMHHUX
XHJIPOJIOIIKHX T10jaBa Ha KBaJUTET CHPOBE BOJIE.

Y npBOM /i€y HCTpaXMBamka pealn30BaHa je aHAIN3a MPUKYIJbEHUX MM0/IaTaka KOju ce
ogHOce Ha mocTojeha WCKycTBa y ympaBibamky BOJHMM pecypcuMa. Oa ¢daza je
noJpazyMeBasia nperie/ U aHaJIM3y pesIeBaHTHE JIUTEPaType U CUCTEMaTH3alll]y TPETXOTHUX
UCKyCTaBa. 3a WACHTU(UKAIM]Y, CHCTEMATH3aIUjy U oApehHBame NMPHOPHUTETA H3BPIICHA
(GyHKIMja y CHUCTeMy yIpaBjbamba MPUMApHUM EKOCHUCTEMCKHUM ycllyrama, KOHKPETHO Y
CHUCTEMY JaBHOT BOJOCHa0/AeBamad, KOpHIINeHa je MeToJa TMpouecHuX (QyHKOHja y
KOMOMHAIIMjU ca MeToJlaMa paHrupama noMohy Kojux je moOujeHa cpenra BPEIHOCT OICHE
MoclioBa W WACHTU(HKOBAakE OHUX TPOIeCHHX (YHKIMja Koje 3axTeBajy onpehena
yHanpehema. Y ApyroM neny UCTpakMBama, pagu MPOICHE YTHUIlaja U eBalTyalldje pU3uKa O]l
EKCTPEMHHUX XHUJIPOJIONIKUX TI0jaBa Ha HHUBOY OJa0OpaHOT CIMBHOT MOJPY4Yja, OJHOCHO
NpOIICHE HHMBOA M3BECHOCTH, Kao MoceOHAa METoJa MCTPaXHBama, NMPUMEHEHA jeé METo/Aa
perpecuone aHaimse, MoMohy Koje je KBaHTH(HUKOBaHA 3aBUCHOCT O/Ja0paHMX TapamMeTrapa
KBaJIUTETa CHPOBE BOJIE Y OJHOCY Ha 3allpeMUHCKe npoTuaje. Y tpehem aeny ucrpaxuBama
U3BPILCHO je MOJCIHpamke yTUIlaja eKCTPEMHHX Xuaposomkux nojasa 3a JKIT ,,Naissus* na
neset u JKII ,,BonoBoa‘ Ha necer penpe3eHTaTUBHUX lTapaMeTapa KBaJUTeTa CUPOBE BOJE, 3a
NETOrONIIbY aHanu3upanu nepuoa (janyap 2014. roaune — nmenembap 2018. roawmme),
MPUMEHOM OJAroBapajyhux cratucTuukux mnporpama, kKoHkpetHo R 4.0.4 u SPSS (enr.
Statistical Package for the Social Sciences). HaBeaenu nporpamu KopuiiheH: cy 3a aHATH3Y
U KapakTepu3alljy 3aBHCHOCTH OJa0paHUX IapaMerapa KBaJIWTETa CHPOBE BOE, Koja ce

KOPHUCTH 3a Jo0Hjame BoJE 3a nmuhe ca mpoMeHama 3almpeMHHCKOT MPOTHUIlaja BOJIE, HACTATUX
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yclie]] eKCTPEMHHUX XUAPOJIONIKUX 110jaBa, a KOjH CE jaBJbajy MPHIINKOM O0aBJhama (DyHKIIH]e
3axBaTama CHPOBE BOJE, 32 0JJa0paHO CIMBHO MOApPYYje Koje oOyxBaTa ciuB Jy:kHe Mopase
HU3BOJHO o ['prennuke kmucype. Ha oBoM moapyuyjy Hailaze ce BOJI03axBaTH Ha KOjUMa Ce
npaTh KBAIUTET CUPOBE BOJEC, W MOAAIM ca OBUX 3axBaTa, nooujenu ox JKII ,,BomoBon
Bnacorunme u JKIT ,,Naissus* Huii, ynorpebbeHH Cy Ka0 OCHOBA 3a aHAJIH3Y.

Onabpany UCTpaXMBAYKM METOJl TOJpa3yMeBao je W MpoydaBame IOCTojehmnx
OpPraHW3alMOHUX IIOCTyIaKa M TMPHUCTyNa, Kao W aHajdu3y [OCTYIHE HayYHO-CTPYYHE
JUTEpaType Koja ce 0aBM OBOM MPOOJIEMATHKOM, Ka0 W MHAMPEKTHO aHAIM3HMPAHE YYHMHKA
opraHusanja — jaBHUX KOMYHalHuUX Tmpenay3eha, koja ce jaBibajy Kao HENOCPEIHU
CHPOBOJIMOIM TIOJIUTUKE OJPKUBOT YIpPaBJbakba BOJHUM pECypcMMa Yy KOHTEKCTY jaBHOT
BOJIOCHA0IEBambA.

M3Bope mojaTaka 3a yBOJIHU JIO MCTPAXKHBamka MPEICTaBJhajia j¢é CaBPEeMEHA HAy4YHO-
CTpy4Ha JuTepaTypa, MehyHapoaHa u nomaha yeruciarvusa, Kao M IMpakca Tj. CBAKOJHEBHU
pax W UCKycTBa BojompuBpenHux mnpeayseha. On KOMIIETEHTHHX HHCTUTYIHMja y o0iacTu
ylpaBJbarkbha MPUMAPHUM EKOCHCTEMCKHM YCIyrama, OJHOCHO CHCTEMa BOJIOCHA0/IeBama,
kopuntheHa Cy HCKycTBa W WHTepHM wu3Bemraju HaBeacHux JKII-a. 3Hauajan oOum
uHpOpMaLMja M MOJaTaka je NPUKYIUbEH AaHaJU30M HAyYHHX IyOJIMKaldja, W3BEIITaja
PECOpPHHUX MHUHHCTApCTBA, M3BEIITaja O paay OpraHu3alyja, Kao W CTyAHja Pa3IHIUTHX

poeCHOHATHUX yIPYKEHha U acOolljalrja.

1.6 Hay4yHa 3aCHOBAaHOCT M IONIPHHOC HCTPAKNBAHA

[IpennoxkeHa Tema IOKTOPCKE auceprainuje, ca ¢GoKycoM Ha JedUHUCAHE ITUIHEBE,
XHUIOTE3¢ U METOJIC UCTPaKMBarba, YTEMEJhCHA j€ Ha HAYyYHO] OCHOBH, y3uMajyhu y 003up
pactyhn WHTEpeC y CBETCKO] HAy4YHO] 3ajeHHIIM 32 HCTPAKUBAKE YTHIAja EKCTPEMHHUX
XHIPOJIOMIKKX IM0jaBa Ha BojonpuBpeane cucreme (Cadro u ocramu, 2023; Dore, 2005;
European Environment Agency., 2017; Field u ocranu, 2012). Mehytum, y nomahoj Hay4HO]
3ajeIHUIIM, OBa 00JIACT je jOII YBEK HEIOBOJHHO 3aCTYIJhCHA, KAaKO Y TEOPHJCKOM, TaKO U Y
NPaKTUIHOM aCIIEKTY.

[MpumapHu pe3ynTaTH WCTpaKMBama OMOryhaBajy Kpeupame Mojeia 3a IMOAPIIKY
OJUTyYMBalky TPUWIMKOM YIpaB/barba MPUMAapHUM EKOCHCTEMCKHM ycliyrama, OJHOCHO
MOBPITUHCKUM BOJHHM PECypCHUMa KOJH Cy MU3JI0)KEHU EKCTPEMHUM XHJIPOJIONIKHAM I10jaBaMa.

[Topen Tora, moOujeHN pe3yaTaTH UCTPAKHUBAKA YKIbYUY]y M TpynucaHe (pakTope pu3uKa y

11



MaJIMM W BEIMKUM CHUCTEMHMa BOJOCHA0/EBama, Ka0 M KOHIM3HY IMPOCTOPHO-BPEMEHCKY
aHaM3y JCTEPMUHAHTH XHUAPOJOUIKMX EKCTpema. Y3 TO, CHUCTEMaTH3alMjoM JOCTYITHUX
nojataka je omoryheHo u 6:aroBpeMeHo HHGOpMHUCamhEe KOPUCHUKA CKOCUCTEMCKHX YCIIyTa O
NOTEHIMjaJJTHUM PU3MIUMa KOjH C€ jaBJbajy Y TOKY EKCTPEMHHMX XHUJIPOJOMIKHX I10jaBa,
OJTHOCHO ca Toy3AaHomhy u3BpIIeHa (QyHKIWje cHabOaeBama. J(omaTHUM aHAIM3UPamEM
XHUIIPOJIOMIKKUX IT0JIaTaKa KOjU YTHUYY Ha KOHIIENT YIPaBJbaka NMPUMAPHUM €KOCHCTEMCKHM
yciyrama, pas3BHjeH je yHampelheH Mojesl OapKUBOT Kopulithema cupoBe Boje. OBaj Mojaen
CIIy’)KA Kao TMOJIPIIKA KOHTUHYAJIHOM, KBAJIWTATHBHOM W KBAaHTUTATMBHOM MOHHTOPHHTY
yJIa3HUX KOMIIOHEHTH CHCTEMa JaBHOT BOJOCHA0/IeBama Ha 0JJaA0paHOM CIUBHOM IOAPYY]Y.
JlpymTBeHa ONpaBAaHOCT MPEIOKEHOT MCTPAKHWBaMKa, OTJieNla Ce y MPaBOBPEMEHOM
nH(OpPMHUCAKY CBUX 3aMHTEPECOBAHMX CTpPaHA O MOTEHIHjAJIHUM PHU3UIMMA W YTHIIAjUMa
EKCTPEMHHUX XHUJPOJIOIIKUX I0jaBa Ha (YHKIHjy CHUCTEMa BOJOCHa0/eBama. TakBe
uH(OpMalIMje 3Ha4ajHO JOIPHHOCE yIpaBJbaby PU3HLKMA U T000JbIIAY KBAJUTETA )KUBOTA
Kako y TpaJioBUMa, Tako W y MamHM cpeanHama. Takohe, pa3BUjeHH MOAen Moke Hahwu
NpUMEHY W y JAPYTHM PErHOHMMa CIMYHOT XHUAPOJIOUIKOT, KJIMMATCKOT, TEOJIOIIKOT W
UHPPACTPYKTYPHOT KapakTepa, IITO 3HA4YM Ja Pe3yJITaTH HUCTPakKMBamka MMajy MOTCHIUjall
IIMPOKE TpPUMEHE W 3Hayaja y ApywTBy. McTpakuBame OONMPHUHOCH OOJbEM pa3yMeEBamby
KOMIUIEKCHUX WHTEpaKkiyja u3Mel)ly eKCTpeMHUX XHUAPOJOUIKMX II0jaBa M IIapamerapa
KBAJINTETa CHPOBE TMOBPIIMHCKE BOJE, MOCTaBJbajyhu ocHoBe 3a Oyayha ucTpakuBama
UHPOPMHCAKE O OJPKUBUM YIPABJbaYKUM IpaKcama y OJpXKaBamky M 3alITHTH BOJHUX
€KOCHCTEMa, Ka0 U Pa3BOj OAroBapajyhux crpareruja yrnpanibama 3a OJIp>KaBake ONTHMATHOT

KBaJINTETa U KBAHTUTETA CHPOBE BOJIE KOja C€ KOPHCTHU 32 BOJOCHAOIEBamhe KOPUCHUKA.

1.7 CTpykTypa 10KTOpCKe AucepTaluje

Y ckiamy ca TpeAMETOM, LWJbEBUMAa M TIOCTaBJBCHMM XHUIIOTE3aMa, JIOKTOpCKa
JUcepTalija ce cacToju O

e VBojHOT fAeia;

* PanHux moriaika (aHAIK3€E OJIPKUBOT YIIPABJhakha BOJHIUM PECypCcUMa H KCTPEMHHUX
XHMIPOJIOIKUX I10jaBa; OMHCA PETyJATOPHHUX JCTEPMHHAHTH CUCTEMa YIpaBJbamkba
BOJIHUM pECypcuMa; ONHCa W KapaKTEPUCTHKE MOCMATPAHOT CIIMBHOT MOJApYdYja
oJa0paHKMX W3BOPHIIITA; pa3Boja U MPUMEHE MOJea OIPKUBOT yIpaBbarba BOIHUM

pecypcumMa y yCIoBHMa €KCTPEMHHUX XUIPOJIOIIKUX 110jaBa);
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* 3aKJbyYHUX pa3zMaTpama;
* Cnucka kopuitheHe nuteparype U
e [lpuinora.

YBOIHU [1€0 JOKTOpPCKE AMcepTaiyje oOyxBara JeTajbaH OINHUC MPOOIEeMaTHKE KOjy
UCTpaXUBAkE aJpecupa, IpeaAMET U 3Hauaj UCTPAXKHUBamba, (HOPMYITHCAHE INIJFEBA, XUTIOTE3a
U METOJIa UCTPAXKUBAKA, KA0 U HAYYHU JOIPUHOC.

VY pyrom mnoriamby je Mpy>kKeHa JeTajbHUja TEOPHjCKa U CaapiKajHa aHaIN3a OJPKHBOT
ylpaBjbatkba BOJHUM pECypCHMMa M EKCTPEeMHHUX XHJIPOJOMIKMX TI0jaBa, ca (OKycoM Ha
pa3maTpame OCTYITHOCTH BOJHHUX pEecypca W HUXOBOT OJPXKHBOT YIpaBibama. Takohe je
n3JI0KeH Kpatak ocBpT Ha Areray 2030, oqHocHO ['mo0GamHu sk OAPKUBOT pa3Boja Opoj 6,
KOoju ce 0aBM BOAHMM pecypcuma. JlerasbHuje je pa3MaTpaHa AepHUHHIIMja EKCTPEMHHX
XHUJIIPOJIOIIKKMX T0jaBa, YKJbY4yjyhu mpomMeHe y KJIMMAaTCKUM yCIOBMMa U HUXOB yTHIA] Ha
BOJIHE pecypce.

Tpehe nornasibe ce Pokycupa Ha peryiaaTopHe IETEPMUHAHTE Y CUCTEMY yIpaBibarba
BOJIHUM pecypcuma. Y OBOM IOIJIaBJby, UCTAKHYT j€ MpPaBHU OKBHUDP 3a 3aIUTHTY BOJHUX
pecypca y pasiUuMTHM 3eMJbaMa, MPeACTaBibajyhn yKpaTKO HHXOBE pErysiaTUBHE acIeKTe.
JlogatHo, TpWKa3aH je Mperjie] HaUIeKHOCTH y BojpompuBpenu y PemyOmuum CpOuju,
aHanmu3upajyhn oprane m MHCTUTYLMjE YKJbYUYCHE Yy yIpaBJbambe Bojxama. Jleo moriassea je
nocBeheH M 3aKOHCKOM OKBHUPY Y ceKTopy Boja y PenmyOmuiu Cpouju, uctuayhu HopMaTuBHE
OCHOBE U HUXOBY peineBaHTHOCT. Kpo3 omucuBame mnporeca yckiahuama pomaher
3akoHOJaBCcTBa ca OKBUPHOM TUPEKTUBOM O Bogama EBporicke yHHje, IpeACTaBIbEH j€ 3HaYa]
XapMOHHU3AIMje YHyTap €BPOIICKOT KOHTEKCTa M HarJlallleHW Cy W3a30BH W KOpalu KOjH Ce
npumewyjy y PemyOomumm CpOuju, xako Om ce omoryhuna pociegHa mnpuMeHa OBOT
€BPOIICKOI' CTaH/ap/a.

YeTBpTO NOIJIaB/bE JMCEPTALIMje aHATU3UPA BOJOCHAOIEBambEe HACEJHEHUX MECTa Kpo3
pasnuuuTe acnekTe, ykibydyjyhu BomHe pecypce, HHPpacTpyKTypy, KBAIUTET CHPOBE BOJE U
npyre (akrtope. [loTnornasiba ykibydyjy AeTajbaH OMHC BOAHUX pecypca KOopuimheHuX 3a
BOJIOCHA0/IeBak-€ Hacesba, JAT je U KpaTak Iperyies BOAONPUBPEIHE OCHOBe y PemyOmuuum
CpOuju, mpeacraBbeHH Cy BOJOBOJHHM CHCTEMH JiBa jaBHAa KomyHanHa mnpenyseha: JKII
»Naissus“ 3a mepro mecto Humr u JKIT ,,BomgoBoxa™ 3a mepHo Mecto CBolje.

ITero mornasibe oOpalhyje AeTasbHUjE KapaKTEPUCTHKE W OCOOWMHE CIMBHOT MOJpydYja
Jy)xne MopaBe HM3BogHO on ['paenuuke knucype uMje cy riaBHe nputoke Humasa u
Bnacuna, ca moce6HMM ¢okycoM Ha u3BopuiuTa ,Menujana” y oksupy JKII ,,Naissus“ Huru

u ,,Bracuna* 3a JKII ,,BomoBox“ Bmacorunue. CnuBnHo noapydyje Jy:xne Mopase, kao u

13



nocMarpaHa W3BOpuITa ,,Biacuna“ y Bmacotunmy u ,,Menujana™ y Hwumry, y oBoM nemy
aHajgu3e 00yxBaTajy IIMPOK CIEKTap TeorpadCKUxX, XHAPOJIOMIKAX M EKOJOMIKHX acreKaTa
KOjU yTHUy Ha KapaKTePUCTHKE W CTAOMIIHOCT OBOT peyHor cucrema. Obenexja CIMBHOT
noJipyyja, ykibydyjyhu tonorpadcke kapakTepuCTHKE, KIMMATCKE YCIOBE, T€OJIOMIKH CaCcTaB
TJIa ¥ Pa3HOBPCHY pPEYHY MpPEXY, MpoydyaBajy ce paad OOJper pasymMeBama IHMHAMHUKE H
XHIPOJIOMIKOT pexkuMa Jy)kHe MopaBe y OBOM ey HCHOT TOKA, INTO MOXE OUTH O
omnydyjyher 3Havaja 3a OJPKHMBO YIpaBJbakhe W ONTHUMHU3ANM]Y BOJOCHAOACBama Yy
HACEJbEHUM MECTHMA.

[llectro mormaB/be pa3Marpa MNPUMEHY MOJENa OJPKUBOT YIpaB/bakba BOJHUM
pecypcuMa y yCIIOBMMa €KCTPEMHHX XHUAPOJIOUIKMX IMojaBa. [lyreM MeTona moka3uBama
yTHIIja U MOJICIOBamkha, M3BPIICHA j€ aHalIM3a MPUMEHE M pe3ysiTaTa METOJNE IMPOIECHUX
dbyHKIMja 3a OIEHY OpraHu3alMOHMX MeppopMaHCH MOCTpojema 3a mpepany Boxe y JKII
»Naissus“ 3a meprno mecto Hum u JKIT ,,BomoBoa‘ 3a mepuo mecto CBohe. U3BpiieHa je u
CTaTUCTHYKA aHajh3a I[apaMerapa KBaJIMTETa CHPOBE BOAEC HA  HM3BOPHUIITHMA
BOoZIoOCHa0OIeBama ,,Menujana‘ u ,,Bnacuna® 3a nepuon ox janyapa 2014. no neumembpa 2018.
TOJIMHE, YKJbY4Yjyhu JECKpUNITHBHY CTATUCTHKY MPOTHIIAja U MapaMeTapa KBaJUTeTa CUPOBE
BOJIC KOja je HaMmemeHa Ipou3BoAmU Boje 3a mnwuhe. Ilpomene y KBamuteTy cupoBe
MOBPIIMHCKE BOJIE Y OJJHOCY Ha Pa3IM4HTe MPOTHIAje, YKIbYUyjyhu U eKcTpeMHe BPEIHOCTH,
yTBpheHe cy momohy mnpHuMemeHe NIECKPUIITHBHE CcTaTHCTHKe. JlomaTHO, KopenaruoHe
aHaJM3e TPEHI0BA MPOMEHA KBAJIUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJC Y OJJHOCY HA Bapujaiuje y
3aMpeMUHCKOM TPOTHIAjy, 3ajenHo ca kiactrep u PCA aHanmms3oM, mpUMEHmEHE Cy paau
kBaHTH(UKaje wmuxoBe MelhycoOHe moBezanocTu. OBaj mpucTyn mpyxka moryhHocT 3a
NPaKTUYHY TPUMEHY y KBAIMTATUBHO] ¥ KBAaHTHTATHBHOj aHAJU3W KBaJHTETa CHPOBE BOJIC.
[Topen Tora, y OKBHpY WIECTOT IOTJIaBJba, MPEACTABBEH j€ M KOHIICTIT MYJITUMEIUjaTHe
aruIMKalje 3a MOHUTOPHUHI BOJHHUX pecypca, KOju aonpuHocu edukacHujem mnpahewmy u
OJIP’)KUBOM YTIPaBJbakhy OBUM Ba)KHUM KOMITOHEHTaMa €KOCHCTEMA.

VY 3aKkJby4HOM, CEIMOM TIOTJIaBJbYy, JaTH Cy KOMEHTapuW KOjU Cy OJ HMHTepeca 3a
pe3yiTare HCTpaXKHBamka, Kao M cyrectuje 3a Oymyha mcTpaxuBama y TEeMaTcKoj 00JacTu.
Hakon 3ak/by4HHMX pa3MaTpama, y AUCEPTAIMjH je HaBEeJCH NONMUC KOopHUIIheHe JIuTepaTtype,
ounorpaduja ayTopa u MpUIIO3H ca MOoJaKuMa KOjU Cy KOPHITNEHU TOKOM MPUIIPEME U U3pajie

JIUcepTaIyje.
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2 TEPMUHOJIOIIKA W CAJIPXAJHA AHAJIM3A OJIPXKHUBOI
YIIPAB/BAIbA BOJHHMM PECYPCUMA HW EKCTPEMHHUX
XUAPOJIOMKHUX ITOJABA
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2.1 JlocTynHoOCT BOAHUX pecypca

Konmko cy BogHM pecypcH BaKHH 3a TJI00aJIHU OINICTaHAK M pa3Boj, NoTBplhyjy OpojHH
MUTOJIONIKH, PEIUTHJCKH (XpUIThaHCTBO, HMCJaM, XWUHAyH3aM W jyau3am), (Guio30hcku U
ucropujckn 3amucu (Hassan, 2011). Tako je jomr y anTuuko mo0a, Tpuku (Guii03odh
Emmnenokie Boxy npencTaB/bao Ka0 OCHOBHHU €JIE€MEHT MOpe] 3eMJbE, Ba3ayXa U BaTpe, JOK je
Tanec TBpamo ma 6e3 Bojae HE MOCTOjU MOTYNHOCT HAacTaHKa >KUBOTA, XpaHE U TOIUIOTE
(Bajrami  u ocramm, 2017). Boma wu gamac, yciaen rinobanusainuje, yOp3aHe
MHyCTpHjaln3anyje, eBUICHTHUX KIMMATCKUX IPOMEHa, NMPEACTaB/ba BeOMa BakKaH pecypc
3a NMOJHONIPUBPEY, HHIYCTPH]jY, Kao U 3a jaBHO 3/IpaBJbe M TOOPOOUT IPYIITBEHUX 3ajeAHUIIA
(AGI, 2014).

Kako exocucremMn m mpuBpelie 3aBHCE OJf BOJAHUX pecypca, IPOMEHE Yy IOCTYITHOCTH
BoJe Mory Outm Bpino ocersbuBe. Kama je ped O KOIMHEHMM EKOCHCTEMHMa, MOTY ce
NPUMETUTH TPH KJbydHa XuzpoJoriika ¢peromena (Prohaska, 2003):

* majaaBuHE (IPEUUNUTAII]A),
* ucmapaBame (eBamopaiuja) u
*  OTHIA].

[TamaBuHE, OAHOCHO MPEUUIHUTAIIN]A, IPEICTaBIbajy KOJUUMHY BOJE KOja Ce CIyIITa Ha
3eMJbY y OOJIMKY KHIIIE, CHEeTa WK APYTUX o0irka atMochepcke KoHaeH3anuje. Mcnapasame,
OJTHOCHO €Baropalja, OJHOCH CE€ Ha IMPOIEC Y KOjeM Boja Mpeiia3d W3 TEYHOT CTama Y
TacoOBUTO CTamke M Kao TakBa ce Bpaha y atMocdepy. OTuiiaj Boje OJHOCH CE Ha KPETame
BOJIC Ca KOIHA Ka CJIMBHUM NOJPYYjUMa, PEYHUM TOKOBHMA, je3epuMa MM OKEaHNUMa ITyTeM
NOBPIIMHCKOT OTHULAKa, TMOA3EMHOT MPOTUIAkha WM JAPYTUX XHUAPOJOMIKMX IyTeBa
(CrojanoBuh u ocranu, 2021). OBe Tpu nojaBe MeljyCOOHO Cy MOBe3aHE U YMHE BUTAIHHU JIE0
XUAPOJIOMIKOT IHMKIyca, KOJU je€ OJi CYIMITHHCKOT 3Hadaja 3a JOCTYMHOCT U OJp)KaBame
paBHOTEXE BOAHMX pecypca Ha komHy. [loctoju nyboka wmehycoOHa Be3a wusmely
XHUJIPOJIOMIKUX LUKIyca, TOJIMKO Ja MPOMEHAa Y HauMHy Kopuiihema 3eMJBHILNTA y jeIHO]
3eMJbH MOXKE€ MMaTH yTHIAj HA TMAJaBHHE W XUAPOJIOUIKE IMPOIECce KOjH CE OJBHjajy H3BaH
weanx  rpanuna  (SWARM, 2020). T'mobGanHo mnpucyTHa TEHACHIIHMja CKJIAJUIITEIba,
npeycMepaBama BHIIKa Boje WM o0e30ehuBama Bojie y eproinMa HEI0CTaTKa, OCTBapyje
ce MyTeM MeToJa Kao IITO Cy HaBOJAABAme, JApPEHaXa, LPIUbEHE MOJ3eMHUX BOJA,
3a/ip>KaBamkbe BOJIE, M3TPpajlba HAcula M MpeHoc Boje u3Mely pasnuuutux ciauBoBa. 300T

OBAaKBUX MHTEPBEHIIM]a, Ka0 U yTUIIaja KIMMATCKUX MPOMEHA, CBETCKU XUIPOJIOUIKU [IUKITYC

16



Ce MEHa, IITO JOBOIAM 10 MPUMETHUX M PALIMPCHUX MPOMEHA y XHUJIPOJIONIKUM PEKUMHMA
CIIaTKOBOJHMX ekocucTteMa mupoM cBeta (Carpenter u ocramm, 2011). PacnpoctpameHOCT 1
JOCTYITHOCT CIIaTKe BOJIE HEpaBHOMEPHO je pacmopeleHa y mpoctopy u BpemeHy. [lanaBune
Ha KOmMHY (OpMHUpPaAjy pecypce MOBPIIMHCKUAX BOJA M TMPEACTaBIba]y jedaH OJ OCHOBHHX
u3Bopa ciaTke Boze. Mmak, pacronena majaBiHa Ha TOBPIIMHHE 3€MJbE j€ HEpaBHOMEpHA,
IITO JOBOJH JI0 MOCTOjarha PETHOHA Ca M3Y3E€THO BHCOKOM, WJIM BEOMAa HHCKOM KOJIMYHHOM
nagaBuHa. OBa HEPAaBHOMEPHOCT je NPUMETHA M TOKOM pa3iWYHUTHX TOJUIIBHX 100a.
Konnumna mnagaBuHa Koja JoclieBa Ha 3eMJbMHY TIIOBPUIMHY 3HAYajHO je YyCJIOBJbCHA
TemriepatypoM u Onm3uHOM Behmx BopeHux mnopmuHa (Dalmacija m ocramu, 2009) Osa
CIIO)KEHA WHTEpakiuja wu3Mel)y 3eMIbHINTa, XHIPOJOMIKMX TOKOBA M TaJaBHHA MOXE
CTBOPUTH PETHOHAJIHE, WU YaK TI00aIHe eeKTe KOji MOTY UMATH AAJEKOCEKHE MOCIIEIUIC
Ha XHapoJiolike cucreme u BoaHe pecypce (Dalmacija u ocramu, 2009; SWARM, 2020).
JIOCTYITHOCT BOJIE MOXE C€ TPOLCHUTH HAa OCHOBY XHIPOJOIIKHX IOJaTaka O HUBOUMA
NOJ3eMHUX BOJAa M PEYHUM TOKOBMMAa HA HAIMOHAIHOM M JIOKaJHOM HHUBOY, Kao W
uHdopmanuja o norpommu Bogae (UNESCO, 2019).

Pacryha rno6anHa momynanuja ¥ €KOHOMCKA MPOMEHA Ka PeCypCHO-MHTEH3MBHUjUM
oOpacuuma TMOTpOIIke, 3Haye Ja je riaodainHa ynorpeba MUTKE BOJE, TaYHH]E IOBIIAYCHE
CJIaTKe BOJIE 3a TOJHONPHUBPEIY, MHIYCTPHjy M KOMYyHAJHE CBpXe, MoBehaHa TOTOBO IIECT
nyTta ox 1900. rogune. CToma cBeTCKe ymoTpede cliaTke Bojze je Hario mopacia ox 1950.
roxuHe, aa 6u ce ox 2000. roguHe Ham3rieq craduinn3oBana, ogHocHO yernopmia (Ritchie &
Roser, 2017). Nako BoxHu pecypcu 3ay3umajy oko 73% 3emsbune noBpinuHe (CtojaHoBHh U
ocranu, 2021), mocMaTpajyhu cBeyKymaH MpolieHaT pacrojeiie Bojae Ha 3eMJbu, oko 97% ce
Hala3u y okeanuma, 2,15% je ,,;3apobspeHo” y rieuepuma, a csera 0,65% mpencrassba Boja
KOja je MoCTymHa 3a Jbyacky ynorpeby (Fisher, 2017).

CMmameme JOCTYIIHOCTH BOJHHX pecypca MpeicTaB/ba NMPBU U HEM30SKHHU YTHIIA]
kinmatckux npomena (O’Connell, 2017; Versini u octanu, 2016). Ca apyre crtpaHe, mocToju
CBe TpuMeTHHja moBehaHa moOTpakka 3a BOJAOM Yy MHOTMM pPETHOHHMMAa CBETa, Koja
Ipe/ICTaBIba PE3YNITaT pacTa JbyCKe MOMyIalyje, a CAMUM TUM M €KOHOMCKE M TEXHOJIOIIKE
excrianzuje (Caretta u ocramu, 2022). [Iponewyje ce 1a yKYITHH BOJHU PECYpPCH Ha CBETCKOM
HUBOY m3HOCE OKko 43.750 km®/god, pacmopehennm mmpoM cBeTa mpema pa3HOBPCHOCTH
KIMMAaTCKUX M TeOMOpQOJIOMKNAX CTPyKTypa. Ha KOHTHHEHTaqHOM HHMBOY, AMEpHKa HMa
HajBehH yJe0 y YKYITHUM CIaTKOBOJHHUM pecypcuMa cBeta ca 57,6%, 3atum cienu EBpoma ca
22,3%, Adpuka ca 12% u Asuja ca 8,2%. Y norieny BOJHHX pecypca MO CTaHOBHHMKY Ha

CBAKOM KOHTHMHEHTYy, Amepuka pacrmonaxe ca 24.000 m®/god, Espoma ca 9.300 m®*god,
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Adpuka ca 5.000 m*/god, mox Asmja mma 3.400,1 m?¥god (FAO, 2003). Kako 6u ce
IpeBa3uIllyia OBa XETEPOTreHOCT, aKTUBHOCTH BE3aHE 3a pa3BOj U OJPKUBO YIPaBJhambe
BOJHUM pecypcHMa HacToje Jla BOJy yYMHE JOCTYITHOM 3a CBE JbYJCKE MOoTpede y CBaKoM
TPEHYTKY.

VY Penybonnuu Cp6uju ce y 2021. roguHu, MpeKo KOMYHAJTHHX BOJOBOJHHUX CHCTEMa
3axXBaTWJIa BEJIMKa KOJIMYMHA BOJE, YKymHO 687 mMuianoHa m?, on yera je 445 mwimona m?
OWII0 MpeycMepeHo Ha MOTPOUIkY, MTO YMHU okKo 65% (MI'CH, 2022). I'yOuuu Bozae 3a
nocMaTpaHy MepUo/Jl Cy U Jajbe Ouim yrno3opaajyhu, jep cy u3Hocuiau 242 MUIIMOHA M3, TITO
je oxo 35% wenpuxomoBane Bome (MI'CU, 2022). CrangapaHu WHAMKATOp 3a
KBaHTHU(HKAIH]y oOnMa ryOuTaKa BoJe jecTe MOo3HATH TEPMHUH ,,HEIIPUXO0J0BaHa BOAa™ (EHT.
Non-Revenue Water — NRW). OBaj TepmuH oOyxBaTa CBE KOJHWYHWHE BOJAE KOj€& HHCY
oOpadyHaTe y padyyHHMa 3a 00padyH MOTPOIIKHE BOJAE M3 PA3NIUYUTHX Pas3liora, ykbydyjyhu
du3uuke U KoMmepljasiHe TyOWTKe, Kao W HUCIOPYyKy Boje Oe3 HakHajae (Bogdanovi¢ u
ocrtanu, 2023).

bunanc Bonma u3 jaBHHX BOJIOBOAA Ha Teputopuju PemyOmuke Cpbuje y 2021. roaunu
npeMa nopauuma PemyOnumukor 3aBoja 3a ctatuctuky (P3C) u u3Bemtajy o oOaBibamy
KOMYHQJIHUX JIeJIaTHOCTH, YKasyje aa ce mpubmmxHo 74% Boje, Koja je auctpubyupaHa 3a
MOTPOIIHY, UCKOPUCTH y TOMahHMHCTBUMA, WHAYCTPHjCKU CEKTOpP MOTPOIIH 332 UCTH MEPUOJ
10%, nok octanu KopucHuIM uckopucte 16% nuctpudyupane Bone (MI'CU, 2022).

C o03upoM Ha HaBeJCHE HEJEAHAKOCTH Y PACHPOCTPAEHOCTH CJIAaTKE BOJE, OJ
U3Y3ETHOT j€ 3Hayaja MPHJIArOAUTH MPUCTYI BOJHUM PECypcUMa, TaKko J1a UCTH Oy/e OpKUB
U yCMEpeH Ka 3a70BOoJbaBamy CBUX morpeda Jeyau. OcuM Tora, MmoTpeOHO je pa3mMarpaTH U
YIpaBJbalkbe EKCTPEMHUM XHJIPOJIOIIKUM I10jaBaMa, Kao M HUXOB yTHIIA] HA KBAHTUTATUBHU U

KBAaJIMTATUBHH CaCTaB BOJAA.

2.2 Oap:kuBO ynpaB/bame BOJHUM pecypcuMa

Hctopuja ympaBipamka BOAHMM pecypcHMa IpeNcTaBba Takohe M HUCTOPHjY JbYJCKE
nuBWIM3anMje U pa3Boja. O HacTaHKa JbyJACKE BpPCTE, CyOouyaBame ca JOCTYIHUM WU
HEMPUCTYMAuYHUM  BOJHHUM  pECypcHMa, TMPEACTaB/bajo je CYIITUHY CTpaTeruje
NpeXHBJbaBamka U Onaroctama. Jbyncka JOMHUIITBATOCT € MCKa3UBalla Kpo3 HAYMHE Ha Koje

C€ BOJa Ha6aBJ'I)aJ'Ia, TPAHCIIOPTOBAJIa W KOPUCTWJIA 3a Pa3JIMIUTC HAMCHC. Pacnopena,
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KBaJIUTET, CE30HCKA JIOCTYIIHOCT W KOJIMYMHA BOJe OwWie Cy KJbY4YHE OJPETHHIIC
3JpaBCTBEHMX, €M3UCTEHIIMjAIHUX MTOTEHIIMjajla U HacTamuBama (Hassan, 2011).

Bopa mpejicraBiba HEOIBOJMB €O HAYHMHA JKUBOTA M OINCTAHKA JbYIH, T€ CY CBE
JpYIITBEHE 3ajeHULE, TPAJOBU U KYJITYpe Y BEIMKO] Mepu OOJMKOBaHE YNmoTpeOOM BOJE.
Ykynuno 148 npxkaBa agenu 276 wmehyHapomHux ciauBoBa, kKoju uumHe 60% rimoGaHOT
npotuiaja cnarke Bojae. Cinuno Tome, 300 akBudepckux cucteMa nMa Mel)yHapOo HH acTeKT,
a 2,5 munmjapae Jbyad IMHPOM CBeTa ociama ce Ha moasemue Boae (World Bank, 2022).
['mo6anuu noganu nokasyjy aa ce roroso 70% BoJjie KOPUCTH 3a MOJBONIPUBPERY, oko 19% 3a
UHIYCTPH]Y, YKJbYyuyjyhu mpousBoamy eHepruje, u 11% 3a momahunctea (Aquastat, 2019).
[Tomenytu Tpena BepoBatHO he ce moBehaBatu y HapeJHUM TOAMHAMa, ¢ 003UPOM Ha TO J1a je
J100po TTO3HATO Ja KIMMATCKe IPOMEHE, pacT MOMyJialkje 1 €KOHOMCKE aKTUBHOCTH CTBapajy
orpoman nputucak Ha BoxHe pecypce (Koffi, 2007). Ocum Tora, KpaTKOBUAHU €KOHOMCKU U
TEXHUYKH Pa3BOjHH M300pU YECTO Cy JOBOJMIN A0 YHUIITABaka BOJHUX U BOJIHO-TIOBE3aHUX
€KOCHCTEMa ca HeraTMBHUM mocieauuama no Bogue pecypce (UN Water, 2018). C npyre
CTpaHe, TPHUCTYI YKCTO] BOAM C€ MpHU3Haje Kao ocHOBHO Jbyacko mpaBo (UN General
Assembly, 2010). JTa 6u ce Boja KOPHCTHIA HA OAPYKUB HAYMH, HEOMXOIHO j€ 3a0BOJGUTH
TPEHyTHE 3axTeBe 3a BOJOM, a HCTOBPEMEHO HE YrpoxkaBaTh crocobHocT Oymyhux
reHepanyja Ja TO HMCTO 4YHMHE, JOK C€ HMCTOBPEMEHO MHHUMH3UPA]y EKOJIOIIKH EQEeKTH
KaracTpodadTHUX BpPEMEHCKHX norahaja M3a3BaHMX KIMMATCKUM TPOMEHaMa Kao INTO CYy
nomaee u cyme (Stankovi¢ & Petrovi¢, 2023). Crora je oa CymITHHCKOT 3Ha4yaja O4yBaTh
€KOCHCTEeME TOBE3aHe ca BOJIOM, YKJbYUyjyhu MouBape, mryme, IiiaHuHE, BOJJOHOCHE CII0jeBe,
peke u jesepa, ¢ 003MPOM HA TO JIa MPYXKajy APYIITBEHE U SKOHOMCKE KOPHUCTH JbYAHMMA.
[Toropmame crama OBUX €KOCHCTEMa JUPEKTHO YTHYE Ha JIOCTYITHOCT MUTKE BOJE, 3aj€THO
ca JIpyruM KJbYYHUM yCIIyrama Kao IITO Cy OMOJIONIKA Pa3HOBPCHOCT, KOHTPOJIA TOIIaBa U
npousBoama xpane (UN Water, 2018). Tabena 2-1 npukasyje mperyiea riiaBHUX (YHKIM]a,
nobapa W yciayra Koje ce MOry NPHUMEHHUTH Ha KOHKPETHE NPUPOJHE M BOJIHO-TIOBE3aHE
€KOCHCTEME W FHHXOBE YKPIITCHE EKOJIOUIKE CTPYKType | mporece. [IpBa koloHa caapku
¢dyHKIM]je, TOK Jpyra HaBOAM CKOJIOUIKE CTPYKTYpE M TPOIECe KOjH JIEKE y OCHOBH OBHX
¢yHkuuja, Tpeha KonoHa npencTaBiba IeTaJbHUJU CIHMCAK ca IpUMEpHMa KOHKPETHUX Jo0apa
U yciyra Koju mpousmiase u3 opux (ynknuja. OBa Tabena ykipydyje caMo J00pa U yciayre

KOja ce MOT'y KOPUCTHTH Ha 0Jip:kuB0j ocHOBH (Groot u ocramm, 2002).
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Ta6ena 2-1 ®yHkuuje, 106apa v ycjayre KOHKPETHHX MPHPOIHUX M BOAHO-IIOBE3AHUX €KOCHCTEMA
(u3Bop: Groot u ocranu, 2002)

DyHKIHje IIpouecu U KOMIOHEHTE Jo0pa u yciayre
(®ynkumje peryaanuje) €KOoCHCTeMA (mpumepn)
Perymnanuja Boje Yiora 3eMJBUILIHOT IOKpUBaya - OnBoamaBame U MPUPOIHO
y peryimcamy IpoTHIaja 1 HABO/IFABAE;
oTHIIaja peKa - Menujym 3a TpaHcnopt
CHa0ieBarbe BOIOM OunTpUpame, 3a1pKaBame U - O6e306ehuBame Boje 3a MOTPede Koje
CKJIQ/IMIITEHE CIIaTKE BOJIES YKJbYUY]jy TpOIIEHe (Ha IpuMep,
(HOp. y BOZOHOCHKM ClI0jeBMMa) — muhe, HABOAMKABAhE H HHIYCTPH]CKY
yIoTpeoy)
Perynanuja xiume VYTuuaj 3eMspHIITa 1 - OnprkaBame MOBOJbHE KIINME
MOCPEIOBAHMX TIpOIleca Ha (Temmepartype, magaBuHa, UT1.), HA
KITHMY HpUMep, 32 JbYJICKO HaCeIbaBakbe,
3IpaBJbe, KyJITUBALN]Y.
CnpeuaBatbe niopemehaja  YTHIQ] CTPYKType €KOCUCTEMa - 3allTUTa OJ 0JIyja;
Ha y0J1a)KaBambe CKOJIOIIKHX - [IpeBennuja moruiasa (HIp. MOYBape
nopemehaja U [IyMe)

Perynanuja Bome, Ha mpumep, o0yxBaTa yTWIAj TPUPOJHUX CHUCTEMa Ha peETyJalujy
XUAPOJIOMIKMX TOKOBAa Ha MOBPIIMHU 3eMibe. OBa (yHKIH]a Ce pa3HKyje Ol CIpedyaBama
nopemehaja 300r Tora mTo ce OTHOCH Ha OJpXKaBame ,,HOPMAIHHUX'® yCJIOBa y BOJICHUM
OaceHrnMa, a HE Ha cripevyaBame ekcTpeMHux norahaja (Stankovic & Vasovic, 2019).

Kanma ce ananmmsupajy OCHOBHHM H3a30BH Ca KOjEMa C€ CyodyaBa JbYICKO IPYIITBO,
uctnayhu mpe cBera HpoM3BOAKY XpaHE, BOJE, CHEPrHje M 3alITUTY >KUBOTHE CpPEIWHE,
NI0CTaje OYMIJICTHO Ja Pelleha 3a HaBeleHe Mel)y3aBucHe 13a30Be pa3Boja JbYACKOT APYIITBA
OUTHO 3aBUCE O] BOJAHUX pecypca. To mpousmia3u U3 YMIEHUIIEC /1a MPOU3BOAKA XPaHE U
€Hepruje AUPEKTHO 3aBUCE O JOCTYIHOCTH BOJIE, a OUyBame XMBOTHE CpPEIUHE MOCEOHO
3aBUCH OJ1 3aIITHTE BOJHMUX ekocucTtema. OBa ca3Hama Cy JONpPUHENa TOME J1a BOJIa OCTaHe
KJbydaH pecypc y 21. Beky, mro je 1992. mpeno3nato Ha [labmuHCkoj KoH(pepeHIHju o
pa3Bojy, ka0 u y Arenau 21, rae je ycrmocTaB/b€HO Ja ,,0lp’KUBOCT II0CTajeé OCHOBHHU
MIPHUHIIAIT CBUX Pa3BOjHUX CTpaTEeTHja, MOCCOHO y JIOMEHY yIpaBJhbarha BOJHUM pecypcuma‘
(Agbaba u ocramu, 2014; Bukié, 2016).

BpenHo je HamoMmMeHyTH &a ce MOTpOIIKHa BOAE IO CTAaHOBHUKY moBehaBama Tokom
BpemeHa. OOuUM Bojie KOju je MoTpedaH IMOjeIuHIly Jia 33J0BOJbHU CBE HETOBE CBAKOIHEBHE
KMUBOTHE M XHUTHjEHCKEe TOTpebe y onpeheHoM mepHuoiy, Ha3uBa c€ MOTPOLIHOM BOJE MO
CTAaHOBHUKY. YTIpaBJbamke MOTPOIIHOM Boje ojapel)yje HUBO €eKOHOMCKOT pa3Boja M Jakohy ¢
KOjoM ce Boaa Moxe pooutn (Stankovi¢ & Petrovi¢, 2023).

VYpOanuzanuja Takohe uMa 3HauajaH yTUIA] HA IPOMEHY XUAPOJIOUIKOT HUKIyca. Peke
y ypbaHUM cpenmHama ce 3Ha4ajHO MOIUGUKYjy y mopehemy ca pekama y arpapHuUM H

mrymckum crmBoBuMa (Walsh u ocramu, 2005). Peke y ypbOanuM cpeawHama 4ecto Tyoe
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AKTUBHH XHIPOTCOJIONIKA KOHTAKT ca octaTkoM ciauBHOr moapydja (Walsh u ocramu, 2005).
VY mpuposHUM EKOCHMCTEMHMa, MOBPIIMHCKA BOJAA je TOBE3aHA Ca MHYHIAMOHOM 30HOM H
NOA3EMHUM BOJiaMa, JOK je y pekama y ypOaHuUM CpeAnHaMa OBaj KOHTAaKT OMETEH WU
YOIIITE He MOCTOju. HenmpomycH MOBPIIMHCKA MaTepHjalid CpedaBajy MHQUITpaIujy BoJe,
yclie 4era KUIIHUIA Op30 oTHYe y cucTeM KuinHe kananm3anuje. Ckpaheme BpemeHa TOoka
noBehaBa WHEroB MHTEH3WTET W BEJIMYMHY NOIUIABHOT Tajllaca y CJIMBY, YMMe ce moBehaBa
pHU3HK O] ToTiaBa U 3araljema Boje. OBe U3MEHE MMajy JaJIeKOCeKHE MocaeanIle 3a ypoane
BOJHE CHCTEME M Tpeda UX JeTajbHO pa3MaTpaTH y OKBHUPY YIpaBJbamka BOJHUM pecypcuma y
ypbanuM cpenuHama. VIHTeH3MBaH NpoTULaj 3araliema U3 cimMBa y ypOaHO] CpeIUHH MOXKe
NPOMEHHUTH KBAJIUTET CTAHMIITA Y PEYHOM KOpUTYy 1 fosuHu peke (Puczko & Jekatierynczuk-
Rudczyk, 2020; Walsh u octamu, 2005).

Byjuune moruiaBe, Koje Cy M3y3eTHO ONMAcHE MO JbYACKE )KUBOTE M KUBOTHY CPEIHHY,
jaBipajy ce ca cBe Behom ydectanomhy (Bryndal, 2015). OBe nomaBe ce nemaBajy HaKOH
W3y3€THO WHTCH3MBHUX KHIIA, Y KPaTKOM BPEMEHCKOM NEpHOJy, Hajuemhe TOKOM JIETHHUX
ontyja. KBanuteT Bojie MOke ce IPOMEHHUTH Kao PE3yJITaT OOMIHUX M AYTOTPAJHUX KHIIA KOje
TPajy OJ HEKOJMKO CaTH 10 HEKOJMKO jJaHa. OBa BpCTa IajJlaBUHA HAjBUILIE CE jaBiba Y
JEeTHEM U jecermeM mnepuoiy. BakHO je HamoMeHyTH Ja dyXHHA Tpajarba KUIIa U Bpeme
BUXOBOI Hajuenther TmojaBjbMBamba MOTY BapuUpaTH y 3aBHCHOCTH OJ CHENU(DUIHOCTH
pEeruoHa, Te je HEONXOJHO Y3€TH y OO03Hp JIOKAaJTHE KJIMMATCKE YCIOBE NMPH aHAJIM3H OBHX
denomena (Stankovic u ocramm, 2019; Vasovi¢ u ocramu, 2019a; Vasovi¢ & Stankovic,
2011). Ca mojaBoM cyIiie 10J1a3u 10 3HAYAJHOT CMambCHa MalaBUHA, BJIAKHOCTH 3EMJBHIITA,
HHUBOA TO3EMHMX BOJa U peurux Tokosa (Dahm u ocrtanu, 2003). Yci10BH HUCKUX MPOTHIIAja
MOTY JIOBECTH JI0 3HA4ajHOT YIpokaBama KBAJIHWTETa MOBPIIMHCKHX BOJA, KaO M J0 IMOjaBe
KPUTUYHHUX BpPEAHOCTH ojapeheHHMX mapamerapa KBalWTeTa, MOCEOHO OHHMX KOjU CY Of
CYIITUHCKOT 3Hauaja 3a omncraHak akBaTu4yHe ¢uiope u dayne (Pietruszynski & Cieslinski,
2019). YV TOM KOHTEKCTy, MHOTM (PM3MYKH W XEMHjCKU MMapaMeTpH KBaJHUTETa CHPOBE
HOBPIIMHCKE BOJE MOTY 3HA4ajHO OJCTYIHTH O] 3aXTEBaHUX BPEIHOCTH, IITO HETATUBHO
yTHYe Ha EKOCHCTEME peKa M akBaThyHe OuoneHosze. OBaj (eHOMEH MoO)Ke YTHIATH Ha
BEJIMKM OpOj acmekaTa akBaTUYHUX €KOCHCTEMa, YKJbydyjyhu KBaJuTeT Boxe M OHOJIOMIKY
pasnoBpcHocT (Puczko & Jekatierynczuk-Rudczyk, 2020).

Jeman ox OCHOBHUX TpexycioBa 3a OJPXKHBO YIPaBJbalkE BOAHUM PECYpCHMA Y CBETY
HpecTaBiba MpolieHa cTamba Boguux pecypca (WMO, 2023a). ¥V cknany ca MehyHaponHum
peunukoM xujaposioruje CBercke Mmereoponomke opranmszanpje (WMO) u  YHecka

(UNESCO), mporiena BoAHHUX pecypca aehHHHCAHA je Kao aKT CIpoBolema aHaau3e paan
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yTBphUBama HM3BOpa, MPOCTOPHE pacroielie, MOy3JaHOCTH U TMPHPOTHOT CacTaBa BOJHUX
pecypca y KOHTEKCTY FbHMXOBOT IMOTEHIMjajda 3a ymoTpedy u perynammjy (Young u ocraiu,
1994). Topen Tora, TEXKHIITE je Takohe Ha JbYJACKAM aKTHBHOCTHMA KOje €BHUICHTHO BpIIE
yruiaj Ha BoaHe pecypce (Moriarty u ocramu, 2005). OBo Takohe wmoxe Outn
KapakTepU30BaHO Kao cucreMarcko npaheme Tekyher crama, mnpensubhame Oyayhux
TPEHJO0Ba BOJHUX pecypca, Kao M yciyra cHa0jeBama BOJOM, y3 crnenuduydan ¢Gokyc Ha
acIIeKTe KOjH Ce OJHOCE Ha FHHXOBY JOCTYIHOCT, IPUCTYNAYHOCT U TOTPaXKY O CTpPaHE
xopucuuka (WMO, 2023a).

[Iponiena BogHux pecypca omoryhaBa Oosbe pa3zymeBame U €(PHUKACHO YIIPABIbAE
BOJIHUM CHCTeMHMa, YnHehn OCHOBY 3a a/leKBaTHO W OJPXKHBO IUIAHUPAHE, TU3ajHUpAIbE,
U3rpaaby, paa U OAp)KaBame MpojeKkata KOju Cy IoBe3aHu ca ciexehum obmactuma (LiNs,
2008):

* BopocHabneBameM UHAYCTpHje U JoOMahUHCTBA,

* EHepreruxom,

* ['paxckum n MpUrpasCKUM KaHAINCAmHEM BOAA,

* ITlossonpuspenom,

* PubapcTtBoM,

e HHmycTpujckuM mporecuma Koju 3aBUCE OJ1 BOTHUX pecypcea,

* HaBoamaBameM U IpEeHAKOM,

*  VYOnaxaBameM CYUIHHUX IIEPHOAA,

*  VpehemeM peuHnx O6aceHa U MPEBEHITN]OM PU3HKA OJ1 ITOTLIABA,
* 3apaBibeM,

*  3aIlITUTOM M O/Ip>)KaBa-€M aKBATUYHMX €KOCHUCTEMA M OMOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTH.

VY okBupy Penybnnke CpOuje, ynpaBibambe BOJAHUM PECypcHMa C€ OCUTypaBa HpPEKO
pa3IMYUTHX WHCTAHIM, YKJbY4Uyjyh# MHUHUCTAapCTBa, OpraHe ayTOHOMHHX ITOKPajuHa, OpraHe
JIOKaJIHE caMOyTIpaBe M jaBHA BOJONpUBpeaHa npeny3eha. Ynpaspame Bogama ce 3aCHUBA Ha
HHU3Y MNPUHIMIA KOJH MMajy BaXKHY YJIOTY y OYyBamby U OJIPKHBOM KOpHIIhEHmY BOIHHUX
pecypca (Cpoujasoze, 2023b):

* [lpunyun odpacusoe paseoja moapazyMmeBa aa Kopuiiheme BOJIE MOpa 33J0BOJBHTH
noTpede cagammux TeHepanuja 0e3 yrpoxkaBama MoryhHoctn Oyayhux reHeparuja
na yuuHe ucto. OBO mojpazymeBa KopHlIhewe BOJe Ha HauMH KOju 00e30ehyje

JyTOPOYHY 3aLUTUTY JOCTYIIHUX BOAHUX PECypca y CMUCIY KOJUYUHE U KBAJIUTETA.
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Ipunyun yenosumocmu HariallaBa IMoIITOBakE MPUPOJIHUX NPOIEca KOJH YKIBYIY]Y
BOJy Kao 3HayajHy KOMIOHEHTY. Takole, oBaj mpuHIMN OO0yXBaTa MOBE3aHOCT M
Mel)ycoOHy 3aBHCHOCT aKBaTHUHUX U MPHOOATHIX CKOCUCTEMA.

Ipunyun jeouncmea 600Ho2 cucmema MOAPa3yMeBa Ja € YIpaBJbamke BOJaMa N3BOAU
y KOHTEKCTY YHYTap jEIMHCTBEHOT BOJHOT IIPOCTOpa, YCKiIal)eHO ca OmmTum
pa3BojHuUM nuibeBUMa Penybnuke Cpouje. OBO ce mocTke ¢ 003UPOM Ha TTOCTH3AE
HajBehMX EKOHOMCKHUX U COLHWjaTHUX KOPUCTH, Ha OAroBapajyhu HauuH H Y
carjacHOCTU ca Mel)yHapOJHHM CIopa3yMuMa.

Tpunyun 3awumume 00 wmemHux ymuyaja 6ooe CTaBJba aKIeHAT Ha 00aBe3y 3alITHTE
CTaHOBHMIITBA U FHETOBE MMOBHHE OJ BOIHUX Hemoroaa. OBa 3amruta Mopa OWUTH
ycarjanieHa ca 3aKOHHTOCTHMAa TPUPOJHUX TpOIeca, 3alITUTOM HPUPOIHUX
BPEIHOCTH U EKOHOMCKHUM ONPaBAaHOCTHMA.

Ipunyun ,,kopucnux niaha* mompasyMmeBa Jia je CBakM KOPHUCHHK BOJHHX pecypca
nykaH Toiahatu peanHy LeHy 3a kopuiihewme. [IpuHIUI ce mpuMemyje Ha CBE KOju
KOPHUCTE BOJIY M XHIPOTEXHUUKE 00jEKTe Kao JOOPO OJ1 OIIITEr HHTEepeca.

Ipunyun ,,3aeahueay niaha** Hanaxe 1a cBako KO CBOJUM aKTHBHOCTUMA JOMPUHOCH
3aral)emy BoJie TpeDa 1a CHOCH TPOIIKOBE Mepa 3a CMambemhe 3aralema.

Ipunyun yuewha jaénocmu 06e30ehyje mpaBo jaBHOCTH Ha MHGOpMAIHje O CTamy
BOJIC U pajly OJrOBOPHUX OpraHa y Be3W ca Bojama. Takohe, jaBHOCT MMa MpaBo Ja
Oyzae yk/bydeHa y Mpoliece IUIAHMpama yIpaBjbamba BOjJaMa M HaIrela M3BPILICHE
THX TUIAaHOBA.

Ilpunyun npumene HajoOBUX OOCMYNHUX MeXHUKA HArjamaBa o0aBe3y yrnoTpede
HAQjCaBPEeMEHMJUX TEeXHUKAa Koje cy poctynmHe. OBe TEXHHKE TPeCTaBIbajy
HajHaNpeIHuja OCTBAPEHA y PA3IMYUTUM 00JacTUMa KOje Cy Ba)KHE 3a yIpaBJbarbe
BOJIaMa.

Boga u BomHM pecypcu mopen CBOjUX HE3aMEHJbUBUX €r3HCTEHLHUjaTHUX, Kao U

OpOjHUX APYTUX BPEAHOCTH, MOTY HPEACTABIbATH U OMACHOCT IO )KUBOTHY CpPElUHY, Jbyle U

MaTepHjaiHa 700pa, U TO yrpoXkaBameM IOJBONPHUBPENE, IJIaB/BEHEM HACEJHEHHX MECTa,

NpEHOIICHheM 3apa3HuX OojiecTd W Jpyro. 3HadajHa TmOBe3aHOCT wu3Mmel)y Boae u

MMPOMCHJBUBOCTHU KIIMMC HWMa CYIITHUHCKH YTI/IHaj Ha CTalkE€ CBHUX C€KOCHCTEMA, HBHUXOBUX

ycilyra, JbyJACKEe 3ajeJHUIE M JbYJACKOT TMoHamama. Crora, OCTBapuUBaWmE OIPKUBOT

ynpaBJbakha BOAHUM PECypcUMa IMpeICTaB/ba W3a30B O] KJbYYHOI 3Hauaja, 3a YMjH yCIEX je

notpebaH aHra)kMaH CBUX JIPYLITBEHUX HMBOA U MHCTUTYLIH]A, Ca IIUJBEM 3aIUTUTE, OAPKHUBE

ynotpebe u edukacHe auctpudynuje Boae (Gocic, 2020; Stankovié & Petrovic¢, 2023).
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2.2.1 Kpamax ocepm na Azendy 2030 — [ nobannu yums oopaicugoe pazeoja 6

[ToBehana cBecT 0 OAp>KMBOCTHM Yy cHabaeBamy BOJOM 3amodyesia je CelaMIeceThux
rO/IMHA MPOIUIOT BEKa, TOKOM IPBHUX ITIO0ATHUX MHHIMjaTHBAa y O0ONACTH 3aIUTHTE KUBOTHE
cpenune. YcBajamwe [lapuckor cnopazyma 2015. roauHe, TeXmba Ka UIMIUIEMEHTAIMjU ATeH e
2030 u peanuzanuju LlmibeBa oapKHMBOT pas3Boja, Kao M Kopuiiheme MOryhHOCTH Koje
IIIJBEBH HY/IE, IPEJICTaBIba]y 3HAUajHE U3a30Be 3a OpojHE Biaje, Mel)yHapoHe opraHu3anyje,
HEBJIQIMHE OpPTaHU3alHje, KOMIIAHH]€, JABHOCT, aKaJeMCKe H UCTPAXKUBAYKE HHCTUTYIIH]C HA
riobarHoOM HUBOY. M3a30BHM ce yrilaBHOM OJHOCE Ha MOTpedy 3a ajanTalujoM IMOCIOBHHX
Mojiena, yBOhEHEM WHOBallMja Yy TMPHUCTYNHMa OJPKUBOCTH, jadyameM MelyHapoaHe
Koylabopanyje, Ka0 U Ha KOOpAWHHUCAKkE aKIfja W 3ajelHUYKEe Harope CBUX YYECHUKA Y
CEKTOPY KOMYHAJIHHX yCiayra, yKJbydyjyhu BomocHaOeBamwe u apyre yciyre (Stankovié &
Petrovi¢, 2023).

VY nopeheny ca Munenujymckom neknapanujom (enr. Millennial Declaration — MD) u3
2000. roquHe, Koja je yKkJbyunBaia § 1usbeBa U 21 MOTIUIb PEIEBAHTAH 32 3eMJbE Ca HUCKUM
NpUXoArMa M KOju cy Tpebamu Outu mMmruieMeHTupanu no 2015. roamne, Arenma 2030
obyxsara 17 I'moOamHuX IMbEBa OJIPKHBOT paszBoja, 169 morumsbeBa u 230 mHIHUKATOPA,
KOjU Cy HaMeWmEHU Ja o0yuKyjy riaobanHu pa3Boj no 2030. rogune. Y mnopehemy ca
MuieHHjyMCKOM JIeKJIapalijoM, ATeHJa YKJbydyje HOBE TeMe, Kao IITO Cy KJIMMaTcKe
POMEHe, OJp)KMBa TOTPOIIa W WHOBalWje. YodaBajyhu muipeBe y 001acTH BOJHHUX
pecypca, kox Munenujymcke aekmnapanuje (ear. Millennium Development Goals - MDG 7)
Omia cy mocTaB/beHa 2 MOTIMJbA y BE3HM Ca BOJAOM M CAaHUTAIMjOM, JIOK je ko ['moGamHor
mba oApkuBOor pasBoja (SDG 6) mocraBbeHO § MOTHMIbEBA y BE3M ca BOJIOM U
canuTanujoM, kao u 1 nmotumse nog SDG 11 (Cnuka 2-1). IMopen Tora, aedunucano je 11
OCHOBHHX HMHAMKATOpa 3a rnpaheme HampeTka y obiactu Boga u canutanuje (UN, 2023; UN

Water, 2018).
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6.6 6.1

EKOCUCTEMI BOJA 3A NWRE

6.5 6.an6.6

CAPAZA U
VYELLRE

CAHWUTAPHJE U
XUrMJEHA

YIPABIBAE
BOJAMA

6.4

KOPWUIWIREHE W
HELOCTATAK
BOAE

OTNAAHE BOAE W
KBAMUTET BOAE

6.1.1 - Ycnyre bezbefiHe BOjle

6.2.1 - CurypHo BofeHe caHnTapHe n
xurujeHcke ycnyre (C30, YHULE®D)

6.3.1 - BesbegHo TpeTupaHa

oTnagHa eoaa (C30, YH-XABUTAT)

6.3.2 - [lobap keanuTeT aMbunjeHTanHe

Boge (YHEM)

6.4.1 - EpukacHocT kopuwhetsa

soge (PAO)

6.4.2 - Hueo BogHor cTpeca (PAO)

6.5.1 - VIHTerpucaHo ynpaemarse

BOAHUM pecypcuma (YHEM)

6.5.2 - [pekorpaHnyHo CABHO Noapyuje
Cca BogHOM capagrom (YHELE, YHECKO)
6.6.1 - EkocucTemn BesaHu 3a sogy (YHEN)
6.a.1 - 3BaHMYHa pa3BojHa NOMON y Be3u ca
BOAOM W CaHWTaLWjOM Koje je Aeo BNajuHor
nnaxa notpolurse (C30, YHEN, OELLA)

6.6.1 - Yuewihe nokanHux 3ajeaHunua y

ynpaB/baksy BOAOM W KaHann3auujom
(C30, YHEN, OELLA)

Canka 2-1 I''o6aJiHu ML OIPKUBOT Pa3Boja 6 - MOTHN/beBH M HHANKATOPHU
(aytop, 3acHoBaHo npema: Properzi, 2016)

Kao mro je mpukazano va ciaumm 2-1, SDG 6 nMa mMpoOK KOHIENT MMIJIEMEHTAIIH]je
OJIP)KUBOT yIpaBJhbathba BOIHHM pECypcuMa, OCUTYpaBajyhu JOCTYMHOCT W OJPIKUBO
ylpaBJbalkbe BOJAHUM pEeCypcHMa M KaHalu3alujoM 3a cBe. Hbero musp je na carziena 1eo
IUKJIYC BOJE, YKJbY4yjyhu acrekre >KMBOTHE CpeAMHE, Kao IITO Cy CMameme 3arahiema u
HeJIoCTaTaK BOJIE, COLMjaJIHE aCMEeKTe BE3aHWX 3a BOAY 3a muhe W KaHauu3alujy, Kao U
€KOHOMCKE aclieKTe NOBe3aHe, Ha MpuMep, ca mpahemeM BoJIe U MHTEIPUCAHUM YTIPaBJhakbeM
BoJlaMa. 3alliTUTa U KopHIIhewe BOJE je FeHEepaTHO MpoOjeM MPUCYTaH Y CBUM LUJbEBHMA
onpkuBor passoja (Stankovic & Vasovic, 2019; UN, 2023; UN Water, 2018). [{umb 6.5 xao
HajomIUpHUjH Kopak ka SDG, aapecupa MHTETPUCAHO yIPaBIbakhe BOJHUM pecypcuma (CHT.
Integrated water resources management — IWRM) nHa cBuM HHBOMMA, YKJbydyjyhu
melyHapoaHy capaamy npuiaroheHoj 3a melhyHapoaHe peyne u noazemue Oacene. Llusb 6.6
IpeJCcTaB/ba 3alITUTY U OOHOBY €KOCHCTEMa IMOBE3aHUX Ca BOAOM Kako OM MCTH HACTaBUIIU
Ja TpyXkajy KOPUCTH 3a JPYIITBO, MHHUMH3AIMjOM HHHXOBOT JIETpajupama H3a3BaHUX
KJIIMMAaTCKUM TIPOMEHaMa U eKCTpeMHHM (peHomeHuma. Ha oBoj ocHoBH, nHaukatop 6.6.1 ce
KOPUCTH 3a HaJIJe/lame YIpaBibakba y BE3HM ca LuJbeM, nparehu npoMmeHe y oOuMy BOAHO-
IIOBE3aHUX €KOcHCTeMa TOKOM BpeMmeHa. OBaj MHAMKATOp 3aXTeBa CaKyIlUbamke IOAATaKka o
IPOCTOPHOM OOMMY BOJHO-TIOBE3aHUX €KOCHCTEMAa M KBAHTUTETY U KBAJIUTETY BOJAC Y HHMa
(UN, 2023).

[Mopen SDG-a, BaXHOCT CTPATENIKOT TUIAHKPAkha U YIPaBbamba Y KOHTEKCTY OJP)KUBOT

yhpaBJjbakba BOdaMa IMPUIIUKOM CKCTPECMHHUX nojaBa, KIIMMAaTCKUX IPOMCEHA U yp6aHH3aque,
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Takole je HarmameHa y JpYrMM OKBHpHMa MeljyHapogHe MonuTHKe, kao mTo cy CeHman
OKBHP 3a CMambere pu3rKa o katactpoda 2015 — 2030 (enr. Sendai Framework for Disaster
Risk Reduction), ITapucku kmumarcku criopasym u3 2015. roaune, kao u Hoa ypOana areHia
(enr. New Urban Agenda). Cenmaun OkBUp MMa 3a IIHJb CIPEUYaBalE€ HOBHX M CMaHbCHE
nocrojehux pu3nka oJ KaracTpoda, ca ceiaM IHJbEeBa M YETUPH NMPUOPUTETA 32 aKIHU]y, TOK
je Tlapucku cnopasym ycMmepeH Ha 00pOy MpOTHB KIMMATCKHX MPOMEHA W TpuiarohaBame
BUXoBUM edektruma, HoBa ypOaHa areHma mpeacTaBba 3ajeIHUYKY BHU3HM]Y 3a 0O0JbY H
oapxuBHjy OyayhHOCT, KaKko 3a 3eMJbe y Pa3Bojy, Tako M 3a pa3BujeHe 3emibe (Stankovic &

Vasovic, 2019).

2.3 EkcTpeMHe XHPOJIOLIKE MojaBe

ExctpemHe xumposomke mojase cy y Gokycy nHTepecoBama HaydYHHKA U CTPYyYmhaka 3a
yIpaBJbamkbe BOJHUM PECypCHMa y MOCTIeIBUX HEKOTUKO rofuHa. OBO je mociiena bHUX0oBOT
NOTEHIIMjajla /1a U3a30BY 3HA4YajHy MaTepHjalIHy IITETy U HETaTUBHE MOCIIETUIIE TI0 KUBOTHY
CpeanHy, Kao M JPYIITBEHE M TEXHWYKE cucTeMe. JlepuHuIMja eKCTPEMHUX XHIPOJIOMIKIX
nojaBa Bapupa y OKBUPY pPa3IUYUTHX CTyAHMja ¥ TUCHUIUIMHA. [ eHepaiHo, eKCTpeMHe
XHUJIIPOJIOIIKE I0jaBe C€ OJJIMKY]y 3HAUajHUM OJCTYMAameM OJI MPOCEYHHX XHUIPOJIOIIKHUX
ycJIoBa, Kao M MOTEHIIMjAIOM 3a reHepucame mreTHux edekara (Puczko & Jekatierynczuk-
Rudczyk, 2020). Meljysnagun manen 3a kiauMaTcke mpomene (edr. The Intergovernmental
Panel on Climate Change — IPCC) nedunuIiie eKCTpeMHO BpeMe WU SKCTPEMHH KIUMATCKy
nojaBy kao ,jorahaj Koju je peTkocT Ha oxapeheHOM Mecty M romummeMm 100y, Iletn
u3pemTaj o nporeHn [PCC-a 3akpyuno je ma, ox 1950. roguHe, MOCTOje jaCHW JOKa3W 3a
riobanHo noBehame onpeheHNX XUAPOIOMKUX EKCTpEMa, Kao IITO CYy MHTCH3WBHE NaJaBUHE
win exctpemHe cyme. Y wu3Bemrtajuma |IPCC-a, bankancko mnomyocTpBo, ca moceOHUM
ocBpToM Ha PenyOnuky CpOujy, HIeHTH(PHUKOBAHO je Kao MOApYydje ca yMEPEHHM JI0 BUCOKUM
PH3HKOM 01 KJIMMaTckux mpomena (BAMS, 2013).

Crnuka 2-2 wiycTpyje ogHoce nu3Mely KJby9HHX TI0JMOBa Y OKBHPY KOHIICTITYalIU3aIlHje
eKCTpeMHHX Jaorahaja, ’UXOBHUX YTHIIaja M OATOBOpa Ha WuX. JlMjarpam ykJbydyje U Be3e
u3Mel)y ytunaja u camux norahaja, kao u u3mely yTunaja u HakHagHUX oAroBopa. Taxobe,
CaJIp’KU Pa3IMuUTe TEPMUHE KOJH C€ KOPHCTE Y PAa3UYUTUM TUCIHIUIMHAMA 32 00jalImhemhe
oBUX nepuopa. McrakHyTe cy ¥ TUCHUILIMHE KOje ce OaBe M3ydaBameM €KCTPEMHHUX T0jaBa,

Kao W 00JIacTH MpeKanama U pa3iuka usMely mux. Exctpemun gorabhaju cy nmpeno3Haru y
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IIeCT TJIABHUX JHUCHUIUIMHA, W TO: KIMMATOJIOTH]ja, T€OHAyKe, XHJAPOJIOTH]ja, CEKOJIOTH]a,

WHXEHEPCTBO U npymTBeHe Hayke (McPhillips u ocranu, 2018).

P #a,
5 "%%
o”d@
EKcTpeMHM
porahaj

& EKCTpeMHM

Knumaronoruja

XMApoNoruja, reoHayKa
€KONOoruja, HXKerepuHr
APYLUTBEHE HayKe

Cunka 2-2 Meljycoonu oanocu usmel)y ynpapibama, afanranuje u 0AroBopa y KOHTEKCTY eKCTPEMHHX
XHIPOJIOUIKHX MojaBa
(ayrop, 3acuoBano npema: McPhillips u octanu, 2018)

VY okBupy wucrpakumbaukor pama MCcPhillips-a, ¢okyc je craBiben Ha pa3Bujarbe
NPUCTYTIa 3aCHOBAHOT Ha Je(QHUHUCAKY MPOTPECUBHUX MPAroBa aMIUIUTYZE MmpoTuiaja. [Ipu
TOME Cy W NMPOTHLAJH KOJH 3HAYajHO OJCTYIAjy O MPOCEYHUX BPEAHOCTH, AeHUHHCAHH KAO
XUIPOJNOMKH eKcTpeMu. OBU mparoBu omoryhaBajy uaeHTH(HKaNMjy KaKO EKCTPEMHHX
NoIUiaBa, Tako M cuTyanuja ca Huckum mpotunajuma (MCcPhillips u ocramu, 2018).
[Ipexopaueme nepUHUCAHUX MIParoBa ce€ cMaTpa MOYETKOM EKCTPEMHE XHAPOJIOIIKE T10jaBe.
KonkpeTHo, morutaBe Hacrale YCleA OJyjHHX IMaJaBUHAa OJHOCE CE€ Ha 30HY BHCOKOT
Bojocraja. C npyre crpaHe, NOIUIaBE KOj€ HACTajy ycle[ AYTOTPajHMX W KOHCTAHTHHX
naJlaBuHa, OJHOCE CE Ha HATIPOCEYHE BUIICTONUINLE TpoTuliaje. CTamHe majaBuHe, HaKo HE
NPUYHMHaBajy 3Ha4YajHE CKOKOBE Y BOJIOCTAjy, MOTY M3a3WBaTH OJjlar MOpacT BOJOCTaja y
peuu, a CaMuM THUM U Jia 3HaYajHO YTHYYy Ha F-CH KBAIHMTET. Y OKBHPY aHaJIHM3€ CYIIHUX
nepuojia, pasmarpajy ce 3oue Huckor Bojaocraja (Miller & Hutchins, 2017).

BaxxHu acmekTH APYrHX HCTpakKMBama MOKa3yjy Ja €KCTPEMHE XHIPOJIOIIKE I10jaBe
MOTY 3HAauYajHO YTHLATH Ha KBAJUTET CHPOBE IOBPLIMHCKE BOAE y CIMBHUM IOJPYdYjUMA,
KaKo pypalTHHUM, Tako W ypOaHUM, u3a3uBajyhu U3MeHe y KOHIEHTpalHdjaMa OAroBapajyhux
napaMerapa KBaJHMTETa BOJA, YCIeJ NpPOMEHa Yy JAWHAMUIM NpoTuiiaja Boxe. Behuna

UCTpaXHBama ce (OKycHpa Ha KOJIMYMHY BOJE, OJHOCHO Ha TO Ja JIH j€ UMa IMpeMajio WIn
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npeBuIle, Me)yTUM MOCTOjH U 3HaYajaH Opoj CTPaKHMBaka O YTHIA]y KIMMATCKUX EKCTpeMa
Ha kBajureT Boje (Versini m ocramu, 2016). MHOre MMIUIMKANMje KIMMATCKHX IIPOMEHA
MaHH(]ECTYjy ce Kpo3 BOJHH CHCTEM Y BHJIYy EKCTPEMHHX IOIUIABa MM €KCTPEMHHUX CyIla
(Puczko & Jekatierynczuk-Rudczyk, 2020; Sunyer u ocranu, 2013). Horne (2021) ananusupa
yIpaBJbakbe €KCTPEMHUM XHIPOJIOIIKAM I0jaBaMa y KOHTEKCTY ayCTPajHjCKHX ypOaHWX
cucreMa BOoJoCHa0eBama, moceOHo ce ¢okycupajyhu Ha mpobiieme ca KojuMa ce cyodaBajy
MambH TPYKAOIM OBHX YCIyra NPHJIMKOM 3aJI0BOJbaBama IMoTpeba 3ajemnuiie 3a mujahom
BOJIOM TOKOM oOBakBuX jorahaja. OBO uUCTpakMBame HarjamaBa 3Ha4a] pedopMu y
yhnpaBjbalby M OAroBapajyhux ympaBibaukux Mepa paad OalaHcupama NpPOTOKA BOJAE H
KBaJMTETa BOJEC TOKOM EKCTPEMHHX XHApoOJomKux yciosa. Xiong & Wang (2022) cy
pa3BWIIM TIPUCTYI HA BUIIIE HMBOA KOjU TIOBE3Yje EKOCHCTEMCKE YCIIyTe peryiainuje mpoToKa
BOJIC Ha MaKpO HHUBOY ca MPOILEHOM u3rpaljeHor ypOaHOT OKpYyKemha Ha MHUKPO HHBOY.
Buxosa cryauja, cnpoBenena y boxymy y Hemaukoj, oTkpuia je pa3nuky usmel)y pypaiHux
U ypOaHHX MoJpydYja Kada Cy y NMHTamy YCIyre peryjimcama MpOTOKa BOJE, U Cyrepucania
HaYMHE CMambemka jaza u3Mel)y Hayke U Mpakce y yrpasibamky Bogama. McGrane u capagHuim
(2017) cy mpoydaBaiv XHAPOJIOIIKHA OJTOBOP M KBAJUTET BOJHHUX pecypca Ha CKCTPEMHE
onyje y OpHUTaHCKOM CIMBHOM IOJPYYjy ca IMOCEOHHM pPypaTHO-ypOaHUM T'paadjeHTOM.
OTtkpwin cy Aa pypaidHa TOApydja MMajy 3HAYajHO CIOPHjU XHIPOJONIKA OATOBOP U
pa3MuYUTy IWHAMHKY NIPOMEHA KBajJHWTeTa Boje y mopehemy ca ypOaHUM MOApydjuMa, IITO
yKa3yje na Kopuiheme 3eMJbHINTA 3HAYajHO YTUYE Ha y3ajaMHY 3aBHCHOCT TOKOBa BOJC W
KBaJIMTETa BOJC TOKOM eKCTpeMHHX mojaBa. De Bastos u capamuunu (2021) cy cmposenu
ctyaujy y JyxxHom bpasmiy kako Ou umaeHTHduKoBamu H3BOpe 3araliema y pypalHOM
CJIMBHOM T0/Ipy4jy. Harnmacunu cy 3Ha4yaj MOHHTOpWHTa KBaJIUTETA BOJE HAa BUIIEC HUBOA U
3Ha4YajaH yTHIA] MOJHONPUBPEIHUX AKTUBHOCTH HAa KBAJIUTET BOJEC TOKOM EKCTPEMHHUX
xuaponomkux mojaBa. Wang u capamuunm (2022) ouemyjy mojeMHaYHe ¥ KOMOWHOBaHE
yTHLAje KOpHIThema 3eMJBHIITA U KIIMMATCKUX IMPOMEHa Ha €KCTPEMHE XUAPOJIOUIKE I0jaBe
y cauBy peke Xitiaoxi, Kuna. tbuxoBa otkpuha cyrepuiny ma he oBO moapydje HCKYCHTH
TEXKE EKCTPEMHE XHJPOJIOIIKE I[0jaBe Kao MOCIEOuIly OBHMX mpomeHa. Puczko &
Jekatierynczuk-Rudczyk (2020) cy npe3eHTOBanM CTYyI1jy O YTHLAJY XHIPO-METECOPOIOIIKUX
EKCTPEMHHUX T10jaBa U YpOaHOT CIIMBa Ha KBAJIUTET BOJIE Y MAJMM peKaMa y CEeBEpOUCTOYHO)]
[Toseckoj, nctnuyhu 3HaYajad yTuIlaj OBUX jJorahaja Ha mapaMeTpe KBaJIUTETa BOJIE.

Onmre je mo3HaTo Ja ypOaHW3alWja JPAaCTHYHO YTHYE HA H3MEHE Yy XHIpPO-
MopdoJorHju peka U KBaldMTeTy Boja. JlerasbHa KapakTepusaldja OBHX —acHeKaTa

IIPEACTABIbA CYIUTUHCKH HAyYHO-CTPYYHHU OATOBOP y pa3Marpamwy IPOMEHA Y XUIAPOIOIIKUM
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pOKUMHMAa M KBaJIHMTETy BOJE y OKBHPY EKCTpeMHHUX KimMmaTckux yciosa (Chormanski,
2012). Hajeha mpeTma ekocHCTeMHMa M JbyauMa KMckazahe ce JOKaaHO KpOo3 MPOMEHE Y
PETHOHAIIHUM €KCTPEMHUM BPEMEHCKHM W KJIIMMATCKHM TojaBaMa. EBPONICKM KOHTHHEHT, Ha
pUMeEp, U3JI0KEH je MPOMEHaMa Y YUeCTalOCTH U MHTEH3UTETY €KCTPEMHUX I10jaBa Kao IITO
Cy. TaJlacH BpEJMHA, jaKe IaJaBHHE, SKCTPEMHE Cylle W Oiyje, IITO Ce BHIU M IpeMa
METEOpOJIOMIKAM mojanuma  nocieamux roauna (EEA, 2010, 2016, 2018). Ilpema
Crpareruju ympaBjbamkba Bojgama Ha Teputopuju Pemybmuke CpbOuje mo 2034. romume,
Peny6nuka Cpb6uja mpeacTaBiba afieKBaTaH NMPHUMEpP 3a pa3yMeBame yTUIlaja INIOOATHUX U
PETHOHAHUX KIUMATCKUX MPOMeHa Ha BoIHU pexxuM (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 3/2017, 2017).
Curyanmja je moceOHO ajlapMaHTHA KaJa Cce y3Me y OO3Hp TPOCTOPHO M BPEMEHCKHU
HEepaBHOMEpPAH MPOTHIIA] BOJE, KA0 ¥ YOUEHHU IYTH NMEPUOJIM HUCKUX BOJOCTaja, Kajia je Boja
HajBUILNE TOTpeOHAa 3a O00aBJbalkbe pPA3IUYUTUX TPUBPECIHUX JCIATHOCTH, IMOCEOHO Y
MopaBckoj peruju, Tie ce U Haja3e aHalIu3upaHa civMBHA noapyyja (,,Cia. rmacauk PC*, 6p.
3/2017, 2017).

Y mocpemHOM CMHCITY, Be3a Ca METEOPOJIOUIKUM EKCTpeMuMa (EKCTPEMHO BEJIHKE
NaJlaBUHEe WIM HEIOCTaTaK MaJaBHHA y MOCMATPaHOM BPEMEHCKOM HHTEPBAy) IOBOIH IO
3Ha4YajHOT KoJieOama 3alpeMUHCKOr MPOTHIIaja HA MEPHUM NMPO(UIMMa BOJOTOKOBA KOJH CY
npeMeT MpoydyaBama y okBupy oBe nucepraiuje (Puczko & Jekatierynczuk-Rudczyk, 2020;
Stankovic & Vasovic, 2019). Vruiaju eKCTpeMHHX XHIPOJIOIIKHX I10jaBa Ha IMapaMeTpe
KBaJIMTETa CUPOBE BOJIC aHAIM3MPAHM 3a U3BOPUIITA BOAOCHAOICBama ,,MeanjaHa“, MEpHO
mecto Hum u ,,Bmacuna®, mepao mecto CBolje, koja ce Hanaze y jyrouctognom aery Cpouje,
Ka0 W ONNC CIMBOBA, JETaJbHHjE Cy OIMCAaHM KpO3 TOrjaBjka 5 W 6 y OKBUpPY OBE
nuceptanyje. ExcTpeMHe XUIPOJIOMIKE TojaBe KOje€ 3HA4ajHO OJICTYNajy OJl MPOCEUYHHX
BPEITHOCTH 3a JIaTe MEcelle aHAIM3UPaHe Cy y OJHOCY Ha MUHUMAIIHH MOBPATHH MEPHO O]
HeT TOAMHA.

Ha mpumepy cnuBHOr mojapydja Humagre, koje mpumaga L[pHOMOpCKOM CIMBY, KOJ
MepHOT Mecta Humn Ha Bomo3axBatry ,,MenujaHa®, 3a aHaJU3UpaHU MEPUOJ O TET TOJUHA,
CTaTUCTHYKUM aHallu3ama, Koje Cy JeTajbHHje ONHCaHe Yy IMOrJaBjby 6, W3padyHar je
TIpoceYaH BHINETOAMIIELU TIPOTHIA] peke o oko Qs = 33,71 m3/s. Ananorso, Ha npumepy
CIIMBHOT Mo/ipy4ja Bnacure, koje Takohe mpumana [[pHoMOpckoM ciauBy, KOJ MEPHOT MecTa
Crohe Ha BOmo3axmatry ,,BmacwnHa®, yTBpheH je BHIICTOAMIIBLH MPOCEUYHU 3AMPEMUHCKH
npoTuaj peke o oko Qsr= 8,10 m*/s. Ha ocHOBY CIpoBeleHUX CTATHCTUUKUX aHAJIU3a 32
nocMaTpaHu Nepuoja AeUHHUCAHU Cy WHTEPBAIU Ca YOUCHHM XHIPOJIOIIKAM EKCTpeMUMa

(MakCUMaJHM ¥ MUHHMMAJIHM 3allPpEeMHHCKM TPOTHIAj). 3a BOJ03axBar ,,MenujaHa™ oBe
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BpETHOCTH M3HOCHIE ¢y Qmax = 288 M3/s u Qmin = 4,5 m?/s, 1ok cy 3a Bojgo3axsar ,,Bracuna®
mHocmie Qmax = 133 m%/s u Qmin = 1,33 m®/s. He3aBuCHO 01 NpOMEHa 3aIpPeMHHCKOT
NpPOTHIIaja HAa HUBOY BOJI03aXBaTa, a MOCICANYHO U MPOMEHA KBAIUTETA CHPOBE BOJIE, BAYKHO
je WMath y BUAY Ja y CHUCTEM jaBHOT BOJOCHA0/EBama yja3uW peIaTMBHO KOHCTAHTHA
konmurHa Boje — oko 120 /s ma mpumepy Bogosaxsata ,,Biaacuua“ u oxo 100-460 I/s 3a

Boj03axBar ,,Meaujana“ (JKP ,,Naissus*, 2023b; Vodotehnika, 2012).
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3 PET'YJATOPHE JETEPMUHAHTE CUCTEMA YIIPAB/bAIBA
BOJHUM PECYPCUMA
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3.1 Kparak ocBpT Ha ,,Il;1an o 6e30eqHOCTH BO/Ae

be3benHo ympaBipame MUTKOM BOJOM MOpA Y3€TH Yy O03Mp KBAINUTET, KOHTHHYHTET U
KBAaHTUTET Boje 3a muhie y KOHTEKCTy 3amrtuTe jaBHor 3apaBba (WHO, 2023a). Ilnan o
6e30eanoctu Bojae (ckp. I[1bB; enrn. Water safety plan — WSP, ) npencraBba cmepHuiie u
npernopyke CBercke 3npaBcTBeHe opranu3zaiyje (C30) 3a kBaMTET BOJE 3a Nuhe, Kao jeaH
on HajepUKACHUJUX MEXaHW3aMa 3a JocienHo o0Oe30chuBame Oe3demHOoCTH U
NPUXBAaTJBUBOCTH CHa0aeBama NHTKOM BomoM. OBa crTparerwja moapasyMeBa MpOLECHY
pu3nKa kKoja oOyxBaTa cBe (hase cHab/IeBama BOJOM, MOYEB O CIMBA, Ma CBE J0 KpajHHX
HoTpoIIaya, y3 cipoBoheme 1 npaheme Mepa KOHTpoJie pu3nKa, Gokycupajyhu ce mpurom Ha
BucokonpuopuretHe onacHoctu (IWA, 2023; WHO, 2023b). Tamo rae pusuiu He MOry
onmax Outu pemieru, [IbB omoryhaBa mocreneno yBoheme moOosbliarba TOKOM BpEMEHa.
OBga ctpareruja Tpeba J1a ce IpUMemYyje y KOHTEKCTY JaBHOT 37paBjba, OAroBapajyhu Ha jacHe
3/IpaBCTBEHO YyTeMEJbEHE IMJbEBE, a KBAJUTET Tpeba /Ja ce MpoBepaBa MyTeM HE3aBUCHOT
Haysopa. [16B cy npunaroasbuBy ¢cBUM TUTIOBUMA W 0OMMHUMa CHAa0/IeBamka BOJIOM U MOTY ce
e(UKacCHO NMPUMEHHUTH Yy Pa3IMYUTHM COLMjaTHO-€KOHOMCKMM KOHTeKcTHMa. OBaj mpucTyn
IIaHupamy O0e30eIHOr BOJOCHA0/eBamba CBE BHIIE CE YCBaja Kao IiiodanHa MpernopydyeHa
npakca 3a yHanpeheme 0e30eqHocTH cHabaeBama Bogom 3a ihe (WHO, 20233, 2023b).

YcnemHa peanu3anyja miaHupama 0e30€JHOCTH BOJIE MOXKE JOMPHHETH TapaHTOBAY
Jla KOPUCHUIM 100ujajy 6e30eaHy W MPUXBAT/BUBY MUTKY BOAY y aJICKBATHUM KOJWYMHAMA.
Ogo ce moxe noctuhu Ha cineache maunne (WHO, 2023a):

* pa3yMeBameM CBEOOYXBATHOT CHCTEMa CHaOIeBamba BOIOM;

*  uaeHTH()UKANjOM MOTEHIIM]aTHIX M3a30Ba U MEXaHH3aMa FlUXOBOT HACTAHKA,

* mo4yeTHUM (OKycHpameM Ha pPHU3MKE BHUCOKOT NPHOPHUTETA, Y3 HMIUIEMEHTANHNjy
KOHTPOJHMX Tayaka M CHCTeMa YIpaBjbakba paad NPOAKTUBHE MHUTHTAIINje
UICHTU(PHUKOBAHUX PU3UKA;

* ocurypaBameM e(hUKacHOT (PyHKIIMOHUCAKHA CBUX KOMIIOHEHTH CHCTEMA U

* QAaKTUBHMM YKJbYyYMBAaI€M CBHUX PpEJIEBAaHTHUX aKTepa Y Tpolec CHab/aeBama
0e30emHOM BOJAOM 3a nuhe.

[Tnanupame OGe30eqHOr BOJOCHAOAEBama CHUCTEMATCKU OpraHusyje Ooraty HCTOpHjYy
HajeMKAaCHUJUX TIPAKCH YIIPaBJbamba KOj€ Cy NPUXBATWIM E€BPOICKH BOAOBOIU. KibydHH
KOHIICTIT TIUIaHUpama 0e30eIHOr BOJOCHAOACBaWka jecTe ,,IPUCTYNl C BHUIIECCTPYKHM

Oapujepama‘ 3a ympasibame pusunuma (Cauka 3-1), mTO npeacTaB/ba OCHOBHY CTpaTeTHjy
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yHarnpehema 6e30e1HoCTH crcTeMa CHa0AeBamka BOIOM 3a nuhe. Y 0BOM MPUCTYILY, YKOJIHKO
jemHa OGapujepa, WIM KOHTPOJIHM MEXaHW3aM, HE UCIIYHU CBOJy CBPXY, Jpyre Oapujepe cy Ty
Jla JIOTIpUHECYy O4yBamy Oe30eIHOCTH CHaljeBama MUTKOM BOJOM 32 Kpajiher KOPUCHHKA

(WHO, 2023a).

beabenHo cknaguuTehE,

Besfeano ogpxasarse 3aTBOpeHun
TPeTMaH W pyKoBake

3aocTanor xnopa CHCTEM
WsBop Cknagnwrerbe Boge  TPETMaH [esnHdpexumja ;5 g

Cauxka 3-1 IIpumep mpucTyna ca BUIIECTPYKHM Oapujepama 3a 00e30eljuBame 6e30eaHor cHad1eBamba
MUTKOM BOJIOM
(ayTop, 3acHoBano npema: WHO, 2023a)

[Tnanupame 6e30eqHOT BogOCHA0AEBakba MPEACTaB/ba HMHTEPAKTUBAH MPOLIEC Ca IIUIbEM
0e30eHOT yrpaBJbamba CUCTEMOM CHa0/1eBamba BOJOM 3a ihe U MpuMemyje ce UTEPaTUBHO Y
KOHTHHYHUPaHUM, MEPUOJUYHUM LUKIycuMa nobospiiama. [IBB Moxe cmamuTti yuecranoct
XUAPUYHUX OOJIECTH, 3aTHMM JIOBECTH JO T00OJbIIaka JPYIITBEHOr OJylaroctama |
yHarpelhema )KUBOTHHUX yCJIOBa, OJHOCHO J1OCTH3ama [ 100anHuX usbeBa OJp>KUBOT pa3Boja

(xonkpetHo 1, 3,6 u 11).

3.2 IlpaBHU OKBHUP 3a peryjucame 3allITUTe BOJAA Y M0jeJUHUM 3eM/bamMa

HMako wuCTOpHjCKM KOpPEHHM 3aKOHOJABHUX WHTEPBCHIMja Y CETMEHTY Cy30Hjama
3araljema BoJie cexy IyOOKO y CpedmM BEK, MPaBHU OCHOBU jOII yBEK Bapupajy usMmely
pazmuuuTUX 3eMajba. OBe pa3IMKe HAcTajy Tpe CBera ycled PaTHIUTHX IMOJUTHIKUX,
€KOHOMCKHX M aJMHHHUCTPAaTHBHHUX CHCTEMa KOjU KapaKTEpHWIIy CBaKy Ap)KaBy. Joul jemaH
aCTeKT Pa3HOJIMKOCTH 3aKOHOJABCTBA C€ OJHOCH Ha TPETUPAE BOJOTOKOBA, MPH UYEMY
3aKOHU IpeMa pazIMuUTOM IOMMalky KapaKTepuIly BOJOTOKOBE Kao jaBHO I00pO WM
npuBatHy cBojuny (Popovi¢, 1982). Ha myTy ka ajekBaTHOM peryJaTHBHOM OKBHpY,
MojeIMHE 3eMJbE Cy yBEJIe CaBpPEMEHE 3aKOHCKE M HOpPMATHBHE MHOBAIM]€ KOj€ TMO3UTHBHO
yTH4y Ha Tekyhe HM3a30Be ca acleKTa MPUMEHE HAyYHO-TEXHOJIOIIKHUX pEIICHka y JIOMEHY
0opbe mpotuB 3araljema Boma. HacympoTr ToMe, ocToje U 3eMJbe KOje Ce M JaHAC OCNamajy

Ha 3acTapelic MpaBHE HOPME KOje HEe YCIEeBajy aJeKBaTHO OJrOBOPUTH Ha aKTyeJIHE MoTpede y
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cy30mjamy 3araljema Boje. JlomaTHo, MOCTOje W OHE JApXkKaBe KOje HUCY pa3BHIIE HUKAKBE
3aKOHOJIaBHE MEXaHU3Me KOju peryJuiny oy obact (Octojuh, 2016; Popovié, 1982).

VY Cjenumenum AmepuukuMm [pxkaBama (CA/]) 3akoH 0 BOAHUM pecypcuMa je YCBOjeH
on crpane Konrpeca 1974. rogune, ca nmocinenamuM u3MeHama gojgatuM 1996. roaune, a y
[MJBbY 3aIITUTE TIUTKE BOJE, C TUM Ja C€ 3aKOHOJABHH CHCTEMH Pa3IMYUTUX 3eMajba Koje Cy
neo CA/Jl pasnukyjy mehy cobom. Kao mpumep mo0Ope MOIUTHKE OIPKUBOCTH, HABOIU CE
[TonuTrKa OIP)KUBOCTH ATcHIHM]e 3a 3amTHTy )uBoTHE cpeaude CAJl-a (enr. United States
Environmental Protection Agency — EPA), koja Hamaxe cucTeMHMa 3a BOJOCHAOEBame J1a
YUECTBYjy Y OTIOPHOM M WHKIY3MBHOM IUIAaHHpamy Kako OM Cce OCUrypaio Jaa cy
MHBECTHUIMje Y BOAHY MHPPACTPYKTYPY e(UKacHE y OJHOCY Ha TPOIIKOBE TOKOM HHXOBOT
KHUBOTHOI LIMKIyca, Ja Ccy edukacHe y KopuiIhemy pecypca UM Yy CKIaly ca JApPYrHM
onrosapajyhum nusreBuMa 3ajennuiie. Kao neo 3akona, EPA je yTBpania MakcumanHe HUBOE
3aral)yjyhux cymcraHimm, kao M 3axTeBe 3a TpeTMaH 3a npeko 90 pazmuuutux 3aralyjyhux
cyncrannu y nujahoj Boau (CDC, 2022; US EPA, 2013).

VYV Pyckoj ®enepanuju nocroje nponucu koju ox 1960. ronuHe peryiuiry 3amTUTy |
kopuithewe BoxHHX pecypca (Popovié, 1982). Crpareruja ympaBiama Boaama Pycke
Oenepanyje 3a nepuon 1o 2020. roauHe MpeAcTaBbasia je HAIMOHAIHU BUIIECEKTOPCKU
MOJIMTAYKH JTOKYMEHT KOjH je Je(HHUCAO TJIaBHE MpaBlie aKTUBHOCTH 32 JaJbH Pa3BOj BOAHOT
ympassbaukor cucrema Pycke denepanuje, 06e30el)yjyhu oapxuBy ynotpedy Boje, 3alITHTY
BOJIHUX TeNa, 3alITUTy OJ HETaTHBHOI yTHLAja BoJAa, Kao U (opmupame u cpehubame
KOHKYPEHTHUX MpeIHOCTH y obnactu Boga. OBa Ctpareruja je yTBpIuia OCHOBHE IPUHIIHIIE
JpXXaBHE TIOJIMTHKE Yy oOjacth kopuimmhema M 3alITHTE BOJHUX Tena, npeasubhajyhu
IpUXBAaTake U CIpOBOhEHE YNPaBHUX OJUIyKa 3a OJAPKABAKE BOAHUX EKOCHUCTEMA, H
00e30ehyjyhu Hajpehu npymTBeHM W €KOHOMCKHM e(eKkaT, Kao M CTBapame YCJoBa 3a
e(prKacHy WHTEPAKIINjy 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa y CHCTeMy ymnpasibama Bogama (FAOLEX,
2023; Kotov, 2009; Russian Federation Federal Law, 2006).

AycTpHjCKO BOJHO 3aKOHO/IaBCTBO, KOJ€ CE€ 3aCHUBA HA 3aKOHY O IIpaBMMa Ha BOLY U3
1959. roguHe ca M3MeHaMa, IOCTaBJba jaCHE LMJBEBE Y BE3U Ca 3aIUTHUTOM MOBPIIMHCKUX
BOJIHUX Tella M MOJA3EMHUX Boja. Y Ciydajy Ja Cy BOJIHHU pecypcH Beh 3HaYajHO YrpOKeHH,
KJBYYHH IIHJb je 00HOBa J00por craryca. MICTOBpeMEHO TMOCTOjH ,,3a0paHa JeTepuopanmje’,
IITO 3HA4YM Ja C€ CTaTyC BOJAE HE CMe J0JaTHO HapymaBaTH. CaBpeMeHa aycTpHjcKa BOAHA
nonuthka ciaeau oxapende OxBuphe EBporicke mupextuBe o Bogama (EU WFD) koja

npeaBuha MOHOBHO ycMepaBame MOJMTHKA 3alITUTE BOJAa HAa HMBOY LENOKynHE EBporicke

yuuje (Federal Ministry Republic of Austria, 2023; OECD, 2015).
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@paHITycKo MpaBo y 001acTH BOJHUX pecypca yCMEPEHO je Ka TOME Jla CBaKO MOCeayje
IPUCTYI MUTKO] BOJIM M CAaHUTAPHUM YCIIOBHMMA, U JIa C€ yCIyre BOJOCHa0/AeBama MOTIYHO
¢uHaHCUpajy OJf CTpaHe KOPHUCHHUKA. 3aKOH 0 Boau u3 1992. roauHe Harjamasa Ja je BoJa
JIe0 3ajeJHUYKOr Haciieha Haluje W Ja mheHa ynorpeba mpumana cBuma. Takole, youaBa ce
pasnuka uzMel)y Bojia Koje uMajy KapakTep jaBHOT JTo0pa U OHe Koje To Hemajy. Peke, kaHamw,
jesepa u Behe mIoBHE Oape, BOJIGHW TOKOBHM M BEIITa4Ka je3epa Chaaajy y BoJie Koje uMmajy
KapakTep jaBHOT noOpa. Boae Hacranme dopmupameM MagaBuHA, y KOje€ CIanajy IMOTOIH,
KaHanu (abprka M UPUTallMOHM KaHalld, YMHE BOJIE KOje HEeMajy KapakTep jaBHOT 100pa
(Barraqué & Bris, 2007; Popovi¢, 1982; Smets, 2007).

Y Hopsemikoj, TJIaBHA MMOJIMTHKA Koja ypehyje kopumheme CIaTKOBOIHUX pecypea je
3akoH 0 BoaHuUM pecypcuma u3 2000. ronune. ['MaBHM MJBEBH OBOT 3aKOHA CY MOJCTUIIAE
OJIP>)KMBOT pa3Boja U OJIpKaBambe OMOJIOIIKE PAa3HOBPCHOCTU U MPHUPOJIHUX MPOIIEca Y PEUHUM
cucreMuma. HoBM mpomucu o NMUTKO] BOAM yBeleHu cy y janyapy 2017. romune. OBu
MIPOITUCH 3axTeBajy 0e30eqHO CHa0/IeBame TOBOJAHUM KOJMMYMHAMA 0e30€HEe M XUTH]CHCKU
UCIpaBHE NMUTKE Boje. HoBM mpomucu moMaxy y ocurypamy cHaO/eBama MUTKOM BOJIOM
KpO3 CTPOKE 3aXTEBE 3a pajl U ojipikaBame Mpeske nesosojaa (EDMS, 2007; NIPH, 2017).

I'enepanHo mocMarpaHo, MpaBHM acleKTH y cy30ujamy 3araljema BOJOTOKOBA
NpeNICTaBIbajy KJby4daH (PakTop Koju OOJHMKYje MCKOpPAaKe M M3a30BE Ha MyTYy Ka OJPKUBOM

yIpaBJbakby BOJIHUM PeCypcruMa.

3.3 Kpartak ocBpT Ha npaBHu okBUP EBponcke yHuje

VY Esporickoj yuuju (EV), Benmuka BehnHa craHOBHMKA MMa M3Y3€THO J00ap MPUCTYII
BHCOKOKBAJIMTETHO] BoAW 3a muhe. To ce MoXke NMpumucatd, y 3Ha4ajHO] MEpH, BHUIIE O]
TpHUJIeCceT roauHa crpoBohema mpaBHor okBupa EY ycpencpeheHor na kBamuteT Boje 3a
nuhe. OBa monuTHKa je oMoryhuiia aa Boja HAaMEeHEHa JbYICKO] MOTPOIkU Oyae 6e30eaHa 3a
KOH3yMallfjy, INTO j€ pe3yJNTHPaJIO BHCOKMM HHBOOM 3alITUTE 31paBiba. (OCHOBHE
kommoHeHTe moautuke EY y Besm ¢ Bomom 3a mmhe oOyxsarajy (EU, 2023; European
Comission, 2023b):

* 3amTuTy JbYACKOT 3/paBiba MyTeM o0e30ehuBama KBanuTeTa BOAE NpenBul)eHe 3a
JbYJICKY TIOTPOIILY;
* CurypHOCT KOHTpOJIE KBAJIMTETa BOJE 3a Muhe Kpo3 MPUMEHY CTaHAap/a 3aCHOBAaHUX

Ha HajHOBMJUM HayYHHUM Ca3HambHUMa,
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* Edwukacno u edpextuBHO mpaheme, onemUBame U CIPOBOHEHE KOHTPOJIE KBAIUTETA
BoJe 3a muhe;

e Ilpyxame cranoBHunuMa EY anekBatHe, TnpaBOBpeMeHe ©  oAroBapajyhe
uHpopManyje u

*  Vuampehewe npuctyna Boau npeasul)eHoj 3a JbyACKY MOTPOIIbY.

Oxsupna Hupexmusea o e6odama 2000/60/EC je ¢dokycupaHa Ha OCTBapUBamkbe
ONTUMAJTHOT KBAaHTUTATUBHOT M KBAJIMTATUBHOT CTamka BOJA, YUME CE CTPEMHU Ka CMAmbEHhy U
eJMMUHaNMjU 3aralema, kao u 06e30ehuBamy JTOBOJbHUX KOJUYMHA BOJE KOj€ IMOJPKaBajy
eKOCUCTeMEe, y HCTO BpeMe 3anoBoJbaBajyhm Jbyacke morpede. On 2000. roawse, oBa
JlupekTuBa mpeAcTaBba KJbYUYHU MpPaBHU MHCTPYMEHT 3a 3alliTuUTy Boja y EBpomu. Hbeno
JI€jCTBO 00yXBaTa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIC YHYTPALIHOCTH, IIpeNia3He U 00aTHe BOJE, Kao U
noja3eMHe Boje. JIMpeKTHBa NPOMOBHILE HHTETPUCAHM IPHUCTYIl yIpaBibamkby BoJama, y3
MIOIITOBA-E IIEJIOBUTOCTH €KOCUCTEMA, PETyJIalujy crieuprIHUX 3arahBada U MOCTaBIbaAbE
oaroBapajyhux perymaropaux craHgapnaa. llenTpamau konuent oBe JlupektuBe je
yOpaBbalkhbeé Ha OCHOBY ciuBa peke. OBakaB mpucTyn omoryhaBa cyceaHHM IpskaBaMa
epuKacHy capalmy Yy yIpaBibamby 3ajelHUYKMM XUAPOJOUIKUM jeAMHHUIAMa, YKIbyuyjyhu
pedHe CIMBOBE W JIpyra BOJAHA Tella. YIPaBJbale Ha OCHOBY CIIMBA PEKE MOJCTHYE CyCeIHE
3eMJb€ J]a KOOPIWHHPAjy CBOje aKTUBHOCTH M 3ajeIHUYKH pelIaBajy mpobjeme Be3aHe 3a
BoseHe pecypee (European Comission, 2023a; WISE, 2023).

OcHoBHM 1MJbeBH [upekTHBe O BojJaMa Cy HaBeleHHU y wiany 4. J[pkaBe unaHulle Cy
obaBe3He /a mpuMeHe cBoje IlnmaHoBe ynpaBspama ciuBoM peke u Ilporpame mepa kako 6u
3aIITUTHIIC BOJHA Tella, 00HABIbAJIE UX TJE je MOTPEOHO, U MocTH3alle 100ap CTaTyc, YuMe ce
CIipedyaBa HUXOBO J0JaTHO Toropmame. [lobap craTtyc oOyxBara m00ap XEMHUJCKH |
eKOJIOIKU cTaryc. Takohe 3axTeBa of npkaBa wianuna EY ga mocturny mobap cratyc y
CBUM TEJMMa TMOBPIIMHCKUX BOJA M MoA3eMHUX Boja a0 2027. romune. JlobGap cratyc ce
npoiiewyje kpo3 uetupu acrekra (European Comission, 2023a; WISE, 2023):

* Exoomku ctaTyc MOBPIIMHCKUX BOJA;

*  XeMHjCKHU CTaTyC MOBPIIMHCKUX BOJA;

*  XeMHjCKHU CTaTyc MOJ3eMHHX BOJIA;

* KBaHTHTaTHBHHM CTAaTyC MOJ3EMHHUX BOJA.

OxsupHa /{upexTBa 0 BojaMa MpecTaB/ba OCHOBHU 3aKOH, KOjU MOJIp>KaBajy JIBE T3B.
hepke JlupekTuBe O KBAIUTETY U KOJWYMHM TMOA3EMHUX BOJA, OJHOCHO O KBaJUTETY
noBpIIMHCKUX Boaa. OBa [lupexTuBa Takohe caipxu oipeade y Be3H ca pOKOBHMA 3a

NOCTH3akbe [UJbEBA, KA0 U ojipede o u3yseuuma. [Ipuiio3u mpenusupajy aeTajbe y Be3u ca
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3axTeBuMa 3a mpaheme, KpUTEepHjyMHUMa 3a OLEHY CTaTryca BOJHHX Tela W CcaapiKajeM
[TnanoBa ynpassbama ciiuBoM peke (European Comission, 2023a).

[lporucu ycMepeHH Ha yNpaBibakbe BOJAHUM PECYpCHUMa, T€HEPAIHO MPEACTaBIbajy
MohaH WHCTPYMEHT 3allTHTE jaBHOT 3/paBjba KAaKO Yy Pa3BHjEHUM TaKO M y 3eMJbaMa y
pa3Bojy. CHaXXHH pEryJIaTOpHH BOJOBOJHH CHCTEMH TMPEICTaBJbajy KaTalIu3aTop 3a
nocTusame L{nspeBa oAp)KUBOT pa3Boja y BE3H ca OCTBAPUBAKHEM YHUBEP3ATHOT M TPABUYHOT

npucTyma 6e36e1H0] 1 mpucTynadHnoj Boau 3a muhe 3a cee (WHO, 2023b).

3.4 IlperJien Ha/VIesKkHOCTH Yy Boaonpuspean y Penmyoamuu Cpouju

Boxnu pecypcu mpenctaBibajy KHUBOTHO Ba)KaH aCIEKT OKpYXKEHha M APYIITBEHOT
pa3Boja, TOK MHCTUTYIIMOHAIHU ¥ 3aKOHJIAaBHU OKBHPH HT'Pajy KJbYYHY YJIOTY Y OCUTYPaBamby
onpxuBe OyayhHOCTH OBHX pecypca. JloHoImIeme U mpruMeHa 3aKOHCKUX PeryiaThBa, HE OU
Ouna omoryheHa 0e3 KOHTPOJHHMX MeXaHHM3aMa ycarjanlaBamkba U KOPEKIHje TUIaHUPaHOT U
octBapeHor. OBa wmelycoOHa 3aBHCHOCT, Kao W capajmba HAUIGKHUX HHCTUTYLH]a,
YBa)KaBamkE CBUX 3aMHTEPECOBAHMX CTPaHa, OJrOBOPHOCT, MPOPECHOHATHOCT U mocBeheHocT
IPE/ICTaBIbajy KJbY4 Y OCTBApUBAY MHCH]E O OAPKUBOM YIPaBJbakby BOJAHUM PECypcUMa, a
Hajlipe O jeJAHAKOCTH y JOCTYHNHOCTH M pEaln30Balkby OCHOBHOT JbYACKOT NpaBa Ha
KBaJIMTETHY U 0e30enHy Boay 3a nuhe (Octojuh, 2016; Cteuh I'ojkos, 2018; Elezovi¢, 2016;
Popovic, 1982; Veljkovi¢ u ocranu, 2022).

VYpaibatbe BoIHUM pecypcuma y PemyOmumm CpOuju mpencraBiba KOMIUICKCAH H
M3a30BaH 33/1aTaK, aHAJIOTaH JPYTUM acleKTHMa yIpaBibamba MPUPOJHAM pecypcuma. Bogau
pecypcu, Kao MpUpOJHO Onaro, MMajy €KBHMBAJeHTaH 3Hauaj 3a cBe cybOjekre. OBakaB
KOHTEKCT CTaBJba BOAY y IOMEH Mel)yHapOIHOT €KOJIOMIKOT IpaBa | MpaBa KUBOTHE CPEIIHE
(Jommh, 2011; CreBuh I'ojkos, 2018). M3rpaleHe u HHCTUTYIIMOHAIHO YCBOj€HE CTPYKTYpE,
Kao LITO cy npuka3zaHe Ha naujarpamy (Cnuka 3-2), a koje Cy J€0 BOJHOI yIpaBibamba,
HETPEKUAHO WUIpajy LUEHTPaAHy M HEONMXOJHY YJIOrY Y paMy CHUCTEMa YIpaBJbarba BOIHUM
pecypcuma.

WNucturynmje npuka3zane Ha Cnuka 3-2 (Bmama, MuHHECTapCTBa, areHImje, KOMyHaTHA
npenyseha u 1p.) mpencraBibajy TeMesbe BaXKHHUX aclieKaTa PeryJaTHBHUX U YIPaB/bAYKUX
nojJpydja y BOAHOM cekTopy. MHTepakuuje n3Mely OBUX MHCTHTYIHMja MMajy CHHEPreTCKU
epexaT Ha mocTHrHyhe HUJbeBa BOJHOT YIIPaBJbakha, KaKO Ha HAIMOHAIHOM, TaKO W Ha

JOKagHOM HHBOY. OcuM Tora, TyOOKO Cy MOBe3aHe, U OBa BE3aHOCT CE OAHOCH Ha Pa3MEHY
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uHpopManija, yckiahuBame CTpaTeTHja U aKiyja, Kao U KOOPIUHUPAKE pe3yJiTata Koju ce
MOCTHKY y Pa3IMYMTUM aclieKTUMa yIpaBihbamkba Bojama. VHTEepIUCIHMIIMHAPHA aCTICKTH
OBHX HWHCTUTYIIMOHAJIHUX YJIOTa YBOJE JOJATHY KOMIUIEKCHOCT, KOja c€ peliaBa Kpo3
pa3MeHy 3Hama, CHHEPreTCKO JIEjCTBO M YCMEpPEHO [€jCTBO Ka 3ajelHUYKHM ILHJbEBUMA
OP)KUBOT W e(HUKACHOT yINpaBibakba BOJHUM pecypcuMa. Y CKIaay ca 3aKkOHOM O
muHuctapctBuma PemyOomuke Cpobuje (,,Cin. rmacauk PC, Op. 128/2020 u 116/2022),
dbopmupajy ce MUHUCTApCTBA M TIOCEOHE OpraHu3anmje, T€ Ce€ TMpenu3upa HUXOBa
HaJnexKHOCT. Mel)y OBUM €HTHTETHMa TOCTOje OHHM KOju cy oBnamtheHu 3a crneuuduyHe

acIeKTe ynpaBibama y 00JacTH BOJOIIPUBPEE.
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Munucmapcmeo 3awmume sHcugomue cpedune 'y Perryomumu CpOuju oAroBopHO je 3a
CYNEpBU3HUjy M YNPaBJbambe PA3TUUUTAM aCMEKTHMa 3aIITUTE XHUBOTHE CPEIUHE y 3EMJBH.
MHUHHCTAapCTBO CHOCH OJI'OBOPHOCT 3a HaArjieqame W CIpoBoherme Mepa ¥ IOJNUTHKE
oOyxBaTajyhu M ympaBibamke BOJAHUM pecypcuMma, yKibydyjyhu peke, jesepa u apyre BOAHE
cucreMe. Y OKBHPY OBOI' MHUHHCTApPCTBAa HAJIA3W C€ U AceHyuja 3a 3aumumy HCUBOMHE
cpedure Koja je OATOBOpPHA 3a MPHUKYILJbalkhe, 00paay U aHAJIU3y MOJaTaka O CTamy KUBOTHE
cpeanHe W 3arajuBamy, Kako OM ce OLEHWIM yTUIAjU Ha JXHUBOTHY CPEIMHY M CIPEUMIN
moryhu mpoGnemu. AreHiyja ce 6aBu M U3paJoM U3BEITaja, CTyAUja U aHAIHU3a Y BE3U ca
CTalkbeM >KMBOTHE CpEAMHE, MPOMOBHIIEC e(UKACHE Mepe 3alITUTE >KUBOTHE CpeluHE U
capaljyje ca IOpyruM HWHCTHTyIHMjaMa y OCTBapWBamy LWJbEBA OJPXKUBOT YIIPaBJbhamba
KHUBOTHOM CPEIUHOM. Munucmapcmeo nomwonpuspede, wymapcmea u 6000npuspeoe y
Peny6muuum CpOuju 0AroBOpHO je 3a KOOPAUHALN]Y U yIpaBJbamhe acleKTUMa KOjU ce OJHOCE
Ha pa3Boj MOJHONPUBpEIE, ITyMapCcTBa U BOJIONPHUBpEE y 3eMJbU. Takohe, nma HasIe)KHOCT
HaJl BOJHHMM pecypcuMma, YKJbydyjyhu yIpaBibame BOJOTOKOBHMA, jE€3€pUMa, BOIHHUM
cUCTeMMMa W Mepama 3a 3alllTUTy BOJIHHUX pecypca. Munucmapcmeo pyoapcmea u
enepeemuke y Penyonuuu CpOuju OATrOBOPHO j€ 3a NMPOMOLM]Y U Peryiauujy paslInduTHX
acriekatra pyJaapcTBa, CHEpPreTMKe W MHHEpaTHHX pecypca y 3emibu. Takohe urpa ymory y
ylpaBJbakby BOJHUM pECypcruMa, MOCEOHO y KOHTEKCTY XHUAPOCICKTPUYHE CHEPTreTHKE H
OCTBapHBama pPAlMOHAIHOT KOpHIIhema BOJE 3a MNPOM3BOAIKY CIEKTPHYHE CHEprHje.
Munucmapcmeo epahesunapcmesa, caobpahaja u ungpacmpykmype y Penyomumm CpOuju
OJITOBOPHO je 3a YIpaBJbalbeé M KOOPIMHALIM]Y pa3Boja MH(]pacTpykType M caobpahajHux
Mpexa y 3eMJbH. Y CKJIally ca THM, OHO Takol)e MMa KOMIIETCHIIU]Y Y BE3H ca IJIaHUPAmhEM U
U3TPaAlboM  XUAPOUH(MPACTPYKTYpe, YKIbYUyjyhu wusrpaamy BOAHUX HWHEOPACTPYKTYPHUX
o0jekara, Kao 1mTo cy OpaHe U BOJAOBOJAM, KOjU UMajy 3HaYajaH YTUIA] HA YIIPABJbakhe BOJHUM
pecypcuma (Bacosuh, 2016; Penyonuuka aupekuuja 3a Boae, 2023; Elezovi¢, 2016; Grupa
autora, 2021; Popovi¢, 1982; Veljkovi¢ u octamu, 2022).

Penyonuuxa oupexyuja 3a 6ode 'y Penryomumm CpOuju je Hocuiall U3BpIIHUX (PyHKITH]a
¥ OATOBOpHA j€ 32 KOOPIWHALM]Y, TUIAHUPAKE M YIPaBJbakbe BOJHUM PECypcuMa y 3eMJbH.
Ona Hanrnena MMIUIEMEHTALM]y BOJHUX IOJMWTHKA U 3aKOHOJABCTBA, YKJbYydyjyhu mepe 3a
3alITHTY, OAPXHMBO KOpHIIhEHmEe W pa3Boj BOJHUX pecypca, y capagmbH ca JApYrHM
peleBaHTHUM MHCTUTyNHjama u opranu3anujama (Bacosuh, 2016; PenmyOnuuka nupeknuja 3a
Bose, 2023). Jasno eoodonpuspeono npedysehe ,, Cpoujasooe (JBII ,CpOujaBone) je
OJITOBOPHO 3a IUIAHUpaE, pa3Boj, Tpajiby U YIpPaBJbakbe BOJHUM PECypcHMa, YKIbyuyjyhu

BOJIOBOJIE, KaHase, Opane u xunpoenekrpane. JBII ,,CpbujaBoae™ ce 6aBu OCMUIIIBABAKBEM U
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UMIUIEMEHTAIlMjOM Mepa 3a 3allTUTy W YIpPaBJbalbeé BOJAHUM pecypcuMa, a Takohe u
yHarnpehemeM HHPPaCTPyKType U CUCTEMA 3a yIpaBJbakbe BOJaMa Y 3€MJbH.
[Topen HaBeneHUX MHCTUTYLIM]A, Y HACTaBKy paja he OUTH neTasbHMjE ONMKCAHE YJore

OCTaJIMX UHCTHUTYIIHja y OKBUPY BOJOIPUBPEIHOT CHCTEMA.

3.5 IIperyen 3aK0HCKOT OKBUPa y cekTopy Boaa y Penyoaunu Cpouju

Y Penybmumm CpOuju  mpeoBiazaBa IOCTOjJaHOCT y  JIOMEHY  HAI[MOHATHE
3aKOHOJIAaBHOCTH KOja pETyJHIIe 00JIacT ympaBbakba BOJHUM pecypcuMma. [IpumerHa je
o0aBe3a 01 CTpaHe Jp)KaBe Jla YCTAHOBH M OJIp’KaBa KOMIUIETAH MPAaBHU OKBUP KOjH OIHUCYje
acrekTe ymnoTpede, 3allTUTe M KOHTpoJie BOIHUX pecypca. OBa peryinaTopHa CTPYKTypa
yKJby4yje pa3IM4MTe TPaBHE HMHCTPYMEHTE Kao MITO Cy 3aKOHH, ypealde ¥ TpaBHIHUIH
(CreBuh I'ojkos, 2018; Elezovi¢, 2016; Popovié, 1982). Meljy 3HauajHUM HMpaBHUM aKTHMa Y
0BOj 00J1aCTH, Ba)KHO j€ HaBECTU 3aKOH O pexuMy Boja u3 1998. ronuHe Koju je mocTaBUO
OCHOBHE IapaMeTpe ympaBjbamkba BoAaMa. Y TOj HCTOpHUjH, [IpaBHIHHK O jyrOCIOBEHCKUM
CTaHJapauMa 3a KBAIHUTET Boje u3 1994. roaune npencraBiba 3HauajaHy TauKy OKO KOHTPOJIE
KBaJIMTETa CUPOBE MOBpIIMHCKE Boje. JlomatHo, 3akoH o Bogama u3 1991. rogune u 3akoH o
UCcKopHINaBalky W 3allITUTH W3BOPUINTA BOAOCHAaOAecBama u3 1977. romuHe Cy TUPEKTHO
YTHULIAIM Ha yIpaBJbame U Kopuiiheme BoaHux pecypca (Cresuh ['ojkos, 2018).

VY mI070TBOPHOM HAIOpy JAa ce 00e30e1u KOOpAUHUCAH U e(huKacaH MpaBHU OKBUD 32
yIpaBbalkbe BOJAHMM pecypcuMma y PemyOmummm CpOuju, peleBaHTHH aKTH CYy TOCTEIEHO
yHarpel)eHH, ycBajaH! ¥ MHTETPUCAaHU Y KOMIUICKCAH CUCTEM peryiaTiBa. HajBakHUjU 3aKOH
KOju perynuiie oonact Boae y Penyonumm CpOuju je 3axon o godama, KOjH je ca MOCIeTHUM
n3MeHama nouet 2018. roauHe, a Koju HarjalmaBa 3Ha4aj eBPOINICKUX CTaHAapa U IUPEKTHBA
KOje MMajy TpUMeHy Ha BojHe pecypce y PemyOmumm CpOuju, ycmepaBajyhu JOHOCHOIE
oJUTyKa Ha yckiahuBame U JocienHo npuiarohasame. [lopen Tora, oBaj 3aKOH MPEICTaBIba
TEMeJbHY Ta4yKy 3a CBE acIeKTe ylpaBJbama BoJama U Aedunuiie obaBe3e U OJrOBOPHOCTH
CBUX arcHIMja M OpraHu3anuja ykjbydeHux y oBy obOmact (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 95/2018,
2018).

Ha ocHOBy romumimer mporpamMa MOHHTOpUHTa craTyca Boaa 3a 2020. roauHy,
AreHIMja 3a 3alITHTY >XUBOTHE CpeluHe je crpoBena lIpoepam mouumopumea cmamyca
NOBPUIUHCKUX U NOO3eMHUX 600a TOKOM HCTe ToauHe. V3BemTaj o pe3ynraTiMa HCITMTHBAbA

KBAJIUTETA MOBPIIMHCKUX M MOA3eMHHUX Boja 3a 2020. ToauHy caapkao je CHCTEeMaTH30BaHe
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NoJaTKe TPUKYTUbEHE TOKOM MPOBEACHUX MCIIUTHUBAmha OUOJIOMIKUX eJleMeHaTa KBaJIUTETa 32
OIICHY €KOJIOIIKOT CTaTyca/TMoTeHIjana, Kao H (U3UIKO-XEMH]CKUX, XEMHUJCKUX |
MHUKPOOMOJIOIIKUX MOKa3aTesba KBAINTETa BOJAa BOJOTOKA, aKyMyJlallja U MOJ3EMHUX BOJA
Ha Teputopuju PemyOmuke CpOuje. OBO HCIIUTHBAKE CE PEANM30BANO y CArjacCHOCTU ca
onpendaMa paszIMUUTHX TPOIMUCAa W Tpenopyka, ykibyuayjyhm IlpaBuinamke, Ypenbe u
npenopyke OkBHpHE qupekTHBE 0 Bogama EBponcke yauje (SEPA, 2021).

Cmpameeuja ynpaemwarna 6o0ama Ha mepumopuju Penyonuxe Cpouje, koja je
HacinenHuk Bomonpuspennoj ocHoBu (2002 — 2021), npeacraBiba HAMpeIHUU U ycariamnieHu
JOKYMEHT Ka HHTETPaJIHOM ynpaBibamky Bogama. (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 3/2017, 2017). ben
NpUMapHU Wb jeCTe CTBapamkEe CBECTPAHE U KOOPAMHUCAHE capallibe n3Mel)y CBHX yuecHHKa
cucreMa. OBo 00yxBaTa yjeIubaBabe CBUX 3aJ€JTHUUKUX LINJbEBA Y IIOCTH3aby KBAJIUTETHE U
6e30eaHe Boge. OCHOBA OBOT CUCTEMA JIeXKH Y 1yOOKO MHTEIPUCAHOM IOKpeTauy, IJe CBaKu
aKTep y CHCTEMYy HE caMO Ja paad 3a OCTBapHUBamE€ COICTBEHHMX IMJbeBa, Beh W 3a
OCTBapHBamE OIIITE BPEAHOCTH Oe30eqHnx BogHUX pecypca 3a cBe (CreBuh I'ojkos, 2018).
JletasbHU napaMeTpy KOju Je(PUHUIILY €KOJOUIKU U XEMUJCKU CTaTyC MOBPIIMHCKUX BOAA, KAO
U KBaHTUTAaTHMBHM M XEMHJCKM CTaTyC IOA3EMHHUX Boja, cy Omrke yTBpheHH on cTpaHe
pEJIeBaHTHUX MUHHUCTApCTaBa HAJUIC)KHUX 32 BOJONPHUBPEAY M 3AIUTUTY >KUBOTHE CPEIMHE.
JemHOM M3BpIICH Tporiec Kiacu(uKairje MOBPIIMHCKUX M MOJI3E6MHHX BOJa, j€ 3a0eNeKeH U
JOKyMeHTOBaH y okBupy Ilnana ynpaBbama Bogama. Paau axypupama U OCBEXaBamba OBE
KJIacuduKanyje MOBPIIMHCKUAX BOJA, PEJOBHO C€ CHPOBOJIM MPOIEC PEBU3HjE€ HA TEMEJbY
pe3yiaTara MOHUTOPHHIA CTama BOJAA, Y CKIAAy ca HOpMaTHBama yTBpheHMM 3akoHOM O
Bojama Pemyosmke Cpouje (Grupa autora, 2021).

Kao nomyHa npeTxolHO HaBEIEHUM 3aKOHUMA, 3HAYajHU Cy AaKTU YKJbYYEHHU Yy
Crparerujy ynpasjbama Bojama Ha Tepuropuju Pemybmuke Cpbuje no 2034. ronune. Mehy
OBHMM aKTUMa Haja3e ce 3aKOH O 3aIITUTH XUBOTHE CpPEeAWHE, 3aKOH O MPOLEHH yTHlaja Ha
KUBOTHY CpEIWHY, 3aKOH O MHTETPHCAHOM CIIpeuaBamby M KOHTPOJIM 3araljuBama KHBOTHE
cpennHe, 3aKOH O PYJIapCTBY M T'€OJOMKUM ucTpakuBamuMa (2011), 3akoH 0 KOMyHATHUM
nenatHoctTuMa (2011), 3akon o BaHpenHuMm cutyanyjama (2012) u 3akoH 0 MIaHUpamy H
u3rpaamu (2009). OBu 3aKOHM YMHE KOMILJIETaH U 00yxBaTajyhu OKBHp KOjH je HEONXOaH 3a
peryimcame pa3InIuTUX acleKaTa yrpaBibamkba BOJIHUM PECYpPCUMA.

CrpeMibeme Ka UHTETPATTHOM YIIPABJbalby MOJAP/KAHO j€ OBUM Ba)KHUM CTPATErM]CKUM
JIOKYMEHTHMa, KOju oMoryhaBajy nyOspy aHayin3y, IPOMEHE U yCMepaBame peryJaTMBHUX
JEeTePMHUHAHTH, JTOK MHHHUCTApCTBA U JAPYre HAJJICKHE MHCTUTYIH]E MPYKajy CBOje aKTUBHO

yuemrhe y OBOM MOJyXBaTy.
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3.6 YcknahuBamwe nomaher 3akononacTBa ca OKBHPHOM TMPEKTHBOM 0 BOJaMa

Kpajem oktoOpa 2000. rommae EBpornckm mapnament u CaBer EBporicke yHHjEe cy
MOCTAaBUJIU TyTOPOYHE CMEPHHULIE Y 001acTu Boja ycBajakbeM OKBHpHE TUPEKTHUBE O BoJama
2000/60/EC (enr. Water Framework Directive — WFD) umMe je mporiaiieH MmodeTak
yckialjeHOr OokBHpa y 00JacTH 3amTHTEe BoJa 3a CBe eBporcke 3emibe (SEPA, 2021).
JlupekTBa je KpeupaHa Ha TeMeJby YIpaBlbakba BOJHUM pPECypCHMa Ha HHUBOY PEUYHUX
CIINBOBA, y3 yBa)KaBame MO3UTHBHUX HCKYCTaBa MPUMEHE BOJONPHUBPEIHOT 3aKOHOIABCTBA
EBporicke yHH]je TOKOM NMPETXOaHUX 25 roarHa. BaxHo je HamOMEHYTH /1a Cy TOKOM IpoIieca
dbopmupama JlupekTrBe, MPUCYCTBOBATIHU U MPEACTAaBHUIIM KOPUCHUKA BOJAA, IIITO j€ TOAATHO
oMmoryhmino cBeoOyxXBaTHO pa3MaTpame peleBaHTHUX mpolineMa U (opMmynucame
onrosapajyhux mpaBHUX pellema 3a CBe BOJHE pecypce, y3 IMOCTH3ame ycKialeHocTH y
[IEHOBHO] TOJUTHUIIM BOJIC KOja c€ MpHUMEmYje y IpkaBaMa wiaHuiiama EBporicke yHuje. Y
OKBUPY J{MpeKTUBE U3JI0KEHU Cy crielu(UIHU YCIOBH, YHja j€ CBpXa OJIaKIlIaBamke MPUMEHE
YCBOjCHE TMOJIMTUKE OAPKUBOT yIpaBJbakha BoJama M 3amrTute Boaa. [ maBHU 1usb OKBHpHE
TUPEKTHBE jecTe yHampeheme CBUX MPUPOIHMX BOAHHX TOKOBA JO ,,JOOPOT CTama™, MTO
YKJbYUYj€ OCTBapeHE 3a0B0JbaBAjyher XHAPOIONIKOT, XEMU]CKOT U €KOJIOIIKOT CTaTyca BoJia
(Cresuh I'ojkos, 2018; SEPA, 2000).

[Tponiec ummiemenTanrje OKBUpHE TUpEeKTUBE 0 Bogama y Pemyonuim CpOuju 3axTeBa
3Ha4YajHe MPOMEHE Yy BOIOMPHUBPEIHOM CEKTOpy. To moapasymeBa MNPeoOIMKOBAE
yIpaBJbakha BOAHUM peCypcuMa, OpraHu3aliijy BOJONpUBpene, GuHaHCHpakEe, 3aKOHOJaBHE
perynaiyje, YKJby4UBamke jaBHOCTH, 00pa30Bame W YJIOTYy HAay4yHUX HUHCTUTyLHja. KibydHu
MPUHIIAIIKA OBUX MPOMEHA YKJbYUyjy YCIOCTaBJbalhe¢ OpraHM3allfje yIpaBhbamka BoJaMa Ha
HUBOY PEYHUX CIIMBOBA, OCUTYPame MPABHOT OKBUPA, a/IEKBATHUX (PMHAHCHjCKUX pecypca U
pasmeHy uH(pOpMaIHja O KOJUIMHU M KBAJIUTETY Boje. Takole, HEONXOMHO j€ WHTErPUCATH
MPUCTYN YIIpaBJbaba Ha HUBOY PEYHOT CJIMBA Y BOJHO 3aKOHOJABCTBO, IITO O Tpebamo na
MOCITY’)KM KAao OCHOBAa 3a CTPYKTypUpame BOJONPUBPEAE, IUIAaHUPAKE, YIPaBIbabE,
JIOHOIIEHE O/JTyKa, MHTETpaIfjy M KOOPJMHALM]y aKTHBHOCTH, Kao M 3a yckiahuBame ca
NpUCTyNUMa [IeHaMa BoJie Y ApYruM 3emibaMa EBpornicke yHuje (PemyOnnuka nupekimja 3a
Boje, 2023a; Cresuh I'ojkos, 2018; SEPA, 2000).

CBecT 0 OrpaHMYEeHUM BOJHHMM pecypcuMa M TOTpeOH 3a OJpXKHBHM Kopuinhemem
nocraje KJbydyHa KOMIIOHEHTa IIPHMEHE MPUCTYNa yIrpaBjbamba BOJaMa, IPOIMUCAHOT
OKBHpPHOM JUPEKTHUBOM O BoAama. [IpoMoBucame jaBHE CBECTH O Ba)XHOCTH OUyBamba U

pannoHaigHe yrnoTpede Boja, y3 MHKIY3UBHO ydemnthe pa3nMYUTUX JPYIITBEHUX CErMEHaTa y
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npoIrecuMa JIOHOIIEHha OJJyKa, TpEJACTaB/ba CYIITHHCKE KOpake, y3 Yy3WMame y 003up
HCKycTaBa Ipyrux 3emasba EBporcke yamje (Pocuca, 2019).

YcneniHa mNpuMEHa JIETHCIATHBE 3axTeBa ycKiahuBame WHTEpeca pasmdUTUX
JPYIITBEHUX, APKABHUX M MPUBATHUX OpPraHU3alldja y BE3W ca KOPUIINCHEM, 3alITHUTOM H
yTpaBJbambeM BOJHUM pecypcrma. OBO Moapa3yMeBa yCIOCTaBIbakbe HAPEIHE OPTaHu3allije
BOJIOTIPUBpE/IE Ca jaKWM KalalUTeTHMa 3a YIpaBibarbe M aaMUHHUCTpanujy. Koopaunammja
pa3IMYUTHX HHCTUTYIMja oMOryhaBa OCTBapHBambe IIUJHEBA IMOJUTHKE OAPKUBOT YIIPaBIbakha
BOJIaMa, JIOK Cy HWHCTUTYIMOHAIHW MEXaHU3MH KJbYYHH 3a IOCTHU3alke HWHTErpaluje u
capaame Mel)y pasnTuuMTHM KOPHUCHHUIIMMAa BOJAa, WHTEPECHMM TIpynama U jaBHOIINY
(CpoujaBome, 2023a). VYmpaBo Kao pe3yaTrar ycHemHor yckiahuBama gomaher
3aKoHOMaBcTBa ca OKBUPHOM JTUPEKTUBOM O Bojama y PemyOnumiu CpOuju je ynampehen
CHUCTEM MOHUTOPDHMHIA KBaJUTETa TOBPIIMHCKUX W TMOA3CMHHX Boja. Ha mpumepy
aHAJM3UPAHOT BPEMEHCKOT MEPHOAA Y JOKTOPCKOj AMCEPTALUjH, BAXKHO je HATIOMEHYTH 1A je
ATeHIlMja 3a 3alITUTY JKUBOTHE CpeawHe chpoBommia [Iporpam MoHHWTOpWHTA cTaryca
MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHHX BOa, Ha ocHOBY (SEPA, 2015b):

* VYpenbe o yTBphuBamy rouIlEr MporpaMa MOHHTOPWHTA craryca Boja 3a 2014.
roguny (Cn. rmacauk PC, 6poj 43/2013);

* JlpaBwiHuka o yTBphHUBamy BOIHHMX Tela TOBPIIMHCKMX M moja3eMHUX Boga (Co.
rmacauk PC, 6poj 96/2010);

* [IpaBwiHuKa O peepEeHTHUM YCIOBHUMA 3a TUIIOBE MOBPIIMHCKUX Boja (CI1. TiIacHUK
PC, 6poj 67/2011);

* [IpaBwiHUKa O MapaMeTpuMa €KOJIOIIKOT M XEMH)CKOT cTaTyca MOBPIIMHCKUAX BOJA U
napaMeTpuMa XEeMHjCKOT U KBaHTHUTATUBHOT cTaryca moja3eMHuX Boga (CIl. TiIacHHK
PC, 6poj 74/2011);

* VYpenbe o TrpaHMYHMM BpeAHOCTMMa 3araljyjyhux martepuja y NOBPIIMHCKUM U
MOJ3eMHUM BOJamMa M CEIUMEHTY M POKOBHMA 3a FHHXOBO JocTu3ame (CIl. TiIacHHK
PC, 6poj 50/2012);

* VYpenbe 0 TpaHUYHUM BPEIHOCTUMA MPHOPUTETHUX W TPUOPUTETHUX Xa3apIHUX
CYNCTaHIIM Koje 3araljyjy cHpoOBEe TOBPIIMHCKE BOJIE W POKOBHMAa 32 HHHXOBO
noctusame (Ci. rmacauk PC, 6poj 24/2014);

* TlIpenopyka OxBupHe aupekTrBe 0 Bogama Esporcke yauje (WFD).

[Tpema Vpeobu o epanuunum epeonocmuma 3azahyjyhux mamepuja y noepuuncKum u
HOO3eMHUM 800AMA U CeOUMEHMY U POKOBUMA 3d 1bux060 docmu3zarse (,,Cii. tmacauk PC*, Op.

50/2012) usBpiicHa je kiacuduKanyja aHaTU3UPAHUX MTapaMeTapa KBaJUTeTa CHPOBE BOJC Y
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OJTHOCY Ha TpaHWYHE BpeqHOCTH 3araljyjyhux marepuja y moBpmuHCKUM Bogama (Tabema
3-1). Takohe, mpema [lpasunnuxy o napamempuma exKoIOUIKOZ U XeMUjCKo2 Cmamyca
NOBPUWUHCKUX 800A U NAPAMEMPUMA XeMUJCKOZ U KBAHMUMAMUBHO2 CMamyca NO0O03eMHUX
6ooa (,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011) u3BpuieHa je u kIacupHKaMja aHATU3UPAHUX
nmapamMeTapa KBaJUT€Ta CHPOBE BOJE Y OIHOCY Ha TPaHMIE Kilaca €KOJIOIIKOT cTaTyca U
rpaHMIle Kjaca eKOJIOMIKOT MOTeHITHjaja 3a TUIIOBE MOBPITMHCKUX BOJa, 3a epuoa oa 2014 —
2018. rogune 3a mepro Mecto Hum (Tabena 3-1). AHanu3a je u3BpIlIeHA Y OJHOCY Ha CPEIbEe
TOJUIIKE KOHIIEHTpaluje ofabpaHuX mapamerapa KBaluUTeTa CHPOBE BOJE, KOje CYy
cpauyHaTe Ha ocHOBY nHeBHHX m3BemTtaja JKIT ,,Naissus“, 3a mepro mecto Huri, Te Tako
MPEJICTaBIbajy 3HAYAJHO MPEIU3HU]Y POPMYJIIAIH]y MPOCCUYHUX TOIUIIBLUX KOHIICHTpAIIHja.

Tabena 3-1 Jle(bmmcane KJIace KBAJTUTETA U OLICHA MapaMeTapa €KOJOIKOI cTaTyCca CUPOBE BOJI€ 3a
MEPHO MECTO Hum Y OAHOCY HA T'PAHUYHE BPCAHOCTH AaTE Ypez[GOM u HpaBI/l.]'IHI/IKOM

MepHno (K)Ii/lrl{ll((h) Hurpartn | Hutputn | I'Boxhe | Manran pH BPKs
MecTo mg/l mg/l mg/I mg/l mg/Il mgO,/I
2014 12.265 5.828 0.048 0.112 0.026 7.960 2.316
*Vpenba I 1] 1] | | | I
**[IpaBIHAK / 1 / / / I-11 I
2015 10.260 6.665 0.041 0.104 0.025 8.002 1.747
*Ypenda I I I I | I |
**IIpaBUITHIK / v / / / -1 I
2016 10.996 6.023 0.047 0.280 0.025 7.971 1.603
Hum | *Ypenba I I I | | I |
**IIpaBHIHAK / i / / / -1 I
2017 10.768 5.661 0.049 0.093 0.025 8.018 1.882
*Ypenba I I 1l | | I |
**[IpaBHIHAK / Il / / / I-11 I
2018 10.042 6.365 0.054 0.094 0.025 8.021 2.021
*Ypenbda I I I I | I |
**[IpaBHIHAK / v / / / I-11 I

*Ypenba o rpaHMYHMM BpeaHocTHMa 3araljyjyhux wmarepuja y TOBpPIIMHCKMM U IIOJ3€MHHMM BOJaMa |
CEIMMEHTY M POKOBHMA 33 IbHXOBO JocTh3ame (,,Ci. rmacauk PC, 6p. 50/2012)

**TIpaBHJIHUK O NTapaMeTPUMa E€KOJIOIIKOT ¥ XeMHUJCKOT cTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJA U IapaMeTpuMa XeMHU)CKOT
Y KBaHTUTAaTHBHOT cTaTyca rnoja3eMHux Boja (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011)

VY CcTaHOBIBEHO je, J1a je BehnHa HaBeleHUX MapaMeTapa aHaJIM3HUpPaHUX Yy TOCMATPAHOM
NETOTOAUIIBEM ITepuony y okBupuMa [ u Il kitace, 10k ce KOA HUTPUTA U HUTPATA yodasa
nomuHanuja Il xmace. Tpeba nanmomenytu na cy ce 2015. u 2018. ronuHe KOHLIEHTpaIHje
HUTpaTa KpeTajie y rpanunama |V kiace eKoJomkor craryca.

Ha uctn HauwH, W3BpIIeHA je U KiIacu(dUKaIlMja aHATU3UPAHUX IMapaMeTapa KBaJIUTETa

cupoBe Bojie 3a nepuof ox 2014 — 2018. ronune 3a MepHO MecTo CBole, OIHOCHO TOAUIITHHE
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NpOoCeYHe KOHIEHTpalMje aHAIM3UPAaHUX MapaMerapa KBaJIHWTETa CHPOBE BOJIE, KOje CY
nu3pauyHate Ha ocHOBY nHeBHHX m3BemTaja JKII ,,BomoBoa”, unme ce 06e36ehyje npenusamj

NpHKa3 y OJHOCY Ha yoOuuajene roauiimbe npoceke (Tabena 3-2).

Tabena 3-2 I[e(])mmcaﬂe KJIace KBAJIUTETAa U OLICHA NMapaMeTapa €KOJOIIKOI ¢cTaTyCca CHPpOBE€ BOAE 3a

MepHO MecTo CBolje y 01HOCY HA rpaHNyYHe BpeHOCTH faTe Ypeadoom u IIpaBUIHUKOM
MepHo XIIK Hurpatu | Hurputn | I'Boxkhe | Manran
MEeCTO mg/I mg/Il mg/Il mg/l mg/l pH
2014 12.265 5.828 0.048 0.111 0.026 10.156
*Vpenba I I[ I[ | I I
**1IpaBHIHAK / I[ / / / I-11
2015 10.539 1.934 0.003 0.194 0.073 8.044
*Vpenba I Il I | I I
**IIpaBHTHAK / I / / / I-11
2016 11.225 1.683 0.004 0.188 0.070 7.74
Cpohe | *VYpenba I I I | I I
**IIpaBHITHUK / I / / / I-11
2017 11.243 1.683 0.004 0.189 0.070 7.73
*Ypenba I I I | I I
**IIpaBUIHUK / I / / / I-11
2018 12.284 1.283 0.003 0.221 0.042 7.95
*Vpenba I I I I I I
**1IpaBHIHAK / I / / / I-11

*Ypenba o TpaHWMYHMM BpemHocTHMa 3araljyjyhux MaTepwja y MOBPIIMHCKAM W TOJA3€MHHM BoAaMa |
CeIMMEHTY M POKOBHMA 32 BUXOBO JocTH3ame (,,Cit. rmacuuk PC*, 6p. 50/2012)

**TIpaBHJIHUK O ITapaMeTpHMa €KOJIOMIKOT U XEMHjCKOT' CTaTyca HOBPIIMHCKHUX BOJa U IapaMeTprMa XEMH]jCKOT
Y KBaHTHTaTHBHOT cTaTyca nojazeMHux Boja (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011)

3a mepHo mecto CBohe je ycTaHOBJbEHO, Aa je BehwHa HaBEJACHUX MapaMmerapa
AHAJIM3UPAHUX Yy MTOCMATPAHOM METOrOAUIIKEM Iepuoay y okupuma I m Il kiace, nok ce
jenuHo Koa HUTpHUTa U HUTpaTta y 2014. roguHu jaBibajy KOHIIEHTpaIje kKoje oaroapajy II1

KJIaCH KBAaJIUTCTA.
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4 BOOJHU PECYPCHU U BOJOCHABJIEBAILE HACEJbA
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4.1 Boanu pecypcH 3a BoAOCHa0ieBambe HaceJbeHHX MecTa

YoBekoBe )KMBOTHE U PaHE OKOJIHOCTH yTUYY Ha MOCTOjame Hacesba, y KojuMa je BoJa
IpeyCiIoB 3a OCHOBHE JKMBOTHE moTpebe u aenatHoct (Vasovié & Stankovi¢, 2011). Ca
HAIPEeTKOM JbYJCKOT JAPYINTBA, jaB/ba ce W mNoBehana morpeba 3a TpaHcpopmaijoM u
epukacHomhy Hacesba, T€ HEOMXOIHOUINY 332 MPUKYIUbaKkE BOJE U3 CIATKOBOJHHUX pecypca,
TUCTpUOYIIMje BOJE MPEKO TPAaHCIOPTHUX KaHama W pacrozene Mmely CTaHOBHUIITBOM
(Stankovi¢ & Petrovi¢, 2023). ¥V ckmamy ca oBUM 3axTeBUMa, u3rpaljyjy ce BOJOBOIHH
CHUCTEMH, OJHOCHO BOJOBOJIM, KOJU HMMa]y 3Ha4yajHy yJIOry Kako y ypOaHUM, Tako W Yy
pypanaum cpeaunama (EPA, 2016). Tlpema exkOHOMCKHM Kiacu(uKaimjama, CEKTOp
BOJIOCHA0/IeBaba OJTHOCH ce Ha KOMyHasHa npeayseha koja 00e30elhyjy cBexy Boay 3rpamama
U JIPyTUM CHTHTETHMa KOjH Cy MOBE3aHH ca jaBHHM CHCTEMOM BopocHaOneBama (Hoekstra,
2015). Hakon m3rpaame, OBH CHCTEMH HE CaMo Jia MPYXkKajy eKOCUCTEMCKE YCIyre, OJHOCHO
yciyre cHa0eBama KOPUCHUIIMMA Ha MOAPYYjy 3a Koje cy npensuhenu, Beh Takohe mmajy
NOBpaTHU yTHULA] HA Oyayhu pa3Boj, yMHOXKaBambeM €KOHOMCKHX (pakTopa M MOACTUIAEmEM
ommiTer pa3Boja okpyxkema (Stankovi¢ & Petrovi¢, 2023). BomoBoanu cuctem Tpeba na
00e30e11 HaceJbMa aJIeKBaTHE KOJIMYMHE BOJIE, OArOBapajyher kBajauTeTa U 1o oapeheHnum
nputrckom (Margeta, 2010).

W3 tor pasnora je moTpedaH pa3Boj LEIOKYITHOT Hu3a o0jekaTa 1 HH(PPACTPYKType Koja
ce HazuBa ypbanu BojoBoaHH cuctem (YBC), 6e3 xojux Ou KUBOT y HACEJbEHUM MECTUMa
O0mo HeonapxkuB. ['pajcku BomoBoauW WMajy Tpu ocHOBHe (ynkimuje (Cnuka 4-1) u To:
cHabneBame BoAOM 3a muhe, onaBoheme W oOpama OTMagHUX BOAa, a y onapeheHum
cilydajeBuMa WM mpeuuinhaBame, aTMocepckux Boaa Tj. mamaBuHa (Margeta, 2010). Bona
KOja ce CBakoAHEBHO noBoau y YBC, a HakoH ynoTpebe moHOBO Bpaha y pelienujeHTe,
NOTHYE W3 PA3TUUUTHX BOJHHUX pecypca. YKOJIHMKO Ce jaBU JSPHIUT BOJIE Y HEKHM BOIHUM
pecypcuma y okBupy YBC, oHma ce mpeunmmheHa BoAa MOHOBO yNOTpeOJbaBa, OJHOCHO
LUPKYJIUIIEe u3Mel)y moacucreMa o/1BO/ilbaBama U cHabaeBama. YBC je KOHCTpyHcaH BOJHU
CHCTEM KOjU je IMPEKTHO IOBE3aH Ca XHUAPOJOUIKUM CHUCTEMOM PEYHHX CIMBOBA. TakaB
CHCTEM C€ CMaTpa HEOABOJHBHUM JEJIOM XUAPOJIOIIKOT CHCTEMa PEYHHX CIMBOBA, KOjH TPOIIN
BOJHE pecypce, Memajyhn muxoB kBaaureT u pekum mpotunaja (Dziegielewski, 2003;

Margeta, 2010).
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Canka 4-1 Boauu pecypeu v ypoanu BOTHU LHUKJIIYC
(ayrop, 3acHoBaHoO pema: Margeta, 2010)

ITo je Behe HacelbeHO MecTO, TO je Beha BaKHOCT W OJITOBOPHOCT BOJOBOJHHX
cuctema, jep cy u pusunu u moryhe mrere Behe. KBammrer ycimyra koje cucTteMu
BOJIOCHA0 /IeBama Mpyxkajy oapel)yjy dyetupu KJbydHa nmokaszaresba (Margeta, 2010):

* KOJHMYHWHA BOJE,

* KBAJUTET BOJIE,

* IICHA yCIIyra u

e 0e30eqHOCT cucTeMa.

3a BenMKe pervoHajgHe BomoBoaHe cucteme, momyT JKIT ,,Naissus“ w3 Hura,
KapaKTepUCTUYHO je Ja o0yxBarajy MHOroOpojHe oOjekre, ykJbyuyjyhn mocTpojema 3a
npeunnihaBame, pe3epBoape, MyMIIHE CTaHuUIE, U Apyro. EdukacHo (yHKIHMOHHCAkE OBHX
CHCTEMa 3axTeBa KOOPJMHAIM]Y pajla CBUX HaBEJACHUX oOOjexara Kako Ou ce 00e30emamiio
HETIPEKUIHO U OAPXKHMBO CHaOmeBame BogoMm (Stankovi¢ u ocramm, 2022). Kao u3ysetHO
BRXHO jaBHO KOMYHaJIHO mpeny3ehe, BOIOBOA MMa OJATOBOPHOCT 32 KOHTHHYHUPAHU paj U
00e30ehBame MOCTOjaHOT U HETIPEKUIHOT CHa0/IeBamba KOPUCHUKA BOJOM y OAroBapajyhum
yCIIOBMMa, OCHrypaBajyhl THME CTallHy HCIOPYKY HABEACHHX KOMYHAIHHX yClyra

(Kulshreshtha, 1993). Meljytum, mocroje cuTyaldje y KOjUMa ce€ HCIOPYKa BOJE MOKE
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NPEKUHYTH WX HAPYIIUTH U3 Pa3IHUYUTHX pasjiora, ykJbyuyjyhu TeXHHUKE HECaBPIICHOCTH,
aHTporioreHe (akrope, aaM W eKCTpeMHe Xuaposomike mojaBe (Stankovi¢ u ocramm, 2022;
Stankovi¢ & Petrovi¢, 2023). V takBuM citydajeBUMa, BOAOBO/I je JyKaH Ja 0aMax MPUMEHH
HEOIXO/JHE KOpake Kako OM pearoBao Ha HacCTaqu MpoOJIeM W HACTaBUO KOHTHHYHUPAHY
ucrnopyky Boze. OBo ykipyuyje cieache mepe (De Groot u ocranu, 2010; Purdevic¢, M., 2009;
Stankovic u ocranu, 2019):
* OO0Ge3behuBame MpuBpeMEHOT CHAOAEBaka BOJOM M3 aITEPHATHBHUX M3BOPA, K0 IITO
Cy IIMCTEpHE WM JPYTH Pe3epBOapH, Kako OM ce OCUTypajio HEOMETaHO IMPYKame
ycIyTa JIOK ce TJIaBHH MPOo0JIeM HE PEelIH;
* AwnraxoBame crenujamm3oBaHor ocobska w3 JKII koje he anammsupatu wu
SJIMMUHKICATH Y3POK MPOOIIeMa y HCIIOPYIIH BOJIE.

[Tocrojano u eukacHO pemaBame MpodieMa HCIOpYKe BOAE O/ CTpaHE BOJOBOJAA OJI
CYIITUHCKOT je 3Hauaja 3a JPYIITBO, KA0 W 3a KOMYHAJIHY W WHAYCTpHjCcKYy chepy, jep
OCHTYypaBa HOpMaJlaH JKMBOT W OJpkaBa oAroBapajyhe yciioBe 3a CTaOMIHO TOCIIOBAamC.
Cakyrubame mojaTaka 0 KBaJIMTETY BOJIC j€ KJbYUHH acleKT 3a 3allITHTy BOIAHHUX pecypca U
onpkuBy ynotrpeOy Bojae. CtamHo mpaheme, 0OrOBOPHOCT U CIIOCOOHOCT Ja Ce pearyje Ha
NOTEHIIMjaJTHE MTPOOIEeMe Cy O U3Yy3ETHOT 3Hauaja 3a OCUrypame 0e30eTHOCTH U OIP>KUBOCTH

CUCTEMa UCIIOPYKE BOJIE.

4.2 Kparak nperJiea BogonpuspeaHe ocHose y Penyoaunu Cpouju

OcHOBHM 1WJb Yy 0OJacTH BOJONPUBPENHE W XHUAPOTEXHHUKE HH(PPACTPYKType
MpelCTaB/ba OJPKUBO M HMHTETPATHO yMpaBlbakbe BOAHUM pecypcuma. OOaBe3e jaBHUX
BOJIONIPHUBpETHUX Tpeay3eha cy oO0yxBaTame yIpaBibamba BOJIOIPUBPEIHUM O0jeKTUMA KOjU
Cy TOJT BEUXOBOM HajyIekHOIThy. OB 00JeKTH YKIJbYUY]y, IIpe CBera, rpal)eBUHCKE CTPYKTYpe
U OlpeMy Koja ce KOpPHCTU y (DYHKUHMJU 3allTHTE Ol IITETHUX yTHIIaja BOJAE, yCMepaBama
BOJIHOT TOKa, yIpaBJbaka Pe3epBoaprMa M KaHAJIMMA, KA0 U OCUTYpama BOJOCHAO/EBambA.
CekTop BOJONpPHBpEIE je YKJBYUCH y IIMPOK CIEKTap AaKTUBHOCTH KOj€ HMMajy 3a IUJhb
euKacHO ymIpaB/balke BOJHHM pecypcuMa U 00e30eheme (DYHKIITMOHAITHOCTH BOJHUX
cuctema. BonmompuBpeaHa mpeny3eha wumajy MIUPOK CHEKTap 3ajaTaka, ykJpydyjyhu
yIpaBJbakhe BOJHUM pECypcuMa, OPraHU30Bamke 00paHe o1 MoIlIaBa, CIpeyaBame 3arahema
BOJIa, 3alITHTY OJ] €po3uja W OyjHIla, OJIpKaBake W PEKOHCTPYKIH]Y BOJIOMPUBPEIHUX

o0jekara, ynpaB/babe¢ KaHaJICKOM MPEXOM 3a HAaBOJAKABAHKE U OJIBOAHABALE, IJIAHUPAHE U
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UCTPAXUBAKE Y BOJONPHUBPEIH, Boheme HH(POPMAIIMOHOT CHCTEMa | H3BPIIABAE
mehynpxaBaux criopazyma (JakosseeBuh, 2006).

KoHnuenr 3ajeqHnykor cHabeBama BOJIOM M KaHAIMCama HaceJba uMa Jyry TPaJulujy
Ha Tepuropuju Peny6iuke Cpbuje, oOyxBaTajyhu pasindyure UCTOPUjCKE MEpUOE KaO IITO
cy Pumcko mapcrBo, BuzanTuja, nepuon Bnactu OcmaHckor napcrsa uta. Mehytum, nako cy
OBH TEXHWYKH CHCTEMH HaW3IJIe MOJCPHH, OHH Cy CIYXHIH CaMO MameM ey
CTaHOBHUINTBA, YIJIABHOM HACEJbEHOM Yy TPaJOBHMA, JTBOPOBHMA MM BEPCKUM 00jEKTHMA.
Behuna sy je cBoje BojocHaOaeBame OCTBapUBaia MHAMBHIyallHO, oclamajyhu ce Ha
U3BOpE BOJIC Y HEIIOCPEIHOM OKPYKEHY, IPH YeMy Cy OUpasy JIoKaluje 3a CTaHOBAmE OJIU3Y
Boze (B ,,Japocnas Uepnu*, 2001).

Bononpuspenau paszBoj y PemyOmumu CpOuju je yriaBHOM MpaTuo ToTpede u
moryhnoctu npymrsa (UB ,JapocnaB Uepuu®, 2001). Kpajem 19. Beka nouuio je 1o nojase
NPBUX, CaBpeMeHHUjux BogoBoja. Kana je 1965. ronune Ha HUBOY JyrociaBuje TOHET 3aKOH O
BOJamMa, Tajga Cy O3BaHMUEHE o0aBe3e O W3pail BOJOIPHBPEIAHUX OCHOBA, KOj€ CY
Ipe/IcTaBbale yroOpovHe IJIAHOBE 32 Pa3BOj M O/pKaBamkbe BOAHOT PeXHMMa Ha jEIHOM WU
BUILE BOAHUX NOApydYja. be3 o03mpa Ha cBe M3a30Be W MpodOIeMe y KOjuMa Ce HapeIHHX
HEKOJIMKO TOJMHA JAp)KaBa Hala3uja, YCIENIHO je ypaleHa [OKyMeHTalnuja Koja je
CHCTEMaTH30Baja JIOCTYIIHE IMOJUIOre, a KOje Cy cajapkaje Marepujal NPUPOTHUX U
JIpYITBEHO-eKOHOMCKMX unHmWiana (/[usam, 2022). Tlopen Tora ypahen je u mperien
noctojehux BoIONMpUBpEIHUX CHCTEMa Ha TEPUTOPHUjH IIeje ApXKaBe, KOjU je MOoApa3yMeBao
CHCTEMaTH3allljy CBUX BOJONPUBPEIHUX 00jeKaTa, MOCTPOjeha U CUCTEMa, 3aITUTY BOJE O]
KOHTAaMHUHAIMje, MOTYNHOCT W3TpaJlbeé HOBUX aKyMyJalHja, €KOHOMCKHX MpodyieMa,
neruciarusa (B ,,Japocmas Uepau*, 2001).

Kao jesrpo bankanckor nomyoctpsa, Penmy6nuka CpOuja ce cycpehe ca paznuuutum
u3azoBuMa y oOmactu BopocHabaeBawa (CAHY, 2022). CTaHOBHHUINTBO W HHIYCTpUja Y
3eMJbU 3aBUCE OJI PA3IMUUTUX W3BOpa BOJE, YKIbYUyjyhm peke, jesepa M IMOJ3EMHE BOJHE
pesepse (SEPA, 2021). Mehytum, noctoje oapeljeHu mpoOieMH W HEAOCTAd Y BOIHOM
CEeKTOpY. JelaH o1 TIIaBHUX M3a30Ba je cTapa M 4ecTo omreheHa BogoBoiHa HHPPACTPYKTYpa,
KOja pe3yATyje TyOuimma BojJe W HeeuKacHMM cCHaOaeBameM. Benmuku neo moctojehmx
Mpeka 3a BOJOCHAOJEBamEe W KaHAIHM3AIM]y 3aXTeBa PEKOHCTPYKIH]Y W MOJCPHH3AIIH]Y.
Takohe, HemocTatak pemoOBHOT OJpXaBamka W TNPOMOBHCAEmE e(pHUKACHE YIpaBe BOIHUM
pecypcuma jgonpuHocu npodnemuma y cekropy (Kuexesuh, 2022; MI'CH, 2021; ,,SI. glasnik
RS*, br. 3/2017, 2015). /lomaTHu wu3a30B NpPEACTaBba M KBAJIUTET Boje. 3araheme u3

pa3IMYNTHX HM3BOpa, YKJbYy4dyjyhu MHAycTpujy u caoOpahaj, MOXXe HEraTWBHO YTHIIATH Ha
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KBAJMTET BOJC W YIpO3UTH 37paBibe Jbyau u exkocucrteme (SEPA, 2023b). HeomxomHo je
yJlaraTv y HaArJIealbe U KOHTPOJIy KBAJUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE, KAa0 M y Mepe 3a
CMamerbe 3araljera M 3amTuTy BogHux pecypca (Bacosuh, 2016). TTopex Tora, mocToju u
pErMoHaNIHA PA3IMYUTOCT y TOCTYITHOCTH BOJIE y Pa3IMYUTUM JefoBUMa 3eMJbe. JIok cy Heka
HaceJba M PETHOHH JI0OpO CHAOAeBaHA BOJOM, JpyTra Cy U3JI0KEHA BOJTHOM JCPHUIUTY ¥ UMajy
npobJeMe ca KOHCTAHTHUM MPHCTYoM uuctoj Boau (MB ,,Japocnas Uepuu®, 2001).
[Ipocropun mnan PemyGmuke Cpbuje om 2021. mo 2035. romgmne (ITIIPC) craBiba
noce0aH Harjacak Ha CEKTOP BOAONPHUBPEIE Ka0o MPUOPHUTETAH 3a pa3Boj. OBaj CEeKTop MMa 3a
IIJb Ja OCTBApU IITENbY, PAllMOHAIHO KOpHUIIheme M 3allITUTY BOJHHX pecypca, MoceOHO
OHUX KOjU Cy Ae(QHUIMTApHU W CTPATEIIKH 3HAYajHH 3a KUBOTHY CpEIHMHY, YKIbydyjyhn
HOBPIIMHCKE M MOJ3EMHE BOJAE, KOjU JONPHUHOCE KBAJIUTETY kuBoTa. IIpema oBom miany,
OCHOBHM TPHHIMIIK 32 pa3BOj BOJONPUBpEIHE HHDPACTPYKType, KOjU Ce pasiuKyjy y
3aBHCHOCTH OJ] peruoHa, ykibyuyjy (MI'CH, 2021):
* VHTerpaiHO IUIaHWpamkE M YIPABJbAe PETHOHAIHUM CHCTEMHMa Koju oMoryhasajy
KOHTpOITy, Kopuiheme 1 3aTUTY BOAHUX pecypca.
* Pa3Boj XHMIOPOCHEPreTCKUX M IUIOBUAOCHHX CHCTEMa Kako OM Ce WMCKOPUCTHIH
NOTEHIIMjaJIM BOJHUX pecypca.
* VIHTeH3MBUpAWkE XHUAPOTEXHUYKHX AKTHBHOCTH KOj€ C€ OJHOCE Ha peryJucame
OyjUYHHMX PEYHHMX TOKOBA W 3aIITUTY O] TIOILJIaBa.
* [loGospimame BomocHa0OeBamka y HaCEJbeHUM 00J1acTUMA.
* Pa3Boj cucteMa 3a HaBOAKHABALE U OJIBOIHABALE, KA0 U
* CanuTapHa 3alITHTa U3BOPUINTA U CIMBOBA.
YcMepeHu Ha OCTH3amke OJIP’KUBOT Pa3Boja BOJHHX pecypca u 'y carnacHoctu ca [TITPC on
2021. mo 2035. roauHe, IMJbEBU OPHJEHTUCAHM Ka KIMMATCKUM IIPOMEHaMa MMajy BeoMa
CymTHHCKY ynory. OBH IWJBEBH IOJApa3yMeBajy pasiM4yUTe acrlekTe, mehy kojuma je u
aHanm3a Oynyhux pu3MKa M pamUBOCTH BOJHHMX pECypca M BOJOIPUBpENE y OJHOCY Ha
kMaTcke npomene. Ilopen Tora, cnenngudHe Mepe Koje ce OJHOCE Ha BOJHE pecypce U
BOJIOTIPUBPEY, YKJbYUYyjy M OTpaHHYCHE M3TPallkbe HOBHX OOjekaTa y IUIaBHHM 30Hama U
no00JbIIake 3alITHTE BOJAHUX TeJla Koja ce Haiaze O3y BEJMKHUX Hacesba. Takole, akTuBHE
Mepe 3allTHTe, MOMYT PETeH3H]je, Cy BakKaH (OKYC OBHX CTpareruja. Y TOM KOHTEKCTY, jeaH
OJl IIMJbEBAa je YCIOCTaBJbamke TUPEKTHHUX Be3a M3Mel)y CEKTOPCKHX pHU3HMKAa M HHHXOBOT
yTHIIaja Ha MPOMEHE KJIMMEe, YuMe ce oMoryhaBa yTBphuBame Mepa afanTtanuje H/uiu
muturanje. OBakaB TMpHUCTYNl C€ CHHXpPOHH3yje ca cTparerdjama 3a yHampeheme

BOJIOTIPUBpPEIHE HH(PPACTPYKTYpe, Koje ce mpedepupajy y pasIuduTUM PErHOHHMa Kao
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OJITOBOp Ha MOTpede OPIKUBOT YIIPaBJbamkha BoJaMa, 0J1 lbMXOBOT KOPHIITNEHka /10 3aIITHTE OJ1
zarahema (MI'CH, 2021).

VYxJbyunBame OAPKUBHUX MPAKCH U pa3B0Oj HOBUX CTpAaTEruja BOAHOT YIPaBibamba, Kao U
MHBECTHUIMj€ Y MOJECPHU3AIH]Y HH(PACTPYKType U 3aIUTHTY BOJAHUX pecypca, IpeAcTaBibajy
OoutHe Kopake Ka yHanpehemy crama BogocHabaeBama y CpOHju M OCUTypamy OJPKHBOT U

CUTYPHOT NPUCTYIIa BOJIU 3a CBe TpahaHe.

4.3 KpaaureT u kJacupukanuja BoaHux pecypca y Peny6samuu Cpouju

CBe MHTEH3MBHUjU TpoliecH ypOaHH3alMje, KIMMATCKH U aHTPOIOTE€HU YTHULAJU Ha
NPUPOAHE pecypce, UMajy 3a IMOCIEeAWIly W KOHTAMHHAIM]Y TOBPIIMHCKUX M IMOJI3EMHUX
Bomuux pecypca (Duran-Encalada u ocramu, 2017; Meride & Ayenew, 2016; Young u
ocranu, 1994). VYcnen mnoehane norpebe, mnpexpamOeHe HHAYCTpHje M KOMYHAJIHUX
npexnyseha koja ce 0aBe BoJocHaOeBambEM, 32 YUCTOM BOJIOM, U3Y3€THO Cy BaXKHH MPOIIECH
TpeTUpama W MOHHTOPWHTA CHPOBE BOJAE, IyTeM KOjUX C€ OJIarOBpeMEHO TIpare W
CIIMMHMHUINY  CYyNCTaHIE KOjeé MOTy JONPHUHETH TNOTOpHIalby KBAJUTATHBHOT U
kaBanTuTaTUBHOT cacTtasa Boje (Cibuli¢ u ocranm, 2015).

VY okBUpY aHaNM3€ MPOICHE KBAJIUTETa BOJHUX pecypca, eCEHIMjaHO je pa3Marparu
aCTeKTe KOju MPUMapHO YTHUYY Ha 3alITHTY BOJHHX pecypca, ITO MPEJCTaBJba W3a30BHY U
KOMIUIEKCHY TeMy Yy oOOJacTH Hay4YHHX WCTpaKuBama. 3alllTUTa BOJHHX pecypca
nozpa3yMeBa YCMEpEHO JEjCTBO y IMJbY OJpKaBama, 0J0paHe M KOH3EpBalHUje HHXOBOT
OPUPOAHOT CTama, C YMUME C€ MPEBEHILHUjOM [ECTPYKTHBHUX YTHIIaja HAa OBE pecypce
oMoryhyje BbHX0Ba ONTHMAJIHA U OpKuBa yrnorpeda y oyayhnoctu (SDWF, 2016; US EPA,
2015). C mpyre crpaHe, aHajmM3a ce€ He OrpaHHYaBa caMo Ha Tekyhe CTame BOJHHX pecypca,
Beh ce mpommpyje u Ha nporHo3upame Oynyher KBauTeTa, IpH YeMy Y 3HaTHO] MEPH YTHUY
pa3IMYUTH TPUPOAHU (PAKTOpPU KOJU Cy HEMOCPEOHO W/WIM TIOCPEJHO TOBE3aHH ca
oKpyx)emeM BogHuX pecypca (SEPA, 2023a). Kipyunu mnpupoanHu (GakTopu KOju HUMajy
3HaYajaH yTHUIA] Ha TpOrHO3upame Oyayher kKBamureTra yKIJbY4yjy, ald C€ Ha HUX HE
OrpaHHYaBajy, CacTaB CeJIMMEHaTa Ha IHY BOJOTOKA, CGKCTPEMHE XHJIPOJIOLIKE TII0jaBe,
TEMIIepaTypy BOJE M Jpyre mapamerpe koju pediextyjy (pu3nuka M XeMHjCKa CBOjCTBa
BoJiHOT OKpyxema (Hamid u ocramu, 2019; Khatri & Tyagi, 2015; Lintern u ocranu, 2018).
CacraB cequmeHnara je Outan (GakTop KOjU yTHYE HAa KBAJIUTET BOJHUX pecypca, MOCeOHO y

ClIy4ajy KaJga cy CEAMMEHTH 3araljeHu Wiu uMajy BapHjalfje y CBOM XEMHjCKOM CacTaBy.
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ExcTpemMHe majaBuHe MMajy CYyIITHHCKH yTHIAj Ha JHHAMHUKY BOJOTOKOBA M KpETame BOJIE,
IITO MOXE YTHIIATH HA pasjiaramke Marepujaja u nmpeHoc 3aralyjyhux cymncranmm y Bojama.
Temnepatypa, Kao joll jeJjaH 3HauajaH mapaMmerap, Takohe Moke UMaTH 3HadajaH yTUIA] Ha
OMOJIOIIIKE MPOIece Y BojaMa U yTullaTi Ha muxoB kBanutet (Khatri & Tyagi, 2015; Lintern
u octanu, 2018; SDWF, 2016). HaBenenu npupoanu GakTopH HE IPEACTaBIbajy jeTHHCTBEHY
JUCTY, jep TIOCTOj€ ¥ IPYTH aCIEKTH KOju Takohe MOTy OUTH YKJbYUYE€HH y IPOTHO3Yy Oymyher
kBajuTeTa BogHux pecypca (Hamid u ocramu, 2019).

KBanurter Boje ce neduHMIIE Ka0 HEHA MPUKIAJHOCT 3a ojpeleHy ynoTpedy, Koja ce
onpelyje Ha OCHOBY OpOjHHX MapaMmeTrapa, KOju MpeACTaBibajy MepJbiBe (DU3UUKE, XEMU]jCKE
U OuoJomIKe KapakTepucTuke Boje. PU3MYKH MapaMeTpu YKJbYYyjy CBOjCTBAa Kao IITO CY
00ja, MUpHC, TeMIepaTypa, MyTHoha u apyre. XeMHjCKH MapaMeTpu 00yXBaTajy pazindyuTa
XeMHjCKa jeAumema, nomyT pH BpemHocTu, xemujcke moTpornme kuceonuka (XIIK),
aMOHHjaKa, HUTpaTa, HUTPUTA, MaHraHa M OCTaIMX. BHONOIIKM mapamMeTpu, Ha JAPYroj
CTpaHH, OJHOCE C€ Ha MPUCYCTBO DPA3IMYUTUX OpraHu3ama Kao mTo cy Oakrepuje. OBH
napaMeTpd MOTY TOTHIATH W3 PAa3IMIUTHX W3BOpa, YKIbYdyjyhH TpOMEHEe y IKHBOTHO)]
CPEIMHHU, TIPOMEHE Y Kopullthemhy 3eMJBUINTA, IPOMEHE Y HHYCTPHUjCKUM MPOIIECUMa, YTHIIA]
OpUBPEHUX JENaTHOCTH, Kao M aHTpomoreHe axTHUBHOCTH. Oprosapajyha ananmza
napameTapa KBaJIUTE€Ta BOJIC J€ OJ1 M3Yy3€THOT 3Hadaja 3a oapehuBame HUBOA 3arahema u 3a
3alITUTY KUBOTHE CPEeIUHE U JbyACKOT 3apaBba (AWWA, 1999).

VY nusby 3amTUTe U yHarpehema KBajquTeTa NOBPIIMHCKUX Boja y PemyOnumm Cpouju,
CHPOBOJM C€ Tpolec KIacupHUKaIyje U KaTeropusaluje BOJHUX Tella MOBPLUIMHCKUX BOA,
Ipy 4eMy C€ OHa Pa3BpCTaBajy y pa3MYUTE KAaTEropHje MpemMa HHUXOBOM EKOJIOIIKOM U
XeMHUjcKkoM ctaTtycy. [lapamenHo ca TuM, BpmM ce W KiIacuUKaIMja W KaTeropusaldja
BOJIHUX TeJla TOA3EMHHMX BOJA YCJIEJ aJCKBAaTHE 3alITHTE M MOOOJbIIakha KBAJINTETA
NOJ3eMHHUX BOJa, MPU YeMYy C€ HHXOBa MPUIAIHOCT OApeheHNMM KaTeropujama yclOBJbaBa
KBaHTHUTATUBHUM U XeMH]CKUM Kapaktepuctrkama (Grupa autora, 2021; SEPA, 2021, 2023b).
[paBWIHUKOM O YTBphHBamby BOJHUX Tesia MOBPIIUHCKUX M MOA3eMHUX Boja (,,Cil. TIIacHUK
PC*, op. 96/10, 2010) yrBpleHe cy OCHOBe 3a JCTCpMHHALIM]y 3HAYajHUX BOJHUX Tela
noBpmMHCKUX Boaa y PenmyOmumm CpOuju. OBaj cucteM je O CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a
yTBphUBame TpeHIOoBa M e(hUKACHOCTH Mepa 3aluTuTe, AeuHucame Mepa 3a yHampeheme
€KOJIOIIKOT CTaTyca, Kao M YKJbyYHBamHE Mepa 3allITUTE y MPOCTOPHE M €KOHOMCKE TUIAHOBE
(PamoBuh & Bemkosuh, 2015; ,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 96/10, 2010). Exonomku craryc
BOJIHUX Tela ce Kareropuie npema [IpaBUiIHMKY O mapameTpuma eKOJOUIKOT U XEMM]jCKOT

CTaTyCa IMOBpPHIMHCKHX BOJa H nmapamMeTpumMa XeMI/IjCKOF N KBAHTUTATHUBHOI' CTaTyCa
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noJI3eMHKX BoJa, kao (,,Ci. rmacamk PC*, 6p. 74/2011, 2011; ,,Cn. rnacauk PC*, 6p. 96/10,
2010):
*  Ommmuan ekonomku cratyc (I) — Boga OAIMYHOT KBATUTETA, CA HE3HATHUM YTHUIIAjeM
JbYJICKUX aKTUBHOCTH,
e Jlob6ap exomomku cratyc (II) — Boma m00por KBajgWTeTa, Ca MambUM YTHIAjeM
JbYJICKAX aKTUBHOCTH,
*  Vmepen exonoruku craryc (I1l) — Boga 3aq0Bo/baBa MUHUMATIHE EKOJIOIIKE YCIIOBE,
QJTH je TIOJT YTUIIajeM JbyICKIX aKTUBHOCTH;
e Cnab ekomomku craryc (IV) — kBamuTeT BOAE je 3HAYAJHO HAPYIUICH YTHIAjeM
JbYJICKAX aKTUBHOCTH;
» Jlour exonoriku cratyc (V) — Boaa He 3a0B0JbaBa MHUHUMAJIHE CKOJIOIIKE YCIOBE U
030MJBHO j& YIPOKEeHA JbYJACKIM aKTHUBHOCTHUMA.

[Tpouec kareropuzanumja ce Bpmu Ha ocHoBy (PagoBuh & BesskoBuh, 2015; ,,Ci.
rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011; ,,Cn. rmacaux PC*, 6p. 96/10, 2010):

* Buosomkmux nokasarespba — BpCTe U KBAHTUTET OUJbaKa M JKUBOTHEbA Y BOJIH;

*  Ou3NYKO-XEMUjCKHX IOKa3aTrejba — KOHICHTpalMja KHUCeoHHMKa, Ph BpemHoCT,
XpaHJbHBE MaTepPHje, OCTAIH XEMHUjCKU TTapaMeTpPH;

e XuapoMopQOIOMIKKIX MTOKa3aTeha — KapaKTEPUCTHKE JTHA, TPOTOK BOJIE, TyOWHa.

Boana Tena ce knacugukyjy nmpema aBa ocHoBHa kpurepujyma (Pagosuh & BesbkoBuh,

2015; ,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011; ,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 96/10, 2010):
* Tun BogHOT Tena — peke, je3epa, KaHallu, MOYBapE;
e XuapoMopQOIOMIKK THIT — THIT 1: peke ca Op3UM MPOTOKOM W KAMEHUTHM JHOM; THIT
2: peke ca CIIOpUM MPOTOKOM M TEIIYaHUM WU TIMHOBHTUM JTHOM; THII 3: je3epa ca
nyOOKHMM JHOM; TUII 4: je3epa ca IIIMTKUM JHOM; THIl 5: MOYBape.

Knacudukanuja BOTHMX Tenma ce BPIIM HAa OCHOBY Teorpa)CKuX KapaKTepUCTHKA
(mokarmja, HaAMOPCKA BUCHHA, TEOJIOIIKA TOJIOra), XUAPOIOMIKUX KapaKTepUCTUKa (TIPOTOK
BOJIC, MyOWMHA, TMOBPIIMHA), MOP(OIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA (KapaKTepUCTHKE JHA, 00aja)
(,Ci. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011; ,,Cn. rmacauk PC*, 6p. 96/10, 2010).

CarracHo 3aKOHCKHM ojjpenoama u3 3akoHa o Boxama (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 95/2018
— Jp. 3aKoH), ycBojeH je [IpaBWJIHHMK O mapaMeTpuMa EKOJIOIIKOT M XEMH]CKOI CcTaTyca
MOBPIIMHCKUX M TOJ3EMHHUX BOJa, KOJU JIETAJbHO MPOMHUCYje MapaMeTepe MmpemMa KojuMa je
U3BpeIlHA OlleHA CTaTyca MOBPIIMHCKUX M MOA3eMHMX Boja, U To (,,Ci. rmacHuk PC*, Gp.

74/2011, 2011; CrojanoBuh, M. u octamm, 2021):
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* [apameTpe KOju ce KOpHCTe 3a oapeBame eKOJIOMIKOT U XEMHjCKOT CTaTyca je3epa u
peka,

* MapameTpe SKOJIOUIKOT MOTEHIMjajia KOjU Cy MPUMEHECHU Ha BEIITaYKa BOJHA Tela U
U3y3€THO MPOMEH-EHA BO/IHA TeJa U

* MapameTpe KOju ce OJJHOCE Ha XeMHUjCKU M KBAHTUTATHBHU CTATYyC MOJI3EMHHUX BOJIA.

Ouena craryca BOAEC YKJbydyje pasIMYUTe aclekTe KBajauTeTa, oOyxBaTajyhu
WHIMKATOpE KOJU C€ CBPCTaBajy y TPH OCHOBHE TIpyIle: XeMHjCKe, OHOJIOIIKE,
xupomMopdosonke, ka0 U GpU3NUKO-XeMHjcke. EKOJIOMIKM cTaTyc peka U je3epa ce mpema
HaBeqeHoM [IpaBuinHuky knacudukyje Ha 5 kiaca — | (ommmuan), 11 (modap), 11 (ymepen), 1V
(cmab) u V (mom) (,,Cn. rmacuuk PC*, 6p. 74/2011, 2011; CrojanoBuh, M. u ocramu, 2021,
Vasovi¢ u ocranm, 2019b).

[Ipema mocnenmwem ,,M3BemTajy o 34paBCTBEHO] MCIPABHOCTU BOJE 3a Muhe jaBHUX
BOJIOBOJIa M BOAHHMX oOjekata y PemyOmumu CpoOumjum 3a 2021. roguny* kojy MHCTHTYT 3a
jaBHO 31apaBibe Cpouje ,,JIp Muman JoanoBuh batyt” penoBHO 00jaBibyje, youeHoO je na ce
Opoj UCTIUTUBAaKa KBAJIUTETA CUPOBE MOBPIIMHCKE BOJIC jaBHUX KOMYHAJIHUX Tpeay3eha koja
BpILIE BOJOCHA0/AEBaE y TPaJCKUM HacebMMa MoBehao, JOK ce y CEOCKHM HacesbHMa
CMamHo, y OIHOCY Ha npetxoany roauny (Kuexesuh, 2022).

YTBphHuBame CyITHHCKUAX BapHjaldin U MPUMEHIBUBAX METOJIOJIOTH]a 3a TPOTHO3UPAHE
KBaJIUTETa BOJHUX pecypca Mpe[cTaB/ba BeoMa 3Ha4yajaH HM3a30B 3a HAaydHY 3ajeJHUIY Y

LIJbY 3aIUTUTE U OJPXKUBOT YIPaBJbakha OBUM JIPAroLlEHUM IIPUPOTHUM pecypcuma.

4.3.1 Oceépm na xeanumem 600e Koja ce UCNopyuyje ROMpouaiuma y 6000800HOM CUCEMY

Huwa

VY okBHpy HMcruTHBama kBanutera Humkor BogoBoanor cuctema (HMUBOC) Bpmiu ce
Hopell HMCIUTHBAaKka KBAJIUTETA CHPOBE M WUCIMTUBAEKC KBAJIWTETa MPEUYUIINCHE BOJAC ca
u3Bopumra ,Menujana. lVcnutuBame KBanuTeTa (QUHATHE BOJE KOja C€ HCIOpydyje
NOTPOIIaYMMa Y BOJOBOJHOM CHUCTeMy Tpajaa Humra cripoBonu ce myTeMm mporpama Koju je
yckialeH ca 3axTeBuMa nponucanor [IpaBuiiHuKa 0 XUTHjEHCKO] UCITPABHOCTH BOJIE 3a muhe
(,,Cn. muct CPJ“, 6p. 42/98 u 44/99 u ,,Cn. I'macuuk PC*, 6p. 28/2019). Jlaboparopujcka
UCTIMTHBAakba KBAIUTETa (PMHAIHE BOJE, KOja Ce y3uMa ca M3BOpHIITa ,Meaujana® 3a jaBHO
BOJIOCHA0IeBamke Tpajaa, o0aBikajy akpeawroBaHe jadoparopuje JKII-a ,Naissus“ u

HNuctutyTa 3a jaBHO 3mpaBibe CpoOuje ,,JIp Mwuman JoanoBuh bartyt“. Ilo motpebu ce
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aHraxyje u nabopartopuja HCTHTYyTa 32 HyKIIeapHe HayKe ,,Burua® u3 Bunue. JlabopaTopuja
JKIT ,,Naissus* rogumme u3Bpiu oko 600 Gpu3ndko-XxeMujCKuX 1 MUKPOOHOJIONIKUX aHaIH3a
y3opka ¢unanae Boje 3a muhe (JKIT “Naissus” Hum, 2017).

OBaj moctynak o0yxBaTa pa3jIM4yUTe MapaMmerpe, ykbydyjyhu xemujcke, OHOIOIIKE U
dusnuke aHanm3e, Koje omMoryhamajy mpormeHy Oe30emHocTn Boje 3a mwmhe. Pesynratu
UCTPaXHBaka O KBAIUTETY BOJIE MPUIPYKEHU CYy MPOMUCAHUM BPEIHOCTUMA M TPAHWUIHHM
BpPETHOCTHUMA 32 CBAaKM aHAJM3UpaHHU Iapamerap, ImTo oMoryhaBa mpoleHy na ju Boja
3a710BOJbaBa MPOMKCAHe CTaHAap/Ae U Aa Jiu je Oe30eana 3a morpommby (Gocic & Trajkovic,
2013). KBanuter cupoBe ¥ (pUHAIHE BOJAC CE PEIOBHO MPATH, IMTO OMOryhaBa HENpPEKUIHO
cHa0/eBalb€ CTAaHOBHMINTBA 0€30€IHOM BOJAOM 3a muhe y OKBHUPY IpaJCKOr BOJOBOJHOT
cucreMa. McnuTrBame KBAIUTETa CUPOBE MOBPIIMHCKE BOJIE M METOJC aHAIM3E Iapamerapa
CHPOBOJIC C€ y CKIIaJy ca MPOIUCAHUM CTaHaapauMa yTBpheHuM [IpaBHIIHUKOM O HAuWHY
y3uMama y30paka U MeTogaMa 3a jJadopaTopujcKy aHanusy Boae 3a nuhe (,,Cn. muct COPJ
op. 33/87), ka0 u y3 akpeauTanmjy sadboparopuje u mMetoga ucnurtubama (JKIT “Naissus”
Hum, 2017; Brankovic u octamu, 2009). OBaj mocTymak OCHrypaBa Ja Cy aHalW3e BOJE
noy3zaaHe u TayHe, omoryhasajyhu mpaBuIHy NPOIICHY KBaJUTETa CUPOBE MOBPIIUHCKE BOJIEC
KOja ce HAaKOH TpeTMaHa KOPHUCTH Kao Boja 3a muhe, IITO je O CYIITHHCKOI 3Hadaja 3a
3alITHTY 3/[paBJba MOTPOIIAYA.

Ha ocHoBy nmaGopatopujckux UCIUTHBaBa ,,B* 00MMa (GU3UIKO-XEMH]CKUX TTapaMeTapa
y30pIH (HUHAIHE BOJE Ca MU3BOpHINTA ,,MeaujaHa™ oroBapajy 3aXTEBaHOM KBAJUTETY BOJIC
3a muhe, MO CBUM HMCHUTHBAaHMM MapaMeTpuMa, OJHOCHO Y TpaHUIlaMa Cy MaKCHMAIIHO
J03BOJbCHHUX BpemHocTH. CaryiacHo pesysirtaTuMa 3ak/bydak je na je (uHaaHa Boja ca
W3BOpHINTA ,,Menujana‘“ morogHa 3a BOAOCHa0IeBama, T1Ie j& MOTPEOHO U3BPIIUTH MOCTYIIAK
¢dunHamHEe O0Opaze BoJIe y BUAY Je3UHQEKIUje XJIOPUCAEKEM, Paau MOJU3ama KBAaJTUTETa
¢unanHe Boge Ha mpuxBaTibuBH HUBO (JKIT “Naissus” Humr, 2017; Brankovic u ocranm,
2009; Brankovic & Trajkovic, 2007; Gocic & Trajkovic, 2013; Trajkovic u octanu, 2008).

4.3.2 Oceépm na kearumem 600e Koja ce UCNOpyuyje nompoulavyuma y 6000800HOM CUCTNEMY

Bnacomunya

VY cknany ca BaxxehoMm 3akoHCKOM HOpMaTuBOM PemyOmuke CpOuje yTBphene cy mepe
3a e(hUKacHy 3alITHTy M3BOPHINTA KOja 00e30ehyje BogocHabaeBame onmmTuHe BiracoTuHiie.

[Iponrcuma je mpenBuleHa mojena TepUTOprje Ha 30HE CAHUTAPHE 3aIITUTE U3BOPHIITA, YHja
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NoBpIIMHA W3HOCH 2,44 Xekrapa, ca oapeheHHM mpomucuMa KOjU PEryJHIly aKTHBHOCTH
yHayTap cBake 3oue (Vodotehnika, 2012).

VY nepuoay on npubIMKHO 3 JelleHuje eKCIIoaTalrje H3BOPHUIITa 32 BOIOCHA0IEBAhE
Brnacorunua, koje ykibydyje U u3BopHIlTe ,,Brnacuna“ Ha peuu Brnacunu, Huje 3abenexeHa
NPUCYTHOCT NOTEHIIMjaJTHUX TTOCTOjaHuX 3araluBada y BogHOM OaceHy m3BopuimTa. Lleo cnus
Bracune ce oqnKyje BEIMKOM T'yCTHHOM XuAporpadcke Mpeke, 0OJTHOCHO HCIpeceranohy
TEepEeHa, Y YMjeM CacTaBy j& BHIIIEC IPUTOKA YHJU j€ KBAUTET Boje Bapupa usmehy kmace Il u
Il (Onmrruna Bracotunne, 2023b; ,,Ca. rmacauk PC*, 6p. 72/2023, 2023; ,,Ci. rnacauk PC*,
op. 74/2011, 2011; Vodotehnika, 2012).

[lpema mnomammma w3 Enabopama o0 30HAMA CAHUMAPHE 3auimMume U3BOPUULMA
800ocHab0esarwa Bracomunye, HEycarialleHOCTH ca MPOMHCAHMM HOPMaMa 3a KBAJIUTET
BojoToka Il kiace ce yrimaBHOM M3pakaBajy Kpo3 MOBHILIEHE BPETHOCTH OPTaHCKE MaTepuje,
Koje cy ouemene nomohy motpebne xommunHe KMnOa, mto je mpeoBnalyjyhe na Behunu
UCTpaXMBaHUX JIoKanmja. JlomaTHo, 3a0enexene cy yBehane mpuCyTHOCTH M3 TpyITe MeTaja,
OJIHOCHO IoBehaHe cy kKonnynHe TBoxkha u anymuHujyma. OBe BpeJHOCTH Cy HAKOH MPUMEHE
nporeca (GuiITpanyje 3a ykiamamke MYTHOhe ycariaiieHe ca J03BOJbEHHM TpaHHUIlama. 3a
[IOCMAaTpPaHO U3BOPUINITE je KapaKTEpPUCTHYHA MPOMEHA KBAJUTETa CHPOBE BOJAE MPUIHMKOM
EKCTPEMHHUX XHUAPOJIOMIKMX I10jaBa, OJHOCHO II0jayaHOT WHTEH3WTETa W TEPHOJAA Tpajarba
najaBMHa, OTamamka CHEroBa, Kao M HCHUpame Y3BoAHOr TepeHa. Ha mpumep, ycien
noBehanor Bojocraja peke BnacuHe nonasu 10 mpenuBama TANIOKHHKA KOje MPOY30pKYje
NpeKu] paja BoJI03axBaTa, a CAMUM THUM M MPEKH] J0TOKa CHPOBE BOJE /10 mocTpojema. Ca
Jpyre CTpaHe, NMPOMEHE KBAJUTETAa CHPOBE BOJE MMPHIMKOM OCHWJIALMja 3alpPEeMHHCKHUX
MpOTHIIaja ce OYeKyje HAKOH 2 10 3 caTa 0/ MOYeTKa eKCTPEMHUX MaJaBUHA y TOPHEM JEITy
CITMBa, INTO YKa3yje Ha TO Ja MpoIecH ucmupama kpehy Ha oko 5 10 15 km y3Bomno of
Bojo3axBara cupoBe Bojae (Vodotehnika, 2012). Mako cy HaBeieHe MpPOMEHE BPEAHOCTH
nmapaMerapa CHpPOBE BOJC T'€HEPaTHO y OICETy KOju je Moryhe oOpaiuTH TEXHOJIOIIKUM
MOCTYIIIMMa TpeyniThaBama 10 HUBOA JOMYCTUBHX 32 KOPUITNEHE Y OCHOBHO] (DYHKIIUJH —
cHab/leBabe CTAHOBHUILITBA KBAIMTETHOM BOAOM 3a muhe, moTpeOHo je moBehatu Kamanurere

3a 3axBaTamke U TPETMAaH CHPOBE BOJE, Kako Ou ce y OymayhHOCTH 3a10BOJbHIIE MOTpede 3a

BojoM (Vodotehnika, 2012).
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4.4 BopoBoanu cucrteMm JKII ,,Naissus® — Hum

I'pax Hum ce mpocTupe Ha MOBpIMHK of oko 596 km? (P3C, 2021), ma moapyujy
JONIMHA, OJHOCHO alyBHUjaTHUX paBHU peka Hummase u Jyxxane MopaBe, Koje Cy 3HadajHU
BojoToIM U geo Humikor Heorenor 6acena (JKIT “Naissus” Humi, 2017). ATMUHHCTPATHBHO
nonpyyje rpaga Humra o0yxsata mpubmmkao 249.501 craHOBHUKA, HA OCHOBY CTaTHCTHYKHUX
nojataka W3 momuca crapoBeneHor y 2022. roguHu, JOK je Tpag caM IO cedu uMao
nonynanujy ox mpubmauxkHo 178.976 cranoBuuka (P3C, 2022). Mako cy panuje, mpema
apXeoJIOIIKUM Hajla3uMa MpoHalleHn W HUCTOPHUJCKUM 3alKCHMa IOCTOjald BOJOBOJTHU
oojexktn (RHMZ, 2023), Tek u3rpaamoM Tpajackor BogoBoja 1937. roauHe Ha JIOKalMju
Menujana Ha KOjoj Ce W JaHAcC HaJa3W, 3alloudi-e CHalOJeBame Tpajga BOJAOM 3a muhe
oarosapajyher kBamurera (JKP ,,Naissus®, 2023a).

BogocnabneBame rpafa ce BpIIM U3 BUIIE CUCTEMa MyTeM pa3rpaHare AUCTPHUOYyTHUBHE
Mpexke, BEJIMKOr Opoja MyMITHMX CTaHWIIA W pe3epBoapa. TpeHyTHO, BOJOBOJHU CHUCTEM
jaBHor komyHamHor mpemay3eha ,,Naissus“ (JKIT ,Naissus) cHabneBame BOJIOM
CTaHOBHMIITBA U MHIAYCTPHjE HAa TEPUTOPHUjU Ipajaa Bpmik Kpo3 aBa cucrema (JKIT “Naissus”
Hum, 2017):

e HUBOC — Humku BOJOBOJAHU CUCTEM U
e MOBOC - MopaBCKH BOJOBOJHH CHUCTEM KOjU j€ 3HA4YajHO MamH y mopehemy ca
MIPBUM U CHa0JeBa OKOJIHA CEOCKa Hacesha BOJIOM 3a muhe.

JenuncTBeHu cuctem peruonanHor kapakrepa HUBOC, umje cy moTtpebe 3a BOIOM y
npoceky 1140 /s (JJumkuh u ocranu, 2021), cHabaeBame rpaga Bogom 3a nuhe (Crvka 4-2)
U3BpIIAaBa IyTEeM TPU TEPUTOPHjATHO OJBOjEHA, aiW (YHKIHMOHATHO YCKO IOBE3aHa
BOJIOBOJIHA cucTeMa. [IpBU BOOBOIHU CHCTEM HOCH Ha3uB ,,MenrjaHa’ 1 KOPUCTH MO3EMHE
U3BOpE BOJIE KOjH CE JOMYyHbY]y MpeuninheHoM CHpOBOM BoJoM U3 peke Humae. Kamanurer
oBor cuctema je y oncery ox 100 mo 500 I/s. Ipyru BomoBOJHH CUCTEM, MTO3HAT O] HA3UBOM
,»CTynena™, oOyxBara NpUPOAHM KapCTHH H3BOP M TIOBE3aH IICBOBOJHU CHCTEM Cca

npunanajyhum o6jektuma. Kamanurer oBor cuctema ce kpehe y pacmony oz 220 mo 340 I/s.
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Canka 4-2 iucnozuuuja mspopumra HUBOC-a
(u3Bop: JuBar, 2022)

Tpehu BomoBogHM cucteM ce HasuBa ,JbyOepaha-Hum“ u cacroju ce on Huza
PHUPOTHUX KapcTHUX u3Bopa Kpyman, Mokpa, /lusana u Jbybepaha, u 7oBOgHOT 1IEBOBOIA
ca objexTrma. KamanureT oBor cucrema je y orcery oa 800 mo 1450 I/s (Brankovic u ocranm,
2009; JKP ,,Naissus*, 2023b).

Bonosonauu cexrop JKIT ,,Naissus“ 3a mepro mecto Hui ce cactoju u3 yetupu ciryxoe
u to (JKIT “Naissus” Huru, 2019):

* CKAJA cucrema;

* [IpousBojame Bojie Ha U3BOPUIITY ,,Meaujana®;

* [IpousBoame BOJE HA N3BOPUILTHMA U AUCTPUOYLIU)U BOJIC H
*  EJEeKTpO-MalIMHCKOT OApKaBamba.

AkpenutoBaHa ciayk0a CaHUTapHE KOHTPOJIE ca J1IabopaTOpHjoM Kao CamMOCTallHa

opraHu3aiiona nenuHa cacroju ce u3 (JKIT “Naissus” Huri, 2019):
* Onespema y30pKOBamba;
* Opnesbema PU3MYKO XeMH]jCKE JIabopaTopHje;
* Opnememwa mnabopaTopuje 3a MHUKPOOHMOJIONMIKO WCIUTHBAMKE KBAJIIUTETa CHPOBE
MOBPIIIMHCKE BOJIE.

N3zBopumra HUBOC-a 06e36ehyjy Bomom okxo 240.000 cTraHOBHMKA M KOMIUIEKCHY
MHIyCTpHjy y Humy, ca mpoTuiajem Boje y AUCTpHOYTMBHOM cHcTeMy o 37.732.608 md
roxume, mTo u3HocH 103.377 m® mueBHO. IIpBEeHCTBEHO 300T KAPCTHUX M3BOPHINTA KOja

TOKOM I'OJUHC YIJIaBHOM BaI[OBOJ'baBajy KBAaJIUTCT U KBAHTUTCT CHa6I[eBaH,a BOJIOM 3a rmhe,
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(GYHKITMOHHCAKE OBOT CHCTEMa OJUIMKYje ce Toy3maHomhy W crabmiHomhy, obe3beheHor
BHCOKMM HHMBOEM KOHTpOJI¢ KBajureTa cupoBe nospinuHcke Boge (JKP ,,Naissus®, 2023b).
Ca 1mubeM MOHUTOPHHTA HMCIPABHOCTH BOJIC, TOJUIILE CE CIPOBOIU TMpeko 16 Xuibaaa
KOHTpOJa (pMHAJIHE BOJAE W3 BOJOBOJHE Mpexe y saboparopujama MHCTUTyTa 3a jaBHO

3apassbe 32 MepHO Mecto Humr u JKIT ,,Naissus“ (CT'H, 2020).

4.5 BopoBoanu cucrem JKII ,,BonoBoa“ — Biacorunie

['pancko Hacesbe BracoTuHie ce mpocTupe Ha NOBPIIMHU 0] 0KO 308 km? (P3C, 2021),
Ha TOApyYjy JnonuHe peke Bracune, y jyromcrounom paeny Pemybmuke CpOuje, Ha
npubmmkao 15 km ox JleckoBua y JaGmanwmukom oxpyry (bura u ocramm, 2014).
AIMUHHCTpAaTUBHO mojapydje Biacotuniia oOyxBara mpuOmmkHO 25.849 craHOBHHMKA, Ha
OCHOBY CTaTUCTUYKHX TOJIaTaka u3 nomwuca crposeneHor y 2022. rogunu (P3C, 2022).

Ha Teputopuju onmtuHe BrnacoTuHIe, je IeIMMUYHO pellieH mnpoOsieM cHabJeBama
BojioM. Hacesre BrnacotmHiie m meroBa okoimHa 00e30el)yjy cHaOmeBame BOJOM IPEKO
OpraHU30BaHOT BOJHOT cucTeMa. [ TaBHU M3BOpP BOJE je BOJI03axBaT y KOpUTY peke Briacune,
KOjH ce Haja3u y ceny bosbape, Ha ymaabeHOCTH O MPHOMKHO 3 KM y3BOAHO O Hacesba
Bnacoruniie. OBa cucTemMaTr3oBaHa BOJOBOHA MPEXa Y OKBHPY OMIITHHE BrnacoTuHiie nma
npuMapHu (QOKyC Ha Haceshe BiacoTHWHIlE Kao TIaBHM ONIITHHCKH IEHTap, a Takohe m Ha
HEKOJINKO OKOJIHMX Hacesba. Mcmopyka Boje OpraHuM3oBaHa je MPeKo IpaJCKOr BOJOBOJHOT
CHUCTEeMa, KOjU C€ JI0JIaTHO MPOCTHUpE Ha pa3inuuuTa nepudepHa Hacelba y ommTuHU. OBaj
IPaJCKH CHCTEM 3a cHalJeBame BOJOM OOyxXBaTa pa3HOBpCHE 00jeKTe M MH(PACTPYKTYDpY,
omoryhasajyhu poTtuaj u AUCTpUOYIUjy BOJIE PaJiv 3aI0BOJbCHA MMOTPeOa CTAHOBHUIITBA U
MocJIOBHHUX obOjekarta y oBoM peruony (COB, 2021).

[ToueTkoM mIe37eceTux, MOCTOjaia je Hamepa Ja ce pelie mpobieMu cHableBama
Bojom Huma, JleckoBua u BnacotuHina myreM u3rpaame akymymanuje Ha peuu Bracunw.
MehyTuMm, HaKOH JeTaJbHUjET aHATM3Upama 1MocTojeher crama, youeHo je 1a Ou eKOHOMCKH
OTpaBJaHuje OWJIO0 M3rpaauTH akymynanujy ,,Cemoma®“ Ha pemu Torummm. Y mepuomy of
1964. ronune, 3amouera je u3rpama ,,CTapor BoJoBoAa" Ha OAPYY]y MO3HATOM Kao ,,JIyke".
3axBasbyjyhu usrpaamu 3a0paHa — jaza KoJ MiIMHA 3a MepHO MecTto CBole, 0Baj mpojekar je
HUCKOPUCTHO 3HAYajHE KOJMYHMHE TMIOJ3€MHUX BoAa. M300p TakBOTr TmoCTpojema 3a
npeunmhaBamke Boje, Kamamurteta o 35 l/s Ouo je ompaBmaH W JOBOJbAH Ja OCHUTypa

cHab/leBambe CTAHOBHUINTBA U OPOJHUX HOBOM3rpal)eHUX MHIYCTPHUjCKUX 00jeKaTa, BOJAOM M3
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peke Bnacune umju je kBamuTeT Tajaa npumanao npeoj kiacu (JKII ,,BomoBon™ BiacoTusiie,
2023).

Haxko cy ce 1980. rogune jaBune Behe morpebe 3a cHabaeBame BOAOM 3a muhe Koje cy
MorJie OUTH MoKpuBeHe U3 BojocucreMa JbyOGepaha — Hum, Tagammsy HaAJICKHU OpPraHu Cy
ce (GoKycupamy Ha HCTPaXWBamke IMOJI3EMHUX BOJa, BOAoTOoKa Briacuue, Kosapauke,
buctpuuke un PactaBHHuUKe peke, Kao M Ha akyMmyJamujy ,.bapje Ha pern Berepuuiu, koja je
taga O6una y usrpaasu (JKII ,,BogoBon™ Bnacotunie, 2023). MHCTUTYT 3a BOIONIPUBPEIY
»JapocnaB UepHU je U3BPIINO JAETaJbHY aHAIM3Y XUApPAyJIUYKor pexxuma Brnacune, on ymrha
y peky Jyxxny MopaBy 1o cena bospape, u MPUCTYIIMO €KCIEPTU3U O CHAOACBamy BOJAOM
Bnacorunia, HakoH karactpodanHe moruiaBe 1988. roamHe, Kala je YHHUIITCHO Taalllibe
nocTpojeme ,,JIyka®“. I[IpuBpemeHo pemiemne moapasyMeBaio je U3BOPUILITE BOAOCHA0IeBamha —
3axBaTame CHpOBe BojJe W3 Brmacune momohy 1eBoBOja ca ClI00OJHUM MaZOM, Koja ce
TPaHCHOPTOBAJA 10 IPIIHE CTAaHMULIE CHUPOBE BOJE, OAAKIE C€ HAKOH TOora mImyMIana Jo
MOCTpOjeha 3a mpednihaBame Bone ,,Hepesune, uynju je xanmamurer 120 1/s (Jdusan, 2022;
JKIT ,,BonoBoa‘ Brmacoruniie, 2023). 36or duiekcubmiHMjer paaa, mocTpojeme ,,Hepesnne™ y
CBOM CacTaBy MMa JIBe MapalielHe JIMHUje 3a Mpepaay BoJe, O] KOjuX je cBaka kKamanurera 60
I/s, unme ce 00e30elhyje Buim HUBO MOy3aaHOCTH paja nmoctpojema (Vodotehnika, 2012).

On 1995. rogune (abpuka 3a pepaay U TUCTpUOyIHjy Boje ,,Hepesnne™ kanamurera
120 I/s mocraje Beoma 3Ha4ajHa 3a BOjOCHaOAeBame Biacorunia. Ha HaBeneHH BOIOBOIHU
CHCTEM ce JI0 IaHac, opeJ rpaJIcKor Hacesba BracoTuHIle, MPUKIbYUMIIO HEKOJIMKO cella Koja
ce Haiaze y OnmsuHM U TO: bosbape, lllumasa, Jowa Jlomuuna, Opaimije, Manactupumre u
KykaBuna (ITerpouh wu ocramm, 2011). BaxnHo je Harmacutu Jga ce y KOHTEKCTY
BOJIOCHA0/IeBama CEOCKUX Hacesba, Kao U camor BmacoTuHIa, join yBeK jaBjhajy WM3a30BH Y
BE3H TPETMaHa CUPOBE BOJIC Y YCIOBUMA €KCTPEMHHX XUIPOJIOIIKUX 110jaBa.

TpeHyTHO Ha TEpPHUTOpPHUjU OIIITHHE, MOCTOjU 12 Hacesba Koja YXKHMBAjy MPEAHOCTH
OpPraHU30BaHOT CHaOJeBama BOJIOM IPEKO jaBHOT BOJOBOJIHOT CHCTEMa. Y OBHM HaceJbuMa,
BoZla ce o0Oe3behyje Kpo3 IEHTpaJIHU M CTPYKTypHUpaH BOJOBOJHH CHCTEM KOJU j€ TIOf
KOHTPOJIOM JIOKAJIHUX BJIACTU WM HAAJEKHUX jaBHUX opraHusanuja. CymnpoTHO TOoMe, Ha
NOJPYy4jy ONIITHHE, TOCTOjU joll 36 Hacesba y KOjUMa He MOCTOjH OPraHW30BaHO CHAOIeBabE
Bonom (COB, 2021). YV TakBUM Hace/bHMa, CTAHOBHHIITBO WU JPYTU CTPYKTYPHH 00jeKTH
MOpajy ce 00e30eauTH BOJAOM Ha HEKW Jpyrd HauwH, Hajuemthe kopucrtehun Bomy w3

UHIMBUAYyalIHUX OyHapa, KOja 4ecTO HE 3a/l0BOJbaBa IIPONHCAHE YCIIOBE 32 XHUIHjEHCKY

ynotpeOy (Vodotehnika, 2012).
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W3 Tor pasmora JKII ,,BomoBon“ BiacoTwHIle WHTCH3WBHO pajd Ha OOHOBaMa U
MHOBaNMjaMa KOje Cy HEONXOAHE Y OKBHPY TEXHOJOIIKOT Ipoleca Mpepaae CHPOBE BOJE.
OBo monpasymMeBa yBOhemEe HOBUX U CaBPEMEHMJUX TEXHOJIOTHja M ONpeMe 3a TPeTMaH
CHpOBE BOJIE, Ca LIMJbEM Jia Ce rapaHTyje KBAJIMTET BOJE KOJU Yy CKJaly je ca 3aKOHCKUM
NPONUCHMA, YaK U Yy YCIIOBUMA KaJa je yJia3Ha CHpOBa BoJa HEONTHMAIHOT kBajuteTa (,,Sl.

list SRJ*, br. 42/98 i 44/99 i ,,SI. glasnik RS*, br. 28/2019; Vodotehnika, 2012).
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50MUC W KAPAKTEPUCTUKE TOCMATPAHOI CJIMBHOT
MOJIPYUJA - OJABPAHUX W3BOPUILITA BOJOCHABJEBAIbLA
SMEJUJAHA“ U ,,BJIACUHA*
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5.1 Kapakrepu3anuja ciuBHor noapy4ja Jy:xne Mopase

OxonmuHa peke JyxkHe Mopase nayxuue 304 km, koja ce cmarpa jemHoM Of
Haj3HavajHUjuX peka y PemyOmmmm CpOuju, 3ajeHO ca HEHOM CACTaBHUIIOM 3aragHOM
MopaBom obOpa3syje Benuky MopaBy (Cnmka 5-1), mpeacrtaBiba obmact Jy:KHOMOpPaBCKOT
6acena (Trajkovi¢ u ocramu, 2020). IToBpHa cuBa oBor 6aceHa o6yxBara oko 15.469 km?,
on yera oko 14.232 km? npunana Peny6mumu Cp6uju, a oko 1.237 km? ce nanasu Ha
teputopuju byrapcke (bynarosuh u Crankoscku, 2012).

Tonorpadcku 06muk Jy:kHOMOpaBCcKOr 0aceHa MpencTaB/ba KOMIUIEKCHU CUCTEM KOjU
yKJbydyje Bulie kiucypa, mehy kojuma ce Hamaze Konuysbcka, I'pmenmuka m Cramahka
KJIMCYypa, Kao W pasiuyuTe KOTIMHe, ykibyuyjyhum I'mumnancky, Bpamcky, JleckoBauky,
Humky u AnexkcuHauky KOTHUHY. [naBHe necHe mpuroke JyxxHe MopaBe yKIBYUyjy
Bnacuny, HumaBy u Mopasuiy (mo3nary u kao CokobOamcka peka), 0K Cy JIeBe MPUTOKE
Berepuuna, Jabnanuma, Ilycta peka m Tormmna (bynaroBuh & Crankoscku, 2012; BPC,

2014; Trajkovi¢ u ocramu, 2020).

Cauka 5-1 CimB Jy:xxue Mopase
(aytop, 3acHoBaHO npema: PXM3, 2023)

KBanuTeT 3eMJbuINTa y OKBUPY Jy’)KHOMOPABCKOT OaceHa pa3liuKyje ce Yy 3aBUCHOCTH O]
KOHKpeTHe oOyiactu. Ha mpumep, Behu neo Humikor mosba cactoju ce 0] CMOHUIIE U TUTOHHX
HarlaBuHa Ha oOamama peke JyxHe Mopae. C 003MpoM Ha IUTAHMHCKU JI€0 Y pervjama
Huma u JleckoBua, uctouno oxa peke JyxHe MopaBe, TOMHUHHPA]y TUIAHWHCKE LIPHHIIE.
JleckoBauko MoJbe KapakTepulry OeckapOoHaTHa cMeha 3eMIbUINTA U TUIOAHE HAIIaBUHE HA

obanama Jy:xHe MopaBe, 10K 3eMJBUIITE Y peruoHy Bpama uMHE MIIO/HE HaIJIaBUHE Ha
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obGanama Jy:xue MopaBe, IUIaHMHCKE LpPHULIE Y OpACKOM J€ly M CHWIMKaTHa U XyMYCHO-
KapOOHaTHa 3€MJBbMINTA Yy IUIAHWHCKUM oO0JacTUMa Ha Tporpanunu usmely byrapcke,
CeBepae Maxkenonunje u PenyOauke Cpb6uje. Y mnpeneny Jyxne Mopase npeonanasa
yMepeHo-KoHTHHeHTanHa kiuMa (bynarosuh u Crankoscku, 2012).

Jyxxaa MopaBa je peka Koja ce KapakTepHIle TUIUYHUM OCOOMHAMa pPaBHUYAPCKUX
peka, oOminyjyhu MHOTOOPOJHUM MEaHApHUMa M CIPYAOBHMA, MPHU YEMYy j€ KOJUYHHA BOJIEC
penaTUBHO yMmepeHa. XHApOJIOMKUA pexuM JyxxHe MopaBe aeduHHCAaH je BapHjaOMIIHUM
MPOTHIIajeM BOJe, U3MEpPEHUX Ha BoJoMepHoj cranuiid KopsuH rpaz. [loganu nokasyjy na je
MHHUMANaH OpOTULIaj, oberesxken kao Qmin = 4,48 M3/s, cpenmy NpoTHUIaj, 03Ha4eH ca Qs =
56,88 m°/s, 10K MakcHMManaH NPOTHIAj, o3HaYeH ca Qmax, JOCTIKe BpemHOcT ox 1905 m¥/s
(CT'H, 2020). IIporouu Boae Cy 01 K/bYYHOI 3HAYaja 3a IUIAHUPAE M OJPXKHBO YIIPABIbAHE
BOJHUM pecypcuMa y OBOj o0yacTu, Mpykajyhu OCHOBY 3a MPUMEHY Pa3IUYUTUX Mepa U
aKIyja 3a CMamelke pHU3UMKAa OJ eKCTPEeMHHX XUAPOJOUIKMX TI0jaBa, yHampeheme
BOJIOCHA0/IeBaba U yIPaBJbakbe PEUHIM KOPUTOM.

Hajsumm mporonu Jysxae MopaBe yodaBajy ce y MapTy, HAKOH 3UMCKOT TTepro/ia KOju
je ToBe3aH ca OTalamkeM CHEXHOT MOKpWBaya, JOK MHUHUMATHH MPOTOLM HACTYMajy ¥y
aBIyCTY, 300T CMambeHE KOJIMYMHE MaJaBHHA y JICTHEM MEPUOJly M 3HATHOT HCIapaBamba BOJIE
yclle[l BUCOKHMX Temmeparypa. TakaB pexuMm NOpoTulaja yckiaheH je ca KIMMaTCKUM
yCIIOBUMA PEruoHa U MPUCYTHUM XHUJPOJIOUIKUM MPOIECUMA, ILITO yTUYE HAa BOJIHU PEXKHUM U
nuHaMuKy peke Humaee Ha moapydjy Huma (CT'H, 2020). Baxno je Harmacutu 1a, Mako
BojHa Tena Jy:xHe Mopase yrnaBHoM mpunanajy II u Il xareropuju ekonomkor craryca,
HEOIXO/JHO j€ TIOCTOjalb€ pPEIOBHOI MOHUTOPHHTa paaud e(QHuKacHOr ymnpaBjbamka U
OCUT'ypaBama ONTHMAaJIHE HUCIOpPYKEe BOJ€ 3a MoTpede Haceba U UHAYCTPHUJE Ha OBOM
noapy4jy (,Cin. rmacauk PC“, 6p. 72/2023, 2023; ,,Ca. rnacuux PC“, 6p. 74/2011, 2011).

Y mepuony ox 2005. mo 2008. roguHe, Ha 3aXTEB jaBHOT BOJOBOJHOT mpemyseha
,»CpomjaBone (JBIT ,,CpOujaBome™) 3amodeT Cy ¥ YCICIIHO 3aBPITHH KOMIUICKCHU
TEHEpPAIHA TIPOJeKTH of cTpaHe MHcTuTyTa ,JapocmaB UYepHu®, Koju Ccy ce OJHOCHIM Ha
ypeheme u ympassbame Jy:kHoM MopaBom on I'paenune 10 HmeHOr cacTaBa ca 3amagHoOM
MopaBomMm, ka0 U nenuMm TokoMm 3amamHe u Bemuke Mopase ([usan, 2022; CpGujaBone,
2023). OcHOBHHM LWJb HM3paJc OBUX MpojeKaTa OHO je [AETaJbHO MPOydYaBambe CTamba H
JWHAMHUKE BOJIOTOKAa, ca (OKycOM Ha mpoOieMe W HM3a30Be ca Kojuma ce cycpehy osa
nonpyyja. OBaj moayxBat 00yXBaTHO je IHUPOK CHEKTap aKTUBHOCTU U UCTPaKHBamba Koja Ccy
uMasna 3a b Ja ce 100ujy AeTajbHH MOJAalM O XUAPOJOUIKUM KapaKTepHUCTUKaMa CIIHBA,

YKJbY4yjyhy KOMTUYMHY BOJE Y PA3IMYUTUM BPEMEHCKHM IMEPUOIUMA, XHIPOJIOIIKE PEKUME
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n jaeduHUCAmE y4YeCTaJOCTH I0jaBJbHBama MOIUIaBa. Ha OCHOBY NOOMjeHHMX IojaTaka |
aHaju3a, TpeIokeHe cy onaroapajyhe mepe m akmuje koje Ou mompuHene yHampehemy
3alTUTe UHPPACTPYKType, Hacesba U MOJbOMPUBPETHUX 3EMIBHILTA OJ] HETaTUBHUX edekara
Kao mTo cy moruiaBe u eposuja (dusar, 2022). OBUM mpojekTUMa je cariieflaH KOMILUIEKCaH
XHJIPOJIOIIKHA CHUCTEM M MPEUIOKEHA Cy aJleKBaTHA PElIeHka YIPaBJbakha BOJHUM PEeCcypcruMa
ca UJbEM OCHUTypaBamba JOCTYIHOCTH M OAPKMBOCTH BOJHUX TOKOBA y HaBEJICHUM peKama,
ITO je OJl M3y3eTHOI 3Hadaja 3a OJPKWMBH pPa3BOj M 3aIITHTY J>XUBOTHE CPEAWHE Ha

MOCMAaTPaHOM MOJIPYYjy.

5.2 OCHOBHe KapaKTepHCTHKe U3BOPHINTA ,,Menujana* — Hum

JenHo on ucTpakwBaHUX TOJPYyYja, KOja Cy TPEAMET aHaIW3e OBE IUCepTaIuje,
npejcTaBba HHGUITpAIMoOHO u3BopwuiiTe ,,Meaujana” (Cnuka 5-2) mo3HaTHje U Kao ,,31amua
pesepsa Huuikoz 8000600a". CaMo u3BopuIlTe Ha MepHOM MecTy Humn (mmdpa BogHOT Tena
NIS 1 B) je xareropmcaHo Kao HPUPOTHO BOJHO TEJO, KOje yJIa3H y CacTaB BOJOTOKA
Humaga (tum 2) kao neo lpuomopckor cnuBa (,,Cia. rmacauk PC*, 6p. 72/2023, 2023; ,,Cu.
rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011; SEPA, 2021).

Cauka 5-2 U3Bopumre ,Menujana*
(ayrop, 3acroBano npema: Google Map)

CemampmeceTnx ToAMHA W3BOpHIITE ,Menujana™ 3ay3uMa KJBYYHO MeECTO Yy
BOZIOCHAaOIeBamy, jep cy oa crTpaHe HWHctuTyTa 3a BOAONpUBpEdy ,JapociaB YepHu*,

ypal)eHu TeXHWYKH TOKYMEHTH U u3rpaljeHu cBU 00jeKTH, 3aXBajbyjyhu KOJUM je KamaluTeT
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nosehan Ha 650 I/s (dusan, 2022; Trajkovic u ocramu, 2008). ¥V mopehewy ca ocranum
n3BopuimntuMa (Jbyoepaha, /lusmana, Ctynena, Mokpa, Kpynair) koja cy jeo oBor cucrema,
TPOIIKOBU TIPOM3BOJHEC BOJC Cy 3HATHO BHINW, 300r dYera ce MeaujaHa KOPUCTH Kao
,»BPIIHO®‘, TOCEOHO y TIepHOoINMa T0jaBe eKCTPEMHO MajiX BOJA, CMAkEHE U3IAITHOCTH WU
3aMmyhema KapcTHUX Bpeia, Kao W XaBapHja Ha CHCTEMHUMAa, INTO MOTBplyje BUIIETOAMIIE
uckyctBo ([usarm, 2022, JKIT “Naissus” Humr, 2017). V TakBUM TpeHyIMMa, W3BOPHIITE
»~Mennjana® ce MakCMMaaHO KOPHCTH Kako OM ce 3aJ0BOJbMIIC TOTpeOe CTAaHOBHHUIITBA U
UHIYCTPHje 3a BOAOM Y JaTOM MOAPYYjy, MNpyxkajyhu TMOy3MaHOCT H  OJAPIKUBOCT
BOJIOCHA0/IeBalba TOKOM CE30HCKHMX IPOMEHA y XHUAPOJIOMIKUM YycioBuMa. I3Bopuinte
»Menujana“ ooyxsara cienehe kommonente (JKIT “Naissus” Hum, 2017):

* BopoBoaHu cucteM 3a y3umame Boje U3 peke Humage;

* IlpnHe cTaHMIle 32 CHPOBY BOY;

* Tloctpojeme 3a mpeaTpeT™MaH BoOJIe, YKIbydyjyhu mporiece koarymarnuje, GJiokyianmje,
TaJoXewa u 0p3e punrparmje;

* IlpnHe craHWIle ca HUCKUM TMPUTHCKOM W IIEBOBOJ KOjU BpINM MPEHOC BOJAC JI0
MHOWITPALMOHUX Oa3eHa;

» JleeT MHUITpAIMOHUX Oa3eHa ca YKyINHOM MOBPIIMHOM o oko 27.000 m? y3
npucycTBO 67 neBactTux OyHapa 3a y3uMame noazeMmue Bojie u 400 m apeHaxe;

* Cucrema mpeHoca BOJIe, T3B. HATET, 3a aKyMyJialijy u Tpancdep 3axBaheHe Boje 110
cabupuux 0Oazena ,Menujana 1“ u ,Menujana 2“, ka0 W HaTera KOjU TIOBE3Yjy
cabupne 0a3eHe;

* CucreM 3a XJIOpHUCaEkhE MPUKYIIJLEHE BOJIC;

* llpnue cranune ,,Meaujana 1 u ,Meaujana 2“ u 1eBOBOI 3a AUCTPUOYIM]Y BOJE
KpO3 BOJIOBOJIHU CHUCTEM;

* (CucreM 3amTHTE KOjU YKJbydyje BOJOHENPOIYCHY IujadparMy Ha jy>KHO] CTpaHH
(mpema ,,EV“ Humr), mpatehn cucteM ApeHaXHUX OyHapa Ha CIIOJbHO] CTPAaHH H
XHIPAYJINYKE 3aBeCe - XOPH30HTAIIHE JIPeHaXxce peMa Hacesby bp3u bpog.

Ha ocHOBY HaBeJeHHX KOMIIOHEHTH, 3aKJbydyje C€ Ja U3BOPHIITE (PYHKIIMOHUIIIE TaKO
IITO c€ peyHa Boja u3 peke Humase moBoau 10 moctpojema 3a npearperman (Crnuka 5-3),
rae mo0OoJblllaBa CBOj KBAJUTET NI0 MOTPEOHOT HMBOA 3a HAIMBAMKE WM WHPUITPALU]Y Y
NOJI3EMHY MOPO3HY cpenuHy. Boaa ce moToMm TpaHCHOpTYyje TPaBUTAIMOHO WM MPEKO HPITHE
CTaHUIE HHUCKOT NpHUTHUCKa 10 9 mHpuaTpanmonux 6a3ena. Jlasbe ce Boja MHUIATpHpA Y
MIOPO3HY CPeAMHY, IJIe C€ JOJAaTHO MpeunithaBa GUITPanjoM KpO3 MIJBYHKOBHTO-TIECKOBHUTE

ceaumente. HakoH Tora, Boja ce y3uma nomohy OyHapa v XOpU30HTAJIHE APEHaXe, U JOBOIU
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MyTeM CHCTeMa IICBOBOJAa HaTera A0 IPIHHUX CTaHwma ,Memujana 1“ u ,,Menujana 2“. Y
OBMM CTaHWIIaMa BOJIa CE TPETHpPa XJIOPHUCAHEM W HAKOH TOra ce JIUCTpHOyHpa J0
notpomayva. [lopen Tora ce jegHOM [0 ABa Mecella CBaKe TOAMHE, TOKOM JIeTa, MpPEKuaa
eKCIloJIaTalija ca U3BOPHUIITa, 300T mpunpemMe 3a cieaehy excrioaTalMony roJuHy, Kaja ce

BPIIH PEMOHT, PEKOHCTpYyKIHja 1 ynitheme onpeme u odjekra (JKIT “Naissus” Hum, 2017).

Cauka 5-3 Boo3zaxBat peuHe Bojie y 30HM H3BOpHUIITA ,,Meaujana* 3a mepno mecto Huu (;1eBo) n
BOJOMEpPHA JIeTBA HA JIOKALHjHU BOJ03aXBaTa (1eCHO)

BaxHOo je HamoMeHyTHM Ja, MaKo C€ CHpOBa BOJa 3axBara IUpPEeKTHO u3 Hwumage,
KBAINTET (PUHATHE BOJE HUCIIOPYUYCHE Ca M3BOPUINTA j€ YCJIel OBaKBOT (PyHKIIMOHHCAma, Ha
3amoBosbaBajyhem HuBoy. Takohe, edukacHOCT cucreMa akTHUBHE 3amTUTe MenujaHe, Koju
YKJbY4yj€ BOAOHETPOITyCHY Aujadparmy u ApeHaxxHe OyHape, Kao U JpeHaxXy IpemMa Hacelby
bp3u bpon, nompunHocu 00e30cehuBamy BHCOKOT KBaJUTETa Kpajlber BOJOTOKA KOJU CE
ucnopyuyje (JKIT “Naissus” Huru, 2017; JKP ,,Naissus“, 2023b).

VY HacTaBKy paja cy JeTajbHO NMPHUKa3aH! OIIITH ITOIAIH U KapaKTEPUCTHKE W3BOPHIITA
,Menmjana, kako OM ce CTEKJIO aJIeKBaTHHjEe Pa3yMEBame OBE BHTATHE BOJHE KOMYHAITHE

nH(DPACTPYKTYpe 1 HEHOT 3HaYaja 3a JOKAIHY 3ajCTHHUILY.
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5.2.1 I'eoepagpcru nonosicaj u ceomopgonouike kapaxmepucmuxe uzsopuwma ,, Meoujana *

W3Bopumte ,,Menujana® ce Hajla3u Ha UICTOYHOM pyOy rpaga Huma u mpoctupe ce Ha
tepuropuju o npudamkHo 250 xekrapa. [loapyyje je hopmupaHo y anyBHjaTHUM HU3MHAMA
peke Humase, Ha HaaMopcekoj Bucunu o oko 200 mnm (JKIT “Naissus” Hui, 2017).

[Mocmatpajyhu Tepuropujy rpaga Hurmra, Mmoxe ce younuTH 1a MOp(QOIIOIKa CTPyKTypa
UCTPaXXMBAHOT TO/IpyYja yIIaBHOM oOyxBara OpICKO-TUIAHWHCKE TIpenese, JOK Cy Mamu
JICITOBH TIOJIpyYja KapaKTepUCaHH JI0JIMHAMa BOJIOTOKA, HAPOYUTO JoJMHAaMa peka Hurrase u
Jyxue Mopase, r1e cy pa3BujeHe 3Ha4yajHe anyBujanae pasuu (CI'3, 1973).

Obnact um3BopuiTa O0yXBaTa TeoJIOIIKE (opMalje U3 PA3TUUUTUX TEOJIOIIKUX
nepuoaa. TeprujepHHu ClIojeBH 00yXBaTajy CTapHje reojiomke ¢GopMaidje Koje ce Hamase
ucroja kBaptapHux Hacjara. OHM ce cacToje Ol CeIMMEHTHHX CTEeHa Koje cy (popmupane y
NPOIUIMM TEOJIONIKAM ernoxama. Y OBOM TMOJAPY4Yjy, KBapTapHU CJOjeBU JOMHHHUPA]y H
npezcTaBibajy miahe reonomke ¢opmarmje. OBU ClIOjeBH, KapaKTEpUCAaHU Pa3HOBPCHUM
QTyBUjaJIHUM HacjlaramMa, YiHE TJIaBHY KOMIIOHEHTY IOBPIIMHCKOT pejbeda H 3ay3umajy
IEHTPAJIHK Je0 mojapyyja u3Bopuinra ,Meaujana“. Ilopem Ttora, Ha mnepudepuju oBOr
W3BOPUIIITA TIPUCYTHH Cy TEPACHHU U MPOITYBUjAITHU CEIUMEHTH. TepacHe CTeHE MPEICTaBIbajy
oCTaTaK HeKaJalllbUX PEYHUX Tepaca, (POpMUPAHUX TOKOM IEPHO/a WHTCH3HBHE €po3Hje U
pana peuHux cucrema. [IpoyBujaaHe CTeHE Cy pe3yJiTaT €po3rje U aKyMyJlalHje MaTepujaia
yCIIe eNIOBama MPOJIyBHjaAIHUX IMpoleca, Kao ITo ¢y oapoHu u kiu3ama (JKIT “Naissus”

Hum, 2017, CI'3, 1973).

5.2.2 Xuopozepagcke u xuoponowke kapakmepucmuxe uzeopuwima ,, Meoujana *

Ca cBojom mykuuHom ojn 218 km, HumraBa npencraBiba mehyapkaBHy peKy, 4dju ce
u3Bop Hanasu ucnof Bpxa Kom y byrapckoj, kpo3 kojy mporuue 67 km, u najbe HacTaBiba
3anagHo npema Cpb6uju. Ilponaszehu kpo3 Jdumwurposrpaz, [Tupor, beny Ilananky, Humky
bamwy u kpo3 Hum ayxurom ox 151 km, ynusa ce y Jysxny MopaBy, HEKOJIHKO KHIOMETapa
Hwke on Huma, na mokanuju Tpymane. Kao Hajayka mputoka Jyskae Mopase, ca CBOjUM
ManuM TnpuTokama TemmutunioMm, Bucouunom, Jepmom, LlpBeHom pexom, KoputHuiom u
Kyrtunckom pexom, Humaa mpunanma npromopckom ciuBy (Brankovic u ocramu, 2009;

Gocic & Trajkovic, 2013; LesceSen u ocramu, 2018). 3a morpebe OBOr HCTpakMBamba
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aHAIM3MPaHO je ctarbe Humare ox ymha Pyjamuke peke no ymha KyTtuHcke peke y yKyITHO]
ayxuan ox 10,855 km, xox mepuor mecta Humu (,,Cot. rmacauk PCY, 6p. 72/2023, 2023).

TepeHcku mocmarpano, MenujaHa je ca CBOjUM OKPY)KCHEM CacTaB/beHa O]l CTEHCKUX
Maca Koje ce ImpeMa XHUIPOTEOJIONIKUM ocoOMHama Jieyne Ha 30MjeHe BPCTE M3JIaHUu Mame U
Behe M3mamHOCTH, Kao W ycJIoBHO Oe3BoaHe cTeHe. Camo m3BOpHIITE je cHenu(uIHO 1o
TOME WITO CE€ Ha EMY BpIIM BEIITAYKO MpHXpamuBambe. [leCKOBUTO-NIJbYHKOBUTH
CEIMMEHTH KOjH Cy HACTaJ M JCTMOHOBAaKkEM PEUHOT HaHOca HuimaBe caunmpaBajy BOJIOHOCHY
CpemuHy, KOjy KapakTepuiie penaTuBHO n00pa BomomporycHoct (JKIT “Naissus” Hui,
2017).

VY Toky nepuoja uCTpakuBama 3a norpede u3paae Enadopara uzsopuira ,,Menujana‘,
HUBO Hwummae Ha mpocTopy u3BopwHINTa OMO je y Tpoceky oa oko 194 mnm. Ilportwuiaj
Humage je Taxolje Bapupao, ca MakCUMaliHUM mpoTunajeM ox 140 m®s u MusMManHUM
TpoTHIajeM o7 8 m®/s, 0K je mpocedan NpoTuiaj 6uo oko 28 m3/s. ocmarpajyhu Kytuncky
peKy, meH HuBO Ha yirhy y HumraBy usaocuo je oko 203 mnm (JKIT “Naissus” Hu, 2017).

OBa nHpOpMaNHja 0 pEYHUM TOKOBMMA W HMBOMMA BOJIa MMa Ba)KHE MMIUIMKAIIMjE Ha
UCTPaKHUBamkE M3BOPHILNTA MeMjaHa 1 BEeHOT YTHIIaja Ha OAPKUBO CHA0ICBakE BOJIOM Ipajia
Huma. CrabunHocT u Konebame HUBOa BoAoToka Humase y3 u3Bopuiute Menujana umajy
3Ha4yajaHy yJOTY y TPOLEHH JOCTYITHOCTH BOJE, HEHOM IpeuniihaBamby M ONTHMAIHOM

ycMepaBamy BOJIOCHA0IeBaha TOKOM PA3IMYUTHX NEPUOAA.

5.2.3 Knumamcke xapaxmepucmuke usgopuwma ,, Meoujana *

HcTtpaxxuBaHo mMojapydje MMa yMEPEHO KOHTHHEHTAJIHY KIMMY, KOja C€ OJUIUKYje
U3paXEHUM TOJUIIBUM Jo0uMa. Jleta cy KapakTepuUCTUYHO TOIUIa U CyBa, 3UME Cy XJIaJHe C
MOBPEMEHUM CHEXHUM TaJaBUHama, JOK Cy KHUIIe Yy 3MMCKOM TIepUoay peTke. Y
HETOCPEIHO) OIM3MHY Hala3| ce TPaJicKa KIMMAaTOJIONIKA CTaHUI[a KOja je yaasbeHa oko 4 km
0J1 M3BOpHINTA, HAa HagMOpcKoj Bucuuam o1 202 mnm (JKIT “Naissus” Humr, 2017).

Haj3navajauju o6um magaBuHa yoOW4ajeHO C€ pEerucTpyje TOKOM mpoJjieha, moceOHO y
Mecely Majy, Kaja AOCTHXKY mpuOmmkHO 70 mm, JOK ceé MMUHHMMAHE KOJHYWHE MaJaBHHA
Oenexe y 3MMCKUM MecelMa, oceOHo y janyapy U (ebpyapy, ca OKBUPHUM BPEIHOCTHMA
ox oko 39 mm. [Ipoceune rogumme nagaBuHe, 3a0€€KE€HE HAa CTAHUIM 32 MEPHO MECTO
Hum, ox 1991. nmo 2017. romune, u3noce HemTo Bumie ox 600 mm (PXM3, 2023). Cga

YeTUpH TOAMIIba J00a Cy HU3paKeHa U HMAajy CBOje KapaKTepHUCTUYHE TeMIlepaTrype.
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HajTorumju Meceny y TOOWHH Cy jyl W aBTyCT € MPOCEYHUM Temreparypama oko 23°C.
3MMCKHM Mecely Cy HajXJIAAHUjH, IIPU YeMy Cy HajHIKE MPOCEYHE BPEJHOCTU TeMIepaType
3a0ene’keHe y jaHyapy ca IPOCEYHOM TemmeparypoMm Hemro MmamoMm o 1°C. Cpenma
BUIICTOMIIHA TEMIIepaTypa, 3abenexeHa Ha CTaHMLU 3a MepHO Mecto Hum ox 1991. no
2017. rogure, 6wmia je 12,1°C. Cpenma ToaulIma BPEAHOCT PEIATHBHE BIAKHOCTH Ba3ayxa

3a MmepHO Mecto Hut u3nocuia je oko 70% (JKIT “Naissus” Hur, 2017).

5.3 OcHOBHe KapaKTepHCTHKe U3BOPHUIITA ,Biracuna“ — Bracorunue

Jlpyro uctpakxuBaHO TOApydYje, Koje je Takohe mpeamer aHaiau3e OBe AMCEpTalyje,
IpeJICTaB/ba U3BOPUIITE BOJOCHAOEBama ,,BracuHa®. CaMo M3BOpUILTE HA MEPHOM MECTY
Csohe (mmdpa Boguor tena VL _2), je kaTeropucano Kao MPUPOIHO BOJHO TEJO, KOje yiIa3u
y cactaB BojoTaka Bnacune (tun 3) xao neo LlpHomopckor cnusa (,,Ci. rimacauk PC*, 6p.
72/2023, 2023; ,,Cn. rnacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011; SEPA, 2021). Kako je ropmH TOK peke
Brnacune nckopumrhen 3a ¢popmupame BracuHckor jezepa, cama peka ce popMupa HU3BOIHO
on Opane ,,Bracune®, rae ce 1e0 BOJE UCIyIITa U3 aKyMYJIAIIMOHOT je3epa, a Beha komnynHa
BOJIE C€ OCUTypaBa OOYHHMM MpUTOKama. 3ajeJHO ca CBOJUM IMpHUTOKama, U peka BracuHa
NpUIaza IPHOMOPCKOM CIMBY. XHJIPOJIOIIKa JWHAMHKAa TOKa peke BiacuHe je mperusHo
aHaJTM3MpaHa Ha CErMEHTY KOju 00yxBarTa mpocTop oJ ikeHor yirha y peky Jy:kay Mopasy 10
noapyudja cena bossape (Ommruna Biracorunie, 2023b; Vodotehnika, 2012).

Kao mrTo je HaBezeHo y mornasiby 4, mocTpojeme 3a npeunithaBame Boae ,,Hepesune™
je mouesno ca pagoM 1995. rogune, Kaga ce 3BaHMYHO M 3aBPIIIIIA U3TPalkha BOJO3aXBaTa Ha
pern Biacuam Ha Haamopckoj BucmHH onx 275 m, ykipyuyjyhu um (JKIT ,,.BomoBox™
Bracorunre, 2023):

* [EBOBOJ CHPOBE Boje mpeunuka 500 mm ayxune 1,8 km,

* [PHHY CTaHUILy CUPOBE BOJE Ca TPHU BepTHKaIHa OydHa MyMITHA arperaTa KarnamnuTeTa
60 I/s,

* MOTHCHH LIEBOBOJ CUPOBE Boje mpeyHuka 350 mm ayxxune 350 m.

Bonozaxsar ,,Brnacuna®, cmemrTern Ha penu BracuHu, Hana3u ce MpUONMKHO jedaH
KuJoMeTap y3BogHO oA cena bospape (Cnuka 5-4). OBa BogHa HH(GpACTPYKTypa ce cacToju U3
nBa ocHoBHa nena (Vodotehnika, 2012):

* OETOHCKHM IPETUBHU Mpar yMja HaIMOpCKa BUCHHA U3HOCHU 2 METpa,

*  TaJOXHMK-IIECKOJIOB KOjJH je Ie0 OlpeMe LeJIOKyIHe rpal)eBuHe.
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[prMapHY B

MNocTpojere 3a Npep: & 'Hepeinne’

¢ Brezovica
Bpesoauua

Canka 5-4 IlocTpojeme 3a npeunurhaBame Boje ,,Hepe3nne* u npuMapHu Bog03axBaT
(ayrop, 3acuoBano npema: Google Earth)

[IpenuBHM mpar je u3paljeH oa YBPCTOr, HEAPMHUPAHOI OETOHA, NMPOjEKTOBAH TaKO Ja
npar uMa KOHCTaHTaHW MpeceKk M Ja omoryhaBa ciio0OIHO TpeiIHBame BOJE KpPO3 CBOjY
nyxuHy. TaloXHHUK ce Hajla3h Ha JeCHOj 00any peke, HeMOCPEJHO M3HA MPETUBHOT Ipara.
OBaj neo oOyxBaTa 3aTBapayHHMIly ca OJAroBapajyhom ompemMoM, JBE KOMOpE ONpEeMIbEHE
rpyOuM perieTkama M ycTaBama Ha yina3y, Kao U (MHHM pelieTKama U OTBOPOM 32 UCTOBAp
MyJba Ha W3Ja3y U3 TaJOXHHUKA. TANI0KHUK je TU3ajHUpaH Ja 3aJAp>KU YeCTUIE ca KPYITHHjUM
mumensujama Behum ox 0.05 mm u 30% ykynHe KOJMMYMHE CYCIIEHJIOBaHMX MaTepHja Koje
Hocu peka (Vodotehnika, 2012).

Bopa ce, y moctpojewy ,Hepesune®, mpeuninhaBa OucTpemeM Koje MOApa3yMeBa
Koaryiamnujy, (GpIoKyJanujy, TaloKemke Y JJAMUHAPHOM TaJIOXHUKY y3 PEIUPKYIIAIHjy MyJba,
Op3oM (unTparujom Ha nermYaHuM GUITpUMa, Kao u ne3uHdekmujom xiopom. [Ipensuha ce
na he ce, no kpaja 2030. roguse, yBehatu kanmauuTeT Bojo3axsara ca TpeHyTHuX 110 1/s Ha
185 I/s. OBa mpoMeHa 3axTeBa J1a BOJ03aXBaT 00e30eu KalaluTeT 3axXBaTamba CUPOBE BOC
o1 200 1/s (Divac u ocranu, 2009; Vodotehnika, 2012).

VY cnepehuMm mornaB/bMMa Cy MPEICTaB/bEHE OIIITE KAapaKTEPUCTUKE H3BOPHIITA
»BiacuHa“, mro 06e36elyje yBU/ y MHUPOK KOHTEKCT OBOT M3Y3€THO OMTHOI XMPOJIOIIKOT

TCJIa U lbCTOBOI" CYIITUHCKOT 3Haqaja 34 OIIIITUHY Bnacotusnie.
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5.3.1 I'eoepapcru nonosicaj u ceomoponowke kapaxkmepucmuxe uzeopuwima ,, Bracuna*

Ha oxo 300 km jyxuo ox Beorpana, y3 uicrounu kpaj JIeckoBauke KOTJIHHE, IPOCTHPE
ce ommTtuHa Brnacotunue u cnuB peke Bracune. Ha oBoj TepuTopuju, y UCTOYHOM IEIy
BOJHOT OaceHa, m3rpaljeHo je UCTOMMEHO je3epo. Y OMU3MHU BOJOTOKA CE€ Halla3H MyT KOjU
noBe3yje Bnacorunine ca baGymnuniom, bocunerpanom u jesepom. TepeH y okBupy BOAHOT
Oacena obmactu BiiacoTuHiia ce kapakTepuile BEJIMKAM KOHTpacTuma y pesbedy. Behu neo
MOCMATPaHOI TE€peHa YHMHE IUIAHMHCKU W OpAOBUTU TMpEeNd, KOJU Cy y HCTOYHOM Jeiy
MoJIeJbeHU CpeilbUM TOKOM Bracune u meHe npuroke Jbybepaha, y jy>)kHOM fenny OKpy>KeHU
IUTAHUHCKUM MacuBoM Jactpebarr — OcTpo3y0d — UeMepHHK, JTOK CEBEpHH [0 3alla3h y
3amiamCcKy KOTIMHY Ha CEBEPOHMCTOKY W jyrosamanHo Ha neo Cyse mranmbe (OmmmTuHa

Bnacorunne, 2023b, 2023a; COB, 2021; Vodotehnika, 2012).

5.3.2 Xuopoepaghcke u xuoponowke kapaxmepucmuixe uzgopuwima ,, Bracuna“

Pexa Bnacuna nporeke ce Ha QyXHHHU o1 npuOImkHO 48 KM, modyesmm ox Mecra 3a
cabupame BoOJIe Ma cBe 10 OpaHe, IITO C€ y3UMa Kao HM3BOpULITE pedyHor Toka. Ommirta
MoBpIIMHA 0aceHa Koju MmpuMa BoAy ol BracuHckor je3depa cBe 10 rpaljeBHHE 3a 3aXBaTame
BOJIE 3a BOJOBOJHHU CHCTeM Biacotunua usHocu mpubmmxno 884 km2 Bracuma peka ce
UCTHYE 3HAYajHUM OpOjeM TJIaBHHX NMPHUTOKA, KOje Cy TUIAHMHCKOT W TOJYIUIAHMHCKOT THIIA,
OyjudHor Kapakrtepa, mehy kojuma cy: Ilycra peka, Jlyxauia, Terommia u rpajacka pexa
Yemepuuna. [lopen oBux NOMHUHAHTHHUX MPUTOKA, peka Bracuna mpuma u OpojHe Mame
npuToke, kao mro cy CtojkoBauka nonuHa, L{pHobapcku notok, Ilymmna nonunHa u apyre,
(UroSev u ocramu, 2016; Vodotehnika, 2012). 3a notpede OBOr HCTpaKMBaba aHATU3UPAHO
je crame Bnacune on ymrha Craniu nmotoka ao ymrha Jlyxawune y ykynHoj aykuan o 13,371
km, kox mepHor mecta Colje.

300r cBoje u3pasute Tonorpadcke KoHpurypauuje, ca U3paxkeHuM CTelIeHNMa Haruba
y TOpHEM Jely, CIMB peke BracmHe TOKOM mepuoja €KCTPEeMHHX MaJaBHHA IIOKa3yje
CKIIOHOCT Op30] KOHIEHTpanuju oTumnama. OBO TOJApydYje KapaKTEepPHUIIy H3Yy3€THO
WHTCH3UBHE Ta/IaBHHE, TOCEOHO Yy TOPHEM U JOHKEM JeNy CIuBa, IITO yBehaBa pU3MK O]

HacTaHka OyjyuHux nomuiaBa (PXM3, 2023).
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5.3.3 Knumamcke kapaxmepucmuxe uzeopuwuma ,, Bracuna“

OnmrrHa BnacotmHme mMa yMepeHO KOHTHHEHTAJIHY KIMMY, Ca jaCHO H3PaKEHUM
roauiImbuM 100KMMa, Koja ce youaBajy y Tpu Bapujante. [IpBa je XKymcka, koja ce Hanasu y
paBHHUYAPCKO-OpeKyJbKacToM Jeiy onmTrHe 10 500 MmNV, a Kojy O/UIMKYjy YMEPEHO XJaaHa
3WMa, CyIIIHA U TOIUIA JIeTa, ca HajBehrM KoJMYrHaMa MajaBuHa y Mecelly Majy u jyHy. pyra
BapHjaHTa Ce Haja3W Ha HUCKUM muiaHuHama, Ha 1000 mnv. OBne ce yodaBa mpaBa yMEpeHO
KOHTMHEHTAJHA KJIMMa, OJHOCHO JIeTa Cy CBEXHja, a 3MME XJaJHHje U 3HATHO IyXKe.
[Tocnenma BapujaHTa, ca €JIEMHTHMA IUIAHMHCKE KIMME, Hala3W Ce y HajBUIIUM JICIOBHMA
ommrune, m3Han 1000 mnv u omnmukyje ce HmwkuM Temneparypama (OmmuruHa Biacorunie,
2023b; PXM3, 2023; Paunovic u ocramu, 2006; VVodotehnika, 2012).

Cpenma romuiIma TeMIeparypa Ba3ayxa nmocMmarpaHor noapydja m3nocu t = 11,5°C.
On centemOpa 1o ampuia Cy 3a0€leXeHU JTaHW Ca HajHW)KUM TeMIleparypaMa, Ol uera
HajBehu Opoj naHa y janyapy. BraxHoCT Ba3ayxa je MakCUMaliHa y epuoy oA JeremMopa 1o
jaHyapa, JOK C€ MHHHUMallHA BPEIHOCT jaBJba y aBrycTy. To je moBe3aHO ca OJM3MHOM
BOJIOTOKA U TOIIYMJEEHOCTH TepeHa. MeceyHa KOJIMYMHA M1a1aBUHa Bapupa TOKOM T'OJIMHE O]
44 — 80,6 mm. Jenan neo ce jaBjba TOKOM 3MMCKOT MEpHOJa O HOBeMOpa 10 MapTa, y BUAY
CHE)KHOT MOKpMBaya yMja BUCHHA JOCTHke 71 CM. MUHMMYM Ma/laBUHA CE jaBJba y TIEPUOTY
on centemOpa 10 OKToOpa, a MaKCHMyM O] Maja 1o jyHa mecena (PXM3, 2023; Paunovic u

octaimm, 2006; Vodotehnika, 2012).

75



6 PA3BBOJ U TIPUMEHA MOJIEJIA OJAPXKHUBOI' YIIPAB/bABA
BOJAHUM PECYPCUMA YV  YCIOBHUMA EKCTPEMHHUX
XUAPOJIOMKHUX ITOJABA
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6.1 Pa3Boj cucTemMa OAP:KMBOI YNPaB/balkba BEJIUKHM H MAJUM MOCTPOjemhbHMa 3a

BOJIOCHA0IeBabe METOA0M Ollelb-MBAKa OPraHu3alMje npeMa npouecHum GyHkinujama

JenmHa of CyIITHHCKUX MPETIIOCTaBKH 32 OCTBAPUBALE 3/[PAaBE M KBAJUTETHE )KUBOTHE
cpenuHe je euKacHO KOpHIINeme W OJPXKHUBO yIpaBibaibe BOAHUM pecypcuma (AmidZic,
2021). Heomxo/HO je HAarIacUTH Aa Cy €KOJIOUIKH e()EeKTH, MOMyT EKCTPEMHUX XHIPOJIOUIKHX
10jaBa, YCKO NOBE3aHU ca HAYMHOM yIpaBjbama W Kopuiihewma BogHHX pecypca (Dasi¢, u
ocranu, 2016; Mashiyi u ocramm, 2023; Vicente-Serrano u ocramu, 2017). Jloctuzamem
ONTUMAJTHE TOTPOIIKE W Tpepaje BOJAC, Yy 3HAYAJHHJO] MEPU CMamyjy C€ IMOCICAUIIE IO
YKMBOTHY CPEIMHY, CAMHM THM H MOCIIEIYje OJPKUBOCT OBUX pecypca (SEPA, 2015a).

[Tonazehn o0a €KOJOMIKOT, COIHMjaJJHOT ¥ E€KOHOMCKOT JOMEHa OJpPXKHBOCTH
(Milutinovi¢, 2012), youaBa ce na je moceOHO BakaH CHCTEM YIpaBJbama MOCTPOjeHhHMa 3a
cHaOneBame BomOoM 3a muhe. DopMaaHO TJIEJAHO, CHCTEM CE MOXE ONHMCATH Kao CKYI
KOMITOHEHTH KOj€ 3ajeJHHYKHM JeJOBambeM IOCTHXKY OJpeheHH LWb WIM W3BpIIaBajy
3agaTak y npeaedunucanuM rpanunama. CBakd cuCTeM (DYHKIIMOHUINIE y KOHTEKCTY CBOT
oKkpyxema. Kaga je HeonxoIHO ynpaBibaTh CUCTEMOM, OUTHA KapaKTEPUCTHKA € MOCTOjamke
MoBpaTHE Be3e - MHQPopManuje o paznukama uMely kesbeHuX U (PAKTUYKUX H3JIa3HUX
BPEIHOCTH CHCTEMa, KOje Ce 3aTHM KOpPHCTE Kao yja3 3a peryianujy cucrema. HaBenena
uHpopMalrja Mopa OUTH 3aCHOBaHA HAa MEpemUMa. YIIa3HE BPEIHOCTU CUCTEMa CE MEHmaY]y
IyTEM MEXaHW3Ma IOBpAaTHE CIIpere, ca IUJBEM Ja Ce CHUCTEM pEryJuilie M OJp)KaBa Ha
3amoBosbaBajyheM HuBoy edukacHoctu (I'Bozmenanm um ocramu, 2012). Benuku u mamm
BOJIOBOJIHU M KaHAIM3AIIMOHU CHUCTEMH, KOje je CTBOPHUO YOBEK, MPEICTaBIba]y KIbYYHHU 10
KOMyHaJIHE HMH(]paAcTpyKType, MMajyhu 3HayajaH yTUIA] HA CBAaKOJAHEBHU >KUBOT JbYAU
(Purdevi¢, 2009). Kao u y ciy4yajy MHOTMX JPYrMX CHCTEMa, M CHCTEMH 3a CHAOJCBame
BOZIOM 3a muhe ce cacToje 0oJ MpeXe KOOpAWHUPAHUX Mpolleca M y3ajaMHO TOBE3aHUX
KOMITOHEHTH KOje (DYHKIMOHUINY Y CHHXPOHH30BaHOM HauyuMHy. IbHXOB paj je 3aBHCTaH OJ
AKTUBHOCTH W KOOPJMHHUPAHOCTH JbYJCKHX OIlepaTopa, KOjU HMajy 3a LWJb IOCTH3ambe
MIOCJIOBHUX W JAPYTUX MOCTaBJFEHHUX IMJbEBa KOMYHAITHUX Tnpeny3eha (I'Bo3meHar u ocranm,
2012).

HenpekuaHo GyHKIMOHHCAKkE W MCIPABHOCT OBHX CHCTEMa je Ol M3y3eTHOI 3Hayaja,
jep OM MpeKuIW W HEU3BECHOCTH Y30pPKOBAHE CIIOJbHUM YTHLAjUMa, KAa0 M JbYACKUM
¢dakTOpOM, MOTJM H3a3BaTH 3HAauYajHe AUCPYHKIHjE W YIPO3UTH CAHUTAPHO-XUTHjEHCKA

cTama KOpHCHHKa oBuXx yciyra (Bennich u ocramm, 2023). EdukacHo yrnpaBibame BOIHHM
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pecypcuma y KOHTEKCTY MOCTpOjerha 3a TPeTMaH U AUCTPUOYIH]y BOJIE MPEACTaB/ba OCHOBY
T00por MEHAMEHTa, jep MpoOJieMH Y YIpaBJbalkhy YECTO TMPEACTaBIba]y HHIAUKATOPE
Hee(DMKACHOCTH M HepalMOHAIHE MOTpoInke pecypca (Stankovi¢ u ocramm, 2022). TTotpeda
3a KOHTHHYaJTHOM, KBQJUTATHBHOM W KBAaHTUTATUBHOM JHCTPUOYLIMjOM BOJE CBHUM
KOpPHCHHIINMA, ycien ypOaHu3anuje U moBehama JpyJICKe TOIyJanrje, Kako Ha TI00aTHOM
TaKO M Ha JIOKAJTHOM HUBOY, MPEJICTaBJba CBE Behn M3a30B KOMyHaJTHUM Tpeay3ehnma koja ce
6aBe ucnopykom Boae (Asian Development Bank, 2013; EPA, 2012). CymTuHCKH Kb
CBAaKOI yYIPaBJbAyKOI TMpolieca je Ja CQEeKTHBHO ylpaBjba pPa3IMYUTAM aCHEKTHMa
nepdopmancu kommanuje (Ondrej u ocranu, 2014). Yia3au nojamnu 3a ynpaB/baukH MpoIeC
cacToje ce o1 mH(popMaIja U ca3Hama, JOK CE M3JIa3HH MOJAIM OJJHOCE Ha IOHECEHE OJITyKe

U pemema. MimycTpaimja oBOT KOHIENTA JaTa je Ha npuka3anoj Cinuka 6-1.

Cucrem nocnoBamwa

Meperea Mepeta

* TexHonoruje
w—{_ o

o | o | S
g | 5
s 0 T m
P Ynpasmawe |
npouecom

[ [
,np um, i MHdopmayuje, nponucy,
NpasHo ypeabe... H : npenopyKe... MocnosHo
OKpYXKerme OKpyXKeHe

Canka 6-1 Ilperisien nmponeca ynpas/bama
(ayrop, 3acHoBano npema: ['Bo3nenair u ocraiu, 2012)

JaBHO KOMyHa)HO Tpeay3ehe, 0JHOCHO BOJIOBOJI, j€é OJTOBOPHO 3a CHAa0JeBame BOJIOM
KOPHCHUKAa W JYXHOCT je Ja OMOryhnm HenpeKuaaH, CTalaH W HEOMETaH IPHCTYI
KOMYHAITHUM yciryrama noj jenqHakum yciosuma (EPA, 2016). Ykomuko mohe 1o npectaHka
win nopemehaja ucmopyke Bojxe 300r eKCTpeMHHUX Jorahaja WiIM TEXHHUKHX pasjiora,
BOJIOBOJI j& Ay’aH Jla OIMax CIIPOBEJE HEOMXOAHE MEpe Ha OTKJIalkamky HACTAIIOT Mpobdiiema,
TaKo INTO he ce ocuryparu NMpUBPEMEHY HCIIOPYKY BOZAE M3 alTepHATHBHUX H3BOpa (HIIp.
nucTepHe), win anraxxoBatu 3amnociiene y JKII pamum enmmuHucama y3poka nopemehaja y
UCTIOPYLIM BOJIE U Jpyro. YHyTpalllka OpraHu3aliija u cucTeMaTH3aluja rnociona ypehyje ce

MOJICJIOM Kao KOMILJIEKC CaJpKajHO CPOJHUX PagHHUX JYKHOCTH, a MPeMa BPCTU U MPUPOAU
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nocyiioBa koju ce obaBipajy (Vasi¢ m ocramm, 2013). OpraHuzanmja u cucTeMaTH3alldja
nocsoBa yTBphyje ce Ha Ha4MH KOju Moke u3Meljy ocranor ma o6e3bemm (JKIT “Naissus”
Hum, 2017):

* [IpumeHy caBpeMEHUX METOJIa U CPeCTaBa 3a 00aBIbaE MOCIIOBA,

* JacHy nucTpuOyIHjy 3a1yKemka U OATOBOPHOCTH,

* OcurypaBame ONTUMAIHOT TOKa MHpOpMaIja u3Mehy pazmuauTiX opraHu3arMOHUX

jenuHHIA yHyTap npeayseha,

* JloBehame MpOIYKTUBHOCTH U €EKOHOMUYHOCTH JbYJICKUX pecypca,

* JacHo neduHHCame paJHUX 3a/aTaKa 3a 3arocieHe.
OBuUM Mepama CTpEMH C€ Ka IMOJAW3alky YKYIMHOT KBAJIHTETa W €PHUKACHOCTH TOCIOBHHUX
onepauyja y JKII-y koje ce 6aBe mpepaoM U TUCTPUOYIIH]OM BOJE.

[Tporec paga y OKBUpY peaiu3alyje AeIaTHOCTH BOJOBOJA, O/IBUja CE€ KAO j€AMHCTBEH
U IEJOBUT TPOIEC Y KOME IMOCIOBE M3BpIIaBajy oAroBapajyhe opraHu3alMoHE jeAUHUIE Y
by NMpoayKTHBHOCTH. [lociioBu koju ce obOaBipajy y mpenysehy ce cucremaTusyjy mpema
BPCTH, CJIOXCHOCTH M JPYTUM YCIOBMMa TOTPEOHMM 32 HHHXOBO 00aBJbAKE Y OKBHPY
opraHm3anyje. AHAJIU30M YIpPaBHUX OpraHa KOMYHAlHE JICNAaTHOCTH 3aJyKEeHe 3a
npeunnthaBame U TUCTPUOYIIH]jY BOJIE, & HA OCHOBY HEOIXOIHUX MOoTpeda 3a yHanpehemem u
jacHUM ne(UHHCAkEeM MECTa M YJIOre YIpPaBHO-TUTAHCKOT OpraHa 3a UCIOPYKYy BOJE, Kao H
yCaBpIllaBamke CIPOBOhEHA TOCIOBA Y BOJOBOJIMMA, METOJIOM OIICHUBamka OpPraHU3allHje
npema mpolecHuM (QyHKIMjamMa W3BpIIEHA je OlleHA peanu3aldje IOocIoBa W3 00JIacTH
BoJI0cHaOeBama (Stankovic u ocranu, 2022).

Meroma nporiecHux (pyHKITHja, Kao jeHa O] METOJIa 3a OIICHY HMBOA OPTraHU30BaHOCTH
(Ondrej u ocramu, 2014; Tadi¢, 2005), cnyxu 3a CTUIakE yBUAAa Yy OHO INTO Tpeba
NPOMEHUTH HJIM MMOOO0JBIIATH y TOKY oOaBJbama mporeca paga (Mymmwmiku, 2016). [Ipumena
METO/Ie MPOIECHUX (DYHKIIMja MOXE CIYXKHTHU 3a MPOLEHY HUBOA OpraHu3aluje Kao IeJnHe,
WIH 32 OICHHBALE M0jeIMHAYHIX OPTraHU3alMOHNX jeTUHUIA, QYHKIMja U JPYTHX acreKara
(Piukovi¢, 2010). Ilpouecue dQyHKIHje TpeACTaB/bajy aKTHBHOCTH HEOIXOIHE 3a YCIEIIHO U
CaBpEMEHO M3BpIIIaBakEe CBUX 33J]aTaka Ha CBUM paJHUM MecTHMa y opranu3anuju (JIykopai
u octany, 2015). ¥ pagHoM mpotiecy ce jaBiba JeBeT OCHOBHHUX MPOLECHUX (YHKIIH]a, KOje CY
nerajbHuje mpukaszane Ha Cnuka 6-2, y koje cmangajy (Jlykosam u octamu, 2015; Mymmwnku
2016; Lukovac u ocramu, 2013):

* Esunenrupame (EB),
* OobasemraBame (00),

* Kontponucamwe (K1),
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* Anamusupame (AH),

*  OpmnyuuBame (Omn),

e [Inanupame (I1n),

*  Vcknahuame (Yc),

* OpranuzoBame (Opr) u
* U3Bohewe (U3B).

[TpaBUIHMKOM O OpraHW3allMju M CUCTEMaTH3alMju TMocioBa ypehyje ce yHyTpamrma
opraHu3aija W CHCTEMaTH3alldja IOCIOBa y CBUM jJaBHMM KOMYHaJHUM Impeny3ehuma,
ykpyuyjyhu u JKIT 3a BogoBox u kananusaimjy ,,Naissus® (JKIT “Naissus” Humi, 2019) u
JKII ,,BogoBox.

MoapasymeBarse CBIX
EBUACHTUNPALE = = + AKTUBHOCTH W Acrahaja yHyTap -
- @ opraHuzape.
- ~ D6ez6ehueak-e NpeHoca nogara
| O6aeewTasate -y M UHGopMaLmia Ha caepa.m—le -y
S NOZMLMJE Y OKBUPY OpraHnzaLe.
. YNopehuBarea N3BPLLIEHNX
AKTMBHOCTH €2 NPETXOAHT
[ KOHTpONMCatbe i mmmmmd| o iicariim mepamia, CraHaapaima @
e — W CMepHWLLAMA
g PacTaemarbe, ynopehusarbe v
[ AHANMZNPAHE == —— sambyunsarheuyapmmma -
" MoHoeHD WHTEPBEHWCAH-E Ha
[ Opnyumneare = 36MBaHE Y NOCTOERMM NPOLIECHME oy e ety
J W oBnrkoEarse Bygyfiix Npoueca.
] Ocurypagarse NoTpeGHmx
MnaHupamwe === = | enemenara 3a zepluaBate oaNyKa
] KomMBUHOBAHE 1 yCMEpaBa:e
YCKNANBAEE iy MOJEAMHEYHVX HANOPa Y YKynaH
- Hanop.

POUEC NPOHANAMEH:A 1
fopmurparsa ogrosapajyfing
OPraHn3aLMOoHNX NPOUeaypa v
/! NOCNOBHMX 330ATaKA,

3 MpeuM3Ho MIBPLLABAH-E
[ HBBD']QFBE ——— 330ATaKA Ha CBVIM NO3KLjama -
J YHYTap opraHvaaupme.

Cauxa 6-2 IIperJien 0CHOBHHX MPOIeCHUX (PYHKIHja ca 03HAKAMA U 3HAYEHEM
(ayrop, 3acHoBaHO Ipema: Dorovié, 2008)

| OpPraHNZ0BahEe o m=mw=ly

OBa Merona ce HajBHIIE MPHMEHYje y OpPraHU3alMOHMM HayKama, Kao IITO je
yHampehere  OpraHM3anmMOHOT  1W3ajHa,  YKJbydyjyhu  aHanm3y  (QyHKIHMOHAIHUX
OpraHU3AIMOHKX IIIEMa, JTOK j€ HheHa MPUMEHA Y HHKEHEPCKUM HayKaMa oIl YBEK y Pa3Bojy
(Porovi¢, 2008). C o003upoM [a je HajBaXHHjU pECypC CBake OpraHU3aldje YOBEK
(Kaxaposuh, 2012), y oBoM pafy je u3BplleHa olieHa peanusanyje nociaosa Ha npumepy JKII
»,Naissus® Humr u JKIT ,,BomoBoa“ Bmacotunne. C TMM y Be3d, Y OKBUPY PEaIM30BaHOT
JOKTOPCKOT HCTpaXKMBamka HMMa 3a LWJb Ja YBEAE MpolecHe (QYHKIUje Kao CTaHAApAHY

METOAY 3a aHANMHM3y U Mel)ycOOHY TTOBE3aHOCT aKTUBHOCTH Y OKBHPY IMOCTPOjEHha 3a Mpepamy
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BOJIC 3a uhe W J1a Ha Taj HAYWH ONTUMU3Yje paJI MOCTPOjemha, Kao U Ja oMoryhu epukacHuje
JIOHOIIICHE TIPEenopyka 3a KOpHUITheme IOCTpOojema Yy Xa3apJHUM CUTyalldjaMa, TOMyT
EKCTPEMHHUX XUIPOJIONIKUX I0jaBa.

[Ipumena merone mpouecHe (yHKIMje MpHUKa3aHa je y HAcTaBKy paja aHAIU30M
II0CJIOBA y CEKTOPY 3a NMPOU3BOABKY W JUCTPHOYNHjy BOJE, KA0 M aKpEAMTOBAHE CIyxOe
CaHWUTapHE KOHTPOJE ca JlabopaTtopujoM (M3 00IacTH BOJOCHAOACBaka U KaHAMCAkha BOJIA)

JKIT ,,Naissus* Humr u JKIT ,,Bonosoxn‘ Biacorunne.

6.1.1 Ilpumena u aunanuza pesyimama 00OUjeHUX MeMOOOM NPOYECHUX (PYHKYUja 3a OYeHy

OpeaHU3AYUOHUX neppopmancu nocmpojera 3a npepady eode — JKII ,,Naissus* Huw

AHanu3upaHd TOCJAOBH KOju ce o0aBpajy y JKIT ,Naissus, perymucanu cy
[IpaBUTHUKOM O OpraHM3alldju M CUCTEMAaTH3AIMjU MOCIOBa M MpHUKa3aHu cy y Tabema 6-1
(Stankovi¢ u ocramm, 2022). Ilpumena Mmerome npouecHe ¢yHkuuje Ha npumepy JKII
,»Naissus* Humr npukasana je aHalIu30M MOCJIOBA Y CEKTOPY 32 MPOU3BOAKY H JUCTPUOYIIH]Y
BOJIC, Ka0 M aKPEAWTOBAHE CIY)KOE CaHWTapHE KOHTposie ca jaboparopujoMm (M3 o0JacTu

BOZIOCHA0 /IeBamka M KaHATMCAamka BOJA).
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Ta6ena 6-1 Iperaen nocyosa y JKII ,,Naissus* Hum ca o3Hakama

O3naka 3aoyscera

1 3axBaTame U Mpepaga pedyHe BojAe oAroBapajyhum texHomomknM nporecom (Humasa — dabpuka
BoJic MenjaHa)

2 Excrutoararuja nzsopuinta u 6ynapa (Meaujana)

3 3axBaTame Boje ca mpuponHux mi3opumra (CryneHa, JbyOepaha, Mokpa, uBibana, Kpymar,
Iemrrep u Tonmnk)

4 3axBaTame U eKcIuioaTanuja Boje u3 oyHapa (MusbkoBair)

5 Xnopucame Bosie

6 [TotuckuBame BoJie y pe3epBoape, NpeKuIHe KOMOPE U MPEXKY

7 CkJagumremne BoJIe y pe3epBoape 1 NperyMIaBame y Mpexy

8 CanurapHa 3aIlITHTa BOAHUX 00jeKaTta

9 Hesundexnmja (HoBom3rpal)eHnx) BOMHHX oOjekara, BOJOBOJHE MpPEXe, MYMITHHX CTaHHIA WU
pesepBoapa

10 EBunentupame nporeca Ha CBUM ITYHKTOBHMA 3a BOJIOCHaO/eBame (IPOTHLAjH, XJIOp, MyTHOha,
MIPUTHUCAK H JP.)

11 KommureTHa eBuzeHIja o cBuM yrpaljeHuM ypehajuMa Ha TOCTpojeluMa Ha H3BOPHUIITHMA

12 CacraBipame IDIAHOBA OJpXKaBamba XUAPOMAIIMHCKE OMpEeMe 3a BOJOCHaOIeBame (TPOTHUIAjH,
XJIOp, MyTHONA, MPUTHCAK M JIP.)

13 KowmmieTHa eBuieHITMja 0 cBUM yrpah)eHum ypehajuMa Ha mocTpojemhuMa Ha H3BOPHUIIITHMA

14 CacraBjbambe IUIAHOBA 0JIp)KaBarba XUAPOMAIIIMHCKE OTPpEME 33 BOJIOCHA0IeBambhEe

15 PenoBHO M 0JIaTOPEMEHO CEPBUCHPAhE XUIPOMAIIMHCKE onpeMe 1 ypehaja Ha OCTojemhrMa

16 Texyha HHBECTHITMOHA 0JIp)KaBarba Ha OMPEMHU 3a BOJIOCHA0ICBAHE

17 Yumhemwe naGmITparionnx 6a3eHa Ha Menujanu

18 TexHuukn mprjeM HOBOM3Tpal)eHNMX W PEKOHCTPYHCAHHX oOjekaTa 3a BOIOCHAOIEeBame (ITyMITHE
CTaHWUIIE, Pe3epPBOapH, UPITHE CTAHMIIE U JIP.) U OIpeMe

19 [Ipumena n onpxaBame cucremMa MeHaypMeHrta kBaimTera (QMS) y ckmany ca melyHapoaHum
craggapaom SRPS ISO /IEC 17025

20 Y30pkoBame Bome 3a (U3MYKO- XEMHjCKa W MHKPOOHMONIOIIKA WCIUTHBAaKka BOAE, Kao U
oJipeljuBame TEPEHECKUX MapaMeTapa

21 TpaHcmopT u pHjeM y30paka Boze

22 KoHTpouia XUrijeHCKe UCIPABHOCTH KUBOTHUX HAMHUPHUIIA — BOJE 3a muhe

23 OU3MYKO-XEeMHUjCKE W MHUKPOOHOJIOIIKE aHAIN3e KBAJIUTETa IMOBPUIMHCKHX, TEXHOJIOLIKHX
MOJI3eMHUX M OTIAHUX BOJA

24 UcnutuBamwe edukacHoctu ypehaja ca acnekta (GU3MYKO-XEMHjCKUX M MHKPOOHOJIOLIKHX
pesyJnrara

25 H3naBame U3BELITaja O CIUTUBAKY Ca CTPYYHUM MUILJBEHEM O XMI'MjEHCKO] HCIIPAaBHOCTH BOJIE

26 H?:[laBaH)e I/I3BeLlITaja O UCTIUTHUBALY MOBPIIMHCKUX, TEXHOJOMKUX, MOA3EMHHUX W OTIIAJIHUX BOJa

27 chnmgame KBaJIUTETa CHUPOBE IOBPIIMHCKE BOJIC Ca HW3BOPHUINTA KOja C€ TPETHUPA]y Kao
MOTEHLM]aJIHa pelliekhba 32 BOJlocHa01eBabhe — HOBH 3aXBaT

28 KoHTpona xurujeHcke HCTIPABHOCTH BOJIE 32 nuhe HakoH Ae3MH(EKIUje BOJOBOJIHE MPEXE,
pesepBoapa, ba3eHa u Apyrux objekara 3a BOZOCHA0eBambe

29 KoHTposa XUrujeHcKe CTIpaBHOCTH y30paka HoBousrpalheHe BOIOBOJIHE Mpexke
[Ipyxame HCTpaXWBAauYKO-pa3BOjHE M CTpY4YHE yCJIyre y oOJacTH NpUMEHE U YycaBpIlaBama

30 caBpeMEHe OIpeMe M TEXHOJIOTHje y pellaBamy MpodieMa BoJIocHa01eBamba, KOHTPOJIE KBATUTETa
u npeuynthaBama BoJe

31 [Ipaheme 1 npuMeHa 3aKOHCKE pPeryJaTHBe W3 JENOKpyra paja OpraHu3alloHe jeIMHULIC

3 O06e30eheme nmoBepema y KBaIUTET pe3yJiITaTa UCTIMTHBAba y CKIIaay ca 3axTeBuMa MeljyHapoHor
crapmapaa SRPS ISO /IEC 17025

33 [IpopauyH MepHE HECUT'YPHOCTH, BaJllJIallja ¥ BeprduKalyja METoa UCITUTHBRAbA

34 VYuecTBoBame Y  HCIHMTHBARBHMA ocriocobspeHocTH  Jaboparopuje  IIT  akruBHOCTHMMA/
MehynaboparopujckumM rmopehemruma

35 OnemuBame on crpaHe AxpemuranuoHor Tema CpOuje, y mmiby OIp)KaBama cepTUPHUKATa O

aKpeIUTAIH]H
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C o03upoM Ha TO Ja HE MOpa CBaKM T0OCA0 CAApPXKATH CBE MPOIECHE (YHKIH]E,
HEOTXOJIHO j€ YCTaHOBUTHU MelyycoOHy moBe3anocT (Mymmiku, 2016). Besa usmely mocioBa
u mpouecHux ¢yHKIMja ce yTBplyje myTem yHoca pemanuja (+) y Tabenu ,,IOCIOBU -
nporiecHe ¢ynHkiuje" (Tabema 6-2) 3a mocnoBe Koju YKJbY4yjy onpeheHy mporecHy
¢yHKMjy. 30Up OBHX 3HaKOBa IpejacraBiba cymy (pekBenmuja (D) (Stankovié m ocranmy,
2022). V cnyuajy Kajma 1mocao He CaAp:KH HHUjeIHy OJ IporecHuXx (yHKIHja, y Tabemy ce
yHocu 3HaK (-) (JIykoBam m ocramu, 2015; Mymmnku, 2016; Dorovi¢, 2008; Lukovac u

octanu, 2013).

Ta6ena 6-2 IIpuka3 pyHKOHjcKe MOBE3aHOCTH MOCJI0BA €A MPOLeCHNM (YHKIHjama
Ilpouecne
dynkyuje
Ilocnosu
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bynyhu na mocmoBu wMajy pa3idyuudT 3HA4Yaj, MOTPEOHO je MPOICHUTH HHUXOBY
penaTHBHY Ba)XKHOCT IIPEKO Mpotieca moxaepucama (Ondrej u ocranu, 2014). OueHa ce Bpiin
U300pOM jeHOT oj HHMBOA Ha ckaimu o7 0 10 5, y ckiaay ca KpUTepUjyMHMa HaBEICHUM Y
npwiory 1 (Jlykoam u ocramm, 2015; Mymuuku, 2016; Lukovac u ocramu, 2013). Hctu
KPUTEPUjyMHU C€ KOPHCTE 3a OICHHBAKE MPOIECHUX (PYHKIMja, MOMTO CBE (PYHKIHjEe HE
nmoceayjy jeHaK 3Hayaj y W3BplIaBamy mocia (mpusor 2). M3abpanu HUBOW 3a TOCIOBE U
nporecHe (QYHKIMje MPOUCTEKIN Cy U3 aHKeTe CIpPOBEICHE ca JHIEeM Koje 00aBiba OBE
IIOCJIOBE y MOCTpOjemy 3a mpepany nujahe Boje, kKoja je 6una oOyxBaheHa OBOM aHAU30M.
[Iporiena HKMBOA MOCIIOBa M MpoLecHUX (PyHKIHMja ce 00aBJba MHOXKEHEM H3a0paHUX HHUBOA
1ocjaoBa ca u3abpaHuMM HHBoMMa mporecHux (ynkmuja (Stankovi¢ u ocramu, 2022).
JloOujeHu mMpPOHM3BOAM TMPENCTaB/bajy TEOPETCKE HHUBOE 3a TOCIOBE IO MPOLIECHUM

dyHKIMjaMa, a KCTO TaKo U 3a npolecHe GyHkuuje mocMarpanux nocinosa (Tabena 6-3).
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Ta6ena 6-3 Teopujcku HUBOU NOCJ0BA MO MPoleCHUM GyHKIHMjamMa
IIpouecne pynknmje

Ioc10BH EB O6 Kr Am Omax Ia Ye Opr M 2
Huso
Osnaka  HuBo 5 5 4 5 4 4 1 4 2
1 5 25 25 1 20 | 25 20 | 20 5 20 10 | 170
2 4 20 20 16 - 16 16 4 16 8 116
3 5 25 25 1 20 | 25 20 | 20 5 20 10 | 170
4 4 20 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
5 4 - 20 16 20 16 16 4 16 8 116
6 5 25 - 20 25 20 20 5 20 10 145
7 4 20 | 20 16 - 16 16 4 16 8 116
8 5 25 25 20 25 20 20 5 20 10 170
9 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
10 5 25 | 25 20 | 25 20 20 5 20 10 170
11 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
12 4 20 | 20 16 20 16 16 4 16 8 136
13 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
14 4 20 | 20 16 20 16 16 4 16 8 136
15 3 - 15 | 12 | 15 12 12 3 12 6 87
16 3 15 15 12 | 15 12 12 3 12 6 102
17 2 - 10 - - 8 8 2 8 4 40
18 3 15 15 12 | 15 12 12 3 12 6 102
19 5 25 | 25 1 20 | 25 20 @ 20 5 20 10 | 170
20 5 25 | 25 20 | 25 20 20 5 20 10 170
21 4 20 20 | 16 - 16 16 4 16 8 116
22 5 25 | 25 20 | 25 20 20 5 20 10 170
23 5 25 25 1 20 | 25 20 | 20 5 20 10 | 170
24 4 20 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
25 4 20 20 16 | 20 16 - 4 16 8 120
26 4 20 20 16 | 20 - 16 4 16 8 120
27 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
28 5 25 25 20 25 20 20 5 20 10 170
29 5 25 | 25 20 | 25 20 20 5 20 10 170
30 2 - 10 8 10 - 8 2 8 4 50
31 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
32 5 25 | 25 20 | 25 20 @20 5 20 10 170
33 4 20 | 20 16 | 20 16 16 4 16 8 136
34 1 5 5 4 5 - 4 1 4 - 28
35 5 25 | 25 20 | 25 20 20 5 20 10 170
> 660 | 690 564 | 645 | 544 | 556 | 143 | 572 | 284 | 4658

Hakon Tora, BpIIM ce MpolieHa MOCJIOBa MpeMa MpoIecHUM (yHKIHjamMa Kopuctehu
ouene on 1 10 5, y ckiany ca KpuTepujyMuMa 3a J0Jely OlleHa 3aCHOBaHMM Ha npumeheHoM
OpraHM3aIlMOHOM CTaBy Ha pamHoMm Mmecty (JIlykoBam m ocramu, 2015; Mymmnku, 2016;
borovi¢, 2008). OBu kputepujymu cy npukasanu y npuiory 3. I[Ipuka3 omeHa mocjaoBa Imo
nporecHuM ¢(yHknujama nat je y Tabema 6-4. 3nak (-) y Tabenu o3HayaBa Ja 1ocao U

npoliecHa (pyHKIMja HUCY ITOBE3aHH.
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Tabeaa 6-4 Ounene MocJI0Ba MO MPOIECHAM (PYHKIMjaMa

IIpouecne

¢yaxkuuje  EB  O6 Kr An O IHn VYe Opr H3B

Hocnosu
1 5 5 5 5 4 4 3 4 4
2 5 5 4 - 4 3 8 4 4
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 5 5 5 5 4 4 4 4 8
5 - 5 5 5 4 2 4 4 3
6 5 = 5 5 4 4 8 4 4
7 5 5 5 - 4 5 3 4 5
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
9 5 5 5 5 4 4 4 5 5
10 5 5 5 5 4 4 8 4 5
11 5 4 4 3 4 3 2 3 2
12 5 5 4 5 4 4 3 5 5
13 2 5 5 5 4 4 5 4 2
14 4 4 5 5 4 3 4 8 4
15 - 4 3 3 3 4 2 3 2
16 4 4 8 2 8 4 8 2 4
17 - 3 - - 3 4 3 4 4
18 5 5 5 5 5 4 4 5 5
19 5 5 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 4 5 5 4 5
21 5 5 5 - 4 3 4 5 5
22 5 5 5 5 5 5 5 5 5
23 5 5 5 5 5 5 5 5 5
24 5 5 5 5 4 4 4 5 5
25 5 5 5 5 5 - 4 5 5
26 5 5 5 5 - 4 4 5 5
27 5 5 5 5 4 4 5 4 4
28 5 5 5 5 5 5 5 5 4
29 5 5 5 5 5 4 5 4 5
30 - 4 4 5 - 3 8 4 2
31 5 5 5 4 4 5 5 4 4
32 5 5 5 5 4 5 5 5 4
33 5 4 5 5 4 4 4 4 3
34 5 5 5 5 = 5 5 5 =
35 5 5 5 5 5 5 5 5 5

HakoH mporeca onemHBamba IMOCIOBA M0 MPOLECHUM (QYHKIMjama, J0Ja3d ce 0
u3padyHaBama Kpajibux HiBoa mociosa (Ps) kopurthemem opmysie 6.1.

R0

PS
So (6.1)

rae cy: Pp — morpeOHu (Teopujcku) HUBO mocia, O — oOLeHa IOCIoBa IO MPOLECHUM
dyukijama u So— ckana omene (JIykosair u octanu, 2015; Mymunku, 2016; Borovi¢, 2008;

Lukovac u ocramu, 2013; Stankovi¢ u ocranu, 2022). CTBapHH HUBOM TTOCJIOBA IPUKA3aHH CY

y TaGemna 6-5.
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Ta6ena 6-5 CTBapHM HUBOM 110CJIOBA

Ilpoyecne

¢dyukyuje | E¢ | 006 | Km | An | Oon 1In Ye Op H3ze >

IocaoBn
1 25 | 25 20 25 16 16 3 16 8 154
2 20 | 20 | 128 - 12.8 9.6 24 12.8 6.4 96.8
3 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
4 20 | 20 16 20 | 128 | 12.8 3.2 12.8 48 | 1224
5 - 20 16 20 | 12.8 6.4 3.2 12.8 4.8 96
6 25 - 20 25 16 16 3 16 8 129
7 20 | 20 16 - 12.8 16 24 12.8 8 108
8 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
9 20 | 20 16 20 | 12.8 | 12.8 3.2 16 8 128.8
10 25 | 25 20 25 16 16 3 16 10 156
11 20 | 16 | 128 | 12 | 128 9.6 1.6 9.6 3.2 97.6
12 20 | 20 | 128 | 20 | 128 | 128 24 16 8 124.8
13 8 20 16 20 | 128 | 12.8 4 12.8 3.2 | 109.6
14 16 | 16 16 20 | 12.8 9.6 3.2 9.6 6.4 | 109.6
15 - 12 7.2 9 7.2 9.6 1.2 7.2 24 55.8
16 12 | 12 7.2 6 7.2 9.6 1.8 4.8 4.8 65.4
17 - 6 - - 4.8 6.4 12 6.4 3.2 28
18 15 | 15 12 15 12 9.6 24 12 6 99
19 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
20 25 | 25 20 25 16 20 5 16 10 162
21 20 | 20 16 - 12.8 9.6 3.2 16 8 105.6
22 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
23 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
24 20 | 20 16 20 | 128 | 12.8 3.2 16 8 128.8
25 20 | 20 16 20 16 - 3.2 16 8 119.2
26 20 | 20 16 20 - 12.8 3.2 16 8 116
27 20 | 20 16 20 | 12.8 | 12.8 4 12.8 6.4 | 124.8
28 25 | 25 20 25 20 20 5 20 8 168
29 25 | 25 20 25 20 16 5 16 10 162
30 - 8 6.4 10 - 4.8 1.2 6.4 1.6 38.4
31 20 | 20 16 16 | 12.8 16 4 12.8 6.4 124
32 25 | 25 20 25 16 20 5 20 8 164
33 20 | 16 16 20 | 12.8 | 12.8 3.2 12.8 48 | 1184
34 5 5 4 5 - 4 1 4 - 28
35 25 | 25 20 25 20 20 5 20 10 170
> 641 | 666 | 543.2 | 618 | 466.4 | 467.2 | 117.4 | 498.4 | 242.4 | 4260

HacraBak ymorpede oBe Merone oOyxBara M3padyHaBame IPOCEYHUX OLCHA IMOCIOBA

(6) nomohy ¢opmyne 6.2 (Jlykosar u ocramy, 2015; Mymmiku, 2016; Lukovac u ocrainmu,
2013):

0= 2P S,
pr (6.2)

[Ipoceune oreHe mocioBa npukas3ane cy y Tadena 6-6.
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Tabesa 6-6 IIpoceune oneHe mocaoBa

IIpouecHe

dynkuuje >Pp >Ps (o)

Ilocnosu
1 170 154 4.53
2 116 96.8 417
3 170 170 5
4 136 122.4 4.50
5 116 96 4.14
6 145 129 4.45
7 116 108 4.66
8 170 170 5
9 136 128.8 4.74
10 170 156 4.59
11 136 97.6 3.59
12 136 124.8 4.59
13 136 109.6 4
14 136 109.6 4.03
15 87 55.8 3.21
16 102 65.4 3.21
17 40 28 3.50
18 102 99 4.85
19 170 170 5
20 170 162 4.76
21 116 105.6 4.55
22 170 170 5
23 170 170 5
24 136 128.8 4.74
25 120 119.2 4.97
26 120 116 4.83
27 136 124.8 4.59
28 170 168 5
29 170 162 4.76
30 50 38.4 3.84
31 136 124 4.56
32 170 164 4.82
33 136 118.4 4.35
34 28 28 5
35 170 170 5
> 4658 4260 4.50

[Tomohy HuBOa u3 Tabene 6-2 u Tabene 6-4 je M3BPIICHO U3PAUYyHABAKE MPOCCUHHUX

oueHa npouecuux GpyHkuuja (Opf) momohy popmyre 6.3.

0 —ZPS-SO

" 2R

rae cy: P,— ctBapau HHMBO mpouecHe (yHKuuje; Pp — NOTpeOHU HUBO mpouecHe QyHKIHjE U

(6.3)

S, — ckana onena (JIykoBan n ocramm, 2015; Mynmuku, 2016; Dorovi¢, 2008; Lukovac u
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ocranu, 2013; Stankovi¢ u octanu, 2022). [Ipoceyne oreHe nporecHUx GyHKIH]ja MpUKa3aHe

cy Tabena 6-7.

Tabeaa 6-7 Ouene npouecHux GpyHKIHja

Ilpoyecne ynkuuje > Pp > Ps Opt
EBunenrupame 660 641 4.86
Oo0aBemTaBame 690 666 4.83
Kontponucame 564 543.2 4.82
AHanusupame 645 618 4.79
OmyunBame 544 466.4 4.29
[Tnanupame 556 467.2 4.20
VYcknahuBame 143 117.4 4.10
OpranusoBame 572 498.4 4.36
UzBoheme 284 242.4 4.27

> 4658 4260 4.50

Ha ocHOBy cpeamux OIlleHa 3a MOCJIOBE M TMPOIECHE (QYHKIMje, NPUCTyMa Ce

panrupamy. [IporiecHe dyHKIMje ce paHTHpa]y y CKiIamgy ca Tabema 6-8, mok ce mocioBu

panrupajy npema Tabena

6-9.

Tabena 6-8 Panrupame npouecHux GpyHkiuja

Panr IIpouecne ¢pynkuuje | Huso Cpeama onena
1 EBunentupame 5 4.86
2 OobaBelTaBame 4 4.83
3 KonTtpomucame 4 4.82
4 AHanusupame 5 4.79
5 OpranuzoBame 4 4.36
6 Opsy4nBame 4 4.29
7 UzBoheme 5 4.27
8 [Tnanupame 2 4.20
9 Ycknahupame 1 4.10
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Tabesa 6-9 Panrnpame mocjioBa

Panr IlocaoBu @ Huso Cpeama onena

1 3 5 5

2 8 5 5

3 19 5 5

4 22 5 5

5 23 5 5

6 35 5 5

7 34 1 5

8 25 4 4.97
9 28 5 4.94
10 18 3 4.85
11 26 4 4.83
12 32 5 4.82
13 20 5 4.76
14 29 5 4.76
15 9 4 4.74
16 24 4 4.74
17 7 4 4.66
18 10 5 4.59
19 12 4 4.59
20 27 4 4.59
21 31 4 4.56
22 21 4 4.55
23 1 5 4.53
24 4 4 4.50
25 6 5 4.45
26 33 4 4.35
27 2 4 4.17
28 5 4 4.14
29 13 4 4.03
30 14 4 4.03
31 30 2 3.84
32 11 4 3.59
33 17 2 3.50
34 15 3 3.21
35 16 3 3.21

[Mpumenom merone mponecHux (ynkuuja va npumepy JKIT ,,Naissus* Huui, nobujena
j€ cpeama oIleHa TOCJIOBa Koja MpeJICTaB/bha OIIEHY HUBOA OpraHn3oBaHOCTH. Mmajyhu y Bumy
na OpojuaHa BpeAHOCT u3Hocu 4,50 momasum ce 10 3ak/bydka Ja je HUBO OPraHM30BaHOCTHU
TakaB Jla Ce M3BPILICHE MOCIOBA HE 3aCHHUBA CaMO HA YIYTCTBMMA MPETIOCTABJHCHUX, Beh u
Ha OpPraHM3alMjCKUM TMponucumMa. [Ipe cBera oBo Baku 3a MOCIIOBE KOjH Cy OLCHEHH BehuM
olieHama OJf IPOCEYHE OIleHEe MMOCJIOBa, a Y OBOM CJydajy TO Cy IOCJIOBH ca O3Hakama ,,3°,
S 8 9% ,10%, ,,12%, 184, ,,19%, ,20%, ,,22%, ,23"%, ,,24%, 25", ,,26%, ,27", ,,28%, ,,29%
2324, 34" m ,,35% 1ok Koa mpeocTamux TMOCIOBa IMOCTOjU MOTYhHOCT 3a HHUXOBO
yHarpeheme. Ha OCHOBY cpenmme BpemHOCTH OIEHA MPOLECHHX (YHKIHja, T0JIa3d ce 10

caszHama Koje nporecHe (GyHKIH]e 3aXTeBajy 3Ha4YajHe U3MEHE WIn yHarpehema. OBa TBpAmba
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Ce Tpe CBera OJHOCH Ha TpOIeCHEe (QYHKIMje KOje Cy MOOWJIe OIEHY HIKY OJI MPOCECUHE
BpeaHoctH (4,50), ma O y KOHKPETHOM Cydajy Mepe 3a moboJblame Tpedaao yCMEpUTH Ha
Hutanupame’ (4,20), ,,omtyunBame™ (4,29), ,,ycknahusame* (4,10), ,,opranuzobame’ (4,36) u
,3Boheme’ (4,27). Panr npouecHux (yHKIHUja U 1MOCIOBA JIOHOCH YBUJ KaKO y MO3UTUBHE,
TaKO W y HETaTUBHE aCIIEKTe HUBOA OPraHW30BaHOCTH. [locMarpamem oBor panra, moryhe je
UIeHTU(UKOBATH TIpollecHe (DYHKIMje M TIOCIOBE KOJU 3axTeBajy moBehaHy maxmy, Tpe
CBeTa, y cliyyajeBMMa KaJla UMajy BHCOKE HHMBOE, aJld HUCKY MPOCEYHY BPEIHOCT OlleHa. Y
OBOM CIIy4ajy M3/Bajajy ce MOCIOBH ca o3Hakama ,,27°, ,,28% .29 ,[30“ u ,32% umje cy
MPOCEYHE OILIEHE HIDKE OJ BPEIHOCTH JOIC/HCHHX MM HHBOA. HEomXxoaHO je MpuXBaTUTH
pe3yaTare OBe aHaIM3e ca KPUTUYKHM CTaBOM, jep Ou Tpebano y3eTH y o03Mp paszauuuTa
MUIIJbEHA W CTaBOBE Beher Opoja cTpydymaka M €Kclepara y OBOj oOmacth ga Ou ce

00e30eauniia KOMIUIEKCHHja U JeTaJbHUja aHAIKM3a IIOCMAaTPaHOT podiiemMa.

6.1.2 Ilpumena u ananuza pezyimama O00OUjeHUX MEMOOOM NPOYECHUX QYHKYuja 3a oyeHy
opeanuzayuonux nepgopmancu nocmpojera 3a npepady e6ooe — JKII ,,B0o00600"

Bnacomunye

AHaJOTHO oOlekUBaBYy TNepHOpMaHCH TIOCTpPOjea 3a TMpepaay BOJAE METOJ0M
npouecHux ¢yHkuuja Ha npumepy JKIT ,,Naissus“ Hum, npumemeHoMm y mornasipy 6.1.1,
W3BpIICHA je aHaim3a opranm3anuoHux mnepdopmancu 3a JKII ,.Bomorox” Bmacorunre.
Pesyntatu nobujenn metomom mpouecHux ¢yakmuja 3a JKII ,,BogoBoa“ Bnacorunie
npecTaB/beHu ¢y y Tabenama on 6-10 mo 6-11. Kao u y ciydajy Tymauema pesyirara u
KOpaka KoJi MMPETXOJHOT OLeHkhMBamba Nnep(opMaHCH, HEOIIXOIHO j€ YCTaHOBUTH Be3y m3Mely
OlleHUBAaHUX (YHKIIHMja, TIOBE3aHUX IIOCIOBA M YTHIAjHUX JCTCPMHHAHTH. AHAIM3UPAHU

nocjaoBU Koju ce 06asibajy y JKII ,,Bonooa” Binacotunue npukasanu cy y Tabena 6-10.
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Ta6esna 6-10 Ipergex mocaosa y JKII ,,Boxoox* BaacoTunue ca o3Hakama
O3Haka IlocnoBn/ 3agy:kema/ly;KHOCTH
OnpkaBame IENOKYITHOT MOCTyIKa Ipepaze Boje 3a nuhe mpeMa aaTHM YIyTCTBUMA
TEXHOJIOTa — BO)e CMEHE, MOYEB O] 3aXBaTa CUPOBE BOJIE 110 Je3HHDEKIH]je

2 CacraBipame IIaHa y30pKOBamka Ha CIHMBY peKe M €BUACHTUPA:E MMOTCHINjaTHIX 3araljuBada

3 CnpoBoleme OTIEPATHBHUX M1AHOBA Tekyher, THBECTHIIMOHOT ¥ HHTEPBEHTHOT OJIp)KaBama U
peMoHTa ypehaja

4 Opraiu3oBame, COPOBOHEHE M KOHTPOJIUCAHE TOKA HH(OpMaIija i CBHICHIIN]S

5 Opranm3oBame Mepema HIBOA BOJE Y pe3epBoaprMa W LPITHAM CTaHHIIaMa M oAroBapajyhe
€BHJICHTUPAHE

6 Cnpooheme mepa bB3HP u 1113 y cBoM JieIoKpyTy pana

7

8

9

OumnraBame ¥ eBHACHTUPake GU3MUYKUX KOJIMYMHA IIPOIIECca IIPOM3BOILE H IOPAIe BOJIE
OpprkaBame ypehaja 3a XJopHu3anujy Boae

EBHIIeHTHpae 0 3aJIMXamMa CpeJICTaBa 3a NpedniniiaBambe BOJE

10 KoHTposncame XUrijeHCKO-CaHUTapHOT OJIp)KaBarba

[Ipunpema n KOHTPOJIMCAkE CBUX PAacTBOPa U XEMHKAJIN]ja TOTPEOHHUX 38 TEXHUUYKH ITOCTYIIaK

11 IIpepaac BOAC MpeMa CTaHJapAHUM MI/IKp06I/IOHOHIKI/IM TCXHUKaMa

12 Hepno,unrmo yuiheme HCJIOKYITHOT HOCTpOjCH;a 3a npepaay BOAC, HPITHO-IOTUCHE CTAHUILIC
W BOJI03axXBaTa

13 KOHTI/IHyI/IpaHO r[paheH,e KBaJIUTCTa PCHYHC BOAC NYTEM Yy3HWMahla y30paKa U obaBelITaBame

TEXHOJIOra O TOME
[IpaBiere MoOTpeOHMX pacropena 3a aHanu3y, oOe3dehuBame na ce cBe aKTHBHOCTH Y
14 ciy’)kOW o/BWjajy 1O IUIAHY W YTBphHEHMM IpPHOPUTETHMMA W II0 IOTPEOH OTKIAmajy
HEJ0CTAIlM KOjH Ce MojaBe y paay

OpranuszoBame pajna y (pu3niKko-XeMHjCKOj 1 MUKPOOHOJIONIKO] J1ab0paTopuju y CKIamy ca

15 BaxehM npouenypama M yrmyTcTBUMa

16 EBuIeHTHpake YTPOUICHUX XeMHKaINja U3 TPUPYYHOT MaraiiHa

17 EBHIICHTHpakbE 0 TOKOBUMA U pe3yJITaTiMa CIIPOBEAEHHX MTOCTYIaKa

18 [TpumeHa ynyTcraBa ¥ cnenngukalije 13 00JIacTH KOHTPOJIe KBAINTETa

19 OxaprkaBame J1Ja00PaTOPHjCKOT MPHOOpa U Orpeme,

20 V3umame y3opaxa u3 TPaICKe BOIOBOTHE MPEIKE MO YHATIPE/I CAUHEEHOM IIaHY, KOjU
o0yxBara cBa MecTa Koja ce cHa01eBajy BOJIOM U3 TPaJCKOT BOJOBOA

21 Mepeme BPEIHOCTH pE3UIYalHOI XJopa Y BOIU Y .rpa,ucxoj BOJIOBOJTHOj MPEXH |
KOHTpOJIMCamhe opeheHe rpyne napamerapa y raboparopuju

22 OpranusoBame 1 pyKkoBolerme nocjaoBuMa Ha npeurmhaBamy OTHaIHUX BOJA

23 OJIP)K&B&H:C ayTOMaTWKe W CHTHAIM3alMje W MEpHO-peryjaludoHe TEXHUKE Ha CBUM
o0jeKkTuMa

o4 Ha 0a3u ynyTcraBa v npaBUIIHHKA O pajly pearoBame U Mpeay3uMame Mepa u oJrosapajyhux

pajmbu y Be3u goBohema onpeme y QyHKIMOHAIHO CTambe (IONpaBKe, 3aMeHe UT]L.)

25 CnpoBolere 1 npuMeHa 3alITUTHUX Mepa U HOPMATHBA KOjU cy 00aBEe3HH 110 3aKOHY

2 Ipennarame Mepa 3a 1000JbIIakE KBAJUTETA Pajia OMpeMe, yumITe[e y pajy onpeme,
paloHaNu3alyje Y pagy opeMe U HOCTpojerha

KonTponucame u eBUAECHTUPaEkE UCIPABHOCTU U pajia LEJIOKYIIHE OIIpeMe Ha IOCTPOjery 3a
npeuninhaBambe BOJE U CBUX LPITHUX CTAaHHULA

27

YTBphuBame Be3a u3Mmel)y mociaoBa M MPOIECHUX (PYHKIMja M3BPIICHO je, Kao W Ha
npumepy JKIT ,,Naissus” Humi, myrtem yHoca penauuja (+) u (-), 32 HOCIOBE KOjH YKIBYUY]y
onpeheny npornecHy GyHKuujy, rae cyma pexsennuja (P) npeacrasipa 30up OBUX 3HAKOBA,
npukazann y Tabema 6-11(JIykoBam um ocramum, 2015; Mymmurku, 2016; Dorovi¢, 2008;

Lukovac u ocranu, 2013).
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Tab6ena 6-11 IIpuka3 ¢pyHKIHjcKe MOBE3AHOCTH MOCJI0BA €A MPONeCHNM QYHKIHjama
Ilpouecne
¢ynuxyuje | E6 06 Km An QOon IIn Yc Opz Hze @
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[IporieHa WHUXOBE peaTUBHE BAXHOCTH M3BPIICHA je M300pPOM jeTHOT O]l HMUBOA Ha
ckamd ox 0 mo 5 (mpumor 1). Mctu kputepujym (mpuior 2) ce KOPHCTH 3a OILCHHBAE
nporecuux ¢ynkiuja (Jlykosam u octanu, 2015; Mymmiku, 2016; Lukovac u ocranu, 2013).
JloOujenu pou3BoIU Cy MpencTaBibeHn y Tadena 6-12 kao TeopHjcKu HUBOM 32 IOCIOBE 110

npoiecHUM QyHKIIMjaMa, Kao U 3a mpolecHe (yHKIIH]e TOCMAaTPaHUX TOCIOBA.
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Ta6ena 6-12 Teopujcku HUBOM NOCJIOBA 1O NPOLeCHUM GYHKIMjama

Ilpouecne pynkuyuje
Iocnoeu EB I 0o | Kt I AH | Ona | I | Yc | Opr | HzB
Hugo Z
Osnaka | Huso 5 5 4 5 4 4 1 4 4

1 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 180
2 4 20 | 20 | 16 | 20 = 16 = 16 16 | 124
3 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 180
4 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 | 180
5 4 20 | 20 | 16 | 20 16 - 4 16 16 128
6 4 20 | 20 | 16 | 20 16 16 4 16 16 | 144
7 4 20 | 20 | 16 | 20 - 16 4 16 16 128
8 3 = 15 | 12 = 12 12 8 12 12 78
9 1 5 5 - 5 4 4 1 4 4 32
10 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 | 180
11 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 180
12 4 20 = 16 = 16 16 4 16 16 | 104
13 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 180
14 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 | 180
15 4 - - 16 | 20 - 16 4 16 16 88
16 3 15 | 156 | 12 | 15 - 12 8 12 12 96
17 4 20 | 20 | 16 - - - 4 16 16 92
18 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 | 180
19 3 - - 12 | 15 12 12 3 12 12 78
20 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 | 180
21 4 20 | 20 | 16 | 20 16 16 4 16 16 144
22 4 20 | 20 | 16 | 20 16 16 4 16 16 | 144
23 2 - 10 8 - - 8 2 8 8 44
24 3 15 | 156 | 12 | 15 12 12 8 12 12 | 108
25 5 25 | 25 | 20 | 25 20 20 5 20 20 180
26 4 20 | 20 | 16 | 20 16 16 4 16 16 | 144
27 1 5 5 4 5 4 4 1 4 4 36
> 470 | 475 | 420 | 465 | 340 | 392 | 102 | 424 | 424 | 3512

Crnenehm kopak je mpolieHa MociioBa mpeMa MpoiecHUM (PyHKITMjaMa TPUMEHOM OIleHa
on 1 no 5 (mpuior 3), u3BplIeHa y CKIaay ca KpUTEpHjyMHUMa 3a J0JeNy OIleHa 3aCHOBAaHUM
Ha npuMeheHOM OpraHu3aloHOM cTaBy Ha pagHoM MecTy (JIykomam u ocramm, 2015;
Mymunku, 2016; Dorovié¢, 2008). [Ipuka3 oreHa mocioBa Mo MpoiecHUM (QyHKIHjama JaaT je
y Tabena 6-13.
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Ta6ena 6-13 OneHe mocja0Ba Mo MPoIeCHNM (PyHKIIHjaMa

IIpouecne
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3atum ce, Kao y mornasiby 6.1.1, BpIIM H3pauyHaBame KpajlbUX HHUBOA IIOCIIOBA

kopunihemem popmyne (6.1) (Jlykoam u octamu, 2015; Mymmnku, 2016; Dorovié, 2008;

Lukovac u octamm, 2013; Stankovi¢ u octanu, 2022). CTBapHH HUBOH TOCJIOBA MTPUKA3AHH CYy

Tabena 6-14.
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Tabenaa 6-14 CrBapHM HUBOM IOCJIOBA

1 25 25 16 25 16 16 5 20 16 164
2 20 16 16 16 = 12,8 = 12,8 16 109,6
3 15 20 12 15 16 12 4 16 12 122
4 25 25 20 25 16 16 3 12 20 162
5 20 20 16 20 12,8 - 3,2 9,6 16 117,6
6 20 12 6,4 12 12,8 12,8 3,2 12,8 16 108
7 20 20 16 20 - 12,8 4 16 16 124,8
8 = 15 12 = 7,2 9,6 3 12 12 70,8
9 5 3 - 3 3,2 2,4 0,8 2,4 3,2 23
10 25 25 20 25 20 20 5 20 20 180
11 25 25 20 25 20 20 5 20 20 180
12 20 = 16 = 16 9,6 4 16 9,6 91,2
13 25 25 20 25 20 20 5 20 20 180
14 25 20 20 25 16 16 5 20 16 163
15 - - 16 20 - 9,6 2,4 12,8 12,8 73,6
16 15 15 4,8 15 = 7,2 24 9,6 9,6 78,6
17 20 20 16 - - - 2,4 12,8 16 87,2
18 25 25 20 25 16 16 5 16 20 168
19 - - 7,2 9 7,2 9,6 1,8 7,2 12 54
20 25 25 20 25 20 20 5 20 20 180
21 20 20 16 20 16 16 4 16 16 144
22 20 20 16 20 12,8 12,8 24 9,6 16 129,6
23 - 10 4,8 - - 4,8 2 6,4 4.8 32,8
24 15 15 12 9 9,6 9,6 3 9,6 12 94,8
25 25 25 20 25 20 20 5 20 20 180
26 16 16 9,6 8 12,8 12,8 3,2 12,8 6,4 97,6
27 5 5 4 5 3,2 3,2 1 4 3,2 33,6
> 456 447 376,8 417 2936 | 3216 | 898 | 366,4 | 3816 | 3149,8

VY Tabena 6-15 cy npukazane mpocevHe OIEHE MOoCcIoBa U3padyHaTe moMohy ¢opmyne

(6.2) (JIyxomarr u octanu, 2015; Mymmnku, 2016; Lukovac u ocranu, 2013).

Ta6esa 6-15 I[IpoceyHa omeHa mocjioBa
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Ilpouecne

dynukuuje > Pp 3 Ps (0]

IMOCJIOBH
13 180 180 5
14 180 163 4,53
15 88 73,6 4,18
16 96 78,6 4,09
17 92 87,2 4,74
18 180 168 4,67
19 78 54 3
20 180 180 5,00
21 144 144 5,00
22 144 129,6 5
23 44 32,8 4
24 108 94,8 4,39
25 180 180 5,00
26 144 97,6 3,39
27 36 33,6 4,67
> 3512 3149,8 4,41

Kopuctehu muBoe u3 tabena 6-11 u 6-13 m3padyHare cy mpocedHe OIeHE MPOIECHUX
dyuknuja momohy dopmyie 6.3 (Jlykosarl u ocranu, 2015; Mymmwmuku, 2016; Dorovié, 2008;
Lukovac u octanu, 2013; Stankovi¢ u octamu, 2022). IIpoceune orieHe MPOIECHUX BYHKITH]a

npukasase cy y TaGena 6-16.

Tabesa 6-16 Ouene npouecHux GyHKIHja

IMpouecHe dpyHkuuje >Pp >Ps Opf
EBugeHTHpam€ 470 456 4,85
Oo0aBemiTaBame 475 447 4,71
Kontpoaucame 420 376,8 4,49
AHanu3zupame 465 417 4.48
OniyunBame 340 293,6 4,32
Inanupame 392 321,6 4,10
Yckiahupame 102 89,8 4,40
OpranuzoBame 424 366,4 4,32
H3Boheme 424 381,6 4,50

D 3512 3149,8 4,46

Ha ocHOBY cpenmux O1eHa, MPUCTYTIA C€ paHTUPay MPOLUECHUX QYHKIHUja Y CKIIaIy ca
TabGema 6-17, nok ce mociaoBu panrupajy npema Tadema 6-18.

Kopucrehu metony mponecuHux ¢ynknuja Ha npumepy JKII ,,BogoBoa“ Bnacortumnie,
no0HjeHa je cpeima BPeIHOCT OlLieHa MOCiIoBa Koja pedieKkTyje HUBO opraHu3zoBaHocTH. Ha
OCHOBY OpojuaHe BpeaHOCTH o1 4,41 3akibydyje ce Jla HUBO OPraHM30BAHOCTH TPEICTaBIba
BUCOK CTETICH OpPTaHM3allMOHE CTPYKTYpe y KOME H3BPIICHE IMMOCIOBAa HE 3aBUCH CaMO O]l

ynyTcTaBa HaapeheHux, Beh ce Takohe ocnama Ha nmoctojehe opraHuzanmroHe mpomuce.
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Ta6esa 6-17 Panrupame npounecHux GpyHKIuja

Panr Hpouecife Huso IIpoceuna
ynkumje OLleHAa
1 EBunentupame 5 4,85
2 Oo6aBemraBame 5 4,71
3 U3Boheme 4 4,50
4 KonTpomucame 4 4,49
5 AHanu3upame 5 4,48
6 VYcknahuBame 1 4,40
7 OpraHu3oBame 4 4,32
8 OmstyunBame 4 4,32
9 IInanupame 4 4,10
> 4,46
Tabesa 6-18 Panrupame mocjiopa
Panr ITocsioBUH HuBo Hpoceuna
oleHa
1 10 5 5
2 11 5 5
3 13 5 5
4 20 5 5
5 25 5 5
6 21 4 5
7 7 4 4,88
8 17 4 4,74
9 18 5 4,67
10 27 1 4,67
11 5 4 4,59
12 1 5 4,56
13 8 3 4,54
14 14 5 4,53
15 4 5 4,50
16 22 4 4,50
17 2 4 4,42
18 24 3 4,39
19 12 4 4,38
20 15 4 4,18
21 16 3 4,09
22 6 4 3,75
23 23 2 3,73
24 9 1 3,59
25 19 3 3,46
26 3 5 3,39
27 26 4 3,39
Y 4,41

OBa cuTyaryja MPBEHCTBEHO BaXKH 3a MOCJIOBE KOjU Cy OIEHeHN ca BehuM orieHama oJt
MIPOCEYHE OIICHE MOCJIOBa. Y OBOM cllyuajy, TW MOCIOBH Cy O3HaudeHu ca ,1%, ,4% 5% 7%
8, 109, ,,11%, 13" [ 14%, 17, ,,18%, ,,20%, ,21%, ,,22* 25" u ,,27", oK KOoa mpeocTaiux
MOCIIOBa MMa TIPOCTOpa 3a HUXOBO MoOoJbImame. Ha OCHOBY cpelme BPEIHOCTH OlleHa

npolecHUX (QPyHKIM]ja cTBapa ce yBUJ y MpollecHe PYHKIH]e KOje 3aXTeBajy 3Ha4ajHE U3MEHE
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w yHarnpehema. OBo mpe cBera oOyxBara IpoiecHe (YHKIMje KOje MMajy OILEHE HMCIIOJ
npoceune BpeaHocTH (4,41). Y TakBuM ciy4yajeBHMa, MPUMEHHUBAKE Mepa 3a yHampeheme
Tpebano O6u na ce ¢okycupa Ha OHE MpolecHe (QYHKIHje Koje Cy AoOWiIe HUXKE OIICHE,
OTHOCHO Ha ,anupame” (4,10), ,,omtyunBame” (4,32), ,,opranusoBame” (4,32). Panr
nporecHuX (yHKIMja W TIOCIOBAa TpYyXa YBHJ Y TO3UTHBHE M HETATHBHE AacCIIeKTe
oprann3oBaHocTd. Ha 0CHOBY OBOT paHTa MOKE C€ YOUUTH KOJUM MPOIECHUM (PyHKITHjaMa U
nmocyioBuMa Tpeba mocBeTUTH Behy makmy, MOCEOHO OHWUM IPOIleCMMa M TOCIOBHMA KOjH
MMajy BHCOKE HUBOE, a TPOCEYHE OIICHE CY UM HUCKE. Y OBOM KOHTEKCTY, UCTHUY C€ MTOCIOBU
o3HaueHu ca: ,,19%, ,,20%, ,,22% [26* u ,27“, uuje cy mpoceuHe OICHE HIKE O]l BPEAHOCTHU
JI0JIeJbeHUX UM HHUBOA.

AHanmu3oM pesynrara Jo0UjeHHX MTPUMEHOM METOJIE MPOIEeCHUX (PYHKIIH]ja 3a MPOIICHY
opranuzanuonux nepdopmancu JKIT ,,Naissus* Hu u ,,BogoBoa™ BiacoTuHiie, 3aK/by4eHO
je nma ¢yHKOMje YNpaB/bauKor KapakTepa HMajy JOMUHAHTHY YyJory y o0e30ehuBamy
KOH3UCTEHTHOT, noy3aaHor u oxapxusor paga JKII 3a BogocHabneBawe. Kpo3 oBaj mpuctyn
npyXka ce AeTajbaH yBUJ y MHbOpMalldje U MoAaTKe O KBAJUTETY CHPOBE BOJIE, HA OCHOBY
KOJUX C€ CYIITHHCKH BpIIM ONTHUMH3allMja IMpolieca TpeTMaHa Kako OM ce KOHTHMHYUPAHO
3aJI0BOJbHIIE TIOTPEOE MOTpoInada. YKOIUKO HE TOCTOjU jacHO neduHUcaHa ocoba Koja je
OJITOBOpHA 32 yINpaBJbarkbe M HAI30p HAJ MallUM M BEJIWKHM IIOCTpPOjeHUMa 3a cHalJeBame
BOJIOM 3a TMuhe, He MOXKE C€ OYCKHMBATH 3HAYajHO MOOOJbIIAKE €PUKACHOCTH U OJIPKUBOCTH
nenokynHor cucremMa. OBO cyrepuiie Ja cy JbyIOH, OJHOCHO YJora M aHTa)KOBaHOCT
OJITOBOPHUX o0co0a, KJbyuyHH (akropu y mpouecy yHanpehewa u mocturHyha O00Jpux

pesynTara.

6.2 [Ipumena ogadpaHuX HCTPAKMBAYKUX METO/Aa 32 aHAJIW3Y NMapaMeTapa KBaJMTeTa

CHPOBe MOBPIIMHCKE BO/Je H3BOPHILITA BoJoCHAa0AeBama ,,Meaujana* u ,,Baacuna“

EdukacHo ympaBibamke KBAIMTETOM CHPOBUX TMOBPIIMHCKUX BOJIa KOje CIyKe 3a
nobujame (pUHAIHE BOJE 3a BOJOCHAOACBAKE, KAa0 M ONTHUMalHA JUCTpHOYyIHMja BOJE Y
NpaBUWIHUM KOJIMYMHAMA WM OJIP)KUBOCT y BOJOCHAOJCBamy, MPEICTaBJbajy KOMIUICKCHA
NUTalka Koja YKJbY4yjy OOJNACTH XHMIpPOJIOTHjE, XHUJApayJlIUKe, €KOHOMHjE U EKOJIOTH]e.
YrpaBbamke W HAA30p HAJ BOJOBOJHUM CHUCTEMHMA IPEACTAaBJba CIOKEH W JUHAMHYAH
MpoIec KOju ce ocjama Ha OOMMHY 00paay W HMHTEPIpETAINd]y pPa3IMYUTHX I0JaTaKa

(Costello & Osborne, 2005; Liu u ocramu, 2003; Singh u ocramm, 2004; Tokath, 2015).
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[Momam o mpoTumajumMa BojAE W IMapaMeTpuMa KBaJHWTETa CHPOBE TIOBPIIMHCKE BOJEC
IPE/ICTaB/bajy OCHOBY 3a JIOHOUICHE pAIMOHATHUX OJUIyKa M OCHTypame e(UKaCHOT
(GyHKIIMOHHCamba LEIOKYITHOT BOJOBOAHOr cucTema. [lomamm o mapamerpuma KBaluTeTa
CHpOBE BOJIE 3a oTpede OBe ArcepTalyje, Npey3eTH cy U3 HHTepHe AokymenTtanuje u3 JKII-a
»,Naissus®“ u JKII-a ,,Biacuna“, xoja HHje jaBHO JOCTYyIIHa M Ha OCHOBY KOj¢ Cy H3BEICHU
HOJAIM O CPEAUM MECCYHHM BPETHOCTHMA KOHIICHTpAIMja aHAJIM3HPAaHUX Iapamerapa
KBAJIUTETa CHPOBE BOJIE 32 00a MEPHA MeCTa, KOHKPETHO y Tipwio3uma 6 u 7. majyhu y Bumy
3Ha4aj ¥ OOMM I0/IaTaKa KOjU CE CaKyIbajy, HbUXOBa KOHCTaHTHA JOCTYITHOCT, NIPE CBEra
OJITOBOPHHUM JIMIIMMA 332 KOHTPOJIY KBaJHMTETA, j€ O]l CYIITUHCKOT 3Ha4aja, jep ce Ha Taj HaUMH
BPIIM ONTUMAITHO (YHKIMOHHCAKE U OCTBAPHBAKE IOCTABJHEHUX CTaHAAp/Aa KBAJINTETA
yciyra, anu U o0e30elyje mHpOpMHCame KOPHUCHHUKA BOJOBOJHHMX YCIyra O aKTyeITHOM
CTamy KBaJHUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BoJie Kojy koprcte (Unger u ocranu, 2015).

[IpumeHa ageKBaTHUX METOJA 33 CaKyIUbalhe W aHAIM3y OBHX I10JIaTaKa Urpa KIbYYHY
yIIOTy y JOHOIICHY yNpaB/baukux OIIyKa. JIoK je paHHMje KOOpAWHANHWja Yy BOJOBOJHUM
CHCTEeMHMa IOYHMBaja Ha MUCKYCTBY, JaHAC C€ WHTEH3MBHO KOPHCTE MAaTEMAaTH4KH MOJEIIH,
IITO j€ KJbYYHO 32 €(PUKACHO M OAPIKUBO YIpPaBhake BOJOBOAHUM crcTeMuMma. OBH MOJENN
UMajy KaramuTeT J1a OLCHY]y pa3IHyuTe CICHapHje M ONTHUMH3Yjy nepdopMaHce cucrema,
YiMe JONPHUHOCE CMamelky BpEMEHa W pecypca IMOTPEOHHX 3a OIyYHBAEKE W aKIlyje
(Moriarty u ocramu, 2005). HMako youaBamke H3MeHa y KOHIEHTpAIHju oapeheHunx
napaMerapa KBaJUTETa CUPOBE MOBPIIUHCKE BOJE YCIEN €KCTPEMHUX XUAPOJIOIIKUX I0jaBa
HE TpPEJCTaBJba HOBUHY, IUXOBOM JI€TaJbHOM Ipahemy TOKOM HaBeIEHOI MEepuojia HUCY
noJjeIHaKo nmocBehena nerajbHUja HAyYHA UCTPAKUBAhA.

VY OKBUpY peaqM30BaHOT WCTPAKWBaWka, HPUMEHOM JIECKPUIITHBHE CTATHCTHUKE,
CIIPOBEJICHE Cy Y3POYHO-TIOCIEANYHE aHAJIHM3€E YTUIIaja TPOMEHa 3alPEeMUHCKOT IPOTHIIaja Ha
onabpaHe mapameTpe KBaJHTETa CHUPOBE MOBPIIMHCKE BOJE KOja CIyXH 3a J00Hjame
¢uHANHE BOJC 3a BOJOCHAOIEBame. 3a JMECKPUNTHBHY CTATHUCTHKY, Tj. aHAJIM3Y OCHOBHUX
KapaKTepUCTUKA U PacHoese IMo1aTaka, KOpUCTe ce pa3Hu coTBepckH anatu. KoHKpeTHO y
OBOM ciy4ajy je kopuitheH SPSS mporpaM. Y KOHTEKCTY NECKpPHUIITUBHE cTaTHUCTHKe, SPSS
Hyau OpojHe MoryhHocTH 3a 00pany M aHajauM3y OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA U PacCIoJeNe
nonataka. McrtpaxuBame oOyxBara mepuoj of janyapa 2014. rommuae no nmenemoOpa 2018.
roauHe u ciposeeHo je Ha npumepuma JKII ,,BomoBoa‘ u3 Bnacorunna u JKIT ,,Naissus* u3
Huma, xoja Bpme cHaOneBame BomoMm 3a muhe. [lomamu o mpoTommMa 3a BOJOTOKOBE
Bnacuna w Hwumaa xopumheHn Cy W3 3BaHMYHHMX U3BemITaja PemyOauukor

Xuapomereoposionkor 3apoga PemyOmmke Cpouje. 3a JKIT ,,BomoBoxa, Ha MEpHOM MECTY

100



CBohe, aHanmm3mpaHe Cy Y3pOYHO-TIOCIEAWYHE MPOMEHE KOHIICHTpaldja Iapamerapa
KBaJIUTETa CHPOBE TOBPIIMHCKE BOJIE y OAHOCY Ha 3alPEMHHCKH IMPOTHIj, YKIby4yjyhu:
mytHohy, XIIK (KMnOs), amoHujak, HUTpaTe, HUTpHUTE, T'BOXkhe, maHraH, pH BpemHocT,
anymuHuajym u 60jy. Y oxsupy JKII ,,Naissus®“, Ha mepHoM MecTy Huii, cnpoBenene cy
aHanmu3e mpoMeHa 9 mapameTapa KBalUTETa CHPOBE IOBPIIMHCKE BOJE Yy OJHOCY Ha
3anpeMuHCKU npoTriaj. O0yxBahenn mapamerpu yk/byunnn cy. mytHohy, XITK (KMnOs),
aMOHH]aK, HUTpaTe, HUTpute, reoxkhe, manran, pH BpeaHoct u BIIKSs.

MyTtHoha Bojie TipecTaBiba Mepy MPUCYCTBA CYCIICHIOBAHUX YBPCTHX YECTHIIA Y BOJIH,
HOIYT TJIMHE, OPraHCKe MaTepHje U MUKpoopranmizama. M3paxasa ce y He(eroMeTpujCKUM
jenunuiiama myTtHohe (enr. Nephelometric Turbidity Units - NTU). Bucoka mytHoha mMoxe
OMeTaTH Tmporece ae3uH(deKIrje W ykaszyje Ha moTpedy 3a J0JaTHUM TPETMaHOM
Koarynanuje, ¢iokynanuje u QuiTpanuje Kako o6u ce obe3denuna 6e3d0enHa Boaa 3a muhe
(Bridgewater u ocrammu, 2017). Xemujcka norpomma kuceonuka (XIIK - KMnOs) je
WHIMKATOp TMPHCYCTBa OPraHCKMX MaTepuja Koje 3axTeBajy okcuumanujy. OOm4yHO ce
u3pakaBa y MHIUTPaMUMa MOTPOLICHOT KuceoHWka mo yutpy Boxe (mgO:/l). Bucoke
BpenHoctd XIIK yka3yjy Ha mnorpe0y 3a HWHTECH3MBHHUJUM TIpOIlECMMAa OKCHIAIM]EC H
ne3uH(eKIje TOKOM TpeTMaHa BOJe, Kako OM ce CMamHhO HHBO OpPraHCKOT 3araljema
(Chapman, 1996). IlpucycTtBo amMoHHWjaka y BOAM MOXE OWTH 3HaK 3araljermba OpraHCKUM
MarepujaMa WIW OTMAJHUM BojJaMa. YKJIamame aMOHHjaKa je BaXXHO 3a OJp’KaBarbe
3IIPaBCTBEHE UCIPABHOCTH BOJIC, @ OOMYHO CE€ TIOCTIKE OMOJIOMIKOM HUTPU(DUKAIIUjOM HITH
xemujckoM okcuaanujom (Benjamin, 2002). Hurpatu ¥ HUTPUTH Cy MPOU3BOAM OKCHIAIH]C
aMOHHWjaka W MOTy OWTH TPHCYTHH Yy BOAM KAao PE3yJTAT MOJONPHUBPEAHUX AKTHBHOCTH,
OTMAaJHUX BOJa M HMHAYCTpHjCcKOr 3arahiema. Bucoke KoHIlEHTpalyje HUTpaTa U HUTPHUTA
NpEeJICTaB/bajy PHU3HMK 3a 37paBjbe JbY/AU, MOCEOHO 3a J0jeHdYas, 300r 4era ce y Mpolecy
npeunnrhaBama noceOHO oOpaha maxmba HAa BHUXOBO YKIAKAKE MyTEM JEHUTPUPHUKAIH]E U
npyrux metona (EPA, 1993; Nollet & Gelder, 2013). I'Boxhe je yecT npuUpPOAHU EIEMEHT y
BOJIM, Al H-E€TOBE BHCOKE KOHIICHTpAIlMje MOTY JOBECTH J0 MpobiiemMa Kao IMITO Cy Oojarme
BOJIC ¥ TAJIOXKCHE y IEBOBOMMA. Y TpoILiecy MpeuninhaBama Bojie, rBokhe ce yKiiama ImyTeM
oKcHJanuje u GpuiaTpanuje, kako Ou ce crpeunsie HeraTUBHE MOCIEANIE Ha KBaJIUTET BOJIE 32
nuhe (Bridgewater u octanu, 2017). Cauuno reoxl)y, MaHraH je MPUPOIHO MPUCYTAH Y BOAU
1 y BehuM KOHIIEHTpaldjama MOXe Y3pOKOBaTH MpobiieMe Kao ITO Cy MpJbe Ha oxehu u
HEYroZlaH YKyC BoJie. MaHraH ce ykiama IyTeM OKCHIAIMje W (UITpanuje, Kako Ou ce
obe30enmina kBanuTeTHa Boja 3a cHaOaeBame (Canada, 2016; Wisconsin Department of

Health Service, 2022). pH BpentocT Bojie MEpy HUBO KHCEIOCTH HIIM 0Aa3HOCTH BOJE M UTpa
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Ba)XKHY YJIOTY Y MHOTHM IporiecuMa npeuninhasama. He u3paxasa ce y jeannunama, Beh xao
JorapuTaM KOHIIEHTpaIlije BOAOHUYHUX joHa (0e3 jemuuuiie). Kontpona pH je xpyuyna 3a
ONTUMH3AIM]Y TpoIleca Kao MTO Cy Koarynanuja, Ae3uH(eKlrja U KOHTpoJa KOpO3Hje Y
BOJIOBOJIHMM cHUcTeMuMa. HenpaBwiman PH Moxe n0BecTH A0 KOpO3Wje ILIEBOBOJAA WIIU
Heedukacue ne3unpeximje (Snoeyink & Jenkins, 1980). Anymunujym ce Mmoxxe Hahu y Boan
Kao MPHUPOHU EIEMEHT WIIM Kao pe3yJsTar yrnorpede koaryjiaHara y mporecy npednnrhaBama.
Bucoke KoHIEHTpamuje alyMUHHjyMa MOTYy OWTH INTETHE 3a 37ApaB/be M e(PUKaCHOCT
npeunnihaBama Boje. YKIamame BHIIKA aJyMUHHjyMa BpIIM C€ IMyTeM Koaryjianuje u
¢duntpanuje, kako 0u ce obe30emmia O6e30eqHa Boma 3a morporrade (Canada, 2020). Boja
BOJIC j€ WHAMKATOp MPHUCYCTBA OPraHCKHX MaTepHja WM METaJHHX joHa. M3paxkama ce y
IaTHHOBO-KoOanTHUM jeaunuiiama (Pt/Co scale), mro mpeacraBiba jequnmIle Mepe 3a 00jy
BOJIC Ha OCHOBY KOHIICHTpallfje IUIaTHHA-KOOAITHUX pacTBopa. TpermaH 06oje yKIbyuyje
mporiece Koarynamnuje W QuiTpamuje kako Om ce o0e30enuna Boaa Koja 3aJ0BOJbaBa
CTaHJaplie KBaJWTETa Yy TOIJIeIy €CTETCKHX W 3IpaBcTBeHMX 3axteBa (Asian Development
Bank, 2013; Chapman, 1996). HaBemenu mapameTpu Cy OJ CYHITHHCKE Ba)KHOCTH 3a
KOHTPOJIy KBAJIMTETa CUPOBE Boje U ofpel)yjy mpoliecHe Kopake moTpedHe 3a 06e30ehuBame
3/IpaBCTBEHO MCIIPaBHE BOJIE Y CUCTEMY jaBHOT BOJIOCHA0/IeBabA.

Ha 6u ce nposepmwia nosezaHoct mytHohe Boge ca XIIK (KMnOas) u BIIKs 3a mepHO
Mecto Hwum, omnocHo moBe3anoct mytHohe Bojae ca XIIK (KMnOs) 3a mepao mecto CBolje,
kopuithex je IlupcoHoB koeduiujeHT kopenanuje. [lupcoHoB kKoeduIujeHT Kopenaiyje je
CTaTUCTHYKAa Mepa KOja ce KOPHCTU 3a MEpEHEe jauMHEe JIMHEapHOr oJHOoca u3Mel)y nBe
KOHTHHYHpaHe mpoMeHJbruBe. OBa METOJ]a C€ YeCTO KOPUCTH y UCTpa)XKMBamkbUMa Kako O ce
yTBpAWJIa TIOBe3aHOCT m3Mel)y aBa ckyma mojaraka. [ITMpcoHOB KoeHIMjeHT Kopemaluje,
YeCcTO 0O3HAYCH ca P, MOKe UMaTu BpeaHocT u3mely -1 u 1. Bpennoct koja ce mpubimxkasa 1
yKa3yje Ha jaKky MO3UTHBHY JIMHEApHY Kopenaiujy u3Mel)y mpoMeHIJbUBUX, 0K BPEIHOCT KOja
ce mpubmmkaBa -1 ykasyje Ha jaky HEraTHBHY JIMHEapHy Kopenamujy. BpemHoct koja ce
npuOIMKaBa HYJIW YKaszyje Ha cmabo WM OJCYTHY JIMHEApHY Kopenanujy usmehy
npomensbuBux (Turney, 2022).

Jla Ou ce yTBpIuiia MPOMEHJBHBOCT ITOKa3aresba KBAIUTETA CUPOBE BOJE y 3aBHCHOCTH
O]l jauWHEe MPOTHUIaja Boxe KopuiiheHa je jemHodakTopcka aHanm3a Bapujance (ANOVA).
AHanu3a BapHujaHce je MpoIrieaypa Koja ce KOPUCTH Ja Ou ce UCIUTAJIO Ja JIM MOCTOJH WJIH HE
pasiuka y usMel)y HajMame JIBeé apUTMETHYKE CPEIUHE y HEKOM CETy IMoJaraka y KojeM je

Mmoryhe n3padyHaTH HajMame JBE apUTMETHUKE CpeIUHe. JeTHOpaKTOpCKa aHaIn3a BapHjaHce
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HaMm oMoryhaBa fa mopenuMo TpPOCEKe WM apUTMETHYKE CPEIMHE BHILIE O]l JIBa Y30pKa
(Sheskin, 2020).

Kako Om ce ucrnuTao yTHIAj NpOTHIAja BOJAEC HAa IIOKAa3aTesbe KBAJIUTETA CHPOBE
NOBPIIMHCKE BOJE TMPUMEH-ECHA je perpecuoHa aHajin3a, Ha OCHOBY Koje cy JeduHHCcaHe
HajIPHUKIIATHU]e (PYHKIIHjE 32 MOJICTIOBaE AUCTPUOYIIH]E IO1aTaKa.

MeTtona kiacTepoBama je u3BplieHa y cratuctudkoMm coprtepy R 4.0.4. kopumrhemem
nakera dendextend wu cluster u wmanma je 3a HWJb TpyIHUCame CIMYHHX [OJaTaka y
oaroBapajyhe kmacrepe. Ilaker dendextend omoryhaBa manHumynanujy OeHApOrpama, JOK
cluster maker npyxa HU3 (QYHKIMja 32 KIacTepOBame U OleHy KiacTepa. Kopumihemem oBux
nakeTa, Moryhe je U3BpIINTH KJIacTepoBame MOAaTaka, BU3yaJl30BaTH PE3yATaTe U OLUEHUTH
kiaacrepe (Galili, 2015). 3a wu3bop HajOo/BEr MeTOma KiIacTEpOBama H3PAYyHATH CY
KoeUIMjEeHTH aryioMepaliije 3a meT MeToa KiactepoBama (average, single, complete, ward
u weighted) u uzabpan je Ward meton umja BpeaHocT koedunmjenta uznocu 0.999. Ward
Mozen je kopumiheH ma OM ce rpymmcajga Mepema Ha OCHOBY H3MEPEHUX BPEIHOCTH
napamMeTapa KBaJHTETa CHPOBE MOBpIIMHCKE Boje. [la Ou ce yTBpAMO omnTumManaH Opoj
Ki1actepa kopuiihene cy uatepae Mepe Banuanoctu Silhouette Scores u Mantel value.

3a uaeHtuuUKanMjy 3ajeAHUYKUX (pakTopa KOjU MMajy YTUIA] HAa KBAJIUTET BOJE,
kopurtheHa je ekcruioparnBHa Qakropcka ananmu3a (PCA) ca Verimax porarmjom. OBO je
CTaHAAPIHHU CTAaTUCTUYKH METOJ KOjU CE KOPHCTH 3a MCTPAXHMBAIE CTPYKType BapHjadimu y
JATOM CKYITy TIofiaTaka U UAeHTU(UKAIM]Yy JTaTeHTHUX Bapujabliu Koje CTOje h3a OrcepBaluja.
usbs oBe (hakTOpcKe aHanIM3e jecTe Aa ce WACHTU(DUKY]Y JIATeHTHU (PaKTOPU WIM KOMIIOHEHTE
Koje oOjanmaBajy BapHjaOMIMTET Y TIOAAMMA, OJHOCHO JIa CE OIHIIE CTPYKTYpa Y BEITHKOM
Opojy Bapujabii M yrHo3Hajy OHE BapHjadiie Koje Cy y CIMYHOM OOJIMKY WM MMajy CIMYHO
nonamasme (Jolliffe, 2002). TIpe camor cmpoBolewa aHanmM3e, HM3BpIIECHA je TMPOBEpa
aJICKBaTHOCTH TOJlaTaka 3a eKCIUIOpaTUBHY (QakTopcky aHanu3y. OBaj kopak oOyxBara
UCIIUTHBAKE YCJIOBA Koje Tpeba Ja 3aJ0BOJBH Y30paK, Kao IITO Cy TOCTOjamhe KOopelaluje
u3mehy Bapumjabmu w  BenmmumHa y30pka. OBHM  yCIOBH Cy OWTHM 3a HCIPaBHO |
uHTepnperatuBHO u3Boheme PCA amammze. Y koHkpeTrHoM ciydajy, PCA anammsza je
u3BpIIeHa y craructuukoM codreepy R 4.0.4. y kome je kopuntheH naker 3a MyATHBApHjaTHY
aHaIM3y W BU3YEJM3alNjy MOJaTaka.

Cnuka 6-3 mnpukaszyje OCHOBE OMINTEr MoJeja OIPKHBOT YyIpaB/bakba BOIHUM
pecypcuMa, OJHOCHO pa3yMeBame HWHTEpakuuja u3Mehy pasIuyuTuX KBaJUTaTHBHUX H
KBAaHTUTATUBHHUX (PaKTOpa M HUXOBOT YTHIAja Ha KBAJIUTET CHUPOBE MOBPLIMHCKE BOAC Y

oapeheHoM mPOCTOPHO-BPEMEHCKOM KOHTEKCTY. LleHTpanHa Tema mozena cy ,,KBaJIUTaTUBHE
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¥ KBAaHTHTAaTUBHE OCITWIIANIHje", TO cyrepuiie (HOKyC Ha BapHjalHje Kako KBAJIUTETa, TAKO U
3aIPEMUHCKHUX TMPOTHIAja Y BOXHUM TennMa. OBaj KOHIENTYyalTHH OKBHD IPYKa OCHOBY 3a
UCIIMTUBAKhE KOMIUICKCHE TMHAMHKE KOja YTUYe Ha KBAJIUTET BOJE, YMME C€ MOJICTHYE PA3BO)]
e(UKaCHUX CTpaTeTHja 3a 3alITUTY pecypca MUTKE BOJE Y MOAPYYjuMa CKIOHUM €KCTPEMHUM

XHUJIPOJIOIIKUM TI0jaBama.

N,

IneHTHdNKATIA
mpodieMa

CiHBHO DOApydje —
npupogHH (hakTopn

3anpeMHHCKH

Monemipame
Gynzumja

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
KapakTepnsarmija :
eKCTpeMa :

:

AHammna :

I

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

PpH3IIKA

VHanpelheme
MOHHTODPHHTA

MynTiMeIjatHa
AIUIHKALIjA

BpeMeHcKa JUMeH3H]a - IEPHOIH

Imesn / IIpocTopHa AUMeH3Hja — THIIONOTH|a BOJHNIX Tela

Canka 6-3 OcHoBe Mo/1e/1a OAP:KMBOT YNPAaB/bakhba BOAHUM pecypcHMa
(ayTtop, 3acHoBaHO mpema: Stankovic u octanu, 2023)

Kao nonaszHa, a mpuTOM M KOMILJIEMEHTapHa aHaju3a y3 ACCKPUITHUBHY CTaTHCTHUKY,
TOKOM peajH3alije UCTpakMBamka M3BpIIEHA je M OLEHa MapaMerapa eKOJIOIIKOI cTaTyca
CHpOBE BOJI€ Ha TMpuMepy o0a aHalIM3MpaHa BOJAO3axBaTa, y (QYHKUUjU omadpaHuX
napameTapa kBaiurera cupose Boge (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 74/2011, 2011). UsBpiueHa je u
OlleHa KJjlaca KBajquTeTa oAa0paHuMX MapameTapa KBaJUTeTa CHPOBE BOJE y OAHOCY Ha
onpende Ypenbe o rpaHMyHMM BpeaHocTHMa 3aralyjyhux marepuja y MOBPLIMHCKMM H
MOJI3EMHHUM BOJ]aMa M CEIMMEHTY M POKOBHMA 32 BUXOBO JocTu3ame (,,Cin. rmacauk PC*, Op.

50/2012), o je mato y moriaBiby 3.6.

6.2.1 Jleckpunmuena cmamucmuxa npomuyaja u napamemapa Keaiumema cupoge

noespuuUHCKe 800e

CBpxa JIeCKpUNITHBHE CTaTUCTHKE je Ja oMoryhu mpencraBibambe U CHHTE3Y IOJIaTaKa,

OJHOCHO [a y3 momoh OrpaHUYCHOI C€Ta HYMCPUYKHUX IMOKA3aTCJba U3pPa3nl OCHOBHO 3HAUCHC
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CKyna mozaraka. [IpumapHe MeTOHONIOTHje KOje Ce NMPUMEHY]y y OKBHUPY JAECKPUIITHBHE
CTaTUCTUKE YKJbY4Y]y BU3yenaHO (rpaduuko) u TaberapHO MpencTaBbamke IMojaTaka, Kao U
u3Boheme KJbYYHHMX CTAaTUCTHUYKUX Mepa, Kao INTO Cy Mepe IEHTpajHe TEHJCHIH]E,
Bapujabmiurera u obmuka auctpuOynuje (Sheskin, 2003). Bpoj mocmarpama, OJHOCHO
y3opaka (N) mpukasyje yKynHH Opoj M3MEpPEHHMX BPEIHOCTH 3a CBaKd Mmapamerap. Mepa
nenrpante teaenuje (M) npyxka yBuI y BPEIHOCT OKO KOje Ce TPYIHINY CBE aHAIU3HPAHE
BPEIHOCTH Yy30paka. Y KOHTEKCTY OBOT HCTpaxuBama, kopuirheHe cy cieaehe mepe
IICHTPAJIHE TEHCHIIMjE: apUTMETHYKA CpPEIMHA, MEAHMjaHa W MOJA. ApPUTMETHYKA CPEIUHA
NpeACTaB/ba MPOCEYHY BPEAHOCT Yy AUCTPUOYIMjH, U3pauyHATy Ha OCHOBY IOJaTaKa KOjH CY
Ha MHTEPBAJIHOM HJIM PAllMOHATTHOM HHUBOY Mepera. Memujana (Me) o3HauaBa BpEIHOCT Ha
CpPEIMHM pacCTofelie, MPU YeMy je Opoj MOjeMHAYHUX BPETHOCTH WCIION M W3HAJA MEIujaHe
ueHTHYaH, aeichu Tako ypeheHy cekBeHIly BPEIHOCTH Ha JIBE jeJHAKE MOJIOBHHE, TJIe CBaKa
canpxku 50% ykymnHux pesynrara. Moa (Mo) je Hajuenrhe onakeHH pe3yaTaT y TUCTPHOYIIH]H.
Cranmapaaa aesujandja (SD) ce neduHMIe Kao MPOCEYHO OACTYIAME IMM0jSAMHAYHUX
BPEIHOCTH O] apUTMETHYKE CpPEIWHE, OAHOCHO Kao KBaJpaTHU KOPEH CpPEIbe BPEIHOCTH
KBajJipata pasivka u3Mely mojemuHaYHUX BPETHOCTH W apUTMETHUYKe cpeauHe. Beha
BPEIHOCT yKa3yje Ha Behe ojcTymame MojeMHaYHuX Meperma o mpoceka (Sheskin, 2020).
Mepe o6nuka aucTpuOynHje Koje ce pasMmarpajy yKJbydyjy ckjyHec (eHr. SKewness) wu
Kyprosuc (enr. kurtosis). CkjyHec TmpeicTaB/ba KBaHTUTATHMBHH HMHIUKATOp CTEICHA
acHMeTpHje pacrozeiie BpenHocT. KoHIenT ckjyHeca Mpou3uiIa3y U3 CHIVIECKOT je3HKa, TJIe
Ha3UB UMIUTMIMPA 3aKPUBJFEHOCT WIIM UCKPUBJHEHOCT pacmopese. BpeaHoctu ckjyHneca mory
OWTH TO3WTHBHE, HETATUBHE WJIM HYNTE. Y CIIy4ajy CUMETPUYHHUX JUCTPUOYIHja, BPEIHOCT
CKjyHEca je Hylla, OK y CIydajy aCHMETPUYHHUX pacrojiena, MPe3HaK BPEIHOCTH CKjyHeca
onroeapa cmepy acumerpuje. C apyre cTpaHe, KypTO3HC C€ TeHEepaJIHO JAC(PHUHHUIIEC Kao Mepa
KOja TOKa3yje CTENeH y K0joj je TucTpulyluja pesynrara ,,ClJbOIITEHOCT™, OTHOCHO yKa3yje
Ha KOHIIEHTPAIMjy BPETHOCTH OKO CPEAMIIE-ET JIeia pacIojiesiec Yy OAHOCY Ha HOpPMAallHY
muctpuOynujy. OBa Mepa mpyka YBUJA Y pENaTHBHY BHCHHY M OIITPUHY pacrHoiede,
y3uMajyhu y 003up cTanaapaHy AeBujanujy kao pedepertnu napamerap (Sheskin, 2020).
3anpeMHHCKHU TPOTHIAj BOJE M ONaOpaHu MapaMeTpy KBAJIUTETa CHPOBE MOBPIINHCKE
Bojic (Tabena 6-19) ananu3upanu Cy MPUMEHOM Mepa IICHTpaJIHE TECHACHIM]e. Y aHaJHM3HU CY
KOpHITNEHN apUTMETHYKa CpeIMHa, Kao TIPOCeYHa BPEAHOCT pe3yaTara, Mo Kao
HajydyecTaiija BPEIHOCT y pacloielid, U MeIujaHa Kao cpeaullmba BpeaHocT. [a Ou ce
ucTpaxuia Qopma aucTpuOynMje mojaraka, NPUMEHEH je KOe(QUIMjEeHT acuMeTpuje

(Skewness), mox je Kurtosis kopurtheH 3a OleHY ,,CIUBOIITEHOCTH aucTpuOyrmje. OBe
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CTaTUCTHYKE Mepe Cy MpyXuie O0JbM YBUI Yy KOpenamujy u3mel)y 3anmpeMHHCKOT MPOTHIIaja
BOJIC W TIapaMmeTapa KBaJUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE Yy TMepuomay ona janyapa 2014. mo
neuem6pa 2018. roqune 3a mepHa mecta Hum u Ceolhe. Pesynararu takolhe nctuuy BaxXKHOCT
KOHTUHYMPAHOT MOHMTOPUHIA U aHAJIN3€ KBAJIUTETA CUPOBHUX MOBPIIMHCKUX BOAA Y OKBUPY

yhpaBJbamba BOI[OCHa6Il€BaH>eM M KOHTPOJIC KBAJIUTETAa BOAC.
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Cpenmpa BpeTHOCT MPOTHUIIAja BOJIE 32 MepHO MecTo Humr, wirycTpoBana Ha ciunu 6-4,
mHocn 33,71 m%s (SD=32,24). Kana ce pesynratu mopehajy on Hajmamer mo Hajseher,
npBux 50% MOCMaTpaHUX BPEJHOCTH MpoTHlaja je a0 22,90 m¥/s, mok je mpyra momoBuHa
u3Haj oBux BpenHoctu (Me=22,90). Hajuenrha u3mepena BpeaHoct nportuiiaja ouna je 12,50
m%s (Mo=12,50). MuHMMaNHA PErvCTPOBAHA BPETHOCT MPOTHUIAja BOJAE 32 MEPHO MECTO
Hum 6una je 4,56 m%s u msmepena je 12.01.2014. roxuHe, I0K je MakCHMalHa M3MepeHa
BpeHOCT Omta 288,00 m®/s u m3mepena je 04.03.2018. rogune. Pacmosena mpoTHIaja Boje
HOKa3yje M3pakeHy 3akolieHocT y aecHo (Skewness je 2,83), mTo ykasyje Ja uMMa BUILE
Mepema Yhje Cy BpeAHOCTH Mabe 0/1 apUTMETHUYKE CPEANHE, HETO Mepeha Yije Cy BPEAHOCTH
Behe ox aputmernuke cpenuHe. Takohe, pacmozena je jako 3ammibeHa (Kurtosis je 11,24),
ITO yKa3yje Ja ce, y OJHOCY Ha HOPMAJIHYy IHUCTPUOYIH]Y, TMOJAId BUIIEC TPYIHUITY OKO

Cpelll-e BPeIHOCTH, 300T Yera je BapujaOMIUTET NojaTaka Marbu.
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Canka 6-4 Pacrionena nmporunaja Boae 3a MmepHo Mecto Huim

Cpenma BpenHoctT MmyTHohe Bojae 3a MepHO mMecTo Humi, wiycrpoBaHa Ha ciuim 6-5,
usnocu 27,49 NTU (SD=77,80). Kama ce pesynratu mopehajy on HajMamer a0 Hajseher,
npeux 50% y3opaka je mmana BpenHoct MyTHohe Bome no 10,50 NTU, nmok je npyra
MoJIOBMHA M3HAJ oBUX BpeaHoctu (Me=10,50). Hajuentha u3smepena BperHOCT MyTHOhe BOIE
owmna je 2,20 NTU (Mo=2,20). MuHMMaIHa perucTpoBaHa BPEIHOCT MyTHOhe BOje Omia je
0,21 NTU, 3a6enexena 06.06.2015. ronune, 10K je MakCHMMallHa U3MEpEHa BPEIHOCT Ouia
1790,00 NTU u uzmepena je 15.05.2014. roqune. Pacniogena mytHohe Bojie je jako 3akolieHa
y JECHO, IITO YKa3yje Ja je BHIIE pe3yiTara KOju Cy MamUX BPEAHOCTH M HCIOA
aputMmetnuke cpenuHe (Skewness je 12,49). Takohe, pacromena je W3pasuTo 3alInbeHA

(Kurtosis je 225,12), mTo ykasyje na ce, y OQHOCY Ha HOPMaJHY AUCTPUOYLH]jY, TOAAIH
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BUIIIE TPYIIUIIY OKO CPEIbe BPETHOCTH, 300T Uera je BapujadmiIuTeT nojaraka Mami. OBakBa
pacriogena yka3yje Ha Behm Opoj y3opaka ca HHCKAM BpPEIHOCTHMa MYyTHOhe BoJe.
MakcumanHa 3abanexeHa BpeJHOCT MyTHOhe Bojie 3a aHanu3upaHu nepuoy je oumna oko 8500

nyTa Beha o1 MUHUMaIHe.
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Cuanka 6-5 Pacriogenia myrHohe Bose 3a MepHo MecTo Hum

Cpenma Bpeanoct XIIK (KMnOas) 3a mepHo Mecto Humi, unycrpoBana Ha ciuuu 6-6,
usHocu 10,87 mg/l (SD=11,75). Kana ce pesynraru nopehajy oa Hajmamer a0 HajBeher,
npBux 50% nocmarpanux Bpeanoctu XITIK (KMnOas) je no 8,80 mg/l, noxk je apyra nonoBuHa
usHax oBux BpeaHoctu (Me=8,80). Hajuenthe namepena Bpeanoct 3a XIIK (KMnOa4)je 8,00
mg/l (M0=8,00). Munumanua Bpeanoct XITK (KMnOs) 3a mepro mecto Humr je 1,90 mg/l u
u3Mepena je 15.10.2018. ronune. Makcumanna spegnoct XIIK (KMnOs) nznocuna je 284,10
mg/l. Jan 15.05.2014. ronune ca makcumanaom BpeaHorrhy XITK (KMnOa) je uctu kao nax
ca makcumanHoM myTHohom (1790,00 NTU), mito ykasyje Ha moryhy moBe3aHoct uzmely ose
nBe Bapujadie.

Pacnogena XIIK (KMnOa) je jako 3akoreHa y aecHo (Skewness je 13,41), mro yka3syje
Ha noMuHanMjy Huckux BpenHoctd XIIK (KMnOas) y onHocy Ha cpeamwy BpenHoct. Takole,
pacrioziena je uzpasuto 3ammbeHa (Kurtosis je 252,68), mito ykasyje Ha Tpynucame moaTaka
OKO Cpelhe¢ BPEAHOCTH U HUXOB MamH BapujabuinuTeT. MakcuMmaiHa 3a0enexeHa BpeIHOCT

XTIK (KMnOs4) 3a ananu3upanu nepuof je ouna 26 myrta Beha on MuHHMamHe.
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Cauka 6-6 Pacnogena XIIK (KMnOs) 3a mepHo mecto Huiu

Cpenma BpeIHOCT aMOHH]jaKa 3a MepHO MecTo Humi, mpukazana Ha ciumm 6-7, H3HOCH
0,12 mg/l (SD=0,22). Kana ce pesynratu nopehajy ox HajMmamer no HajBeher, mpux 50%
nocMaTpaHUX BpeAHOCTH amoHHjaka je g0 0,09 mg/l, mok je mpyra mojoBHHA HM3HAJ OBUX
Bpeanoctu  (Me=0,09). Hajuemrhe wu3mepena BpemnHocT amonujaka wusznocu 0,04 mg/l
(M0=0,04). MuauMaHa BpeIHOCT aMOHHjaka 3a MepHO Mecto Humr je Cnu, = 0,01 mg/l u
usmepena je 06.01.2015. roaune, a MakcumaiaHa BpeaHocT je Cnr,= 8,60 mg/l u usmepena je
26.09.2018. ronune.

Pacriofiena KOHIICHTpaIMje aMOHHjaKa je jako 3akoireHa y gecHo (Skewness je 31,86),
HITO yKa3yje /la UMa BHIIE MEpema YHje Cy BPEAHOCTH Mamke O/ ApUTMETHYKE CPEIHHE HETO
Mepema uuje cy BpeaHoct Behe o1 aputMmernuke cpenune. Takole, pacmonena je eKCTpeMHO
sanmsbena (Kurtosis je 1219,142), ca 3nauajauM OpojeM y3opaka UCIOJ CPE/Imhe BPEIHOCTH,
300r yera je BapujaOWIMTET MOJATaKka MamH, IITO 3HAYM JIa je KOHIEHTpalWja aMOHHjaKa
peNaTHBHO paBHOMEPHO pacropeheHa y 1enoj aHamu3upanoj oodsactu. OBakBa 3allMJbCHA
pacroziesia Moke OMTH WHIUKATOP OCET/bUBOCTH €KOCUCTEMA Ha 3aral)ermhe aMOHHjaKOM, IITO
yKa3yje Ha noTpely 3a JeTaJbHHUjOM aHAM30M HM3BOpa M yTHIaja. MakcumallHa BPEIHOCT

aMOHHjaKa 3a aHalIu3upaHu nepuon je 860 myra Beha o1 MUHUMAIHE.
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Cnuka 6-7 Pacnosena aMoHHjaka y Boau 3a MepHo Mecto Hun

Cpeama BpeJHOCT HATpATa y BOAM 3a MepHO MecTo Humr (ciuka 6-8) nsnocu 6,11 mg/l
(SD=1,72). Kana ce pesynratu nopehajy ox Hajmamer a0 Hajseher, mpBux 50% mocMarpaHux
BPEIHOCTH HUTparta y Boau je a0 5,80 mg/l, nok je apyra monoBHHA M3HAJ OBUX BPEIHOCTH
(Me=5,80). Hajuemhe wu3mepeHa BpeaHocT HuTpara y Boau je 5,80 mg/l (Mo=5,80).
MuHrMaIHa BpEIHOCT HUTpaTa y BoaM 3a MepHO mecto Hurr je 1,69 mg/l u usmepena je
27.08.2015. rogune, a makcumaisa je 20,30 mg/l u usmepena je 26.08.2017. roaune.

Pacniogena Hutpara je ymepeHo 3akoiiena y aecuo (Skewness je 0,74), mro ykasyje na
UMa BUILIE MEPEHa YHje Cy BPEIHOCTH MAmkE OJ1 apUTMETHUYKE CPETUHE HETO MEpema duje Cy
BpeaHoct Behe o apurmeTruke cpeaune. Takolhe, pacnozena je jako 3ammbena (Kurtosis je
2,36), mTo yKa3yje aa ce, y OJHOCY Ha HOPMAJHY JUCTPUOYIH]Y, IOl BUIIE TPYITHIITY OKO
Cpell-e BPEIHOCTH, 300T uera je BapujabmIuTeT mojartaka Mamu. OBO 3HAYU Ja EKCTPEMHE
BPETHOCTH HUCY TOJIMKO M3pakeHe. MaKCHMaiHa BPEOHOCT 3a aHAIM3MpaHH mepuoj je 12

nmyTa Beha o7 MUHUMAJTHE.
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Cauka 6-8 Pacnionena Hurpara y Boau 3a MepHo Mecto Hum

Cpenma BpeIHOCT HUTPHUTA Y BOIH 32 MepHO Mecto Hum (ciuka 6-9) uznocu 0,05 mg/I
(SD=0,05). Kana ce pe3ynraru nopehajy on Hajmamer a0 Hajseher, npBux 50% mocMarpaHux
BPEIHOCTH HUTpUTA Y Bomu je mo 0,04 mg/l, nok je mpyra mojoBHHA M3HAJ OBUX BPEIHOCTH
(Me=0,04). Hajuemihe wu3mepena BpeaHoct Hutputa y Boau je 0,01 mg/l (Mo=0,01).
MuHHMaTHa BPEIHOCT HUTPUTA y BOIH 32 MepHO Mecto Hu je 0,005 mg/l, a makcumanua je
1,443 mg/l u u3mepena je 23.01.2014. ronqune. Pacrionena HUTpUTA y BOJHM j€ jaKO 3aKOIIICHA Y
necHo (Skewness je 14,78), mTo ykasyje Ja ©Ma BHUIIIE MEpEHha YHje CY BPEIHOCTH Mambe Off
apUTMETHYKE CPEIMHE HETO Mepema 4hje Cy BpeaHOCTH Behe o1 apuTMETHUYKe CpenuHe.
Takolje, pacrofena je uzpasuto 3ammsbena (Kurtosis je 397,69), mro ykasyje aa ce, y OIHOCY
Ha HOpPMaJHy JUCTPHOYLHMjy, MOJAlM BHILIE TPYIUIIY OKO CPEIhe BPEAHOCTH, 300T yera je
BapujabuIMTeT Mmojaraka Mamu. OBakBa pacroena ykasyje Ha Behu Opoj y3opaka ca HUCKUM
KOHIICHTpaIlMjaMa HUTpUTa. MakcuMaiHa BPETHOCT HUTPHUTA 3a TTOCMaTpaHu mnepuoj je 144

ImyTa Beha 0 MUHHMMAJIHE.
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Cauka 6-9 Pacnionena Hurpura y Boau 3a Mepao Mecto Humx

Cpenma BpeaHocT reoxkha y Boau 3a MmepHo Mecto Humr (ciuka 6-10) uznocu 0,14 mg/l
(SD=1,49). Kana ce pe3ynraru nopehajy on HajMamer 10 Hajseher, mpeux 50% mocmarpaHux
Bpeanoctu rBoxkha y Bomu je no 0,08 mg/l, mok je apyra monoBMHA M3HAI OBHUX BPEIHOCTH
(Me=0,08). Hajuemthe wu3mepena Bpeanoct rBoxha y Bomu je 0,01 mg/l (Mo=0,01).
MunuMaaHa BpeaHOCT TBokha y Bomu 3a MepHO Mecto Humr je 0,002 mg/l u u3smepena je
23.01.2014. rogune, a makcumMaina je 62,570 mg/l u msmepena je 25.12.2016. rogune.

Pacmonena reoxha y Bou je jako 3akorieHa y aecuo (Skewness je 41,85), mto ykasyje
Jla ¥Ma BUILIE MEperha Yhje Cy BPEAHOCTH Mambe OJf apUTMETHUKE CPEIMHE HEr0 Mepema 4Hje
cy Bpennoctu Behe on aputrmernuke cpeauHe. Takohe, pacrmonena je eKCTPEMHO 3alllnjbeHa
(Kurtosis je 1759,23), mro ykasyje aa ce, y OJHOCY Ha HOPMAJHy TUCTPHOYIIH]Y, TOMAIIA

BUIIIE TPYIHUIILY OKO CPEAHE BPETHOCTH.
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Canka 6-10 Pacnopnena reoxha y Boau 3a mepHo mecto Huin
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Cpenma BpeJHOCT MaHIraHa y Boau 3a MepHO mecto Hum (cimka 6-11) uznocu 0,02
mg/l (SD=0,01). Kaga ce pesyaratu mopehajy onm HajMamer a0 Hajpeher, mpBux 50%
NOoCMaTpaHUX BPEAHOCTH MaHraHa y Bomu je mo 0,02 mg/l, 1ok je apyra moioBHMHA H3HA
oux Bpeanoctu (Me=0,02). Hajuemrhe usmepena Bpexnoct manrana y Boau je 0,02 mg/I
(M0=0,02). MunuMaiHa BpeIHOCT MaHraHa y Bomd 3a MepHo Mecto Humr je 0,01 mg/l u
uzMepena je 30.03.2014, 19.04.2014, 19.04.2015 u 06.10.2018. rogune, a makcumansa je 0,48
mg/l u m3mepena je 21.04.2014. romune. Pacnonena maHrana y BOAM je jaKo 3aKOIIEHA y
necHo (Skewness je 37,58), mTo ykasyje Ja ©Ma BHUIIIE MEpEHha YHje CYy BPEIHOCTH Mambe Off
apUTMETHYKE CPEIUHE HEr0 Mepema 4Yuje cy BpeaHOCTH Behe oJ apuTMEeTHUYKe CpeluHe.
Takole, pacriomena je u3pasuro 3amusbena (Kurtosis je 1507,94), mro ykasyje ma ce, y

OJTHOCY Ha HOpPMaJTHY JUCTPUOYIIH]Y, IOAAIH BHIIIE TPYIUIITY OKO CPEIhEe BPEAHOCTH.
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Cauka 6-11 Pacnoaesa manrana y Boau 3a Mepao mecto Humx

Cpenma pH BpemHoct Boje 3a MepHo Mecto Hwum (cimka 6-12) m3Hocm 8,43
(SD=18,78). Kama ce pesynraru mopehajy om HajMamer mo Hajseher, mnpBux 50%
nocMatpanux PH BpennocTu Bone je a0 8,00; MoK je Ipyra MmojoBHHA U3HAJ OBUX BPEIHOCTH
(Me=8,00). Hajuemhe usmepena pH Bpemnoct Boae je 8,00 (M0=8,00). Munumanna pH
BpemHOCT Boje 3a MepHo Mecto Hum je 7,10 m umsmepena je 15.07.2014. rommue, a
MakcumasiHa je 8,10 u u3mepena je 12.08.2014. rogune. Pacogena pH BpenHoctu Bone je
jako 3akomieHa y mecHo (Skewness je 42,71), mro ykasyje Ja MMa BHIIE MEpEma 4duje Cy
BPEIHOCTH Mame OJ] apUTMETHUYKE CPEIMHE HEro Mepema 4Huje Cy BpPEAHOCTH Behe on

aputMeTHuke cpenune. Takohe, pacrmoaena je u3pasuto 3ammsbena (Kurtosis je 1822,89), mto
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yKa3yje Ja ce, y OIHOCY Ha HOPMAalHy TUCTPUOYIH]y, TMOJAIM BHUILIE T'PYMHUIIY OKO CPEIHhe

BPEIHOCTH.
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Cauxa 6-12 Pacmionesa pH BpexnocT Boae 3a Mmepao Mecto Hum

Cpenmwa Bpennoct BITKs 3a mepno mecro Huin (cimka 6-13) usnocu 1,89 mgO2/i
(SD=0,99). Kana ce pesynratu nopehajy ox HajMamer 10 Hajseher, mpBux 50% mocmarpaHux
BpenHoctu BIIKs je g0 1,70 mgO2/l, nok je npyra molioOBMHA W3HAJ OBHUX BPEIHOCTHU
(Me=1,70). Hajuemrthe m3mepena Bpennoct BIIKs je 1,20 mgO2/l (Mo=1,20). Munumanna
Bpeanoct BITKs 3a mepro mecto Hum je 0,05 mgO2/l u usmepena je 20.04.2015. roaune, a
makcuMmaisa je 12,12 mgO2/l u u3mepena je 29.04.2018. roaune.

Pacnionena BITKs Boje je jako 3akomieHa y necHo (Skewness je 2,98), miro ykasyje na
¥Ma BHIIIC MEPCHa YHje CY BPEIHOCTH Mamkbe OJ ApUTMETHYKE CPEMHE HETO0 MEpemha Yuje Cy
BpenHoct Behe on apurtmerwuke cpenuHe. Takohe, pacmonmena je W3pa3uTo 3allujbeHA
(Kurtosis je 18,15), mro ykasyje aa ce, y OQHOCY Ha HOPMaJIHy JUCTPHOYIIH]Y, TOJAIA BHIIE

IPYNHUILY OKO CPEHhE BPETHOCTH.
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Canka 6-13 Pacnonena BIIKsy Boau 3a mepHo mecto Hum
Jla 6u ce mposepmita mose3anoct mytHohe Boae ca XIIK (KMnQOas) u BIIKs 3a MepHO
mecto Hum kopuihen je ITupcoror koedurujent kopenanuje (r) (tabena 6-20). N y tabenun

NpeJCcTaB/ba BEIMYMHY Y30pKa, TOK p — BPEAHOCT yKasyje Ha BepoBaTHohy 1a ce JoOHjeHH

pe3yaTaT MOTY jaBUTH CITy4ajHO.

Tao6ena 6-20 IToBe3anoct myTHohe Boae ca yrpomikom KMnQOs u BIIKs 3a mepno mecto Hum

Myrthoha Boge (NTU)
r p N
XTIK (mg/l) 0,737 0,000 1822
BIIKs (mgOa/l) 0,216 0,000 1591

MyTtHoha Boje 3a MepHO MecTo Huin je 3HavajHO, jako U O3UTUBHO moBe3aHa ca XIIK
(KMnOa); r (1822)=0,74, p =0,00. ITose3zanoct mytHOhe Boje 3a MepHO MecTo Humr ca BITKs
je 3HauajHa, cimaba u nosutusHa (1591)=0,22, p =0,00.

[Tocmarpajyhu, mame, pesyarare NeCKpPUNTHBHE CTATHCTHKE MPOTHIIAja U TOKa3aTesba
KBaJIUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE Boje 3a MepHO Mecto CBole, kon Biacotunia, yodasa ce
cpelimba BPEeIHOCT NpoTHIaja Bode (ciiuka 6-14) koja usHocu 8,10 m3/s (SD=10,28). Kana ce
pesynrarn mopehajy om Hajmamer a0 Hajeeher, mpBux 50% mocMmarpaHWX BPEIHOCTH
npotunaja je 1o 4,68 m¥s, nox je mpyra momoBmHa M3Haj; oBHMX BpeaHoctH (Me=4,68).
Hajuemhe m3mepena BpeanocT npotunaja je 2,85 m¥s (Mo=12,50). MuHMManHa BpegHOCT
npoTHIaja Boje 3a MepHo Mecto CBohe je 1,33 m¥s u usmepena je 16.09.2015. rogune, a
makcumansa je 133,00 m®/s u mmepena je 04.03.2018. romune. Pacnozena nporunaja Boze je
je jako 3akomreHa y mecHo (Skewness je 4,89), miro ykasyje Aa MMa BHIIE MEpErba 4Yhje Cy

BPCAHOCTH MamEe O ApUTMCTUYKC CpCAUHC HEIro MEpCHa III/I_]'E‘, Cy BPCAHOCTU Behe o
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aputMeTHuKe cpenuHe. Takole, pacmonmena je uspasuro 3amubeHa (Kurtosis je 37,10), mro
yKa3yje Ja ce, y OJHOCY Ha HOpMAallHy JUCTPUOYIHjy, TOAAIM BHIIEC TPYIHUILY OKO CPEIEhe

BPCAHOCTH.
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Cauka 6-14 Pacnogesia mporuiaja Bojae 3a mepHo mecto Cpolje

Cpenma BpeaHocT MyTHohe Boje 3a MepHO MecTo CBohe (cnuka 6-15) nznocu 29,83
NTU (SD=94,41). Kana ce pesyaratu nopehajy om HajMamer no Hajeeher, mpux 50%
nocMmarpaHux BpemHocTH myTHohe Bome je mo 13,65 NTU, mok je apyra monoBHHA W3HAT
oBux BpemHoctu (Me=13,65). Hajuemmhe m3mepena BpeaHoct mytHohe Bome je 5,06 NTU
(M0=5,06). Munumanua BpegHoct myTHohe Boxme 3a MepHo Mecto Csolhe je 0,90 NTU wu
usMepena je 31.12.2015. ronune, a makcumansa je 1224,67 NTU u m3mepena je 28.03.2015.
romuHe. Pacronena mpoTuiaja Bojge je jako 3akomieHa y jgecHo (Skewness je 6,96), miro
yKa3yje a uMa BHIIE MEpema 4Hje Cy BPETHOCTH MAambe O apUTMETHYKE CPEJUHE HETO
Mepema unje ¢y BpeaHoctu Behe on apurmernuke cpenune. Takole, pacnonena je u3pasurto
sammsbena (Kurtosis je 62,83), mTo ykasyje aa ce, y OAHOCY Ha HOpPMAllHYy TUCTPHOYIIH]Y,

rnoaany BUIIC I'pyIuiry OKO CpeaAbC BPCAHOCTH.
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Cauxa 6-15 Pacnionesia mytHohe Bone 3a MmepHO MecTo CBohe

Cpenma Bpennoct XITK (KMnOs4) 3a mepro mecto CBolje (cimka 6-16) mznocu 11,58
mg/l (SD=10,50). Kama ce pesynratu mopehajy om Hajmamer mo HajBeher, mpux 50%
nocmarpanux Bpegroctu XIIK (KMnOs) je no 8,43 mg/l, nox je apyra mojoBHHA W3HA OBHX
BpenHoctu (Me=8,43). Hajuemhe wusmepena Bpemnoct XIIK (KMnO4) je 6,06 mg/l
(M0=6,06). Munumanua BpeaHoct XIIK (KMnOs) 3a mepro mecto Cohe je 3,79 mg/l u
usmepena je 04.02.2014. rogune, a makcumaina je 121,50 mg/l u u3mepena je 28.03.2015.
roauHe. Pacmogena XITK (KMnOs) je jako 3akomena y gecHo (Skewness je 4,20), mro
yKa3yje Ja uMa BHIIEC MEpPCHa YHje Cy BPEIHOCTH Mambe Off apUTMETHYKE CPEIUHE HETOo
Mepema unje ¢y BpeaHoctu Behe o apurmernuke cpenune. Takole, pacnonena je u3pasurto
sammbena (Kurtosis je 24,40), mro ykasyje aa ce, y OJHOCY Ha HOPMAaJHY IUCTPUOYIIH]Y,

noJaany BUIIC I'pyIUITy OKO CpeAHC BPEAHOCTH.
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Cuuka 6-16 Pacnoaesa XIIK (KMnOys) y Bomu 3a mepHo mecto CBohe
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Cpenma BpeIHOCT aMOHHjaKa 3a MepHO Mecto CBohje (cnuka 6-17) usnocu 0,05 mg/l
(SD=0,08). Kana ce pesynratu nopehajy ox HajMamer 10 Hajseher, mpBux 50% mocmarpaHux
BpenHocTH amoHujaka je mo 0,03 mg/l; mok je npyra monoBMHa HM3HAJ OBUX BPEIHOCTH
(Me=0,03). Hajuemrthe u3mepena Bpeanoct amonmjaka je 0 mg/l (Mo=0,00). ¥ npuory 4
NpUKa3aHM Cy JaHM Y KOjUMa Cy, 33 IIOCMaTpaHH MEPHOJ, H3MEPEHe MUHUMAIIHE BPEIHOCTH
amMoHMjaka. MakcumaiHa BpeaHocT amoHujaka je 2,70 mg/l u usmepena je 04.08.2014.
rogauHe. Pacronena amoHujaka je jako 3akorieHa y aecHo (Skewness je 22,34), mro ykasyje
Jla IMa BUILE MEPEHa YHje Cy BPEIHOCTH Mamkbe OJf apUTMETUIKE CPEHHE HErO MEpema umje
cy BpemHocTu Behe ol apuTMeTHYKe cpeamHe. Takole, pacrozena je M3pa3uTo 3allnjbeHa
(Kurtosis je 717,27), mro ykasyje Aa ce, y OAHOCY Ha HOPMAlHYy AUCTPHOYLHjY, TOMAIH

BULIE TPYIUILY OKO CPEIHHE BPEAHOCTH.

1.250=

1,000

7507

Y4ectanocr

5004

2507

T T T T T
000 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000

AmoHmjak ma/l

Cauxka 6-17 Pacnogesia amoHujaka y Boau 3a MmepHo Mecto CBole

Cpenma BpeHOCT HUTpaTa y Boxu 3a MepHO mMecto CBobe (cnmka 6-18) muznocu 1,67
mg/l (SD=0,77). Kaga ce pesyaratu mopehajy om HajMamer a0 Hajseher, mpBux 50%
OCMaTpaHUX BPEAHOCTH HUTpara y Boad je mo 1,57 mg/l; mok je apyra momoBuHa H3HA
oBux Bpeanoctu (Me=1,57). Hajuemthe usmepena BpeaHoct HuTpata y Bomu je 1,70 mg/l
(Mo=1,70). MunumanHa BpeIHOCT HUTpara y Boxu 3a MepHo mecto Ceohe je 0,06 mg/l u
usmepena je 21.10.2014. rogune, a makcumanua je 7,20 mg/l u usmepena je 23.01.2015.
roguHe. Pacrmogena HuTpara y BOOW je jako 3akomieHa y gecHo (Skewness je 1,96), mro
yKa3yje Jla uMa BHUIIIE MEpEHha 4Yhje Cy BPEAHOCTH Marmbe O apUTMETUYKE CPEJAMHE HEro

Mepema uuje cy BpeAHOCTH Behe on apuTMmernmuke cpenause. Takohe, pacmogena je jako
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samsbeHa (Kurtosis je 7,29), mTo ykasyje na ce, y OAHOCY Ha HOPMAJIHy JUCTPUOYIIH]Y,

MOJIAIM BUILIE TPYTIHIIY OKO CPEIHHE BPETHOCTH.
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Cuanka 6-18 Pacnopesia Hutpara y Boau 3a mepHo Mecto CBolje

Cpenma BpeIHOCT HUTpHUTA Y BoaW 3a MepHO Mecto CBohe (cimka 6-19) m3znocu 0,004
mg/l (SD=0,003). Kaga ce pesynratu mnopehajy ox Hajmamer no Hajseher, mpeux 50%
HoCcMaTpaHux BpeAHOCTH HUTpHTa y Bomu je mo 0,003 mg/l, nok je mpyra monoBuHaA W3HAT
osux Bpeanoctu (Me=0,003). Hajuemnrthe u3mepena BpeaHoct uurpura y Boau je 0,002 mg/l
(M0=0,002). MuHuManHa BPEIHOCT HUTpUTA y Boau 3a MepHo mecto CBohe je O mg/l.
[Mpunor 5 npukasyje maHe y Kojuma Cy, 3a HOCMaTpaHH IEPHOI, M3MEPEHE MUHHMAITHE
BpPEIHOCTH HUTpUTA. MakcuMaliHa BpeTHOCT HUTPUTA Y BOJU 32 MepHO MecTo CBole nznocu
0,025 mg/l u uzmepena je 01.08.2014. rogune. Pacniogena HUTpUTA Y BOAM j€ jaKO 3aKOIICHA
y necuo (Skewness je 1,87), mTo yka3syje 1a ©Ma BHIIE MEPCHba Yhje Cy BPEIHOCTH Mambe O]
ApPUTMETHYKE CPEeIUHE HEro Meperma 4YHje Cy BPEIHOCTH Behe 0] apuTMETHYKE CpEIUHE.
Takohe, pacnogena je uzpazuro 3ammsbena (Kurtosis je 5,41), mro ykasyje na ce, y 0JHOCY

Ha HOpPMAJIHy TUCTPUOYIIH]Y, ITOJAIM BHIIIE TPYIHITY OKO CPEIAHE BPEIHOCTH.
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Ciika 6-19 Pacnioesia HUTPUTA y BoaM 3a MepHO MecTo CBohe

Cpenma BpemHOCT TBOkNha y Bomu 3a MepHO Mecto CBohe (cimka 6-20) uzHocu 0,20
mg/l (SD=0,30). Kama ce pesynraru mnopehajy on Hajmamer mo Hajseher, mpBux 50%
nocMarpaHux BpeaHoctu reoxkha y Boau je 1o 0,10 mg/l, mox je npyra monoBrHa M3HAA OBUX
Bpeanoctu (Me=0,10). Hajuenrhe usmepena Bpennoct reoxha y soau je 0,08 mg/l (Mo=0,08).
MunnManHa BpenHoCcT rBoxkha y Boau 3a MepHo mecto CBohe je 0 mg/l u m3mepena je
25.09.2014, 30.10.2015, 19.11.2015, 18.11.2015. u 2.12.2014. rogune, a makcumainua je 1,90
mg/l u u3smepena je 15.05.2014. rogune. Pacnionena koHieHTpaije TBoxkha y BOIH je jako
3akomieHa y gecHo (Skewness je 3,30), mTo ykasyje /a uMa BHIIIE MEpEHba Yuje Cy BPESAHOCTH
Mame OJf apUTMETHYKE CPEIAMHE HEro Mepema 4Hje Cy BpeaHOCTH Behe om apuTMerwyke
cpeaune. Takohe, pacnozena je uzpasuto 3ammbeHa (Kurtosis je 11,82), mrro ykasyje na ce, y

OZTHOCY Ha HOpPMAJIHY JUCTPHOYILH]Y, TIOAALU BHUILE IPYIHIIY OKO CPEHE BPEIHOCTH.
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Cauxka 6-20 Pacnogena reo:kha y Bogu 3a mepHo mecto CBolje

Cpenma BpeHOCT MaHIraHa y Boau 3a MepHO Mecto CBolhe (cimuka 6-21) uznocu 0,07
mg/l (SD=0,14). Kaga ce pesyaratu mopehajy onm HajMamer a0 Hajseher, mpBux 50%
OoCMaTpaHUX BPEAHOCTH MaHraHa y Bomu je mo 0,03 mg/l, nok je apyra mosoBHMHa H3HA
opux Bpeanoctd (Me=0,03). Hajuemrhe m3mepena BpemaHocT manrana y Boxu je 0 mg/l
(M0=0,00). MuniManHa BpeJHOCT MaHraHa y Bomu 3a mepHo Mecto Ceohe je 0 mg/l u
u3MepeHa je janyapa 2014, 2015, 2016, 2017 u 2018. ronune, a makcumaisa je 2,50 mg/l u
usMepena je 19.04.2014. ronune. Pacriomena maHrana y BOIM j€ jaKo 3aKOIICHA Yy JIECHO
(Skewness je 6,43), mTo yKasyje Ja WMa BHIIE MEpPeHma YHje CYy BPEAHOCTH Mambe O
ApPUTMETHYKE CPEIMHE HETO MEpema 4hje Cy BPETHOCTH Behe o1 apuTMETHUYKE CpeIuHe.
Takohe, pacniozena je uzpasuto 3ambena (Kurtosis je 77,98), mro ykasyje na ce, y OQHOCY

Ha HOpPMaJIHY JUCTPHUOYIIHjY, TIOAAIH BHUIIE TPYIHIIY OKO CPEEHE BPEIHOCTH.
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Ciuka 6-21 Pacniogesia MaHraHa y Boau 3a MepHo Mecto CBohe

Cpenma pH Bpemnoct Boae 3a MepHO Mecto CBohe (cimmka 6-22) m3Hocu 7,88
(SD=0,29). Kana ce pesynratu nopehajy ox HajMamer 1o Hajseher, mpux 50% mocmarpaHux
pH BpennocTu Bone je mo 7,89; Mok je apyra moJIoBMHA M3HAJ oBuX BpenHoctu (Me=7,89).
Hajuenthe m3mepena pH Bpennoct Boze je 7,56 (M0=7,56). Munumanna pH BpenHoct Boze
3a mepHO Mecto CBohe je 7,09 u u3mepena je 21.07.2014. rogune, a makcumainsa je 8,30 u
n3mepena je 12.08.2014. romune. Pacnomena pH BpemHocTH je jako 3akolieHa y JECHO
(Skewness je 7,34), mTo ykasyje ga MMa BHUIIE MEpEmha 4YHje Cy BPEIAHOCTH Mame Of
ApUTMETHYKE CpEIMHE HEro Mepema uYuje Cy BpPeOHOCTH Behe o apuUTMETHYKE CpeIuHe.
Takobe, pacroaena je uzpasuro 3amusbera (Kurtosis je 176,91), mro ykasyje na ce, y OQHOCY

Ha HOPMaJIHY TUCTPUOYLIH]Y, TOJAIU BUILIE TPYTHIIY OKO CPEIH€ BPEIHOCTH.
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Cuamnka 6-22 Pacnopesa pH BpeanocTu Boje 3a mepHo mecto CBolje
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Cpenma BpeHOCT alyMHUHHjyMa Y BOIU 3a MepHO MecTo CBohe (cimka 6-23) u3HOCH
0,17 mg/l (SD=0,09). Kana ce pesynraru mopehajy on Hajmamer mo Hajseher, mpBux 50%
NOCMaTpaHUX BPEIHOCTH alyMHHHjyMa y Bomd je a0 0,17 mg/l, 1ok je apyra mojgoBHUHA U3HAT
oux Bpeanoctu (Me=0,17). Hajuenrtha u3amepena BpeaHocT amymuHHjyma y Boau je 0,19
mg/l (M0=0,19). MunumanHa BpeIHOCT aJlyMUHHjyMa y Boau 3a MepHo mecto Cohe je 0
mg/l u u3mepena je y jyny 2018. romune, a makcumanna je 0,60 mg/l u usmepena je
16.12.2014. roqune. Pacmoaena adyMuHHjyMa y BOaH je Oiaro 3akomieHa y aecHo (Skewness
je 0,27), mro ykadyje Ja uMa BHUIIE MEpPCHa Yhje Cy BPEIHOCTH Marmbe Off apUTMETHYKE
CpelMHe Hero Mepema 4yrje cy Bpeanoctu Behe on aputmernuke cpeaune. Takohe, pacnonena
je ymepeno 3ammusbera (Kurtosis je 0,72), mro ykasyje ga ce, y OIHOCY Ha HOpMAaJIHY

JTUCTPUOYIH]Y, TOJAIM BUILIE TPYNHINY OKO CPEIHE BPETHOCTH.
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Cauka 6-23 Pacnoaena atymMmuHujyma y Boau 3a MepHo mecto CBole

Jla 6u ce mposepmiia noBe3aHoct mytHohe Boje ca XIIK (KMnOQOas) 3a mepHo MecTo
Ceohe xopumihen je IlupconoB koedpunmjeHT Kopenanuje. MyTtHoha Boje 3a MEPHO MECTO
CBohe je 3HauajHoO, jako u mo3uTHBHO MmoBe3aHa ca XIIK (KMnQOs); r (1823)=0,76, p =0,00.
Huctpubyuuja HHUje MpelncTaB/beHa TaberaapHO, 003upoM aa 3a MepHO Mecto CBolhe HucCy
aHayM3MpaHe BpenHocTH napamerpa BIIKs.

3a cBe aHaNM3UpaHE TMapaMeTpe KBaJUTETa CHUPOBE IMOBPIIMHCKE BOJAE, OCHM
KOHIICHTpAIlMje HUTpaTa Ha MepHOM MecTy Humr m anmymuHujyma Ha MepHOM MecTy CBolje,
pacrojiena npoTuiiaja MmoKasyje u3pakeHy 3aKOLIEHOCT y JIECHO, ITO YKa3yje Ha Behu Opoj

Meperma ca BPeAHOCTHMA HIDKUM O]l apUTMETHUYKE CpequHe. 3a KOHIEHTpaluje HUTPUTA Ha
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MepHOM MecTy Huim n anymuHHjymMa Ha MepHOM MecTy CBolje, acumetpuja je ymepena. Illto
ce THYe TMapaMeTpa KBaJIWTETa CHUPOBE IIOBPLIMHCKE Boje Ha MepHoM Mecty Colye,
pacrnojienia Toka3yje BHCOKY 3alllMJbEHOCT, IITO CyrepHIlle Ja Cy IMOJaly BHIIE TPYIHCAHH
OKO Cpellibe BPeIHOCTH y mopehermy ca HOpMaTHOM TUCTPUOYIHjOM, ILITO PE3yITHPAa MAHOM
BapujabmIHOIIhy, I0K je 32 aTyMHUHH]YM Ta 3alIHJBEHOCT YMEPEHa.

3a Mepna mecta Hum um Csohe, 3HauajHo je uctakHytd na IlupcoHoB koedwuimjeHT
Kopenanuje ToKa3yje BHUCOKE BPEAHOCTH, KOHKpeTHo Bumie ox 0,7, mTO y KOHTEKCTY
napamerpa XIIK (KMnOs) Ha 06a MepHa MecTa yKasyje Ha CHa)XKHY M [MO3UTHBHY KOPEJIaLH]jy

u3mel)y MyTHOhe BOjie ¥ HaBeJIEHOT TapaMeTpa.

6.2.2 [leckpunmuena cmamucmuka npomuyaja U napamemapa Keaiumema Cupose
nospuwunHcke 600e 3a mepHo mecmo Huwi 6e3 excmpeMHUX 6peoHOCMU 3aNpeMUHCKUX

npomuyaja

N3 ykynHor ckyma mnomataka (N=1826) cy yKkiIomeHE EKCTPEeMHE BpPEAHOCTH
3alPEeMUHCKUX TpoTHuiiaja (tabema 6-21) ca ubeM aHalW3e Y3POYHO-TIOCIICANYHE BE3e
u3Mmel)y npomeHa 3anpeMHHCKOT MPOTHUIIaja U 0Ja0paHuX MmapaMerapa KBaJuTeTa CUPOBE BOJIC
Yy yClIOBUMa KOjI/I CC MOr'y cMarpaTtu nNpoCCHHUM CTAlkbEM BOJAHOT PCKUMA HA dHAJIU3UPAHOM
MEpPHOM MecTy. EKCTpeMHHMM BpeaHOCTMMAa Cy CMaTpaHa Mepema MpoThiaja Bome 10 1.
nepreHTmna (<5,536) u m3Hax 99. mepruentuna (>173,730). be3 ekcTpeMHUX BpPETHOCTH,

ocTtaio je 1790 mepema 3anpeMUHCKUX MPOTHIIA]ja, 3a Koje je pal)eHa aHammu3a.

Tabena 6-21 HECKpPIHTHBHa CTaTUCTHKA l'[pOTl/IlIaja U NMoKa3aTe/ba KBAJIUTETA CUPOBE NMOBPUIMHCKE BOAE
3a MEPHO M€ECTO Hum npemMa noganuma 0e3 CKCTPEMHUX BPCAHOCTH 3ANIPEMHUHCKHUX npOTnuaja

M Me Mo SD Munumym  Maxcumym

[Tpotuuaj (M3/s) 32,857 25,557 8,19 24,547 8,193 135,811
Mytaoha (NTU) 25,834 20,682 2,22 20,913 2,218 97,773
XTIK (KMnQg) (mg/l) 10,591 9,964 6,99 3,048 6,989 22,459
Awmonnjak (mg/l) 0,115 0,103 0,07 0,054 0,067 0,452
Hurpatu (mg/l) 6,071 5,926 4,21 1,050 4,210 8,377
Hurpuru (mg/l) 0,049 0,046 0,02 0,023 0,018 0,166
I'soxthe (mg/l) 0,133 0,099 0,066 0,259 0,023 2,087
Mawuras (mg/l) 0,024 0,024 0.024 0,002 0,024 0,040
pH Bpennoct 8,426 7,990 7,988 3,341 7,875 8,233
BITKs (mgOy/l) 1,948 1,788 1,01 0,647 1,006 3,625
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[Ipumenom w™ertome y SPSS mporpamy, kpeupaHa je NECKPUNTHBHA CTaTHCTHKA
IPOTHIIAja BOJE M MapaMeTapa KBaJMTETa CHpPOBE Boje 3a MepHO MecTo Humi, mTo je maro y
Tabenu 6-21. Cpema BpeAHOCT TPOTHIIAja BOAE 3a MepHO Mecto Hum msnocu 32,86 m3/s
(SD=24,55). Kanma ce pesynraru mopehajy ox Hajmamer no Hajpeher, mnpBux 50%
IIOCMATPaHUX BPETHOCTH TPOTHIAja je 10 25,56 M®/s; nok je mpyra IONOBMHA M3HAJ OBUX
BpenrocTH (Me=25,56). Hajuemha n3mepena BpegnocT mportunaja je 8,19 m¥/s (Mo=8,19).
MMHHMaNHA BPEHOCT IIPOTHIIAja Boje 3a MepHO Mecto Humr je 8,19 m®/s, a makcumanHa je

135,81 m¥/s.

Cpenma BpenHocT MmyTHOhe Bojie 3a MepHO Mecto Humn m3nocu 25,83 NTU (SD=20,91).
Kana ce pesynratu nopehajy on HajMamer 1o HajBeher, npBux 50% mnocmarpaHuX BpeIHOCTH
myTHOhe Boze je 10 20,68 NTU; mok je apyra mojoBuHa u3Haa oBux BpenHoctu (Me=20,68).
Hajuemrha wm3mepena Bpeanoct mytHohe Bome je 2,22 NTU (Mo0=2,22). MunumanHa

BpeHOCT MyTHohe Bojie 3a MepHO Mecto Hum je 2,22 NTU, a makcumansa je 97,77 NTU.

Cpenma XITK (KMnOs) 3a mepHo Mecto Hum uznocu 10,59 mg/l (SD=3,05). Kana ce
pesyararu nopehajy on Hajmamer no HajBeher, nmpBux 50% mnocmarpanux BpenHoctu XIIK
(KMnOa4) je mo 9,96 mg/l; nok je nmpyra mojoBuHa u3Hajg oBux BpeaHoctu (Me=9,96).
Hajuenihe nzmepena XITK (KMnOs) je 6,99 mg/l (M0=6,99). Munumanna XITK (KMnOs) 3a

MepHO mecto Hum je 6,99 mg/l, a makcumansa je 22,46 mgl/l.

Cpenma BpeTHOCT aMOHH]jaka 3a MepHO Mecto Humr uznocu 0,12 mg/l (SD=0,05). Kana
ce pesynratu mopehajy om Hajmamer no HajBeher, mpBux 50% mocMmarpaHWX BPEIHOCTH
amonujaka je mo 0,10 mg/l; mox je mpyra momoBuHa u3Haa oBux BpeaHoctu (Me=0,10).
Hajuemrhe m3mepena Bpearoct amonujaka je 0,07 mg/l (M0o=0,07). MunumaiHa BpEeIHOCT

amoHHjaka 3a MepHo Mecto Humi je 0,07 mg/l, a makcumanna je 0,45 mg/l.

Cpenrba BpeIHOCT HUTpaTa y Boau 3a MepHo Mecto Humr uznocu 6,07 mg/l (SD=1,05).
Kana ce pesynraru nopehajy on HajMamer 10 HajBeher, npBux 50% mocmarpaHux BpeIHOCTH
HHUTpaTa y Boau je 1o 5,93 mg/l; nok je npyra nonoBrHa n3Haja oBux BpenHoct (Me=5,93).
Hajuemrhe wm3mepena BpemHocT HuTpara y Bomu je 4,21 mg/l (Mo=4,21). MunumanHa

BPEIHOCT HUTpaAra y Boau 3a MepHo Mecto Humr je 4,21 mg/l, a makcumanna je 8,38 mg/l.

Cpenmba BpeIHOCT HUTPUTA Y Boau 3a MepHo Mecto Humr uznocu 0,05 mg/l (SD=0,02).
Kana ce pesynraru mopehajy on Hajmamer 10 Hajseher, mpBux 50% u3MepeHE BpEAHOCTH

Hutpura y Boau je mo 0,05 mg/l; nok je apyra monosunHa u3Hazg oBux BpenHoctu (Me=0,05).
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Hajuemrhe w3mepena Bpeanoct Hutputa y Boam je 0,02 mg/l (M0=0,02). MunumanHa

BPEIHOCT HUTPHUTA y BOIH 3a MepHO Mecto Hurr je 0,02 mg/l, a makcumanna je 0,17 mg/l.

Cpenma BpeaHocT rBokha y Boau 3a MepHO mecto Humr uznocu 0,13 mg/l (SD=0,26).
Kana ce pesynraru nopehajy on Hajmamer 1o HajBeher, mpBux 50% mocmarpaHux BpeAHOCTH
reokha y Boau je mo 0,10 mg/l; mox je mpyra monoBuHa u3Haj oBux BpeaHoctu (Me=0,10).
Hajuerthe wm3mepena Bpemnoct rBokha y Bomm je 0,07 mg/l (M0=0,07). Munumaina

BpeaHOCT rBokha y Bomu 3a MepHO Mecto Hu je 0,02 mg/l, a makcumansa je 2,09 mg/l.

Cpenrba BpeITHOCT MaHTaHa y Boau 3a MepHo Mecto Hurr uznocu 0,02 mg/l (SD=0,002).
Kana ce pesynrtatu nopehajy on HajMamer 1o HajBeher, npBux 50% nocmarpaHuX BpeIHOCTH
Mmanrana y Boau je 1o 0,02 mg/l; mok je apyra monoBuHa usHaa oBux BpenHoctu (Me=0,02).
Hajuemhe m3mepena Bpeanoct manrana y Boaum je 0,02 mg/l (M0=0,02). Munumanna

BPEIHOCT MaHraHa y Boau 3a MepHo mecto Humr je 0,02 mg/l, a makcumanna je 0,04 mg/l.

Cpenma pH Bpemnoct Bome 3a MmepHo mecto Hum usnocu 8,43 (SD=3,34). Kana ce
pesynrtaru nopehajy ox Hajmamer 10 Hajeher, npBux 50% mnocmarpanux PH BpenHocTH Boze
je mo 7,99; nok je mpyra moioBHUHa u3HaA oBUX BpemHoctu (Me=7,99). Hajuemhe m3mepena
pH BpenHoct Boze je 7,99 (M0=7,99). Munumanua pH BpenHocT Boje 3a MepHO MecTo Hurmn

je 7,88, a makcumarHa je 8,23.

Cpenma Bpennoct BIIKs 3a mepro mecto Humr uznocu 1,95 mg/l (SD=0,65). Kana ce
pesynraru nopehajy on HajMamer 10 Hajeeher, mpBux 50% mocmarpanux BpeqHoctr BITKsje
no 1,79 mg/l; mox je nmpyra mosjoBuHa u3Han oBux Bpeanoctu (Me=1,79). Hajuemrhe
m3mepena Bpeanoct BITKs je 1,01 mg/l (Mo=1,01). Munumanua Bpeauoct BITKs 3a mMepHO

mecto Hum je 1,01 mg/l, a makcumanna je 3,63 mg/l.

6.2.3 [eckpunmuena cmamucmuka npomuyaja U noxkazamemnsda Keaiumema Cupoge

nogpuiurcke gooe 3a mepro mecmo Ceohe 6e3 excmpemnux peoHocmu

W3 yxymHor ckymna noaaraka (1826) cy ykiiomeHe ekcTpeMHe BpenHocTH (Tabena 6-22),
ca IMJbEM aHaJM3e Y3POYHO-TIOCIEANYHE Be3e m3Mel)y mpoMeHa 3alpeMHHCKOT TIPOTUIaja U
omabpaHMX TapamMeTapa KBaJHTETa CHPOBE BOJE y YCJIOBHMAa KOjH C€ MOTY CMaTpaTtu
IPOCEYHUM CTambeM BOJHOT pEXHMMa Ha aHAJIM3UPAHOM MEPHOM MecTy. EKcTpeMHHM
BPEIHOCTUMA Cy CMarpaHa Mepema MpoTHLaja Boue koja cy a0 1. mepuentmna (<1,50) u

u3Han 99. mepuentmna (>173,730). Ananuza je motom paljeHa Ha ykymHO 1785 mepema
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3alpeMUuHCKUX mpoTunaja. [Ipumernom meroze, y SPSS nporpamy, kpenpaHa je JeCKpUITHBHA
CTAaTHCTHKA TPOTHIAja BOJAE M IapaMeTapa KBAJIWTETa CHPOBE IMOBPLIMHCKE BOJAE 32 MEPHO

mecto CBolje, mro je nato y Tabenu 6-22.

Ta6ena 6-22 JleckpunTHBHA CTATHCTHKA MPOTHIAja M MApaMeTapa KBAJINTETa CHPOBe BoJie 32 MEPHO
MecTo CBOhe npema nmoganuma 0e3 eKCTPEMHHX BPEIHOCTH

M Me Mo SD Munumym Maxcumym

[potuuaj (M%/s) 7,504 5,798 1,77 5,770 1,767 25,170

Myrtroha (NTU) 36,902 33,159 50,068 33,570 2,492 164,093
XTIK (KMnOyg) (mg/l) 11,320 10,884 14,199 3,793 4,975 19,975
Awmonnjak (mg/l) 0,046 0,040 0,03 0,028 0,011 0,156
Hurpatu (mg/l) 1,626 1,524 1,17 0,550 0,819 3,409
Hurpuru (Mg/l) 0,004 0,004 0,00 0,001 0,001 0,008
I'soxhe (mg/l) 0,202 0,171 0,25 0,129 0,028 0,742
Masnran (mg/l) 0,072 0,069 0,09 0,054 0,004 0,241
pH Bpennoct 7,881 7,900 7,758 0,217 7,502 8,310
Anymuaujym (mg/l) 0,158 0,166 0,12 0,083 0,004 0,308

[Ipoceyna BpeaHOCT MHpOTHIAja Boie 3a MepHO Mecto CBohe wmsmocu 7,50 md/s
(SD=5,77). Kana ce pesynraru nopehajy ox Hajmamer a0 HajBeher, mpBux 50% u3sMepene
BpEIHOCTH TpoTHIaja je 10 5,80 M3/s; nok je Apyra TONOBMHA M3HAJ OBUX BPEIHOCTH
(Me=5,80). Hajuemha usmepena Bpexnoct mporunaja je 1,77 m®/s (Mo=1,77). Munumansa

BpEIHOCT MPOTHUIIAja Bojie 3a MepHO MecTo CBohe je 1,77 m3/s, a makcumanna je 25,17 m3/s.

[Ipoceuna BpemHoct myTHOhe Bome 3a MepHo Mecto CBohe um3Hocu 36,90 NTU
(SD=33,57). Kanma ce pesynratu mnopehajy ox Hajmamer a0 Hajseher, mnpBux 50%
nocMaTpaHux BpeaHocTH MyTHohe Bozme je nmo 33,16 NTU; nmox je apyra mojsoBHHA H3HAX
oBux BpeaHoctu (Me=33,16). Hajuemntha Bpensoct mytuohe Boze je 50,07 NTU (Mo=50,07).
MuHnManHa BpeTHOCT MyTHONhE Bojie 3a MepHO MecTto CBohe je 2,49 NTU, a makcumanHa je

164,98 NTU.

[Mpoceuna XITK (KMnOa) 3a mepro mecto CBole nznocu 11,32 mg/l (SD=3,79). Kana
ce pesyararu nopehajy ox Hajmamer 10 Hajeher, mpBux 50% mocMarpanux BpeaHocTr XITK
(KMnOQOa4) je mo 10,88 mg/l; nox je mpyra momoBuHa m3Hajx oBux BpenHoctu (Me=10,88).
Hajuemrhe n3mepena XITK (KMnOa) je 14,20 mg/l (Mo=14,20). Munumanua XITK (KMnOa)

3a MepHo MecTo CBohe je 4,98, a makcumaina je 19,98 mg/l.
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[Tpoceuna BpemHOCT aMOHHWjaka y Boau 3a MepHO mecto Cpohe umsHocu 0,05 mg/l
(SD=0,03). Kama ce pesynratu mnopehajy ox Hajmamer mgo Hajseher, mpux 50%
ocMaTpaHux BpemHOCTH amoHHjaka je mo 0,04 mg/l; nok je apyra mosoBHHA W3HAI OBHX
BpenHoctu (Me=0,04). Hajuemrthe u3mepena Bpennoct amonujaka je 0,03 mg/l (M0=0,03).
MuHuMajIHa BpeIHOCT aMoHHUjaka 3a MepHo mecto Ceolhe je 0,01 mg/l, a makcumanua je 0,16

mg/l.

Cpenmba BpeIHOCT HUTpaTa y Boau 3a mepHo Mecto CBolje uznocu 1,63 mg/l (SD=0,55).
Kanma ce pesynaratu mopehajy on Hajmamer no Hajeeher, mpBux 50%  mocmarpaHux
BPEIHOCTH HUTpara y Bomd je 10 1,52 mg/l; mok je apyra moioBWHA W3HA OBUX BPEIHOCTH
(Me=1,52). Hajuemhe wu3mepena BpemnocT HuTpara y Bomau je 1,17 mg/l (Mo=1,17).
MuHrMaliHa BpeHOCT HUTpaTa y Boau 3a MepHo Mecto Ceobe je 0,82 mg/l, a makcumainHa je

3,41 mgl/l.

Cpenma BpeIHOCT HUTpuUTa y Boau 3a MepHO Mecto Cpohe wusnmocu 0,004 mg/l
(SD=0,001). Kanma ce pesynratu mopehajy ox Hajmamer a0 Hajseher, mnpBux 50%
NOCMaTpaHuX BpeAHOCTH HUTpHTa y Bomu je 1o 0,004 mg/l; nok je apyra monoBuHA W3HAT
oBux BpenHoctu (Me=0,004). Hajuemhe u3amepena BpemHocT HuTpurta y Boau je 0 mg/l
(M0=0,00). MuHnumaiHa BpeIHOCT HUTPUTa y Boau 3a MmepHO mecto Csolhe je 0,001 mg/l, a

makcumaisa je 0,008 mg/l.

Cpenma BpenHocT reoxkha y Boau 3a Mepao mecto Ceohe usnocu 0,20 mg/l (SD=0,13).
Kama ce pesynratm mopehajy ox HajmMamer a0 HajBeher, mpBux 50%  mocmarpaHux
BpeaHoctd rBokha y Bomu je mo 0,17 mg/l; mok je apyra monoBHHA W3HAJ OBHUX BPEIHOCTH
(Me=0,17). Hajueuihe wu3mepena Bpeanoct rBoxha y Bomu je 0,25 mg/l (Mo0=0,25).
MunumanHa BpeqHocT TBoxkha y Bomu 3a MmepHO Mecto Cobhe je 0,03 mg/l, a makcumanua je

0,74 mg/l.

Cpenma BpeIHOCT MaHTaHa y Boau 3a MepHo Mecto CBole uznocu 0,07 mg/l (SD=0,05).
Kama ce pesynaratu mopehajy on Hajmamer no HajBeher, mpBux 50%  mocmarpaHux
BpeIHOCTH MaHTaHa y Boau je g0 0,07 mg/l; mok je napyra monoBHHA W3HAA OBHX BPEIHOCTH
(Me=0,07). Hajuemrhe wm3mepena BpeaHoct Manrana y Boxu je 0,09 mg/l (Mo=0,09).
MuHrMaliHa BpEIHOCT MaHraHa y Bojau 3a MepHo mecto Csole je 0,004 mg/l, a makcumanna

je 0,24 mgll.

Cpenma pH BpeaHoct Bome 3a MmepHo mecto CBolhe msnocu 7,88 (SD=0,22). Kaga ce

pesynratu nopehajy on HajMmamer no HajBeher, npBux 50% mnocmaTtpanux pH BpenHoCTH
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Boze je mo 7,90; mok je apyra mojoBuHa u3Han oBux BpeaHoctd (Me=7,90). Hajuemrhe
n3Mmepena pH Bpennoct Boxe je 7,76 (M0=7,76). Munumaina pH BpemHOCT Bojie 3a MEPHO

mecto Csobe je 7,50, a makcumansa je 8,31.

Cpenma BpeqHOCT ajdyMHHHMjyMa Yy Bomu 3a mepHo Mecto Crohe wmsnocu 0,16 mg/l
(SD=0,08). Kama ce pesynratu mnopehajy ona Hajmamer g0 Hajeeher, mpBux 50%
OCMaTpaHUX BPEIHOCTH alyMuHHjyma y Boau je 10 0,17 mg/l; nok je apyra mosoBuHa H3HA
oBux BpeaHoctu (Me=0,17). Hajuenihe u3mepena BpemHOCT amymMuHHjyMa y Boau je 0,12
mg/l (M0=0,12). MunumaiHa BpeIHOCT alyMHHHjyMa y BOJH 3a MepHO MecTo CBole je 0,004

mg/l, a makcumaina je 0,31 mg/l.

Jla Ou ce cTeksa CIIMKa O MPOCCYHOM MPOTHUIIAjy BOJE 3a MoCMaTpaHe JoKaIuje (CIuKe
6-24 u 6-25), u3padyHaT je mpoceyaH MPOTHIIA], 32 CBAKH MECell, 32 CBUX IMET MOCMaTPaHUX
roguaa (ox 2014. mo 2018. romune). [Ipocenn mo mecenuma cy padyyHaTH 0€3 €KCTPEMHHX

BPEIHOCTH 3a CBAaKy JIOKAIH]y.

60,0001

40,0007

Mpocevan npoTMuaj Boae

20,000

000

Mecey

Canka 6-24 IIpoceyan npoTunaj Boae Mo Mecenuma 3a MmepHo Mecto Hum
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20,0001

'U§:

Mpeoceynwn npoTHyaj Boae

4 5 [ 7 8 9
Mecey

Cauxa 6-25 IIpoceyan mpoTuiaj Boje mo Mmecenuma 3a mepao mecto Csolje

3a aHanIM3UpaHU NETOTOAMIIEM TEpUOA, youaBa ce Ja je Ha ole yokaluje Hajsehu
MPOCEYHH MPOTHUIAj BoAae Ouo y mapry Mecemy. [locne mapra mportuiiaj Bome omajga 10

cenTemMOpa — OKTOOpa, HAKOH Yera Oiaro pacre.

6.2.4 Pasnuke napamemapa xeanumema cupoge noSpUIUHCKe 800e y 00OHOCY HA 3aNPeMUHCKU

npomuyaj 3a meprno mecmo Huw payyname ca u 6e3 excmpemHux XuopoiouKux nojasa

Jennodaxropckom anammzom Bapujance (ANOVA) yTBphene cy mpomeHe mapamerapa
KBaJIUTETa CHPOBE BOJIC y 3aBUCHOCTH O]l MHTCH3UTETA MpoTHIiaja Boae. He3aBucHa Bapujadia
j€ WMHTEH3WTET MpoTHIaja Boje. AHamm3a je paljeHa ca €KCTpEeMHHM BpEIHOCTHUMA U 0Oe3
EKCTPEMHHX BPEIHOCTH Y TPOTHUIIA]y Boje. Y MPBOj aHAIM3H, Ca CKCTPEMHUM BPEIHOCTHMA
MHTEH3UTET MPOTHUIlaja BOJE j€ KaTerOpu30BaH Ha cienehn HaunH: MUHUMAaIaH MpoTHiaj Qmin
—on 4,56 no 13,00, mpoceuan Qsr — ox 13,01 mo 41,72 u makcumanad Qmax — ox 41,73 mo
288,00.

VY npyroj aHanusu koja je paheHa 0e3 eKCTpeMHHX BPEJHOCTH, Y IPBOM KOpaky Cy U3
nojiaTaka o MPOTHUIIAjy BOJE €IEMUHICAHA CBa Mepema Koja ¢y no 1. mepuentuna (<5,536) u
u3Han 99. mepuentwia (>173, 730). Amamusa je pahena Ha ykymHO 1790 wMmepema.
WMHTEeH3UTET MpOoTHUIIaja BOJE j€ KaTeroprM30BaH Ha cieichu HauWH: MUHUMAJaH MPOTHIA] —
npBu kBapTui (Mame ox 13,10); mpoceyan — uHTepkBapTwiHu panr (ox 13,11 mo 41,30) u
MakCUMaJHU — 4eTBpTH KkBapTuin (Behe om 41,31). 3aBucHe Bapmjalie Cy MOKazaTesbu
KBaJIMTETa CUpOBE Bojie (Tabena 6-23). F — BpeaHoCT je oaHOC n3Mel)y BapujaHce o0jalimbeHe

MOJIEJIOM M BapHjaHCe Koja HHUje obOjammbeHa. Bucoka F-BpegHOCT ykasyje Ha TO J1a MOCTOjH
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3HaYajHa paznuka m3melhy rpyma koje ce mopene. @opmyra 3a F-CTaTHCTHKY je OMHOC CPElbe
KBaJIpaTHE BapujaHce u3Mel)y rpyma u cpenme KBaapaTHE BapHjaHCE yHyTap rpyma. p —
BPEIHOCT je BepoBaTHOha Ja je JOOWjeHU pe3yiTar cliydajaH, Tj. Aa HUje pe3yaTaT CTBAPHUX
paznuka u3mMely rpyna. Hucka p-BpegHoct koja je oouuno mama o 0.05, ykasyje Ha To Ja cy

pe3yaTaru ctaructuuku 3Ha4dajuu (Sheskin, 2003).
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Kama ce mocmarpa 1eo CKym BpeAHOCTH (ca €KCTPEMHHM BPETHOCTUMA y MPOTHIAjY
BOJIC), MMOCTOjU pa3nuka y MyTHohu Bome (cimka 6-26) y 3aBHCHOCTH OJf MHTEH3UTETa
nporuiaja Boxae, F(2; 1820)=78,45; p=0,00. /la 6u ce yrBpauiao u3mel)y KOjUX MHTEH3UTETA
NpOTHIIaja BOAE HacTajy pasnuke, kopuiiheH je post-hock Tukey HSD rtect. MytHoha Boze
NpWIMKOM MakcumaniHor mpotunaja Boge (M=63,72; SD=139,32) je Beha nero kanma je
MUHHUMAaJIaH npotuiaj Boae (M=4,71; SD=3,68) u xaga je nmpoce4aH MHTEH3UTET MPOTHIIAja
Bojae (M=20,88; SD=38,39); p<0,05. Paznuka y mytaHohu Boae usmelhy npoceunor (M=20,88;
SD=38,39) u munuMasHor mpotuiiaja Boae (M=4,71; SD=3,68) je 3nauajua; p<0,05.

Kana ce mocmarpajy BpeqHocTu 6e3 eKCTpeMHUX BPEJHOCTH Y POTHUIIAjy BOJE, TOCTOjH
pasnuka y MmytHohu Boje (ciuka 6-26) y 3aBHCHOCTH OJ] MHHTEH3UTETa NpoTHUiiaja Boae, F(2;
1784)=64,72; p=0,00. Jla 6u ce yTBpawiao u3Meljy Koje jaunHe MPOTHIIaja BOAE HACTajy
pasnuke, kopuihen je post-hock Tukey HSD tect. MyTHOha BOme MPHIMKOM MaKCHMATHOT
nporuiaja Boge (M=56,65; SD=130,18) je Beha Hero kajma je MHUHHMAJIHU TPOTHUIIA] BOJC
(M=4,83; SD=3,67) u kamga je mpoceuan npotuiaj Boge (M=20,83; SD=38,46); p<0,05.
MyTtHOha Boze mpuaMKOM MpocedHor mporuiaja Boge (M=20,83; SD=38,46) je Beha on
MyTHONe BOje MPUJIMKOM MHUHHMATHOT Tpotunaja Boge (M=4,83; SD=3,67); p<0,05. Ose
IPOMEHE yKa3yjy Ha TO Ja eKCTPEeMHM XUAPOJIOUIKM YCIOBH YTHUY 3HauajHO Ha moBehame
myTHOhe BoJe, MOCEOHO TOKOM MPOCEYHUX M MaKCHMAaJTHHX 3alpEMUHCKHUX IPOTHUIIAja, IITO
J0AaTHO TOTBphyje BaXKHOCT MOHHTOPWHTa KBaJHWTETa CHPOBE IMOBPIIMCHKE BOAC Y

pa3InInuTUM XUAPOJIOMIKUM YyCJIOBUMA.

MyTHORa Bope ca

NTU | eKCTPEMHUM
BPEAHOCTIAMA ¥
npoTHUA)Y BOAE
IyTHoha eope Ges

[ EKCTPEMHUX BPERHOCTH ¥

60,0004 npoTUUajy BOAE

40,0007

Mpoce4Ha mytHoha Boae

20,0004

0004

T T T
MUHUManaH npoceyaH MaKCUManH1

MpoTtuuaj Boge m/s

Cauxa 6-26 Cpenma BpenHocT MyTHOhe Bone
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Kana ce mocmarpa 1meo CKym BpeOHOCTH (ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIA]Y
Boje), mocroju pasziauka y XITK (KMnOs) (ciuka 6-27) y 3aBUCHOCTH O]l jaudHE MPOTHUIIAja
Bozme, F(2; 1819)=59,25; p=0,00. Bpennoct XIIK (KMnOs) npuivkoM MaKCHMAaTHOT
npotunaja Boxe (M=15,81; SD=21,09) je Beha Hero kaza je mpocedyaH MHTEH3UTET MPOTHUIIA]ja
Bojie (M=9,68; SD=5,99) u munumanau npotunaj (M=8,32; SD=1,76); p<0,05. Pa3nuke y
XIIK (KMnOQ4) uzmely npocevHor 1 MUHUMAITHOT TIPOTHIIAja BOJC HHje 3HadajHa; p>0,05.

Kana ce mocmatpa npotuiiaj Boje 6€3 eKCTpEeMHUX BPEAHOCTH, ITOCTOju pazymka y XIIK
(KMnOg4) (cnuka 6-27) y 3aBUCHOCTH O MHTEH3WTETa MpoTHiaja Boxe, F(2; 1783)=46,40;
p=0,00. XTIK (KMnOas) npuiukom MakcuMaiHor mnpotuiiaja Boge (M=14,67; SD=19,39) je
Beha Hero kama je mpocedyan npotuiaj Bogae (M=9,68; SD=6,01) u kama je MUHMMAajIaH
(M=8,34; SD=1,78); p<0,05. Paznuka y XIIK (KMnO4) u3mel)y MUHUMAIHOT U MPOCEUHOT

mpoTHIlaja BoJe HUje 3HauajHa; p>0,05.
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Cauka 6-27 Ipoceuna Bpegnoct XIK (KMnOy)

Pesynaratu yka3yjy Ha penatuBHO cTabunHy KoHIeHTpanujy XIIK (KMnOs) y
yCIIOBUMA MUHUMAJIHOT M MPOCEYHOT MPOTHUIAja, IOK Ce 3HauajHHje MPOMEHE yo4yaBajy KOJ
MaKCHUMAaJTHOT TPOTHIAja, MTO cyrepuiie Behy oOCeT/BMBOCT mMmapaMeTpa Ha EKCTPEeMHE
XHUJPOJIOIIKE yCIIOBE.

Kana ce mocmatpa meo ckyn BpeJHOCTH (Ca €KCTPEMHUM BPEJHOCTHMA y HPOTHUIAjY
BOJIC), MTOCTOjU pa3liMKa y KOHICHTpPAIMjH HUTpaTa y BoAM (cimka 6-28) y 3aBUCHOCTH O]
MHTEH3UTETa NpoTunaja Boae, F(2; 1818)=169,79; p=0,00. BpeqHocT KOHLIEHTpalKje HUTpaTa
y BOJU MPHIMKOM MUHMMAaJIHOT mpotuiiaja Boge (M=7,25; SD=1,72) je Beha Hero kanaa je

npoTHuIlaj Boje npoceunor uuatesurera (M=5,83; SD=1,56) u kana je MakKCUMaJIHH MPOTHIIA]
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Bojge (M=5,50; SD=1,44); p<0,05. BpeaHocT KOHIIEHTpaIlMje HUTpPaTa y BOJIH HPUIHMKOM
npoceune jaunHe nportunaja (M=5,83; SD=1,56) je ne3naTHo Beha y 0HOCY Ha MaKCHMAaJTHU
nporuiiaj Boae (M=5,50; SD=1,44); p<0,05.

Kanga ce mocmaTpa mpoTHnaj Boje 0e3 eKCTPEeMHHX BPEIHOCTH, MOCTOJH pas3iUKa y
KOHIICHTPALIUjH HUTpaTa y BOoJH (CiinKka 6-28) y 3aBUCHOCTH O] MHTEH3UTETa MPOTHIIAja BOJIE,
F(2; 1782)=155,96; p=0,00. Bpeanoct HuTpaTa y BOAM MPUIMKOM MHHHUMAJIHOT MPOTHIA]ja
Boge (M=7,17; SD=1,68) je Beha Hero kaga je HpOTHIA] BOAE MPOCEYHOI HHTE3UTETA
(M=5,81; SD=1,55) u kaga je makcumanuu npotunaj Bome (M=5,48; SD=1,44); p<0,05.
BpenHocT HuTpara y Bou NpHIMKOM Tpocedne jaunne nporunaj (M=5,81; SD=1,55) je Beha

y OJIHOCY Ha MakcuMaiHu rpotuiiaj Boge (M=5,48; SD=1,44); p<0,05.
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Cauxa 6-28 Cpeama BpeAHOCT HUTpPaTa

[Toganm yka3yjy Ha yMepeHy 3aBHCHOCT KOHILIEHTpalWje HHUTpaTa O 3alPEMHHCKOT
NpOTHLIAja, C THM Jia C€ Haj3HAYajHUje MPOMEHE jaBJbajy TOKOM MHUHHMAJIHOI MPOTHUIAja.
Hamasm cy y ckimagy ca mpeTXOoIHUM HCTpaKMBambMMa KOja Cy yKa3uBasia Ha moBehaH yHOC
HUTpaTa y ycloBMMa Beher mpoTtwiaja, Maga y MameM ob0uMmy y mopehemy ca Apyrum
napaMeTpuma.

Kana ce mocmarpa 11eo CKyI BpEIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHLAJY
BOJIC), MOCTOJU pa3ivKa Yy KOJMYMHM HHUTpUTA Yy Boau (ciuka 6-29) y 3aBUCHOCTH O]
WHTEeH3WTeTa mportuiaja Bome, F(2; 1821)=27,77; p=0,00. KomuumHa HUTPUTA y BOAH
NpUIKKOM npoceuHe jauune npotuiaja (M=0,06; SD=0,06) je 3nauajuo Beha y omHoCy Ha

makcumanau npotuiaj Boge (M=0,03; SD=0,03) u munumanau npotunaj Boge (M=0,05;
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SD=0,03); p<0,05. KomuunHa HUTpHUTA y BOAM MNPHIMKOM MHUHHMAIHOT TMPOTHIAja BOJE
(M=0,05; SD=0,03) ce pa3nukyje o1 KOJUYNHE HUTPHUTA KaJa je MAaKCUMAaJIHH POTHUIIA] BOJIE
(M=0,03; SD=0,03); p<0,05.

Kana ce mocmatpa mpoTHuaj Boje 0e3 €KCTpeMHHX BPEIHOCTH, yOUeBa CE pasiiiKa y
KOHIICHTPALIUjH HUTPHUTA Y BOJH (civKa 6-29) y 3aBUCHOCTH OJ] HHTCH3UTETa MPOTHIIAja BOJIE,
F(2; 1785)=25,08; p=0,01. Bpeanoct HUTpHUTA Yy BOAN NPUIMKOM IMPOCEYHE jaYMHE MIPOTHIIA]ja
(M=0,06; SD=0,06) je Beha y ogxocy Ha makcumaiau npotunaj Boae (M=0,04; SD=0,03) u y
onHocy Ha MuHuManan npotuiaj (M=0,05; SD=0,03); p<0,05. BpenHnoct HUTpHUTA y BOIU
NPWIMKOM MUHUMATHOT TpoTuiaja Boae (M=0,05; SD=0,03) ce He pa3znuKyje 3Ha4ajHO O]
KOJIMYMHE HUTPUTA KaJa je MpOTHIlaj BojJe MakcuMainHor mHtesutera (M=0,04; SD=0,03);
p>0,05. OBu pe3ynratu ykasyjy Ha TO Ja MaKCHMaJlHA TPOTHUIA] YTHYE Ha Pa30JiaKUBambe
KOHIICHTpAIIMje HUTPUTA y BOIH, JJOK MambH U MPOCCYHH MPOTHIIAjU HEMajy 3HauajaH yTHIIA]

Ha NMPOMEHY KOHIIEHTpAllKje OBOT IapameTpa.

mg/l HATPUTI Ca EKCTPEMHIM
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! npoTWualy BOAE
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Cinka 6-29 Cpeba BPeIHOCT HUTPUTA

Kana ce mocMatpa 1eo CKyn BpPeTHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHMA y TPOTHUIA]Y
BOJIC), MOCTOjH pasnuka y koHueHnTpauuju BIIKs (cimka 6-30) y 3aBUCHOCTH O]l MHTEH3HUTETA
nporuiaja Boxe, F(2; 1589)=50,32; p=0,00. Bpemnoct BIIKs mpuiankoM MaKCHMAaIHOT
npotunaja Boge (M=2,31; SD=1,17) je Beha Hero kama je HpPOTHIA] BOJE MPOCECUHOT
unresureta (M=1,82; SD=0,89) u kana je munumaian nporuiaj Bogae (M=1,66; SD=0,89);
p<0,05. Bpeaunoct BIIKs nmpumukom npoceure uHTeH3uteT nporuinaja (M=1,82; SD=0,89) je

Mama y OJHOCY Ha MaKCUMaJIHU TpoTtuiaj Boge (M=2,31; SD=1,17); p<0,05.
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Kama ce mocmatpa mpoTumaj Boje 0€3 e€KCTPEMHHX BPEIHOCTH, MOCTOJH pas3iiuKa y
konueHtpanuju BIIKs (ciuka 6-30) y 3aBHCHOCTH OJf MHTCH3HMTETa MpOTHI@ja Bojae, F(2;
1555)=54,19; p=0,00. Bpeauoct BIIKs mpuirkomM MuHHManHOr mnpoTuiaja Boge (M=1,61;
SD=0,86) je mama Hero kaja je MpoTHIaj Boje npoceyHor uatensurera (M=1,82; SD=0,89)
W Kama je Mmakcumanuu mnportuiaj Boge (M=2,30; SD=1,17); p<0,05. Bpenuoct BIIKs
OpWIMKOM TMpoceune jaumne mnpotumaja (M=1,82; SD=0,89) je mama y omgHOCy Ha
MakcumanHu mportuiiaj Boge (M=2,30; SD=1,17); p<0,05. OBa ananm3a mokasyje aa je
koHneHtpanuja bIIKs HajoceT/bMBHMja HA MUHMMAJIHM NpPOTHLAj, JOK j€ HEroBa MPOMEHa

Mame 3HauajHa y YCIOBUMA MIPOCEYHOT M MAKCUMAJTHOT IPOTHIIA]a.
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Cauxa 6-30 Cpenma Bpennoct BIIKSs

VY ycinoBuma 0e3 E€KCTpEeMHHUX MpOTHIIAja, KOHIICHTpAIHje TBOXNHa Cy pelaTUBHO
cTabwiHe M Mame y Tnopehemy ca ycloBMMa EKCTPEMHHX TpOTHIAja, Kaga ce MpHU
MaKCHUMaJTHUM TIpoTunajuma nosehaBa konnentpanuja. OBaj peHoMeH ce Moxke 00jacHUTH
ocetrspuBoIThy rBokha Ha €po3MOHE NPOIIECe U YHOC YECTHIIA Ca KOITHA, KOJU Cy YECTH TOKOM
BeNMWKHX mpoTuiaja. Kamga ce mocmarpa mpotwiaj Boje ca U 0€3 eKCTPEeMHHX BPEIHOCTH,
KOHIICHTpaIlije aMOHHWjaka, MaHraHa ¥ pH BpeAHOCTH y 3aBHCHOCTH OJ HHTCH3UTETA

NpOTHLIAja BOJIE Cy YIJAaBHOM CTa0WJIHE, OJHOCHO DPAa3JIMKEe HUCY CTAaTUCTHYKU 3Ha4ajHE

(p>0,05).
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6.2.5 Pasnuxe napamemapa Keanumema cupose 800e y 00HOCY HA 3aNPeMUHCKU NPOMUYaj 3a

mepro mecmo Ceolhe payyname ca u 6e3 eKCmpemMHuUx XuopoJIoOUKUX nojaa

Ja Ou ce yTBpawie pas3iuke u3Mel)y TOKazarejba KBAJIMTETa CHUPOBE BOJIEC Ha
BOJI03aXBaTy ,,Bracuna™ 3a mepHo MecTo CBole, y 3aBUCHOCTH OJf MHTEH3UTETa MPOTHIIAja
BoJie KopuitheHa je jemHodakTopcka ananu3a Bapujance (ANOVA). He3aBucHa Bapujabna je
WHTCH3UTET MPOTHIaja Bojae. AHanm3a je paljeHa ca EKCTPEMHHM BpeTHOCTHMA U 0e3
EKCTPEMHHUX BPETHOCTH y MPOTHUIIA]y BoJe. Y TPBOj aHAIHM3H, Ca €KCTPEMHUM BPETHOCTHMA
WHTCH3UTET MPOTHUIIaja BOJIC j€ KaTerOpU30BaH Ha ciiegehy HaYMH: MUHUMAJIaH MPOTHIA] Qmin
—on 1,33 1o 2,52, mpoceuan Qsr — o 2,53 1o 10,10 u makcumanan Qmax— ox 10,11 mo 133,00.

VY npyroj aHanmusu kxoja je paheHa 0e3 eKCTpeMHUX BPETHOCTH, y NMPBOM KOpPaKy Cy H3
moJjiaTaka O MPOTHUIIA]y BOJIE €IEMUHHCAHA CBa Mepema Koja cy 1o 1. meprentuna (<5,536) u
u3Han 99. nepuentmina (>173,730). Ananusa je pahena na ykynuno 1787 mepewa. HezaBucHa
Bapujabiia je MHTEH3UTET NpOTHIaja BOJAE KOja je KaTeropuzoBaHa Ha cienehum HauuH:
MUHHMAaJaH MPOTHUII] — MPBH KBApTWI (Mame of 2,52); mpoceyaH — WHTEPKBAPTHIHHU PaHT
(ox 2,53 10 10,10) u makcumanau — ueTBpTH KBapTwi (Behe ox 10,11). 3aBuchHe Bapujabie cy
MIOKa3aTeJbU KBAJUTETA CUPOBE Boje (Tabena 6-24).

Kana ce mocmarpa 11eo CKyI BpEOHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHLAJY
BOJIC), IMOCTOjM 3Ha4YajHa pa3inka y MyTHohum Bome (ciuka 6-31) y 3aBHCHOCTH OJ
WHTEeH3HuTeTa mpoTumaja Boae, F(2; 1820)=89,72; p=0,00. Post-hock Tukey HSD tect je
nokazao na je MmyTHoha Boje 3HaTHO Beha mpu MakcumanHom mpotunajy (M=87,14,
SD=156,15) y nopehemwy ca muanMannum nporunajem (M=11,55; SD=26,50) u nmpoceynum
nporunajem Boae (M=30,45; SD=61,36); p<0,05. MytHoha BOJEC NUpH MHUHUMATHOM
npotunajy Boge (M=11,55; SD=26,50) je Takolje Mama y 0HOCY Ha IIPOCEYaH MPOTHUIIA] BOJE

(M=30,45; SD=61,36); p<0,05.
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Tab6ena 6-24 Paziunke Y KBAJUTETY CHPOBE BOJAEC y 3aBUCHOCTH 01 HHTCH3UTETA l'lpOTl/IlIaja BOJ€ 3a MEPHO

mecTo CBohe

Paznuke pauyname ca ekcmpemHum

Paznuke pauyname 6e3 excmpemnux

épedHocmuma epeonocmu
Mapavemap | TPOMHMG |\ | sD F p | N M sD F D
(m3/s)
muauManan | 454 | 11,546 | 26,501 418 | 11,723 27,462
M(IY\ITT“S;“‘ npoceuan 916 | 30,448 | 61,361 | 89,724 | 0,000 | 916 | 30,448 | 61,361 | 85942 | 0,000
makcnmanan | 453 | 87,138 | 156,145 453 | 87,138 | 156,145
XIIK vumnManan | 454 | 7,948 | 6,841 418 | 7,986 | 7,068
(KMnOs) | mpoceuan 916 | 11,069 | 8,642 79,071 | 0,000 | 916 | 11,069 | 8642 | 74,754 | 0,000
(mg/l) makcumanan | 453 | 16,234 | 14,504 453 | 16,234 | 14,504
. muauMaiiag | 411 | 0,035 0,040 375 0,036 0,041
A’V(‘r‘:]*;'l‘ll)a“ mpocewan | 789 | 0,051 | 0,106 5706 | 0,003 | 789 | 0,051 | 0,106 4,63 0,01
makcumanad | 398 | 0,044 0,049 398 0,044 0,049
vumnvanan | 417 | 1,281 | 0,497 381 | 1,310 | 0,504
Hz‘n:g;‘l;“ npocedan 788 | 1,637 | 0,766 | 147,654 | 0,000 | 788 | 1,637 | 0,766 | 131,57 | 0,000
Makcnvanan | 402 | 2,126 | 0,768 402 | 2,126 | 0,768
mumnmanan | 417 | 0,002 | 0,002 381 | 0,003 | 0,002
Hz‘r;g;‘l)” npoceyan 791 | 0,004 | 0,004 | 50,845 | 0,000 | 791 | 0,004 | 0,004 | 45282 | 0,000
makcnmanan | 401 | 0,004 | 0,003 401 | 0,004 | 0,003
muHuManan | 417 | 0,116 0,192 381 | 0,117 0,200
l}‘:}:’;‘jge npocedan 785 | 0,176 | 0,246 | 72,526 | 0,000 | 785 | 0,176 | 0,246 | 68,649 | 0,000
Mmakcumanan | 386 | 0,345 0,407 386 | 0,345 0,407
muHumanad | 416 | 0,039 0,070 380 | 0,039 0,072
“%;‘;73“ npoceyan 785 | 0,064 | 0,07 | 54,465 | 0,000 | 785 | 0,064 | 0,107 | 52,031 | 0,000
MakcumanaH | 394 | 0,132 0,209 394 | 0,132 0,209
MuHHUManan | 454 | 7,837 0,392 418 | 7,847 0,403
pH Bpeanocr | mpoceuan 879 | 7,891 0,239 6,122 | 0,002 | 879 | 7,891 0,239 | 3,781 0,023
Makcumanan | 432 | 7,894 0,263 432 | 7,894 0,263
. muHumanan | 445 | 13,433 | 10,708 409 | 13,392 | 10,906
'é‘(’)“c‘]g';i) mpoccuan | 869 | 20,685 | 12,929 | 271,973 | 0,000 | 869 | 20,685 | 12,929 | 261,740 | 0,000
Makcumanan | 379 | 35,231 | 17,539 379 | 35,231 | 17,539
) muHUManan | 416 | 0,145 0,069 380 | 0,144 0,071
A“y(“r‘n“g';l')‘ly“‘ npoceuan 784 | 0,166 | 0091 | 26,596 | 0,000 | 784 | 0,166 | 0,091 | 26,790 | 0,000
makcumanad | 392 | 0,193 0,115 392 | 0,193 0,115

Kana ce u3 aHanu3e U30CTaBe SKCTPEMHE BPEIHOCTH MpoTHiaja (ciuka 6-31), pasnuka

y MyTHOhHM Bojae u aasbe noctoju, F(2; 1784)=85,94; p=0,00. Post-hock Tukey HSD Tecr je

NOTBPAMO Ja je MyTHoha Boje mpu MakcumaiHom npotunajy (M=87,14; SD=156,15) Beha

HEro Kaja je MUHUMaJIHU nipotuiaj Boae (M=11,72; SD=27,46) u kana je mpocedaH MpoTHIIa]

Boae (M=30,45; SD=61,36); p<0,05. MytHoha Bo/ie PHUIUKOM MHHUMAIHOT MIPOTHUIIAja BOJIE

(M=11,72; SD=27,46) je Mama y OIHOCY Ha MpPOCEYaH HHTCH3UTET IPOTHUIAja BOJE
(M=30,45; SD=61,36); p<0,05.
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Camka 6-31 Cpenmsa Bpeanoct myTHohe Boe

Kana ce mocmatpa 1eo cKyn BpPEeIHOCTH (Ca €KCTPEMHUM BPEIHOCTHMA y HPOTHUIA]y
Boje), mocroju pazmuka y XIIK (KMnOs) (cimka 6-32) y 3aBUCHOCTH OJf MHTCH3UTETA
nporunaja Boxe, F(2; 1820)=79,07; p=0,00. XITIK (KMnO4) OpHIMKOM MaKCHMAaTHOT
nporuiaja Boge (M=16,23; SD=14,50) je Beha Hero kaaa je MUHMMAaJaH MPOTHIIA] BOJE
(M=7,95; SD=6,84) u kana je mpoceuaH WHTeH3UTET mpoTHiaja Boae (M=11,07; SD=8,64);
p<0,05. XIIK (KMnO4) npuiukoM MHHUMaTHOT mpotuiaja Boge (M=7,95; SD=6,84) je
Marba y OJIHOCY Ha IpocedaH HHTCH3UTET npotuiaja Boge (M=11,07; SD=8,64); p<0,05.

Kana ce mocmarpa nporuiiaj Boje 6€3 €eKCTPEMHUX BPEIHOCTH, MMOCTOjU paziuka y XITK
(KMnOg) (cnuka 6-32) y 3aBHCHOCTH O jaunHe mpoTuiaja Boae, F(2; 1784)=74,75; p=0,00.
XIIK (KMnO4) npunrkoM MakcumaiaHor npotuiiaja Bogae (M=16,23; SD=14,50) je Behu Hero
KaJa je MUHUMaJHUA npoTunaj Boxe (M=7,99; SD=7,07) u kama je mpocedyaH MHTCH3UTET
nporuiaja Boge (M=11,07; SD=8,64); p<0,05. XIIK (KMnO4) npuinkoM MHHHMATHOT
nporuiaja Boge (M=7,99; SD=7,07) je mama y OHOCY Ha MPOCEYaH MHTCH3UTET IPOTHUIIAja
Bone (M=11,07; SD=8,64); p<0,05.
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Canka 6-32 Cpeamwa spegnoct XITK (KMnOs)

Kana ce mocmarpa 1eo CKyI BpEIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIIA]Y
BOJIC), yOoUaBa Ce pa3iinka y KOHLEHTPALHUjH aMOHUjaKa y Boau (ciauka 6-33) y 3aBUCHOCTH O]
WHTEH3UTeTa mnpoTuiiaja Boxe, F(2; 1595)=5,71; p=0,00. Bpemnoct amoHujaka y BOAU
NpUIMKOM MUHHMaIHOT npotuiiaja Boge (M=0,04; SD=0,04) je mama y oHOCY Ha MPOCEYaH
uHTeH3uTeT npotunaja Boge (M=0,05; SD=0,11); p<0,05. BpeaHoct amoHHjaka y BOIH
NPWIMKOM MaKCHUMAaJHOT MPOTHIIaja BOJE CE HE Pa3lIMKyje 3HAUajHO y OJHOCY Ha MpOCeYaH
WM MUHUMAJIHU Tipotunaj Boze; p>0,05.

Kana ce mocmatpa mpoTHiaj Boje 0e3 €KCTpEeMHHX BPEIHOCTH, yodaBa CE pasiiiKa y
KOHIICHTpAIlMju aMOHHUjaka y Boau (ciuka 6-33) y 3aBHCHOCTH O]l jaulHE MPOTHIIaja BOJIE,
F(2; 1559)=4,63; p=0,01. BpenHoct aMOHMjaka Y BOAM HPUIMKOM MHHHUMAJIHOT MPOTHIA]ja
Bojie (M=0,04; SD=0,04) je mama Hero Kaja je npoceuad npotuiaj Bojge (M=0,05; SD=0,11);
p<0,05. BpemnocT amMoHHWjaka y BOJAM NPHJIMKOM MaKCHMAJHOT MPOTHIAja BOAEC CE HE

pasiiiKyje 3Ha4yajHO OJf BPEIHOCTH AaMOHHUjaKa HPUIMKOM MUHUMAJIHOI ¥ MPOCEYHOT

WHTEH3UTeTa npotunaja soae; p>0,05.
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Cauxka 6-33 Cpenma BpeIHOCT AMOHHjaKa

Kama ce mocmarpa 1meo CKym BPEIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHMA y MPOTHUIA]Y
BOJIE), TIOCTOjU pa3jvKa y KOHIICHTpaluju HuTpaTa (ciuka 6-34) y BOAM y 3aBUCHOCTH O]
WHTEH3HWTETa MpoTHuiaja Bome, F(2; 1606)=147,65; p=0,00. BpeaHoct HuTpata y BOAH
NPWIKKOM MakcumanHor mporumaja Boge (M=2,13; SD=0,77) je Beha Hero kama je
MuHUMaNaH nportunaj Boae (M=1,28; SD=0,50) u kana je mpoce4yaH MHTEH3UTET MPOTHUIIAja
Boge (M=1,64; SD=0,77); p<0,05. BpemHocT HHTpaTa y BOAM HPUIAKOM MHHHUMATHOT
nporunaja Boge (M=1,28; SD=0,50) je mama y OAHOCY Ha CpPEAbH MHTCH3UTET MPOTHIIAja
Boze (M=1,64; SD=0,77); p<0,05.

Kaga ce mocmaTpa mpoTunaj Boje 0€3 eKCTPeMHHX BpPEIHOCTH, MOCTOJH pasiUKa y
KOHIICHTPAIIUjH HUTpaTa y Boau (ciuka 6-34) y 3aBUCHOCTH O] jaYyrHEe MpoTuIiiaja Boae, F(2;
1568)=131,57; p=0,00. Bpeanoct HUTpaTa y BOAM MPHIMKOM MaKCHMAIHOT MMPOTHIIAja BOJE
(M=2,13; SD=0,77) je Beha Hero kaaa je MuauManHu npotuiaj Boae (M=1,31; SD=0,50) u
Kaja je mpoceuan mpotunaj Boae (M=1,64; SD=0,77); p<0,05. BpeaHoct HuTpata y BOaU
NPUIMKOM MUHHMATHOT npotuiiaja Boge (M=1,31; SD=0,50) je mama y ogHOCY Ha MpOCeUaH

npotunaj Boae (M=1,64; SD=0,77); p<0,05.
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Canka 6-34 Cpeampa BpeTHOCT HUTPATa

Kana ce mocmarpa 1meo CKym BpeOHOCTH (ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIA]Y
BOJIC), yOUaBa Ce pa3jiuKa y KOHIICHTpPAIMjH HUTpUTA y Boau (ciuka 6-35) y 3aBUCHOCTH O]
WHTEeH3WTeTa npotuiaja Boxe, F(2; 1606)=50,85; p=0,00. Bpemnocr HHTpHTAa y BOAH
IPHIMKOM MHUHHMAmHOr mportunaja Boge (M=0,002; SD=0,002) je mama y OAHOCY Ha
npocevyaH wuHTeH3uTeT mnpoTunaja Boxe (M=0,004; SD=0,004) u makcuMaiHe jayuHe
nporunaja (M=0,004; SD=0,003); p<0,05. Pa3nuka y KOHIICEHTpAIlMju HUTPUTA y BOJAU
MPWIMKOM MaKCHMAJIHOT TPOTHIAja C€ HE pa3IMKyje 3HA4ajHO OJi BPEAHOCTH HHUTPHUTA
MPUIUKOM MPOCEUHOT mpoTuiaja, p>0,05.

Kana ce mocmatpa mpoTHiaj Boje 06e3 eKCTpeMHHX BPEIHOCTH, yodaBa Ce pasiiiKa y
KOHIICHTPAIIUjH HUTPUTA Y BoAM (Ciiuka 6-35) y 3aBHCHOCTH OJ1 jaunHe TpoTuiiaja Boae, F(2;
1570)=45,28; p=0,00. Bpeanoct HUTpHUTA Y BOAM NPUIMKOM MHHHMAIIHOT MPOTHIIAja BOJE
(M=0,003; SD=0,002) je mama y oxHocy Ha mpocedan npotuiiaj Boae (M=0,004; SD=0,004)
U y OAHOCY Ha MakcumanHu mpotunaj (M=0,004; SD=0,003); p<0,05. Paznuke y
KOHIIGHTPAllMj! HUTPUTA Yy BOJM MPHIMKOM MaKCHUMAaJHOT IPOTHIAja C€ HE Pa3IHKH]y

3HAYajHO OJ1 KOJMYMHE HUTPHUTA MPUITUKOM ITPOCEUHOT MpoTHIiaja, p>0,05.
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Caunka 6-35 Cpenma BpeTHOCT HUTPUTA

Kama ce mocmatpa meo ckyn BpeJHOCTH (Ca €KCTPEMHUM BPEJHOCTHMA y HPOTHUIAjY
BOJIC), youaBa Ce pa3jvKa y KOHIIEHTpanuju rBokha y Boau (ciuka 6-36) y 3aBUCHOCTH O]
UHTeH3UTeTa mpotunaja Bone, F(2; 1585)=72,53; p=0,00. Bpemnocr roxha y Bomu
NpWIMKOM MakcuMmaiaHor mpotunaja Boge (M=0,35; SD=0,41) je Beha Hero kama je
MUHHUMaJIaH npoTuiaj Boae (M=0,12; SD=0,19) u xanga je mpoceyaH MHTCH3UTET MPOTHIIAja
Boge (M=0,18; SD=0,25); p<0,05. Bpeanoct rBokha y BOIM NPHIMKOM MHHHMATHOT
nporuiaja Boge (M=0,12; SD=0,19) je mama y 0HOCY Ha MPOCEYaH MHTCH3UTET IPOTHUIIAja
Bone (M=0,18; SD=0,25); p<0,05.

Kana ce mocmarpa mpoTunaj Bojxe 06e3 eKCTpeMHHX BPEJHOCTH, youaBa CE pa3iuka y
KOHIIEHTpaIUju TBoXkha y Boau (ciarka 6-36) y 3aBHCHOCTH O] jadrHe MpoTHIiaja Boae, F(2;
1549)=68,65; p=0,00. Bpennoct reoxha y Boau NpUIMKOM MaKCHMAIIHOT MPOTHUIAja BOJC
(M=0,35; SD=0,41) je Beha Hero kajaa je MuHUMaNHK npotunaj Boxe (M=0,12; SD=0,20) u
Kaga je mpoceudan mportuiaj Boge (M=0,18; SD=0,25); p<0,05. Bpeanoct reoxha y Boau
HPHIMKOM MUHUMAJHOT npoTunaja Boae (M=0,12; SD=0,20) je mama y 0JJHOCY Ha MpOceYaH

npotunaj Boae (M=0,18; SD=0,25); p<0,05.
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Cika 6-36 Cpenma BpeaHocT reoxxha

Kana ce mocmarpa 1eo CKyI BpEIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIIA]Y
BOJIC), YOUaBa C€ pa3jiiKa y KOHIICHTpAIMju MaHTaHa y BoJH (ciuka 6-37) y 3aBHCHOCTH O]
WHTEH3UTeTa npotuiiaja Boxe, F(2; 1592)=54,47; p=0,00. BpemHoct MaHrana y BOAU
OpwiInKoM MakcumaiaHor mpotumaja Boge (M=0,13; SD=0,21) je Bcha Hero kama je
MuHUManaH nporunaj Boae (M=0,04; SD=0,07) u kana je mpoceyaH MHTEH3UTET MPOTHUIIAja
Bone (M=0,06; SD=0,11); p<0,05. BpenHocT mMaHraHa y BOJM NPHJIAKOM MHHHMATHOT
npotunaja Boge (M=0,04; SD=0,07) je Mama y 0OIHOCY Ha POCEYaH WHTCH3UTET MMPOTHUIIAja
Boae (M=0,06; SD=0,11); p<0,05.

Kana ce mocmatpa mpoTHiiaj Boje 0€3 eKCTPEMHHX BPEIHOCTH, yodyaBa CE pasiiuKa y
KOHIICHTpAIMj! MaHraHa y Boju (ciuka 6-37) y 3aBUCHOCTHU O] jadlHe TpoTHIlaja Boae, F(2;
1556)=52,03; p=0,00. Bpennoct Manrana y BOAW MPWIMKOM MAaKCUMAJIHOT MPOTHIIAja BOJE
(M=0,13; SD=0,21) je Beha Hero kaga je muauManuu npotunaj Bogae (M=0,04; SD=0,07) u
Kaja je mpocedad npotunaj Boxe (M=0,06; SD=0,11); p<0,05. BpeagHocT MaHrasa y Boau
NPWIMKOM MUHHMaIHOT npotuiiaja Boge (M=0,04; SD=0,07) je mama y oHOCY Ha MpOCEYaH

npotuiaj Boxe (M=0,06; SD=0,11); p<0,05.
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Cauxa 6-37 Cpenma BpeTHOCT MaHIaHA

Kana ce mocmarpa 1eo CKyI BpeIHOCTH (ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIA]Y
BOJIE), youaBa ce pasznuka y pH Bpeanoctu Boje (cnuka 6-38) y 3aBUCHOCTH O]l HHTEH3UTETa
npotunaja Boxae, F(2; 1762)=6,12; p=0,00. pH BpeaHOoCT BoxE NPHIUKOM MHHHMATHOT
nporunaja Boge (M=7,84;, SD=0,24) je mama Hero kajga je MakCUMaJlaH TPOTHIIA] BOJIE
(M=7,89; SD=0,26) u kanma je mpoceyaH HMHTEH3UTET npoTHuaja Boae (M=7,89; SD=0,23);
p<0,05. pH BpemHOCT BOJE MNPUIMKOM MAaKCHMAaTHOT TMPOTHIIaja BOJE CE€ HE paslUKyje
3HAUYajHO Y OJJHOCY Ha MPOCeYaH MHTEH3UTET mpoTuiiaja Bojae; p>0,05.

Kana ce mocmarpa mpotuiiaj Boje 0€3 eKCTpEeMHUX BPEIHOCTH, youaBa ce pasiuka y pH
BpeIHOCTH Boje (ciauka 6-38) y 3aBHCHOCTH O] jaunHe IpoTuiiaja Boae, F(2; 1726)=3,78;
p=0,02. pH BpemHOCT BOjAE MPUIMKOM MUHHMAIHOT mpoTHiaja Bogae (M=7,85; SD=0,40) je
Mara Hero kKaja je npocedan nporuiiaj Boae (M=7,89; SD=0,24); p<0,05. pH Bpentoct Boje
NPWIMKOM MaKCHMAaJTHOT MPOTHIIAja BOJE c€ He pa3nuKyje 3HadajHo on pH BpeaHocTH Bome

MIPWIMKOM TIpOocevHoT TpoTtuiiaja soae; p>0,05.
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Cunka 6-38 Cpemma pH Bpenoct Bojie

Kana ce mocmarpa 1eo CKyI BpEIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHIIA]Y
BOJIC), TIOCTOjU pasiuka y 0oju Boje (ciuka 6-39) y 3aBHCHOCTH OJf MHTCH3UTETa MPOTHUIIAja
Bone, F(2; 1690)=271,97; p=0,00. Boja Bojae MPHUIMKOM MaKCHMAaJIHOI IMPOTHIIAja BOJE
(M=35,23; SD=17,54) je BuIie n3pakeHa HEro Kaja je MUHMMajaH npoTuiaj Boae (M=13,43;
SD=10,71) u kaga je mpoceyaH MHTEH3UTET mpoTtuiaja Boae (M=20,69; SD=12,93); p<0,05.
Boja Bose npuirkoM MUHMMATHOT npoTHiaja Boae (M=13,43; SD=10,71) je mame uzpaxeHa
y OJTHOCY Ha IpocevaH HHTeH3uTeT nporuiaja Boge (M=20,69; SD=12,93); p<0,05.

Kana ce mocmarpa mpoTuiiaj Boje 6e3 eKCTpEeMHUX BPEIHOCTH, ITOCTOjU pa3ika y 00ju
Bojie (cauka 6-39) y 3aBHCHOCTH O] jaunHe MpoTuiiaja Boje, F(2; 1654)=261,74; p=0,00. Boja
BOJIC MPHIMKOM MakcuMaiHor mpotunaja Bogae (M=35,23; SD=17,54) je Buiie uspakeHa
HETO Kaja je MUHUMaIIHU npoTtuiaj Boae (M=13,39; SD=10,91) u kana je mpocedaH mpoTHUIaj
Bojme (M=20,69; SD=12,93); p<0,05. Boja Boje MPUIMKOM MHHHMAIHOI MPOTHIIAja BOJE
(M=13,39; SD=10,91) je mame uspakeHa y OJHOCY Ha mpocedad npotuiaj Boge (M=20,69;
SD=12,93); p<0,05.
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Cauxka 6-39 Cpeama BpeaHocT 00je Boae

Kana ce mocmarpa 1eo CKyI BpeIHOCTH (Ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHUMA y MPOTHLAJY
BOJIC), yOUaBa ce pa3jiika y KOHICHTpalHju aryMuHAjyMa (ciuka 6-40) y Boau y 3aBUCHOCTH
0J1 MHTEH3WTETa poTHIaja Boje, F(2; 1589)=26,60; p=0,00. BpeaxocT anymMuHHjyMa y BOAN
NPUIKKOM MakcuMaiHor nporuiaja Boae (M=0,19; SD=0,12) je Beha Hero kanaa je mpocevan
npotunaj Boge (M=0,17; SD=0,09) u kama je muHuManau mportunaj Boxe (M=0,15;
SD=0,07); p<0,05. Pa3nuka y KOHUEHTpALUjH aTyMHUHHjyMa Y BOJAU MPHIMKOM MPOCEYHOT
(M=0,17; SD=0,09) u muaumaaor npotunaja soae (M=0,15; SD=0,07) je 3nauajua; p>0,05.

Kana ce mocmatpa mpoTHiaj Boje 0€3 €KCTPEMHHX BPEIHOCTH, MOCTOJH pasiiuKa y
KOHLIEHTPALUj1 anyMUHUjyMa (ciauka 6-40) y BoIu y 3aBUCHOCTH O]l jaunMHE MPOTHIAja BOE,
F(2; 1553)=26,79; p=0,00. BpemHoct anymMuHWjyMa Yy BOIU NPUIAKOM MHUHHMAIHOT
npotunaja Bogae (M=0,14; SD=0,07) je mama Hero Kaja je mpocedan mpotumnaj Boae (M=0,17;
SD=0,09) u kaga je makcumanau npotuiaj Boae (M=0,19; SD=0,12); p<0,05. Paznuka y
KOHLICHTPALUjH alyMHHUjyMa y BoauM npwiukoM mnpoceunor (M=0,17; SD=0,09) wu

makcumaiHor npotuiaja Boae (M=0,19; SD=0,12) je 3nayajua; p<0,05.
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Canka 6-40 Cpeampa BpeTHOCT aJIlyMHHHjyMa

6.2.6 Pasnuke y ananuzupaHum napamempumd Keaiumema cupose 600e ) 3a8UCHOCMU 00

UHmMern3umema 3anpemuHcKoe npomuuaja no meceyuma 3a MEPHO mecmo Huw

Jla Ou ce ucnmTane pasiMKe y KBAJIUTETy CHPOBE BOJAE y 3aBUCHOCTH OJf MHTEH3UTETA
3alPEeMUHCKOT MPOTHIaja MO Meceuuma 3a MepHo Mecto Hwum, xopumthena je
jennodaxropcka ananuza Bapujance (ANOVA). V npBoM Kopaky Ccy U3 MojaTaka yKIOHhEeHa
Mepema Koja ce Hajas3e UCIoz |. MepIieHTHIe 1 OHa Koja ce Hanase u3Hag 99. neprentuie. Y
JIpyroM KOpaKy je Hu3padyHaTa apuUTMETHUYKa CpeJuHa IoKa3aTrejha KBAJHTETa CHPOBE
NOBPIIMHCKE BOJE 3a CBaKM Mecell Yy IocMarpaHuM roauHama. IIpocedene wmeceune
BPEIHOCTH MPOTHUIIAja Y OKBUPY MHTEPKBAPTHIIHOT paHra Cy CBPCTaHE y KaTeTOpHjy MeCelu
ca MPOCEYHUM MPOTHLIajoM Boje. [Ipocedene Mecedne BpeTHOCTH IPOTHUIlaja Koje craaajy y 1.
KBapTHJI Cy CBPCTaHE Yy KaTeTOpHjy MECENH Ca MaJliM MPOTHUIIajeM, a MecelH y 4. KBapTHITy
Cy CBPCTaHM y KaTeropHjy Mecena ca BeJIWKUM IporunajeM. HoBa kareropudka Bapujadia,
¢opmMupaHa Ha OBaj HaYMH je HE3aBHCHA Bapujabia y MoOnely, a 3aBUCHE BapHjalie cy
NOKa3aTe/bl KBAJIMTETa CUPOBE MOBpIIMHCKE Bojae (Tabema 6-26). Meceun ca Manum
MpOTHUIIajeM 3a MepHO MecTo Hut ¢y jym u cenremOap. Meceny ca BEJIMKUM TPOTHUIA]JOM CY
bebpyap, MapT u anpui. Meceuu ca IPOCEUHUM MPOTHUIAjeM Cy jaHyap, Maj, jyH, aBTYCT,
HoBeMOap u aemnemOap. [letasbHa aHamM3a pacrofene 3almpeMUHCKOT TPOTHIAja BOAE 3a

aHAJM3UPAHO MEPHO MECTO je nata y Tabenu 6-25.
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Taoesa 6-25 Pasjinke y BpelHOCTHMA MapaMeTapa KBAJIUTETa CHPOBE BO/I€ Y 3aBUCHOCTH 01 HHTEH3UTETA

3AlPEMUHCKOT l'IpOTI/lI[aja BOJ€ Y OIHOCY Ha IoCMaTpaHe Mecele 3a MEPHO MECTO Hum

Ilapamemap Hpomuuaj (M3/s) N M SD F p

Mecenu ca ManuM MpoTULajeM 15| 7.891 | 4.982

Mytnoha (NTU) | Mecerm ca mpoceunnm nporunajom | 30 | 27.025 | 18.667 | 14.009 | 0.000
Mecenu ca BEIMKUM MIPOTULIAjOM 15 | 41.395 | 22.116
XIIK (KMnOs) Mecenu ca MaJIUM MIPOTHUIIAjOM 15 | 8.917 | 1.561

mall) Mecenu ca npoceunum npotumajom | 30 | 10.496 | 2.651 5.933 | 0.005
Mecenu ca BETUKHM [TPOTHIIAjOM 15 | 12.455 | 3.925
Mecenu ca MajJuM IPOTHIAjOM 15| 0.110 | 0.032

Amonujak (mg/l) | Meceuu ca npoceunum nporunajom | 30 | 0.121 | 0.071 | 0.319 | 0.728
Mecenu ca BEJIMKHUM MIPOTHLA]OM 15| 0.109 | 0.026
Mecenu ca ManuM MpoTHLA]OM 15| 7.113 | 0.837

Hurtparu (mg/l) | Meceuu ca npoceynnm npotuuajom | 30 | 5927 | 0.912 | 18.344 | 0.000
Mecenu ca BEIMKHUM MPOTHLA]OM 15 | 5317 | 0.635
Mecenu ca MaTuM IIPOTHIIAjOM 15| 0.055 | 0.032

Hurpuru (mg/l) | Mecenu ca npoceunum nporumajom | 30 | 0.055 | 0.018 | 7.892 | 0.001
Mecenu ca BETUKHAM TIPOTHIIAjOM 15 | 0.031 0.007
Mecenu ca MaTuM IIPOTHIIA]OM 15| 0.071 | 0.038

I'so:xxhe (Mg/l) Mecenu ca npoceunum nporumajom | 30 | 0.169 | 0.363 | 0.718 | 0.492
Mecenu ca BETUKHAM TIPOTHIIAjOM 15 | 0.124 0.037
Mecenu ca MaiuM MPOTULA]OM 15 | 0.024 | 0.000

Mauran (mg/l) Mecenu ca npoceunnm nporumajom | 30 | 0.025 | 0.003 | 0.573 | 0.567
Mecenu ca BeJIMKUM MPOTHLA]OM 15 | 0.024 0.001
Mecenu ca MaiuM MPOTULA]OM 15 | 8.000 | 0.057

pH BpeaHoct Meceuwu ca npoceunnm npotunajom | 30 | 8.867 | 4.723 | 0.512 | 0.602
Mecenu ca BEIUKUM MTPOTHULIAjOM 15 | 7.973 | 0.045
Mecenu ca MaJIUM MIPOTHUIIAjOM 15| 1.696 | 0.649

BIIKs (MgO2/l) | Mecemwu ca npoceunum npotuiajom | 29 | 1.907 | 0.580 | 3.448 | 0.039
Mecenu ca BEIUKUM MIPOTHULIAjOM 15| 2281 | 0.671

[Tocroju pasnuka y myTHOhm Bome (ciauka 6-41) y 3aBHCHOCTH O] WHTCH3HMTETA
3alPEeMHUHCKOT MPOTHIIAja BOJAE Y OAHOCY Ha mocMarpane mecene, F(2; 57)=14,009; p=0,00.
Ja 6u ce yrBpauwio usmely kojux Meceuu Hactajy pasiuke kopuirhen je post hock Tukey
HSD tect. MyTtHoha Bome y Mmecenmma y kojuMa je Benuku nportunaj Boxe (M=41,40;
SD=22,12) je Beha Hero y mecenuma ca mamuMm npotuiiajom Boae (M=7,89; SD=4,98) u

MecelmMa ca poceunumM nportuiajem Boae (M=27,03; SD=18,67); p<0,05. MytHoha Boze y
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MecelMa ca MajauM npotumajeM Boae (M=7,89; SD=4,98) je mama om MytHohe Bome y

MecelrMa ca MpoceyHuM mportuiajem Boae (M=27,03; SD=18,67); p<0,05.
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Cauxa 6-41 Cpenma BpenHocT MyTHOhe Bone

YouaBa ce paznuka y XIIK (KMnOs) (ciuka 6-42) y 3aBUCHOCTH OJf MHTEH3UTETA
3aMpEeMUHCKOT MPOTHUIaja BOJIE Y OJHOCY Ha mocMmaTpaHux meceue, F(2; 57)=5,933; p=0,00.
XIIK (KMnOa) y Meceruma y Kojuma je Benuku npotunaj Boge (M=12,46; SD=3,93) je Beha
HETO y MecemuMma ca ManmuM mpoTtunajeM Boge (M=8,92; SD=1,56) u wmecemmma ca
npoceuyHuM mpotuiajem Bonae (M=10,50; SD=2,65); p<0,05. XIIK (KMnO4) y mecernuma ca
MaiuM npotunajeM Boxe (M=8,92; SD=1,56) je mama ox BpenHoctu XIIK (KMnOa) y

MecelumMa ca mpocedHuM nportunajeM Bojae (M=10,50; SD=2,65); p<0,05.
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Canka 6-42 Cpeamwa spegnoct XITK (KMnOg)
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[TocTtoju pa3nuka y KOHIEHTpanuju HUTpara (ciauka 6-43) y 3aBUCHOCTH Of
MHTEH3UTETa 3allpEMHHCKOI IPOTHUIaja BOAE y OJHOCY Ha MocMaTpaHux Mecene, F(2;
57)=18,34; p=0,00. BpennocT HUTpaTa y BOAM y MECeIMMa y KOjuMa je Malli MPOTHUIIa] BOJE
(M=7,11; SD=0,84) je Beha Hero y mecemuma ca BEeTUKHM MpoTuiiajeM Boae (M=5,32;
SD=0,91) u mecenuMma ca mpoceunuM mnpotuiajem Boae (M=5,93; SD=0,91); p<0,05. Paznuke
y KOHLEHTpalMju HUTpaTa y BOAM 3a MECELe ca MPOCEYHUM MPOTHLAJeM U Mecele ca

BEJIMKHUM TIPOTHUIIAjeM HHUje 3HavajHa, p>0,05.
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Cauxa 6-43 Cpeama BpeAHOCT HUTpPATa

VY KoHueHTpauuju HuUTpHTa (CiuKa 6-44) yodeHa je pas3iuKa y 3aBHCHOCTH O]
WHTCH3UTETA 3alPEMUHCKOT MPOTHIIAja BOJAEC y OJHOCY Ha IoOcMaTpaHe wMecere, F(2;
57)=17,89; p=0,00. Bpeaqnoct HUTpUTA y BOAM Yy MECEIIMMa y KOjUMa j€ BEJIMKHU MPOTHIIA] BOJIEC
(M=0,03; SD=0,01) je mama Hero y mecenuma ca MaiuMm mpotuimajeMm Boxe (M=0,06;
SD=0,03) u mecennma ca mpocedHuM npotuiajem Boae (M=0,06; SD=0,02); p<0,05. Paznuke
y KOHIICHTpAIMj! HUTPHUTA Y BOAM y MECElHMa ca MPOCEUYHUM IPOTHUIAjeM U MecelruMa ca

MaJIMM MPOTHUIIAjeM HHje 3HadajHa, p>0,05.
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Caunka 6-44 Cpenma BpeTHOCT HUTPUTA

[MpumetHa je pasnuka y koureHntpaimju BIIKs (ciuka 6-45) y 3aBHCHOCTH Of
MHTHE3UTETa 3alMpPEMHHCKOT MPOTHIAja BOAE y OMHOCY Ha mocMmarpaHe wMecere, F(2;
56)=3,45; p=0,04. Bpexnocrt BIIKs y mecernuma y kojuMma je Beiuku npotunaj Bojae (M=2,28;
SD=0,67) je Beha Hero y Mecennma ca MaiuM npotuiiajem Bojae (M=1,70; SD=0,65). Paznuke
y konuentpauuju BIIKs y mecemuma ca mpoceyHuM MpoTHLIajeM M Meceruma ca MalluM

NpOTHUIlajeM HUje 3HaudajHa, p>0,05.
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Cauxa 6-45 Cpenma Bpeanoct BIIKSs
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6.2.7 Pasnuke y aHamuzupaHum napamempuma Keaiumema 800e ) 3A8UCHOCIU 00

UHmMer3umema 3anpemuHcKoe npomuuaja no meceyuma 3a MEPHO mecmo Ceobe

Jla Ou ce aHanm3upane pa3iuke y KBaJMTETY CHPOBE BOJE y 3aBUCHOCTH O]l MECEUHHUX
BapHUjalfja 3alpeMUHCKOT MTPOTHIIaja 32 MepHO MecTo CBole, mpuMemeHa je jenHo(aKkTopcka
ananmu3sa Bapujance (ANOVA). V npBoM Kopaky Cy W3 IojJaTaka yKJIOmEeHa Meperma Koja ce
Hasase ucnoj 1. mepueHTHIE U OHa Koja ce Haiase u3Haj 99. nepuentune. Y Ipyrom Kopaky
je m3padyHara apuTMETHYKa CpeAMHa MOKa3aTesba KBAJUTETa CHPOBE IMOBPLIMHCKE BOJE 32
CBaKH Mecel] y IOCMaTpaHUM ToJuHaMa. Mecely Koju nMajy MmpocedyaH MpoTHIaj (y OKBHPY
MHTEPKBAPTWIHOT PaHra) Cy CBPCTaHH y KaTE€ropHjy - MECELU ca MPOCEUYHUM IMPOTHUIIAjeM
Boze. [IpoceyeHe MeceuHe BpPEeJHOCTH MPOTHUIIAja KOje cnanajy y l. KBapTHI Cy CBpPCTaHE Y
KaTeTOpHjy - MECEUM Ca MaJMM TPOTHIAjeM, a Mecelmd y 4. KBapTWIIy Cy CBPCTaHH Y
KaTEerOpHjy - Mecella ca BEIMKUM TpoTHiajeM. HoBa kareropuuka Bapujabna, popmupana Ha
OBaj HAUYMH je HE3aBHCHA Bapujabia y MoJely, a 3aBUCHE Bapujalie Cy IMoKa3aTesbu
KBaJIMTETa CHPOBE MOBPIUHCKE Boje (Tabena 6-26). Mecenu ca MaauM MPOTHIIAjeM 32 MEPHO
Mecto CBohe cy aBrycrt, cenreMOap U okToOap. Mecemu ca BEIUKUM IMPOTHIIAjeM Cy MapT,
anpui 1 Maj. Mecelu ca IpoCeYHUM MPOTHIIAjeM Cy jaHyap, Gpebdpyap, jyH, jyl, HOBeMOap u
nernemoap.

[Tocroju pasnuka y mytHohu Bome (6-46) y 3aBUCHOCTH 0J1 MHTEH3UTETA 3aIPEMUHCKOT
NpOTHIIAja BOJE Y OJHOCY Ha ocMaTpane mecere, F(2; 57)=6,66; p=0,00. [la 6u ce yTBpanIO
u3Mel)y kojux Mecenu Hacrtajy pasnuke kopuuthen je post hock Tukey HSD Tect. MyTtHOha
BOJIC y MeceluMa y KojuMa je Manu npotuuaj Bone (M=12,46; SD=9,71) je mama Hero y
MecenrMa ca BeJIMKUM mnpoTuiajeM Boae (M=50,38; SD=24,06) u mecenumMa ca mpoCEeYHUM

nporunajem Boae (M=42,38; SD=39,16); p<0,05.
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Tabesa 6-26 Pasiinke y BpelHOCTHMA MapaMeTapa KBAJIUTETa CHPOBE BO/€ Y 3aBUCHOCTH 01 HHTEH3HTETA
3anpeMUHCKOT NMPOTHIIAja BOJE Y OJIHOCY HA OCMAaTpaHe Mecelle 32 MepHo MecTo CBohe

Ilapamemap N M SD F p

Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 15| 12.458 | 9.709

Mytnoha (NTU) Meceru ca npoceunum nporunajem | 30 | 42.382 | 39.160 | 6.657 | 0.003

Mecenu ca BeJIMKHM MPOTHIIAjEM 15 | 50.384 | 24.063

Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 15| 8.457 | 2.991

XIIK (KMnOg4) (mg/l) | Meceru ca npoceunum mporumajem | 30 | 12.519 | 3.941 | 7.101 | 0.002
Mecely ca BEJIMKUM IPOTHUIIAjEM 15| 11.784 | 2.721
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 0.041 | 0.025

Amonujak (mg/l) Mecenu ca npoceunnm nporunajem | 30 | 0.054 | 0.032 2.214 | 0.119
Mecenu ca BeJIMKHM POTHIIAjEM 151 0.037 | 0.017
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 1.272 | 0.299

Hutparn (mg/l) Meceru ca npoceunum nporuuajem | 30 | 1.553 | 0.483 | 13.747 | 0.000
Mecely ca BEJIMKUM IPOTHUIIAjEM 15| 2.127 | 0.537
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 0.003 | 0.001

Hurpuru (mg/l) Meceru ca npoceunnm nporuuajem | 30 | 0.004 | 0.001 9.770 | 0.000
Mecenu ca BeJIMKHM MPOTHIIAjEM 151 0.004 | 0.001
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 0.127 | 0.106

I'Boxxhe (Mg/l) Mecenu ca npoceunnm nporuuajem | 30 | 0.209 | 0.107 4.804 | 0.012
Mecenu ca BeJIMKHM MPOTHIIAjEM 151 0.264 | 0.160
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 0.043 | 0.039

Mamnran (mg/l) Meceru ca npoceunum nporuuajem | 30 | 0.076 | 0.060 | 3.584 | 0.034
Mecenu ca BeJIMKHM MPOTHIIAjEM 151 0.091 | 0.044
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 15| 7.838 | 0.226

pH Bpeanoct Mecenu ca npoceunum nporunajem | 29 | 7.881 | 0.214 0.607 | 0.548
Mecely ca BEJIMKUM IPOTHIIAjEM 157926 | 0.218
Mecelu ca MaJIMM IIPOTHLIAjEM 15 | 14.727 | 7.554

Boja (°Pt - Co ckane) | Mecerwu ca mpoceunum npotunajem | 30 | 22.005 | 5.487 | 22.489 | 0.000
Mecenu ca BeJIMKHM MPOTHIIAjEM 15 ] 30.998 | 7.832
Mecenu ca MaJIMM MPOTHUIIAjeM 151 0.135 | 0.068

Aaymunujym (mg/l) | Mecenu ca npoceynum npotuigjem | 30 | 0.153 | 0.079 1.757 | 0.182
Mecely ca BeJIMKHM MPOTHIIAjeM 15 ] 0.190 | 0.100

Paznuke y myTHOhm Bosme m3mel)y mecenu ca IMPOCEUYHUM MPOTULAjEM M MECELH ca

BEJIMKMM MPOTHIIAjeM je 3HadajHa, p>0,05.
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[Moctoju pasznuka y XIIK (KMnOs) (cimka 6-47) y 3aBUCHOCTH OJf WHTEH3UTETA
3allPEMUHCKOT TPOTHIIaja BOJAC Y OJHOCY Ha mocmarpane mecene, F(2; 57)=7,10; p=0,00.
XIIK (KMnOs) y Mecenuma y kojuma je manu npotuuaj Boxe (M=8,46; SD=2,99 je mama
HEero y mecenuMa ca BenukuM mnpotunajeM Boxe (M=11,78; SD=2,72) u meceuuma ca
npoceunum npotunajem Boae (M=12,52; SD=3,94); p<0,05. Pazmuke y XIIK (KMnOs)
n3Mehy Mecenmw ca MPOCEYHHM TMPOTHIAJEM U MECEIU ca BEJIUKUM IPOTHUIAjeM HHUCY

3Hauajue, p>0,05.
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WHTeHsMTeT NpoTULUaja BoAe No MeceLumMa mi/s

Canka 6-47 Cpeamwa spegnoct XITK (KMnOs)

YoueHa je pa3iMka y KOHIICHTpalMju HUTpara (ciauka 6-48) y 3aBHCHOCTH O]l
WHTCH3UTETa 3alPEMHHCKOT TPOTHIIAja BOJEC y OJHOCY Ha mocMartpaHe wecene, F(2;
57)=13,75; p=0,00. Bpeanoct HUTpaTa y Meceuuma y KOjuUMa j€ BEJIMKU IMPOTHUII] BOJE
(M=2,13; SD=0,54) je Beha Hero y mecemuma ca MaiauMm mnportunajeM Boae (M=1,27;
SD=0,30) u mecenuMa ca mpocedyHuM npotuiajem Boae (M=1,55; SD=0,48); p<0,05. Paznuke
y KOHIICHTpAIMju HUTpaTa u3Mel)y mMeceny ca MpoCeYHUM MPOTHIIAjEeM M MECEIU ca MauM

NpOTHLIAjeM HHje 3HadajHa, p>0,05.
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Cauxa 6-48 Cpenma BpeAHOCT HUTPATA

[lpumeTHa je pa3nuMka y KOHICHTpalMju HUTpUTa (ciuka 6-49) y 3aBHCHOCTH Of
MHTEH3UTETa 3alpPEMHHCKOT MPOTHIAja BOJIE y ONHOCY Ha mocMmarpaHe Meceue, F(2;
57)=9,77, p=0,00. BpemHocT HHTpHTa y MecenmuMa y KOjUMa je Maji MPOTHUI] BOJIE
(M=0,003; SD=0,001) je mama Hero y MecenumMa ca BeJMKUM mpoTunajem Boae (M=0,004;
SD=0,001) u mecenuma ca mpoceunum mpotuiiajeM Bome (M=0,004; SD=0,001); p<0,05.
Paznuke y KOHIIEHTpalMju HUTPUTA U3Mel)y Mecelu ca MpOCeUHUM MPOTHIIAjeM U MECEeIH ca

BEJIMKMM MIPOTHIIAjeM HHje 3HavajHa, p>0,05.
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Cauka 6-49 Cpeampa BpeIHOCT HUTPHUTA

V koHueHTpauuju reoxha (ciuka 6-50) mocToju pasirka y 3aBUCHOCTH OJ] HHTCH3UTETa
3alPEeMHUHCKOT MPOTHIIaja BOJE y OJHOCY Ha mocMmarpane Mmecere, F(2; 57)=4,80; p=0,01.

Bpennoct rokha y MecenmMa y kojuma je manu mpotunaj Boge (M=0,13; SD=0,11) je
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3Ha4YajHO Marba Hero y MecelMma ca BeJIMKUM mpoTtuiajem Boae (M=0,26; SD=0,16); p<0,05.
Paznuke y xoHreHTpanuju reoxkha uzmely mecernu ca mpocedyHUM MPOTUIIAjeM M MECEIU ca

BEJIMKUM MPOTHIIajeM je 3HauajHa, p>0,05.
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Cauxa 6-50 Cpenma BpeaHocT reoskha

[TocToju pa3nuka y KOHIIEHTpalMju MaHraHa (ciuka 6-51) y 3aBHCHOCTH Of
MHTEH3UTETa 3alPEMHHCKOT MPOTHIAja BOJE y OXHOCY Ha mocMmarpaHe Meceue, F(2;
57)=3,58; p=0,03. BpeaHocT Manrana y Mmecennma y kojuma je Majiau npotunaj Boae (M=0,04;
SD=0,04) je 3HauyajHO Mama HEro y MeceluMma ca BEIWKUM mpotuiajem Boge (M=0,09;
SD=0,04); p<0,05. Pasnuke y KOHIICHTpaIlMju MaHTaHa Hu3Mel)y Mecenu ca MPOCEYHUM
MPOTHUIAjeM U MECEIM Ca BEJIMKUM IPOTHUIAjeM, Ka0 U MeCeld ca MaJhM NpPOTHIajeM je

3HauajHa, p>0,05.
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Cauxa 6-51 Cpenma BpeTHOCT MaHIaHA
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Vouena je pasnuka y 0oju Bojae (cimuka 6-52) y 3aBUCHOCTH OJi HMHTCH3HTETa
3alPEeMHUHCKOT MPOTHUIlaja BOJIE Y OJHOCY Ha mocmarpane mecene, F(2; 57)=22,49; p=0,00.
Boja Boze y Mecerima y kojuMa je Benuku npotuiiaj Boae (M=31,00; SD=7,83) je 3HauajHO
U3paKEHHMja HEr0 y MecenMa ca MauM npotunajeM Bojae (M=14,73; SD=7,55) u mecernuma
ca npoceunuMm mpotuiajem (M=22,01: SD=5,49); p<0,05. Pasnuke y 6Goju Bome usmely
Mecelu ca mpocedyHuM npotunajem (M=22,01: SD=5,49) u mecenu ca MajJuM NpOTHIAjeM

(M=14,73; SD=7,55) je 3Hauajua, p>0,05.
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Cauxka 6-52 Cpenma BpeaHocT 00je Boe

6.2.8 Paziuke no kapaxmepucmukama napamemapa Keaiumema cupoge 800e no meceyuma

usmehy Huwa u Bracomunya

Ykymnuo je 30 mecenu ca ManuM MpoTHIajeM Boje, 15 3a mepHo mecto Hum u ucro
TOJIMKO 3a MepHO MecTo CBolje (Tabemna 6-27).

3a mepro mecro Hum (M=0,11; SD=0,03) je Beha BpegHOCT amMOHHMjaka y OJHOCY Ha
Bnacorunnie (M=0,04; SD=0,03). 3a mepro mecro Hum (M=7.89; SD=4.98) je 3nauajHO
Mama MyTHOha y omgHocy Ha Bmacotmnme (M=12.46; SD=9.71). 3a mepno mecto Hum
(M=7,11; SD=0,84) je 3nauajuo Beha BpeaHocT HUTpara y ogHocy Ha Bracotunie (M=1,27,;
SD=0,30).
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Ta6esna 6-27 Pazauke usmehy Huma u BaacoTuHua y Mecemmmma ca MaJJuM MPOTHIIAjeM BoIe

Ilapamemap I'pao M SD t p

Huy 7.891 4,982

Mytroha (NTU) -1.621 0.116
BnacoTunie 12.458 | 9.709
XIIK (KMnOy) Hum 8.917 1.561

0.528 0.602
(magll) Brnacorunie 8.457 2.991
Hum 0.110 0.032

Amonujak (mg/l) 6.628 0.000
Bnacorunue 0.041 0.025
Hu 7.113 0.837

Hurparn (mg/l) 25.455 0.000
Braacotunie 1.272 0.299
Hum 0.055 0.032

Hutputu (Mg/l) 6.376 0.000
BacoTtunie 0.003 0.001
Hum 0.071 0.038

I'voxhe (Mg/l) -1.961 0.066
BacoTtunie 0.127 0.106
Hum 0.024 0.000

Manrau (mg/l) -1.873 0.082
Biacotunie 0.043 0.039
Huym 8.000 0.057

pH Bpeanoct 2.685 0.016
Biacotunie 7.838 0.226

3a mepHo mecto Hum (M=0,06 SD=0,03) je 3nauyajHo Beha BpeaHOCT HHUTpUTA Yy
onHocy Ha Bmacorunnie (M=0,003; SD=0,001). 3a mepro mectro Hum (M=0,07; SD=0,04) je
3Ha4YajHO Mama BpPeIHOCT rBoxkha y ogHocy Ha Biacorunne (M=0,13; SD=0,11).

Paznmuke m3amely Hwma m BnacoTuHiia y mecenuMa ca MajauM TpPOTHIAJeM BOJE Y
KoHIeHTpauuju yrpomka KMnOs, manrana u pH BpeaHocTu Bosie Hucy 3HauajHe; p>0,05.

YkymnHo je 60 mecenu ca mpoceyHUM mpotuiiajeM Boxe, 30 3a MepHO MecTo Humr u

UCTO TOJIMKO 3a MepHO MecTo CBolje (Tabena 6-28).

Tabena 6-28 Pazinke n3mehy Huma u Bracorunna y Mecenuma ca npoceyHuM NPOTHIIAjeM BoJe

Ilapamemap Mecmo M SD t p
Hum 27.025 | 18.667
Mytnoha (NTU) -1.939 | 0.059
Bnacorunue | 42.382 | 39.160
XITK (KMnOy) Hum 10.496 | 2.651
-2.332 | 0.024
(mg/l) Brnacorunue | 12.519 | 3.941
Hum 0.121 | 0.071
Amonujak (mg/l) 4.730 | 0.000
Baacorunne | 0.054 | 0.032
Hum 5.927 | 0.912
Hurpatu (mg/l) 23.227 | 0.000
Baacorunne | 1.553 | 0.483
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Ilapamemap Mecmo M SD t p
Hur 0.055 | 0.018
Hurpuru (Mg/l) 15.636 | 0.000
Baacorunne | 0.004 | 0.001
Hu 0.169 | 0.363
I'voxhe (Mg/l) -0.581 | 0.563
Bnacorunmne | 0.209 | 0.107
Hum 0.025 | 0.003
Mamnran (mg/l) -4.712 | 0.000
Bnacorunne | 0.076 | 0.060
Hum 8.867 | 4.723
pH Bpeanoct 1.122 | 0.266
Bnacorunne | 7.881 | 0.214

3a mepuo Mecto Hum (M=27.03; SD=18.67) je 3Ha4ajHO Mama MyTHOha BoJIe y OJHOCY
Ha Bmacotunne (M=42.38; SD=39.16). 3a mepro mecto Hum (M=10,50; SD=2,65) je
3HauajHo Mama XIIK (KMnO4) y oanocy Ha Bmacotunne (M=12,52; SD=3,94). 3a mepHO
mecro Hum (M=0,12; SD=0,07) je 3nauajHo Beha BpeIHOCT aMOHHMjaKa y OJHOCY Ha
Bnacorunie (M=0,05; SD=0,03). 3a mepHo mecto Humr (M=5,93; SD=0,91) je 3nauajuo Beha
BpPEIHOCT HHUTpaTra y oaHocy Ha Bmacormnme (M=1,55; SD=0,48). 3a mepHo mecto Humr
(M=0,06; SD=0,02) je 3nauajuo Beha BpemHoCT HUTpHTA Y OAHOCY Ha Brnacotunie (M=0,004;
SD=0,001). 3a mepuro mecto Humr (M=0,03; SD=0,003) je 3HauajHO Mama BPEAHOCT MaHTaHa
y onHocy Ha Bracotunie (M=0,08; SD=0,06).

Paznmuke usmehy Humra n BrnacoTunia y Mecenrma ca MpOCEYHUM MPOTHIAjEM BOJE Y
KOHIIeHTpaluju rBoxha u pH BpenHoctu Boe Hucy 3Hauajue; p>0,05.

VYkymnHo je 60 mecenn ca BenmukuM npoTuiajem Bozae, 30 3a mepHo Mecto Humr u uicto

TOJIMKO 32 MepHO MecTo CBole (Tabena 6-29).

Tabeaa 6-29 Pazinke n3mehy Huma u BracoTtunna y Mecenuma ca BeJIMKHM NMPOTHIIAjeM Boje

Ilapamemap Mecmo M SD t p
Hum 41.395 | 22.116

MytHoha (NTU) -1.065 | 0.296
Bnacorunne | 50.384 | 24.063
XIIK (KMnOy) Hum 12.455 | 3.925

0.545 | 0.590
(mg/l) Bnacorunne | 11.784 | 2.721
Hum 0.109 | 0.026

Amonujak (mg/l) 9.067 | 0.000
Bnacorunne | 0.037 0.017
Hu 5.317 | 0.635

Hurpatu (mg/l) 14.857 | 0.000
Bnacorunne | 2.127 0.537
Hum 0.031 | 0.007

Hurputu (Mg/l) 14.835 | 0.000
Bmacornnme | 0.004 | 0.001
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Ilapamemap Mecmo M SD t p
Hum 0.124 | 0.037

I'soxhe (Mg/l) -3.324 | 0.004
Bmacornnme | 0.264 | 0.160
Hum 0.024 | 0.001

Mauran (mg/l) -5.945 | 0.000
Bimacotunane | 0.091 0.044
Hum 7.973 | 0.045

pH Bpeanoct 0.825 | 0.422
Bnacorunne | 7.926 | 0.218

3a mepHo Mecto Hum (M=41.40; SD=22.12) je 3HauajHO Mama MyTHONhA BO/IC Y OHOCY
Ha Binacoruniie (M=50.38; SD=24.06). 3a mepuo mecro Hum (M=5,32; SD=0,64) je
3Ha4ajHo Beha BpeaHOCT HUTpaTta y ogHocy Ha Biacotunie (M=2,13; SD=0,54), t(28)=14,86;
p=0,00. 3a mepro mecto Hum (M=0,03; SD=0,01) je 3nauajuo Beha BpeaHOCT HHTpHTA Y
onHocy Ha Bmacorunme (M=0,004; SD=0,001), t(14,68)=14,84; p=0,00. 3a MepHO MeCTO
Hum (M=0,11; SD=0,03) je 3nauajuo Beha BpeAHOCT aMOHHjaka y ogHOCY Ha BracoruHiie
(M=0,04; SD=0,02), t (28)=9,07; p=0,00. 3a mepuo mecto Hum (M=0,12; SD=0,04) je
3HAYajHO Mama BPEIHOCT rBokha y omnocy Ha Bmacorunme (M=0,26; SD=0,16), t(15,47)=-
3,32; p=0,00. 3a mepuo mecro Hum (M=0,02; SD=0,001) je 3HauajHO Mama BPEIHOCT
MaHraHa y ognocy Ha Brnacorunie (M=0,09; SD=0,04), t(14,01)=-5,95; p=0,00.

Pasnmuke m3mehy Huma m BnacotuHia y mMecenmma ca BEJIMKUM IMPOTHIIAjEM BOJC Y

XITK (KMnOQOa4) u pH BpenHocTH Boae HUCY 3Ha4ajHe; p>0,05.

6.2.9 3asucnocm napamemapa «Keanumema cupoge NOBPUIUHCKE 600€ Y OOHOCY Ha

3anpemMuncKU npomuyaj

Jla Oum ce wcnuTao YTWIA] TPOTHIAja BOJE HA IIOKa3aTeJbe KBAIMTETa CHUPOBE
MOBPILIMHCKE BOJIE MPUMEHEHA je perpecuoHa aHaiu3a. Y CBUM MOJEIHMMA, NMPEeIUKTOpCKa
Bapyjabia je mpoTUIaj BOAE, IOK Cy KpUTEpUjyMCKe Bapujalie MpeacTaBibalid MapaMeTpu
KBaJIUTETa CUpOBE Boje. Kako OW ce mpoHamnia HajupuKiIagauja QyHKIHja 32 MOJICIIOBAE
TUCTpUOYyIMje ToJaTaka, UCIUTUBAHE Cy pas3nuduTe (QyHKIMje: JIMHEeapHa, JorapuTamcKa,
WHBEp3HA, KBaJpaTHa, KyOHa, cTemeHa, S-QyHKIMja pacTa M EKCIIOHEHIMjalHa (yHKIIH]a.
Kpurepujym 3a u36op ontumanne ¢pyHkuuje Ouna je HajmMama craHnapaHa rpemka (SE), a'y
cllydajeBUMa TJE je CTaHAap/Ha Tpelika Owia WACHTUYHA, NMPETHOCT je JaBaHa MOy ca

BehuMm xoedunjenrom nerepmunaiyje (R?). Kao momatau KpuTepujyM, ako Cy MOJETH OWITH
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JeIHAKHW TIO TIPETXO/HA JBAa KPUTEPHUjyMa, n3abpaHa je jeqHocTaBHUja (DyHKIMja 300T JIaKiie

HHTEpIpEeTaIyje.

6.2.10 Ilpomena 8peonocmu ananuzuparux napamemapa Keaiumema cupoge 800e y 00HOCY

HA 3aNPeMUHCKU NPOmuyaj 3a MepHo mecmo Huw

Omnena mMozena je paleHa 3a CBakM MmapaMeTap KBAJIUTETa CUPOBE MOBPIIMHCKE BOJE 32
MepHo Mecto Hum. Ha ocHOBY neduHucCaHUX KpUTEpHjyMa, 3a Mapamerap MyTHoha BOJIE,

n3abpaH je perpeCHoHH MOJIEN ca cTerneHoM (yHKiujoM. Perpecrona jeqnaunta riiacu (6.4):

NTU = 0,295 - Q1140 (6.4)
rae:
« NTU npencrasmba myTHOhy Bone uckazany y NTU jenununama;
« xoepummjert 1,140 mokasyje T3B. €JACTHYHOCT, IITO 3HA4YM Ja Kaja ce IMPOTHUIIA]
noseha 3a 1%, mytHOha Boze ce moseha 3a 1,14%;
« Qje mpornuaj uckazan y m/s.
Cnuka 6-53 mpezacraBiba AujarpaM pacuiiama M MOKasdyje OOJIMK 3aBHCHOCTH U3Mely
myTHohe Boje M mpoTulaja. PerpecnoHn Mopen NpeAMKIHje MyTHOhe BOne Ha OCHOBY

3alPEMHHCKOT MPOTHUI[aja, MMa CTaTHCTHYKU 3HA4YajHO NOOpY npenukirony moh (sig < 0,001).
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Cauka 6-53 YTunaj nporunaja Ha myrHohy Bone
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W3mehy mporumaja m mMyTHohe Bome TOCTOjU HENMHeapHa Be3a, TakBa Ja Kajaa ce
npotunaj mnoseha 3a 1%, onpa ce myrtHoha moeha 3a 1,14%. Crammapana rpemnika
npeauknyje 'y oBoM Mmozeny je 0,826. Mogen o6jammasa 50,1% BapujaHce 3aBHCHE
npomensbuse (R? = 0,501).

[Mpema yrBphenum kpurepujymrma 3a napamerap XIIK (KMnQOs), kao HajupuKIaIHUjH

o/1abpaH je eKCIOHCHIIMjaTH| perpecuoHu Monel. Oarosapajyha perpecuona jeqHadynHa gata

je y dopmymnu (6.5):

Crpk (kMnos) = 7,573 - 20070 (6.5)
rae:

*  Chpk (kmnos) TIPEACTaBIBA BpeHOCT XITK (KMnO4) y mg/l;

« xoedumnmjent 0,007 mokazyje penaTHBHY MPOMEHY 3aBHCHE MPOMEHJbUBE MPUIHUKOM
nosehama BpeIHOCTH MPEAUKTOpa 32 | jeMuHHIly Mepe, IITO 3Hauu Ja KaJa ce MPOTOK
noseha 3a 1 m%/s, onna ce xormenTpanuja XIIK (KMnOs) moseha 3a 0,007%;

«  Q mpescTaBsba MPOTHIIA] MCKa3aH y m/s.

Cnuka 6-54 mpukasyje aujarpaMm pacuiama, OJHOCHO OOJMK 3aBUCHOCTH H3Mely
xonnenTpanuje XI1K (KMnO4) u mpotuiaja. Perpecuonn Monen npeaukiiyje KOHIIEHTpaIlje
XIIK (KMnOs4) Ha OCHOBY 3alpeMHUHCKOT TPOTHIIdja MMa CTATHCTHYKU 3HA4YajHO T00pY

npeauknrony moh (sig < 0,001).
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Cuinka 6-54 Yruuaj nporuuaja na XIIK (KMnOa)

Usmely 3ampemunckor mpotuiiaja u koHumeHtpanuje XIIK (KMnOs) moctoju

HeJMHEeapHa Be3a, TakBa Ja Kaja ce rpotuiaj noseha 3a 1 m%/s, onna ce xonnenTpanuja XITK
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(KMnOa4) moseha 3a 0,007%. CranmapaHa rpeika Mpeaukije y oBoMm mozeny je 0.358.
Monen o6jammasa 20,2% Bapujance 3aBucHe npomenbuse (R? = 0,202).
VY cknany ca JepUHMCAHUM KpUTEpHjyMHMa 3a IapaMeTap aMOHMjak, u3a0paH je

perpecroHu MOJIel ca cTeneHoM (yHkimjoM. Perpecrona jeqnaunna je ciencha (6.6):

Cym, = 0,078 - Q%3¢ (6.6)
rae:
*  Cyy, IPEACTaBIbA KOHIICHTpaIHjy aMoHH]jaka y Boau (y mg/l);
« xoedurnmjent 0,034 npencrasiba T3B. €IACTHYHOCT, IITO 3HAYU Ja Kaja OU ce IpOTHUIaj
noBehao 3a 1%, xoHIeHTpanuja amoHujaka Ou ce mosehaia 3a 0,034%);
« Qje mporuuaj uckazan y m/s.

Cmuka 6-55 je aumjarpam pacumama U IOKaszyje OOMMK 3aBUCHOCT u3Mely
KOHIICHTpallljeé aMOHMjaKa W MpOTHLaja. PerpecMoHM Monen NpenuKiuje KOHICHTpaluje
aMOHMjaKa Ha OCHOBY MPOTHIAja HEMa CTATUCTUYKH 3HAYajHO AOOPY MpeauKIuoHy Moh (Sig
= 0,064), mehyTuMm, BpeIHOCT 3HAYAJHOCTH je Beoma Onm3y mpary 3HadajHoctu (0=0,05).
W3mely npotuiiaja ¥ KOHIEHTpAIMje aMOHH]jaKa IMOCTOjU HEJIMHEapHa Be3a, TakBa Jia Kaja ce
npotuiaj noseha 3a 1%, oHna ce koHUEeHTpanuja amonujaka noseha 3a 0,034%. CrannapaHa
rpenika npenuknuje y opoM moneny je 0,639. Moxen ob6jammaa 0,2% BapujaHce 3aBHCHE

npomenssuse (R? = 0,002).
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Cauxka 6-55 YTnuaj nporunaja Ha KOHIEHTPALHMjy aMOHHjaKa
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Ha ocHoBy neduHHCaHMX KpuTepHjyMa, 3a mapamerap NO®, yrBphero je na je Besa y
00uKy monMHOMa Tpeher cTemeHa, ITO OTeXaBa JETHOCTABHO OIHMCHBAMKE BPEIHOCTH
KoeuIlMjeHaTa W yTullaja MPOMEHE MPOTHIlaja HAa KOHIEHTpauujy Hutpara. [Ipema Tome,

perpecuona jeqHaunHa rmacu (6.7):

Cwo; =—7,59-10"%-Q%*+0,002- Q% — 0,147 - Q + 8,324 (6.7)
re:
*  Cyoy IPEACTaBIbA KOHLUCHTPALK]Y HUTpaTa y Boxu (y mg/l);
«  Q npexncrassba npotunaj (y m’/s).

Cmuka 6-56 mpukasyje JAujarpaM pacunama W OONMK 3aBUCHOCTH  m3Mel)y
KOHIIGHTpAIMje HUTpara W NpOTHIaja. PerpecMoHM Mopen NpenuKIyje KOHIEHTpaluje
HUTpAaTa Ha OCHOBY IMPOTHUIAja UMa CTaTUCTMYKH 3HAYajHO A0OpY MpEeauKIUOHY Moh (Sig <
0,001). N3smehy mpoTHiaja U KOHIEHTpallMje HUTpaTa MOCTOjU HEJIMHEapHa Be3a Yy OONIMKY
nonuHOMa Tpeher cremena, W Huje Moryhe Ha jemHOCTaBaH HAYWH OIMCATH BPEIHOCTH
koepulMjeHaTa W yTHIA] TPOMEHE NPOTHIlaja Ha KOHIEHTpanujy HuTpara. CranmapaHa
rpelika npeaukiuje y oBoM mozeny je 1,522. Monen o6jammana 18,5% BapujaHce 3aBUCHE

npomensbuse (R? = 0,185).

Q

Hurpatu (mgil)

T T
o a0 100 150 200

MpoTthuaj Boae (ma.fs)

Canka 6-56 YTunaj nporuiaja Ha KOHIEHTPAIUjy HUTPaTa

Ha ocHoBy neduHuCaHUX KpUTEpHjyMa, 3a MapaMeTap HUTPUT, PETPECHOHA jeTHAYNHA

racu (6.8):
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Cyoz = 0,046+ e°07¢ (6.8)
rae:

*  Cyo; TPEICTaBJba KOHUCHTPAUK]y HUTpHTa y Boau (y mg/l);

« xoedpurmmjert 0,007 mokasyje penaTUBHY MPOMEHY 3aBHCHE MPOMEHJbUBE MPHINKOM
noBehama BpPEIHOCTH TMpenuKkTopa 3a | jemuHMIly Mepe, INTO 3HAYM Ja Kaja ce
npotuiaj moseha 3a 1 m?®/s, onpa ce KOHIIeHTparuja HuTpuTa noseha 3a 0,007%;

«  Q mpexcrassba npoTunaj (y m3/s).

Crnuka 6-57 npukasyje aujarpaM pacejama 1 00JHK 3aBUCHOCTH M3Mel)y KOHLeHTpaluje
HUTPHUTAa M 3alPEMHUHCKOT MpOTHIaja. PerpecMoHr MoJen MNpeauKiMje KOHIICHTpAIuje
HUTPUTA Ha OCHOBY IPOTHIIaja UMa CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO NOOpY MpemaukimoHy moh (sig <
0,001). M3mehy mpotuiiaja ¥ KOHIIEHTpAIlMje HUTPHUTA MOCTOjU HETMHEapHa Be3a, TakBa Ja
kaza ce mporunaj moseha 3a 1 m?s, omma ce myrHoha moseha 3a 0,007%. CranpapaHa
rpenika npeauknuje y opoM moneny je 0,767. Moxen ob6jammaa 5,4% BapujaHce 3aBHCHE

npomensbuse (R? = 0,054).
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Cauka 6-57 YTuuaj nporunaja Ha KOHIEHTPAIMjy HUTPUTA

[Ipema nedunHMCcaHUM KpUTEPHjyMUMa, 3a TlapameTap rBoxie, yrBpheHo je na je Be3a y
o0nuKy T3B. S KpuBe M HHje Moryhe Ha jemqHOCTaBaH HauWH ONKMCATH BPEIHOCTU
Koe(UIMjeHTa, Ka0 W YTHIA] MPOMEHE MPOTHIaja Ha KOHIeTparujy rBoxha. Perpecmona

jemHadnHa raacu (6.9):

TSTL

Coe =€ %2 (6.9)
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rue:

Cr, TIpENICTaBJba KOHIICHTpaH]jy rBokha y Boau (y mg/l);

Q npencTabiba npotunaj (y m/s).

Cnuka 6-58 mpukasyje aAmjarpaMm pacumama, OJHOCHO OOJIMK 3aBUCHOCTH wu3Melhy

KOHIIGHTpamnuje TBokha 1 mpoTHiaja. Perpecuonn Momen npeaukiiije KOHIICHTpaIje TBoxha

Ha OCHOBY MPOTHIIAja MMa CTAaTHCTUYKH 3HA4ajHO M00py mpeaukipony moh (sig < 0,001).

N3mehy mporuiiaja ¥ KOHIIEHTpaluje TBoXKHa MOCTOjH HEJIWHEapHa Be3a y OONHMKY T3B. S

KpHBe, IITO OHeMmoryhaBa jeTHOCTABHO OIMCHUBAaHKE BPEAHOCTH KoedulujeHaTta M yTHUIAja

NpoMeHe TpOTHIaja Ha KoHIEeHTpauujy rBoxkha. Takohe, morpebHO je Harmacutu J1a

NpeANKIMOHa (PyHKIMja HUje JOBOJGHO M3pakeHa, jep je pacloH MpOMEHa Y MaTeMaTHYKOM

cmuciny Beoma manu. CTaHmapaHa Tpelika Npeaukiuje y oBoM mozeny je 0,857. Momen

oGjammasa 8,1% Bapujance 3aBucHe npomensbuse (R? = 0,081).
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Cauxka 6-58 YTnnaj nporumnaja Ha KOHIIEHTPaNMjy reoxkha

Ha ocHoBy neduHHMCaHUX KpUTEPHjyMa, 3a TapaMeTap MaHraH, yTBpheHo je 1a je Besza y

00JMKy MOMMHOMA ApPYToT CTEMeHa W Ja HUje Moryhe Ha jeIHOCTaBaH Ha4YMH OIHUCATH

BpPEIHOCTH Koe(ullMjeHaTta U yTHIa] POMEHE 3alpPEeMHUHCKOr MPOTHIaja Ha KOHLIEHTPALU]y

maHraHa. Perpecrona jeqnaunna riacu (6.10):

rIe:

Can = 9,238-1077 - Q* — 6,525 107° - @ + 0,014

Cyn TIPEACTaBIbA KOHIIEHTPAIIM]Y MaHTaHa y Boau (y mg/l);

(6.10)
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« Qjemporox m3paxeny m°/s.

Cnuka 6-59 mpencraBsba AWjarpaM pacullarkba U MOKazyje OOJMMK 3aBUCHOCTH U3Mehy
KOHIIGHTpallMje MaHraHa W 3alpeMHUHCKOT TMpoTuiiaja. PerpecoHu Momen NpeauKiuje
KOHIICHTpallijé MaHraHa Ha OCHOBY MpOTHIdja HMa CTAaTUCTHUYKM 3HAYajHO J00py
npenuknnony moh (sig < 0,001). M3mehy mportumaja u KOHIEHTpAIHMje MaHTaHA TOCTOjU
HeJIMHeapHa Be3a y 0OJIMKY MOJIMHOMA APYTOT CTeNeHa U HUje Moryhe Ha jeqHocTaBaH HaYMH
OTIMCaTH BPEIHOCTH Koe(uIrjeHaTa U yTHIlaj IpoMeHe MPOTHIlaja Ha KOHIIETPAIlh]y MaHTaHa.
CranpmapaHa rpemika npenukiuje y oBoM mozeny je 0,011. Mopen o6jammasa 2,2%

BapujaHce 3aBucHe npomensbuse (R? = 0,022).
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Cauxka 6-59 YTnuaj nporunaja Ha KOHIIEHTPAINjy MAHTaHA

Ha ocHoBy neduHmcanux Kputepujyma, 3a mapamerap PH BpemHocT, mzabpaH je
EKCIIOHEHIIMJaJIHU perpecuoHn momen. Oparopapajyha perpecuoHa jeqHayvHa jaTa je y

bopmyu (6.11):

pH = 8,038 - ¢~%:228107°¢ (6.11)
rae:
« pH BpeaHocT mpencTaB/ba  KOHIIGHTpAIWjy  BOAOHMYHHMX joHa (HY)
0Oe3IMMEH3OHAIIHA j€ Mepa,
+ KoeduiUjeHT 8,228 107> mMOKa3yje peJaTHBHY MPOMEHY 3aBHUCHE MPOMCHJbUBE
NpUWIMKOM MoBeharma BpeIHOCTH MPpEeaUKTOpa 3a 1 jenuHuIly Mepe, IITO 3Hauu Ja Kaja
ce nporunaj moseha 3a 1 m%/s, onna ce pH cvmamu 3a 8,228 - 107°%;

«  Q mpezcTaBsba MPOTHIIA] MCKa3aH y m/s.
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Crnuka 6-60 mpukasyje mujarpaM pacejama, OJHOCHO OONHK 3aBHCHOCTH u3Mehy pH
BPEAHOCTH M 3alpeMHHCKOT TpoTuiiaja. Perpeconn moxmen mpenukije PH Bpemnoctn Ha
OCHOBY MpOTHI[aja HEMa CTAaTUCTHYKH 3HA4YajHO H00py mpeauknuony moh (sig = 0,391).
Wsmelhy mnporumaja u pH BpeaHOCTH MOCTOjU HENUMHEapHa Be3a, NMpH uyeMmy mosehame
npotunaja 3a 1 m%/s, noBoau 10 cMamema PH BpeaHOCTH 32 8,228 - 10~°%. Mnak, ¢ 063upom
Ha TO J1a MOJEJ HHje CTAaTUCTHUYKW 3HadajaH, HEroBa ymoTpeda 3a TPEeAuKIU]y HHje
onpapnana. CtaHmapaHa rpeiika npeauknuje y opom mozeny je 0,11. Moaen He ob6jammasa

uu 0,1% Bapujance 3aBucue npomensbuse (R? = 0,000).
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Canka 6-60 YTunaj nporunaja na pH Bpennocr Boae

[Ipema nedunucanuMm Kpurepujymmuma, 3a napamerap BIIKs, nzabpan je perpecroHu

Mojien ca cternienoM QyHKrjoM. Perpecrnona jennaunta riacu (6.13):

Cypr, = 0,921-Q%*° (6.13)
rie:
*  Cgpg TIpencTaBiba KonuenTpamjy bITKs y Bomu (y mgO2/l);
« xoedurnujent 0,190 mokasyje T3B. €TaCTUYHOCT, IITO 3HAYW Ja KaJa C€ TPOTHUIIA]
noBeha 3a 1%, onpna ce BIIKs moseha 3a 0,19%;
«  Q npezcrasba IPOTHIIA] U3paAXKEH y mY/s,
Cnuka 6-61 mpukasyje aujarpaMm pacejama, OIHOCHO OOJNHMK 3aBHCHOCTH wu3Mely
xoHuentpauuje bBIIKs u 3ampemunckor mnporunaja. Perpecuonu Monen NpeauKIuje

xoHueHnTpauuje bIIKs Ha ocHOBY npoTHIlaja ©Ma CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHO 100pY MPEAUKIUOHY
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moh (sig < 0,001). Msmehy mporuraja u BIIKs nocroju HenmuHeapHa Be3a, TakBa na BIIKs

pacte 3a 0,19% ca nopactom npotuiaja Boze 3a 1%.
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Cauxka 6-61 Yruuaj nporunaja na BIIKs

[TpruMeHOM perpecHoHHNX aHajaHu3a 32 MEpHO MecTo Hulll ycTaHOBJbEHA j€ CTaTHCTUYKH
3Ha4YajHO M00pa MpEeAWKIIMOHA MOh 3a mapaMeTpe KBaJIWTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIE,
ykibyuayjyhu: mytaohy, XIIK (KMnOa), autpare, autpure, reoxhe, manran u bBI1Ks y onmHocy
Ha TIpoMEeHe TpoTuIiaja Bome. Takohe je yTBpheHO Ja HE TMOCTOjU CTATUCTUYKH 3HAYAJHO
nobpa npeaukinrona Moh m3mel)y koHieHTpaluje aMmoHujaka, pH BpeIHOCTH U MHTEH3UTETA

IpOTHUIIaja BOJE.

6.2.11 Ilpomena epednocm ananu3upaHux napamemapa Keaiumema Cupose NOSPUIUHCKe

800€ y 00HOCY Ha 3anpeMuncku npomuydj 3a meprno mecmo Ceohe

AHaJIOTHO MPETXOAHO] aHAJIHM3H CIIPOBEACHO] 3a MepHO MecTo Hut, u3BpiieHa je oueHa
MoJienia 3a onabpaHe MapaMeTpe KBaJMTeTa CHPOBE TOBPIIMHCKE BOJE 3a MEPHO MECTO
Cerohe. Ha ocHoBy nedunHHMCaHuX KpuUTepHjyma, 3a MapaMmeTrap MyTHOha Bome, u3aOpaH je

perpecuoHu Mojen cteneHe GpyHkiuje. Perpecrona jennaunna riacu (6.14):
NTU = 3,793 - Q#3° (6.14)

rae:

« NTU npencrasmba myTHOhy Bone uckazany y NTU jenununama;
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« xoepummjert 0,839 mpukazyje T3B. €IaCTHYHOCT, MITO 3HAYM Ja KaJa Ce MPOTHIA]
noBeha 3a 1%, onna ce mytHoha nmoseha 3a 0,839%;
«  Q mpexcrassba npoTunaj (y m3/s).

Cnuka 6-62 mpukasyje aMjarpaM pacejama, OJHOCHO OOMMK 3aBHCHOCTH u3Mely
myTHohe BoJe W mpoTHIdja. PerpecmoHm Mopen TpeAMKIHje MyTHOhe Bome Ha OCHOBY
MPOTHIIaja MMa CTAaTUCTUYKW 3HAdajHO n00py mpenukimony moh (sig < 0,001). Usmehy
MpoTHIIaja 1 MyTHOhe BOAE MOCTOjH HEJNIMHEapHa Be3a, TaKBa J1a Kaja ce MpoToK moseha 3a
1%, onga ce mytHoha Bome moseha 3a 0,839%. CranpmapaHa rpenika IpeauKidje Y OBOM

mozeny je 1,027. Mozen o6jammasa 31,2% Bapujance 3aBucHe npomensbuse (R? = 0,312).
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Cauka 6-62 YTunaj nporunaja Ha myrHohy Bome

[Mpema ytBphenum kputepujymuma 3a mnapamerap XIIK (KMnOs), wuzabpan je

perpecronu Mozen crernene gynkiuje. Jlata je oaroapajyha perpecruona jennauunna (6.15):

Crpx (kMmos) = 6,063 - Q%2°% (6.15)
rie:
*  Cupk (kmnoas) IpeACTaBIba BpeaHocT XITK (KMnOs) (y mg/l);
« xoedpunujent 0,268 moxasyje T3B. €NACTHYHOCT, INTO MPEACTaB/ba MPOLECHEHO
nosehame XITK (KMnOs4) 3a 0,268% 3a cBako nmoeehame nporunaja 3a 1%;
«  Q je mpotok (y m¥/s).
Cnuka 6-63 mpukasyje aujarpaMm pacejama, oqHOCHO o0iuKk 3aBucHOCTH m3Mmehy XIIK
(KMnO4) u 3anpemunckor mpotuinaja. Perpecuonn momen npemukimje XIIK (KMnOs) Ha

OCHOBY MpOTHIAja MMa CTATUCTHYKH 3HAYajHO A00py mpemukiony moh (sig < 0,001).
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Uzmehy nporunaja u XIIK (KMnO4) moctoju HenuHeapHa Be3a, TakBa Ja Kaja ce MPOTHIIA]

noseha 3a 1%, onga ce XITK (KMnOQOs) moseha 3a 0,268 %.

100

a0 © o

= s} oo
o
E 60 6O
= o
o
2 ©
o o
= (‘,% C
3 ec - o u o
= © )
=3

-
g
i
o
%
o &
o
00
o
o
o

Mpotuuaj Boge (m3.fs)

Cuinka 6-63 Yruuaj nporuuaja na XITK (KMnOa)

Ha ocHoBy neduHucanux KpuTepujyma, 3a napameTap aMoHHjak, yTBpheHo je aa je Be3a
y o0nmKy T3B. S KpHBEe M Ja HHje Moryhe Ha jeJHOCTaBaH HauyWH OIKMCAaTH BPEIHOCTH
KoeuIMjeHTa W yTHIA] TMPOMEHE NpOTHIaja HAa KOHIETpalMjy aMOHMjaka. Perpecnona

jenna4ynHa riacu (6.16):

0,426

Q (6.16)

—-3,066
CNH; =

re:
*  Cyy, MIPEACTaBIbA KOHIICHTpAIH]y aMOoHH]jaka y Boau (y mg/l);
«  Q mpexacrassba npoTunaj (y m3/s).

Cnuka 6-64 mpukasyje nujarpaM pacumama W TOKaszyje OONHMK 3aBHCHOCTH H3Mehy
KOHIICHTpAIMje aMOHHWjaka W MpOoTHIaja. PerpecnoHr Momen MpeauKinje KOHIICHTPAIH]e
aMOHMjaKa Ha OCHOBY MPOTHI[aja ©Ma CTATUCTHYKH 3HAYajHO J00pY Mpeaukinony Moh (Sig <
0,001). NU3mehy npoTuiiaja u KOHIICHTPAIMje aMOHHUjaKa MIOCTOjH HEIMHEapHa Be3a Y OOJIUKY
T3B. S KpHBEe M HHUje Moryhe Ha jeHOCTaBaH HAYMH OIMUCATH BPEAHOCTH KOC(UIIM]CHTA U
yTHUIA] IPOMEHE TTPOTHUIIaja Ha KOHIIETpalujy aMoHHjaka. Tpeba HarlacuTu Ja MpeauKIIMoHa
(GyHKIIMja HUje TOBOJFHO M3PAXKCHA, jep je PaclOH MPOMEHAa y MAaTeMaTHYKOM CMUCIY BeoMa

MaJIn.
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CrangapaHa rpemka npeauknvje y oBom Moneny je 0,761. Mogen objammasa 0,9%

BapujaHce 3aBucHe npomensbuse (R% = 0,009).
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Cauxka 6-64 YTuuaj npotunaja Ha KOHIEHTPALHMjy aMOHHjaKa

Ha ocHoBy neduHucaHuX KpuTepujyMa, 3a apameTap HUTpaT, u3abpaH je perpecuoHH

Mmopen creneHe QyHkuuje. Perpecuona jeqnaunna rmacu (6.17):

rae:

Cyoy = 1,075 - Q0212

*  Cyoy TPEACTaBIbA KOHLCHTPALH]Y HUTpaTa y Boxu (y mg/l);

(6.17)

« xoepummjert 0,213 mokasyje T3B. €JACTHYHOCT, IITO 3HA4YM Ja Kaja ce IMPOTHUIIA]

noseha 3a 1%, oHia ce koHIeHTparyja HuTpara moseha 3a 0,213 %;

«  Qje nporumaj (y m%/s).

Cmuka 6-65 mpukasyje JaujarpaM pacunama W OONMK 3aBUCHOCTH  u3Mely

KOHIICHTpallMje HHUTpara M MpoTHlaja. PerpecMoHuM Monen NpeAuKiHje KOHICHTpaluje

HHUTpaTa Ha OCHOBY MPOTHIIAja MMa CTATHCTHUYKU 3HA4YajHO N0OpYy mpeaukinuony moh (Sig <

0,001). Msmehy mpotuiaja u KOHIIEHTpaIlMje HUTpaTa MOCTOjU HEJIIMHEapHa Be3a, TakBa Ja

Kajaa ce nporulaj noseha 3a 1%, onna ce koHLEHTpalyja HUTpaTa noseha 3a 0,268 %.

CrangapaHa rpenika npeaukiuje y oBoMm mozeny je 0,386 Mogen ofjammasa 17,3%

BapHjaHce 3aBucHe npomensbuse (R? = 0,173).
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Cauxka 6-65 YTnnaj nporunaja Ha KOHIIEHTPAINjy HATPATA

[Tpema neduHECAHUM KPUTEPUjyMHUMA, 32 TTapaMeTap HUTPHUT, YTBphEeHo je 1a je Be3a y
00MMKy T3B. S KpHMBE M Ja HHje Moryhe Ha jeJHOCTAaBaH HAYMH OINHUCATH BPEIHOCTH
KoeUIMjeHTa M YTHUIA] TPOMEHE MpOoTHIlaja Ha KOHILETpalujy HUTpHuTa. Perpecnona

jennayuHa riacu (6.18):

0,954

Cyor = e e (6.18)
re:
*  Cypo TIPEICTaBIba KOHLEHTPAIHM]y HUTPUTa Y Bou (y mg/D);
«  Q mpexacrassba npoTunaj (y m3/s).

Cmuka 6-66 mpukasyje maumjarpaMm pacumama W OONHMK 3aBUCHOCTH HU3Mehy
KOHIICHTpAIlMje HUTPUTA W TPOTUIAja. PerpecmoHW Mojesn MpeauKIrje KOHIICHTpPAIH]e
HUTPHUTA Ha OCHOBY MPOTHIIAja MMa CTATUCTHYKH 3HAYajHO JA00PY MpeauKimoHy moh (Sig <
0,001). M3mehy mpoTtuiiaja ¥ KOHIIEHTpAIMje HUTPHUTA MOCTOjU HEITMHEapHa Be3a Y OONIMKY
T3B. S KpHBe W HUje Moryhe Ha jelHOCTaBaH HAYMH OMUCATH BPEAHOCTH KOC(UIIM]CHTA U
yTHUIA] TIPOMEHE MPOTHIaja Ha KOHIETpAIHjy HUTpUTa. BaxHo je uctahm na mpeaukimroHa
¢yHKIIMja HHje JJOBOJHHO HM3pakeHa 300T BeOMa OrPaHUYEHOT pacloHa IpPOMEHa Yy
MaTeMaTUuYKOM CMUCITY.

CrangapaHa rpemika npeauknuje y oBoMm Momeny je 0,642. Moxaen objammasa 6,3%

BapujaHce 3aBucHe pomensbuse (R% = 0,063).
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Cauka 6-66 YTnnaj npoTunaja Ha KOHIIEHTPAINjy HUTPUTA

Ha ocHoBy neduHuCcaHNX KpUTEpHjyMa, 3a mapaMeTap reoxie, yTBpheHo je na je Besa
y OONMKY TOJMHOMA JPYTror CTEMEeHa W Ja HUje Moryhe Ha jeqHOCTaBaH HAYMH OIMCATH
BpPEIHOCTH Koe(dullMjeHaTa M YTHIAQ) TPOMEHEe MpOTHllaja Ha KOHIIEHTpalujy TBoxha.

Perpecunona jeqnaunna racu (6.19):

Cr, = 0,0003- Q2+ 0,005- Q + 0,126 (6.19)
rae:
s (g, IPEICTaBJba KOHIEHTpalK]y rBoxkha y Boau (y mg/l);
« Q je mporuuaj (y m%/s).

Cnuka 6-67 mpukasyje aujarpaM pacejama, OIHOCHO OOJNMK 3aBHCHOCTH wu3Melhy
KOHIICHTparuje rBokha u nportuiiaja. Perpecronn Mojen npeauKIfje KOHIeHTpalje reoxkha
Ha OCHOBY NPOTHIIaja MMa CTATHCTHUYKU 3HAYajHO m00py mpemukiony moh (sig < 0,001).
N3mehy npoTHiaja U KoHIEHTpalrje TBokla MmocToju HelMHeapHa Be3a y OOMUKY MOJIMHOMA
JPYyTOT CTeTeHa U HUje Moryhe Ha jelHOCTaBaH HAYMH OINMCATH BPEIHOCTH KOC(PHIIMjeHATA
yTHUIIa] TPOMEHE MPOTHIIaja HA KOHIIETPAIH]y TBOXKha.

CranpmapaHa rpenika npeaukiuje y oom moxeny je 0,26. Moaen ob6jammana 15,7%

BapujaHce 3aBucHe npoMensbuse (R? = 0,157).
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Cauxka 6-67 YTnuaj npoTunaja Ha KOHIIEHTPANMjy rBoxkha

Ha ocHoBy nedwmHucCaHMX KpuUTepHjyMa, 3a TapamMeTrap MaHTaH, JaTa perpecroHa

jennaunHa riacu (6.20):

Capn = 0,053 - 20342 (6.20)
rie:

¢ C,, TIPEICTaBIba KOHIICHTPAIM]Yy MaHTaHa y Boau (y mg/1);

« xkoedummjent 0,034 mokasyje pellaTUBHY NPOMEHY 3aBHCHE MPOMEHJBUBE MPHUITMKOM
noBehama BPEIHOCTH MPEIUKTOpa 3a | jemuHMIly Mepe, INTO 3HA4YM J1a Kaja ce
nporuuaj noseha 3a 1 M3/s, onjia ce KoHIEHTpanyja MaHrana noseha 3a 0,034 % ;

«  Qje mporumaj (y m%/s).

Crnuka 6-68 npuka3syje aujarpaM pacejama U 00JUK 3aBUCHOCTH H3Mel)y KOHIIEHTpaIuje
MaHraHa ¥ TpoThlaja. PerpecHoHr Mojaen MPeAKIMje KOHIICHTPAllMje MaHTaHa Ha OCHOBY
NpoTHIlaja MMa CTAaTUCTHYKU 3HAYajHO A00py mnpeaukimony moh (Sig < 0,001). Msmehy
NPOTHUIAja U KOHIIEHTpPAIlMje MaHTaHa IMOCTOjH HEJIMHEapHa Be3a, TaKBa Jia Kaja ce MPOTHIIA]
noseha 3a 1 m%/s, onma ce KOHIIEHTpamnuja Mmanrana nmoseha 3a 0,034%.

CranpmapiaHa rpemnika npeaukiuje y oom moxeny je 0,887. Monen ofjammasa 8,6%

BapujaHce 3aBucHe npomensbuse (R% = 0,086).
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Cauxka 6-68 YTnuaj npoTumnaja Ha KOHIIEHTPAIMjy MAHTaHA

[Mpema nedmHUCAaHUM KpUTEpUjyMHMa, 3a mapamerap pH BpemaHOCT, youeHo je na je
Be3a y OONMKY T3B. S KpuBe M Ja HHMje MOryhe Ha jeJHOCTaBaH HAYMH OMHUCATH BPEIHOCTH
koeduiMjeHara u yTunaj npoMeHe nporuiaja Ha pH BpenHoct. Perpecrona jenmnaunHa riacu
(6.22):

0,016

pH=e"""¢ (6.22)

re:
« pH BpeaHOCT TpencTaB/ba  KOHICHTPALWjy  BOmOHMYHHUX joHa (HY)
0e31MMEeH3HOHATHA je Mepa;
«  Qje mporumaj (y m%/s).
Cnuka 6-69 npukasyje aujarpaMm pacejama u 00auK 3aBucHoCcTH u3Mmehy pH Bpennoctu
BOJIC W MpoTHIIaja. Perpecronu mMozen npeaukirje pH BpemHOCTH HA OCHOBY MPOTHUIIaja MMa
CTaTUCTUYKU 3HauyajHO A00py npemukimony moh (cur < 0,001). M3mehy nporumaja u pH
BPEIHOCTH BOJIE TIOCTOjU HEJNWHEapHa Be3a y oONMKy T3B. S KpuBe W HHUje Moryhe Ha
JeTHOCTaBaH HAYMH ONMUCATH BPEAHOCTH Koe(HIMjeHTa W yTHIa] TpOMEeHe MpoTuiiaja Ha pH
BPEIHOCT BOJIC.
CrangapaHa rpemika npenuknvje y oBom moneny je 0,034. Mogen objammasa 0,7%

BapujaHce 3aBucHe npomensbuse (R% = 0,007).
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Cauxka 6-69 YTuuaj nporunaja Ha pH BpexHoct Boae

Ha ocHOBy neduHHCaHMX KpUTEpHjyMa, 3a IapaMerap allyMHHHjyM, YOUCHa je Be3a y
00JMKy TMOJIMHOMA JIPYTor CTETeHa, Kao W Ja HHUje MOoryhe Ha jeJHOCTaBaH HAYMH OMHUCATH
BPEIHOCTH Koe(HIMjeHaTa U yTHIa] IPOMEHe MPOTHIIaja HA KOHIETPAILU]y aTyMUHUjyMa.

Perpecunona jeqnaunna racu (6.24):

C,; = —0,00009 - Q2 + 0,004 - Q + 0,144 (6.24)
rae:
s (4 TIpeCTaBJba KOHIEHTPAIM]y amyMHHHjyMa y Boau (y mg/l);
«  Qje mporuuaj (y m%/s).

Crnuka 6-70 mpukasyje aujarpam pacejama i 00JUK 3aBUCHOCTH M3Mel)y KOHIICHTpaIyje
aJyMHHH]jyMa U MPOTHIlaja. Perpecnonn Monen npeaukiivje KOHICHTpalje aTyMHHIjyMa Ha
OCHOBY MpOTHIAja MMa CTATUCTHYKH 3HAYajHO A00py mpemukipoHy moh (sig < 0,001).
W3melhy mpoTtumaja m KOHIEHTpaluje aJlyMHHHjyMa IOCTOJU HEJIMHeapHa Be3a y OOJUKY
NOJIMHOMA JIpYTOor CTeneHa W Huje Moryhe Ha jeAHOCTaBaH HAYMH OMHCATH BPEIHOCTH
KoeuIMjeHaTa U yTUIaj TPOMEHE MPOTHUIIaja Ha KOHIIEHTPAIU]y alyMUHH]jyMa.

CranpmapaHa rpenika npeaukiuje y oom moxeny je 0,091. Monen oOjammasa 2,4%

BapujaHce 3aBucHe npoMensbuse (R? = 0,024).
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Cauka 6-70 YTHuaj npoTunaja Ha KOHIEHTPANKjy aJyMUHHjyMa

[TpumeHoOM perpecHoHnX aHaimu3a 3a MepHO MecTo CBolje yCTaHOBJBEHA j€ CTAaTUCTHUKH
3HaYajHO N00pa MpEeaUKIMOHAa MOh 3a mapameTpe KBaJIWTeTa CHPOBE IOBPLIMHCKE BOJIE,
ykibyayjyhu: mytHohy, XIIK (KMnOQs), HuTpare, Hutpute, reokle, MaHraH U ayMHHUJYM Y
OJTHOCY Ha TpOMEHE MpoTHiaja Boge. Takohe je yTBpheHO Aa HE TMOCTOJU CTATUCTUYKU
3HadajHa 100pa mpeaukiroHa Moh m3Mel)y KoHIEHTpanuje amoHujaka, pH BpemHOCcTH H

WHTEH3UTETa MPOTHIlaja BOJIE.

6.2.12 Ananuza xnacmepa 3a nokayujy Huw

[TpuMeHOM MeETOIE KIIaCTepOBama OMKCAHE Yy TOIIaBby 6.2 M3BpIICHA je KiacTep
aHanmu3a. OBa ananu3a (tabena 6-30) je crposenena y codpreepy R 4.0.4 xopuctehu maker
dendextend 1.14.0 u cluster 2.1.0. CxomHo pe3yaTarnma OBe JBE Mepe, HajO00Jbe pellehe HMa
k=2 xnacrepa (asw=0.91, 1?=0.74).

Pesynraru t — Tecta 3a He3aBUCHE y30pKe yKa3yjy Ja MOCTOjU 3HaUajHa pa3iuka umehy
kiaactepa mo mytHohu (t(43,02)=-8,12; p=0,00), XTIK (KMnOQOs4) (t(43,05)=-6,93; p=0,00),
uutparumMa (1(1548)=-6,19; p=0,00), u BIIKs (t(44,36)=-4,44; p=0,00). He moctoju 3HauyajHa
pasnuka nsmely kmactepa mo amonujaky (t(1548)=-1,76; p=0,08), aurputrma (t(1548)=-1,15;
p=0,25), rBoxhy (t(1548)=-0,68; p=0,50), manrany (t(43,14)=-0,75; p=0,46) u pH Bpennoctu
(t(43,00)=-1,00; p=0,32).

VY xnacrepy 1 ce Hamasu 1506 (97,2%) mepemwa. Kapakrepuctuka oBor kiacrepa cy
HHCKE BPETHOCTH TapaMeTapa KBajJuTeTa CHPOBE MOBPINHMHCKE Boxe. [IpoTuiiaj Boge y 0BOM

Knactepy je Hu3ak (31.535 m¥/s).
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VY knactepy 2 ce Hanasu 44 (2,8%) mepemwa. Bpenqnoctu napamerapa KBaJIUTETa CUPOBE
MOBPIIIMHCKE BOJIC Y OBOM KJIACTEPY CYy BHCOKE, a OIrOBapa UM BEJIMK MPOTHIlaj Boxae (95.552
md/s).

Ta6ena 6-30 Anasin3za kaacrepa 3a Hum

IMapamerap Kaacrep 1 Kanacrep 2
Myrtroha (NTU) 31.5346 95.5523
XIIK (KMnOy) (mg/l) 17.6375 316.7386
Awmonwujak (mg/l) 9.5771 38.3500
Hurparu (mg/1) 0.1140 0.1770
Hurpuru (mg/1) 6.1603 7.8023
I'soxhe (mg/l) 0.0489 0.0575
Masnran (mg/1) 0.1335 0.2991
pH Bpennoct 0.0241 0.0255
BITKs (mgOJ/l) 7.9980 26.1709

6.2.13 Ananuza knacmepa 3a noxayujy Ceohe

[TIpuMeHOM MeTONE KIIaCTepOBaa OMHCAaHE Yy TOIIaBby 6.2 HM3BpIICHA je KiacTep
anamm3a. OBa ananmu3a (tabena 6-31) je cnpoBenena y codteepy R 4.0.4 xopucrehu maker
dendextend 1.14.0 u cluster 2.1.0. CxomHo pe3ynTaruma OBe JIB€ Mepe, HajO0oJbe peliehe HMa
k=2 xnacrepa (asw=0.83, r’=0.62).

Pesynraru t — TecTa 3a He3aBHCHE y30pKe YKa3yjy Jia MOCTOjU 3HaYajHa pasinka uzmely
kiactepa no mytHohu (1(73,07)=-8,54; p=0,00), XIIK (KMnOa) (t(73,42)=-10,49; p=0,00),
nutparuma  (t(1389)=-4,55; p=0,00), nutputuma (t(1389)=-1,98; p=0,048), rBoxhy
(t(74,40)=-6,51; p=0,00), maurany (t(73,99)=-7,22; p=0,00), 60ju Bome (1(78,17)=-8,28;
p=0,00) u anymunujymy (1(1389)=-2,11; p=0,04).

He nocroju 3HauajHa pasnuka usMely kmacrepa mo amonujaky (t(73,18)=-1,37; p=0,18)
u pH Bpeanoctu (1(1389)=-0,03; p=0,98).

VYV knacrepy 1 ce Hanasu 1317 (94,7%) mepema. KapakrepucTuke oBOr Kiacrepa Cy
HHUCKE BPEIHOCTH MapaMeTrapa KBaJIUTETa CUPOBE MOBPIIMHCKE Boje. [IpoTuiiaj Boae y oBoM
Knactepy je Manu (6.579 m3/s).

VY knactepy 2 ce Hanasu 74 (5,3%) mepemwa. Bpenqnoctu napamerapa KBaJauTeTa CUPOBE
MIOBPIIMHCKE BOJIE Y OBOM KJIACTEpy Cy BUCOKe. [IpoTuiiaj Bome y OBOM KIIacTepy je BEJIUKU

(15.425 m¥s).
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Ta6esna 6-31 Anaimn3a kiacrepa 3a Cohe

IMapameTap Kuaacrep 1 Kuacrep 2
MyrtHoha (NTU) 6.5786 15.4254
XIIK (mg/l) 17.3810 209.7164
Awmonwnjak (mg/l) 8.7857 30.5720
Hurparu (mg/1) 0.0412 0.0906
Hurpuru (mg/1) 1.5938 1.9819
I'soxhe (mg/l) 0.0036 0.0044
Masnran (mg/1) 0.1336 0.3878
pH BpenHoct 0.0490 0.2146
Boja (°Pt - Co ckae) 7.8899 7.8908
Anymunujym (mg/l) 20.8181 39.4257

6.2.14 Ananuza xnacmepa Ha npoceyeHumM nooayuma 6e3 eKCMmpemMHUx 8peoHOCmU 34

aoxkayujy Huw

3a u300p HajOOJBET METO/IA KJIACTEPOBAha U3PAYyHATH CY KOC(PHIIMjEHTH arjioMeparyje
3a MeT METo/Ia KacTepoBamba (average, single, complete, ward u weighted) u u3a6pan je Ward
METOJI Yhja BpeaHOCT Koedunujenta u3nocu 0.979. Ward anropuram je xopuirhen ga 6u ce
rpynucaia Mepemha Ha OCHOBY M3MEPEHHX BPEIHOCTH KBAJIHMTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIC
(myTHOha, XITK (KMnOs), amoHujak, HUTpaTH, HUTPUTH, TBOXKN)e, MaHraH, pH BpeaHOCT U
BbIIKs). /la Ou ce yTBpAMO ONTHMalaH Opoj Kiactepa KopuinheHe Cy HWHTEpHE Mepe
sBanmaHoctu Silhouette Scores u Mantel value. OBa ananusa (tabena 6-32) je crnpoBeeHa y
codptBepy R 4.0.4 xopuctehu maker dendextend 1.14.0 u cluster 2.1.0. CxoaHo pe3yntaruMa
OBe JIBe Mepe, Haj6oIbe pemmeme uma k=4 kmacrepa (asw=0.59,r>=0.59).

Pesynraru ANOVA ananu3se ykasyjy J1a MOCTOjU 3Ha49ajHa pasziuka n3Mel)y Kiacrepa mo
mytHohu (F(3, 55)=267,41; p=0,00), XIIK (KMnO4) (F(3, 55)=43,20; p=0,00), HuTparima
(F(3, 55)=2,91; p=0,04) u manrany (F(3, 55)=18,41; p=0,00).

Tabena 6-32 Anaaun3za kjaacrepa 3a jJokanujy Hum

ITapamerap Kaacrep 1 Kuaacrep 2 Kuacrep 3 Knacrep 4
MyrtHoha (NTU) 9.9674 50.5018 28.6599 96.2967

XIIK (mg/l) 8.6531 13.9252 10.7577 19.2904
Awmonnjak (mg/l) 0.1083 0.1134 0.1213 0.1840
Hurparu (mg/l) 6.4815 5.8461 5.7166 5.2899
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IMapameTtap Kuaacrep 1 Kaacrep 2 Kuaacrep 3 Kaacrep 4
Hurpuru (mg/l) 0.0518 0.0429 0.0502 0.0461
I'soxBe (mg/l) 0.1520 0.1287 0.1069 0.1288
Manrau (mg/l) 0.0240 0.0243 0.0241 0.0325

pH BpenHoct 8.0021 7.9894 9.4336 7.9238
BIIKs (mgOa/l) 1.8461 2.1574 1.9580 2.1455

Ja 6u ce yrBpamio m3Mel)y kojux Kiactepa Hacraje pasnuka (tadena 6-33) xopuinheH

je post hoc Tukey HSD recr.

Ta6ena 6-33 Paziuke KJjacTepa mo noka3are/;buMa KBajJuTeTa CHpOBE MOBPINUHCKE BO/I€ 32 MEPHO MECTO

Hum
Kunacrep [N | M SD F p
1 28 | 9,967 | 4,760
2 11 | 50,502 | 6,573
MytHoha (NTU) 3 18 | 28,660 | 5,863 267,408 | 0,000
4 2| 96,297 | 2,088
1 28 | 8,653 | 0,984
2 11 | 13,925 | 3,051
XIIK (mg/l) 3 18 | 10,758 | 1.127 43,199 | 0,000
4 21 19,290 | 4,482
1 28 | 0,108 | 0,032
2 11| 0,113 | 0,020
Amonujak (mg/l) 3 18| 01210086 1,329 | 0,274
4 2| 0,184 | 0,044
1 28 | 6,482 | 1,248
2 11 | 5,846 | 0,510
Hurparu (mg/l) 3 18| 5717 | 0.768 2,907 | 0,043
4 2| 5,290 | 0,646
1 28 | 0,052 | 0,025
2 11 | 0,043 | 0,019
Hurpuru (Mg/l) 3 18 | 0,050 | 0,022 0,409 | 0,747
4 2| 0,046 | 0,018
1 28 | 0,152 | 0,381
2 11| 0,129 | 0,032
I'soxhe (Mg/l) 3 18| 0,107 | 0,032 0,105 | 0,957
4 2| 0,129 | 0,083
1 28 | 0,024 | 0,000
2 11 | 0,024 | 0,001
Mamnran (mg/l) 3 18 | 0024 [ 0,001 18,410 | 0,000
4 2| 0,033 | 0,011
1 28 | 8,002 | 0,053
2 11| 7,989 | 0,044
pH BpeaHoct 3 18 | 9434 | 6,099 0,751 | 0,527
4 2| 7,924 | 0,069
1 28 | 1,846 | 0,646
2 11| 2,157 | 0,609
BIIKs (mgO2/1) 3 18 | 1,958 | 0,601 0,668 | 0,576
4 2| 2,145 0,575
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MyTtHoha Bome y 1. kimactepy (M=9,97; SD=4,76) je 3HauajHO Mama y OIHOCY Ha 2.
kiaacrep (M=50,50; SD=6,57), 3. xmacrep (M=28,66; SD=5,86) u 4. kmacrep (M=96,30;
SD=2,09); p<0,05. Mytroha Boze y 2. kinactepy (M=50,50; SD=6,57) je 3nauajuo Beha Hero
y 3. xmactepy (M=28,66; SD=5,86), a 3Hauajuo mama Hero y 4. kiacrepy (M=96,30;
SD=2,09); p<0,05. MytHoha Boae y y 3. kinacrepy (M=28,66; SD=5,86) je 3HauajHO Mamba
Hero y 4. knacrepy (M=96,30; SD=2,09); p<0,05.

XTIK (KMnOs4) y 1. kimactepy (M=8,65; SD=0,98) je 3nHauajHo Mama y OAHOCY Ha 2.
wiactep (M=13,93; SD=3,05), 3. wiacrep (M=10,76; SD=1,13) u 4. kmacrep (M=19,29;
SD=4,48); p<0,05. XIIK (KMnOa4) y 2. knactepy (M=13,93; SD=3,05) je 3nauajno Beha Hero
y 3. xmacrepy (M=10,76; SD=1,13), a 3magajuo mama Hero y 4. wiacrepy (M=19,29;
SD=4,48); p<0,05. XIIK (KMnOa4) y 3. xnactepy (M=10,76; SD=1,13) je 3Ha4ajHO Mama
Hero y 4. knacrepy (M=19,29; SD=4,48); p<0,05.

Konuenrpanuja Hutpara y 1. knacrepy (M=6,48; SD=1,25) je 3Hauajuo Beha y omHoCy
Ha 3. xmacrep (M=5,72; SD=0,77); p<0,05. Pasnuke wusmeljy ocramux Kiactepa IO
KOHIICHTPAIM]U HUTpaTa y BOIW HUCY 3Hadajue; p>0,05.

Konnenrpanuja manrana y 4. xiactepy (M=0,03; SD=0,01) je 3Hauajuo Beha y onHOCYy
Ha 1. knactep (M=0,02; SD=0,00), 2. knacrep (M=0,02; SD=0,001) u 3. knactep (M=0,02;
SD=0,001); p<0,05. Pa3zmuke u3mehy ocramux Kiactepa 1Mo KOHIEHTPALUjU HUTPATA y BOIH
HUCy 3Hadajue; p>0,05.

V knactepy 1 ce Hanaszu 28 (47.5%) mecenu. Kapaktepuctuka oBor kiiactepa cy HHUXKe
Bpennoctu mytHohe, XIIK (KMnOQOs), amonujaka, u BIIKs, Te Buile BpeIHOCTH HUTpaTa, U
reoxha. [IpoTniaj Boge y oBoM Kkaactepy je mamu (18.329 m®/s).

V knactepy 2 ce Hanasu 11 (18.6%) mecenn. KapakrepucTrke oBOr Kiiacrepa Cy BHCOKE
BpeaHocTu MyTHohe u BITKs. ITpoTuiaj Bosie y oBoM knactepy je Benuku (55.297 mP/s).

VY knacrepy 3 ce Hanasu 18 (30.5%) mecemm. KapakrepucTtuka oBor kiacrtepa cy
cpenmwe BpenHoctu MmytHohe, XITK (KMnOs), amonujaka, manrana u bBIIKs, Te Hmke
BPEIHOCTH HUTPHUTA, rBOkDa, 1 MaHrana. [IpoTtuiiaj Boge y oBoM kiactepy je Beiuku (39.094
md/s).

VY knactepy 4 ce Hanasu nepuoj ox 2 (3.4%) mecena, kaja ¢y y MOBPUIMHCKUM Bojama
3abenexene Bucoke BpenHoctd mytHohe, XITK (KMnOas), manrana, BI1IKs u amonujaka, a
HIDKE BPEIHOCTH HUTpaTa W HUTpuTa. I[Iporunaj Boae y oBoM kiactepy je Benuku (56.166
m3/s). JleTaibHa aHAIM3a TPEH10Ba IPOMeHe oabpaHuX MapameTapa KBaIMTETa CUPOBE BOJIE
y OIHOCY Ha WACHTH(HKOBaHE KiacTepe HHje paleHa, 003MpoM Ja Cy KiIacTep aHaJIW30M

NOOWjeHU pe3yJITaTH KOjHU Cy CIMIHH PEe3yITaTiMa JICCKPUIITUBHE CTAaTHCTHKE.
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6.2.15 Ananuza knacmepa ma npoceuenum nooayuma 6e3 eKCmpemMHUX 6peoHOCmuU 3d

nokayujy Ceohe

3a u300p HajOOJBET METO/IA KJIACTEPOBAha U3PAYyHATH CY KOC(PHIIMjEHTH arjioMeparyje
3a MeT MEeTo/Ia KacTepoBamba (average, single, complete, ward u weighted) u u3a6pan je Ward
MeTojl uuja BpeaHocT koeduuujeHta muzHocu 0.984. Ward mopen je xopuinheHn nga Ou ce
rpymnucaia Mepema Ha OCHOBY M3MEPEHHX BPEIHOCTH KBAJHTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOAE
(mytHoha, XITIK (KMnO4), amoHHWjak, HUTpaTu, HUTPUTH, rBokhe, ManraH, pH BpemHOCT,
60ja u amymuHujym). OBaj MeTON, yMECTO Mepa IOBE3aHOCTH M METpPUKE IHCTaHIIE,
NpWINKOM onpehuBama KilacTepa KOPHCTH aHiM3y BapujaHce. [Ipomec ce 3amoumme ca N
KJacTepa BeIMYMHE | M 3aBpIIaBa ce Kaja Cy CBE OICEpBalldje YKJbYyUCHE Yy jefaH KiIacTep
(Hahs-Vaughn, 2016).

Ja 6u ce yTBpauo ontumanad Opoj Kiactepa KopumheHne cy HHTEpHE Mepe BaIUTHOCTH
Silhouette Scores Mantel value. Opa ananu3a (taGena 6-34) je crnpoBeneHa y codTBepy R
4.0.4 xopucrehu maker dendextend 1.14.0 u cluster 2.1.0. CxomHo pe3ynTaTiMa OBE JIBE Mepe,
Haj0oJbe pelemke uMa 3 Kiiactepa.

Pesynratn ANOVA ananu3e ykasyjy Ja OCTOjU 3HauajHa pasinka u3Mmely kiacrepa mo
mytHohu (F(2, 56)=128,32; p=0,00), XITIK (KMnOQOs) (F(2, 56)=41,69; p=0,00), amouujaxy
(F(2, 56)=5,00; p=0,01), Hurparuma (F(2, 56)=4,12; p=0,02), rBoxhy (F(2, 56)=24,84;
p=0,00), maurany (F(2, 56)=41,51; p=0,00) u 60ju Boze (F(2, 56)=27,99; p=0,00).

Ta6ena 6-34 Anagm3a kiacrepa 3a Cohe

IMapameTap Kaacrep 1 Kuaacrep 2 Kaacrep 3
Mytroha (NTU) 10,92568 46,86333 144,78236
XIIK (mg/l) 8,067346 13,191650 18,119663
Awmonmnjax (mg/l) 0,04076252 0,04610702 0,09206222
Hurparu (mg/l) 1,387838 1,807280 1,554956
Hutpuru (Mg/l) 0,003287276 0,004207365 0,004471111
I'Boxhe (mg/l) 0,1001868 0,2646655 0,3737778
Mamnran (mg/l) 0,03512043 0,08607569 0,21586836
pH Bpennoct 7,875263 7,862535 8,131544
Boja (°Pt - Co ckaie) 14,98629 27,41724 29,18333
Anymuanjym (mg/l) 0,1402790 0,1699097 0,1667556
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Jla 6u ce yrBpamio u3mMel)y Kojux Kiactepa HacTaje pasiuka kopuiheH je post hock

Tukey HSD Tecr (Tabena 6-35).

Tabesna 6-35 Pazimke ki1acTepa mo nokas3are/ouMa KBaJHTeTA CHPOBE MOBPIIHHCKE BOJI€ 32 MEPHO MECTO
Caohe
ITapametap Kuaacrep | N M SD F p

1 24 | 10,926 | 6,245

Myrsoha (NTU) 32 | 46,863 | 18,272 | 128,321 | 0,000
3 | 144,782 | 17,267
24| 8,067 | 2224
XIIK (KMnOs)
32| 13,192 | 2,615 | 41,687 | 0,000
(mg/1)

3 | 18,120 | 2,569
24| 0,041 | 0,023
32| 0,046 | 0,026 | 4,999 | 0,010
3 | 0092 | 0,058
24| 1,388 | 0,342
32| 1,807 | 0,638 | 4412 | 0,017
3 1,555 | 0,204
24| 0,003 | 0,002

Awmonnjak (mg/l)

Hurpatu (mg/l)

Hurputa (mg/l) 32| 0,004 | 0,001 | 3,068 | 0,054
3 | 0,004 | 0,001
24| 0,100 | 0,059

I'soxthe (mg/l) 32| 0,265 | 0,118 | 24,839 | 0,000
3 | 0,374 | 0,065
24| 0,035 | 0,029

Masnran (mg/l) 32| 0,086 | 0,038 | 41,507 | 0,000

3 0,216 0,041
24 | 7,875 0,217
32 | 7,863 0,215 | 2,218 | 0,118

3 8,132 0,083
24 | 14,986 | 6,019
32 | 27,417 | 6,715 | 27,986 | 0,000

pH Bpeanoct

Boja (°Pt - Co

W N P W N P W N P W NP W NP W NP W NP W NP W DN RN

cKae)
3 | 29,183 | 4,047
A ) 24 | 0,140 0,073
JIYMUAHH]YM
Y o 32 0,170 0,094 0,868 | 0,425
(mg/l)

3 0,167 0,002

Mythoha Bome y 3. wiactepy (M=144,78; SD=17,27) je Beha Hero y 1. kmacrepy
(M=10,93; SD=6,25) u y 2. xknacrepy (M=46,86; SD=18,27); p<0,05. Paznuka y mytHohu
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Boge m3mely 1. kmactepa (M=10,93; SD=6,25) u 2. kmactepa (M=46,86; SD=18,27) je
3HavajHa; p<0,05.

Bpeanoct XIIK (KMnOa) (ciuka 6-77) y 3. kinacrepy (M=18,12; SD=2,57) je Bcha
Hero y 1. xmacrepy (M=8,07; SD=2,22) u y 2. wiactepy (M=13,19; SD=2,62); p<0,05.
Paznuka y XIIK (KMnOas) usmelyy 1. knacrepa (M=8,07; SD=2,22) u 2. xinacrepa (M=13,19;
SD=2,62) je 3nauajua; p<0,05.

Bpennoct amonmjaka y 3. kmacrepy (M=0,09; SD=0,06) je Beha nero y 1. kimactepy
(M=0,04; SD=0,02) u y 2. knacrepy (M=0,05; SD=0,03); p<0,05. Pasiuka y KOHIIEHTPAIIHjH
amoHwujaka y Boau uzmely 1. kmacrepa (M=0,04; SD=0,02) u 2. xactepa (M=0,05; SD=0,03)
HUje 3HavajHa; p>0,05.

Bpennoct murpara y 1. xmacrepy (M=1,39; SD=0,34) je mama Hero y 2. Kiactepy
(M=1,81; SD=0,64); p<0,05. Paznuke y KOHIIEHTpalMju HUTpaTta u3Mely 1. kmacrepa u 3.
KJactepa, kao u usmely 2. u 3. kiactepa Hucy 31aqajue; p>0,05.

Bpennoct reoxha y 1. xmactepy (M=0,10; SD=0,06) je mama Hero y 2. Kiacrepy
(M=0,27; SD=0,12) u y 3. xnacrepy (M=0,37; SD=0,07); p<0,05. Pa3nuka y KOHIIEHTpaILlHj1
reokha m3mely 2. kmacrepa (M=0,27; SD=0,12) u 3. kmacrepa (M=0,37; SD=0,07) uuje
3HauajHa; p>0,05.

Bpennoct manrana y 3. kmacrepy (M=0,22; SD=0,04) je Beha Hero y 1. kmactepy
(M=0,04; SD=0,03) u y 2. xnacrepy (M=0,09; SD=0,04); p<0,05. Pa3nuka y KOHIIEHTpaILlHij1
manrana m3mely 1. xmacrepa (M=0,04; SD=0,03) u 2. xmactepa (M=0,09; SD=0,04) je
3HauajHa; pP<0,05.

boja Bome y 3. xmacrepy (M=29,18; SD=4,05) je m3paxeHuja Hero y l. kimactepy
(M=14,99; SD=6,02) u y 2. knacrepy (M=27,42; SD=6,72); p<0,05. Paznuka y 6oju Boje
u3mely 1. kmacrepa (M=14,99; SD=6,02) u 2. knactepa (M=27,42; SD=6,72) je 3HauajHa;
p<0,05.

Pasnmuke wm3mely kimacrepa 3a mepHo Mecto CBohe HHCY 3Ha4YajHE MO KOJMYUHU
HuTpuTa, pH BpennocTn u amymunujymy; p>0,05.

VY xnacrepy 1 ce Hanaszu 24 (40,7%) mepema. KapakrepucTuke oBOr Kiiactepa Cy HUCKE
Bpennoctu mytHohe, yrpomka XIIK (KMnQOs), aurpara, Hutputa, rBoxha, Manrana, 6oje u
amymuaHjyMa. [TpoTHIiaj Boge y oBOM Ki1acTepy je mamu (4,022 m/s).

VY xnactepy 2 ce Hanaze 32 (54,2%) mepemwa. KapakrepucTtuke OBOT KiacTepa cy
NpoceuHe BpeAHOCTH BehWHE MapaMerapa KBajJWTETa CHPOBE IOBPIIMHCKE BOJE, HUXKE
BpPEIHOCTH aMOHHUjaka ¥ PH BpeaHOCTH, T€ BHUCOKE BPEIHOCTH HUTpPUTA, HUTpara U 0oje.

ITpotuiaj Boge y oBoM KiacTepy je Bemmku (10,157 m3/s).
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VYV xmacrepy 3 ce namaze 3 (5,1%) mepema. Kapakrepuctuke oOBOr Kiactepa cCy
NPOCEYHE WJIM HUCKE BPETHOCTH TMapaMeTapa KBaJUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE OCHM
ekcTpeMHO Bucoke MyTHohe, Te Buine BpemHoctH XIIK (KMnOs), amonujaka, rBoxba,
manrada, pH BpenHoctn u Goje. Ilpotumaj y oBoM KiacTepy je cpeamu (6,522 md/s).
JlerasbHa aHanmM3a TPEHIOBA MpOMEHe OJabpaHuX MapaMeTapa KBaJIMTETa CHPOBE BOIE Yy
OJTHOCY Ha HJECHTU(HUKOBaHE KiacTepe HHUje pahena, o03MpoM ga Cy KIacTep aHAJIU30M

JOOWjeHU pe3yJITaTh KOjU Cy CIIMYHH PE3yJITaTUMa JECKPUIITUBHE CTATHUCTHKE.

6.2.16 PCA ananuza - Huw

Ja 06m ce uaeHTH(UKOBAIM 3ajeTHUYKH (DAKTOPU KOjU YTHUYY Ha KBAIHUTET CHUPOBE
MOBPIIKMHCKE BOJE, MpuMerbeHa je PCA ananmza ca Varimax poranujom. Beanuuna y3opka o
1516 mepema je 1oBOJbHA 3a akTOpcKy aHanuzy. [locMarpaHo y ancoixyTHOM U3HOCY, BehrHa
aytopa ce cinaxe jaa je 200 mepema anekBarHa BenmunHa y3opka (Costello & Osborne, 2005;
Pearson & Mundform, 2010; Zwick & Velicer, 1986). Axo ce mocmarpa ogHOC Opoja Mepema
u Opoja Bapujabau, BEIUYHHA y30pKa je Takohe aieKkBaTHa, jep Cy Mpenopyke Ja ce Taj OJHOC
kpehe oko 10:1, mTo je y oBOM ciiydajy Takohe 3a10BOJbEHO.

Jaunna xopenamyje n3Mel)y Bapujabiu je mpoBepaBaHa IyTeM MarpHile KoeduiyjeHara
(taberna 6-36) kopenanuje, nu3pauynaBamem Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) mepe agekBaTHOCTH
u Bartlett recrom cepuunoctu. KMO je cratucTrka koja ykasyje Ha MpOIOPIHjy BapHjaHCe
BapHujabu Koja MO)ke OMTH y3pokoBaHa jareHTHHM (akrtopom (Ouyang, 2005). Bpennoctu
KMO craructuke koje cy 6au3y 1, ykasyjy na ¢axTopcka aHanu3a MOXKe OMTH KOPHCHA Ha
narum noparuma (Ouyang, 2005). Bartlett-oBum TecToM ce mpoBepaBa MpeTHOCTaBKa Aa JIH
Cy BapHjaHCE U3 Pa3IMYUTUX Yy30paka jelHaKe, OMHOCHO Jia JIM je BapHjaHCca y y30pIlMMa W3

pasnuuuTux nomynaiuja jenHaxa (Jolliffe, 2002).

Tabdena 6-36 MaTpuie koepuiujeHaTa Kopeaamnuje

KMO u Bartlett Tect
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,529
Approx. Chi-Square 1518,607
Bartlett tect (SpH)
df 36
BPEOAHOCTH
p 0,000

KMO wmepa anekBatHOCTH y30pKa, koja u3HocHu 0,529 je mama ox rpanune ox 0,6, a

Bartlett-oB Tect cdepuuHOocTM TOKasyje JnJa Cce HyNTa XHUIOTE€3a MOXE OAOaIMTH
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(x2(36)=1518,61; p=0,00); mTo 3Ha4YM Ja Cy MOJAIU aJACKBATHH 3a (DaKTOPCKY aHAIH3Y, Tj. 1a
MOCTOjH 3HAYajHA Kopeanuja u3mehy Bapujadiu.

VY marpunu koeduiujeHara Kopejanuje, HemMa MHOTO KoedulujeHarta Koju Cy H3HaA
onpehene rpannne ox 0,3. JlogatHo, neTepMuHaHTa Marpulle kopenanuje n3nocu 0,368. Ha
OCHOBY ypaljeHe aHalM3e MOXKe Ce JOHETH 3aKJby4ak Ja Cy MOAAlHd JeIUMHYHO aJIeKBaTHU
(50-80%) 3a ¢akropcky amamuzy. JlareHTHe Bapujabie Cy HHACHTH(GHUKOBAHE HAa OCHOBY
KajzepoBor kputepujyma (Tadena 6-37) u SCree tecra.

[IpBobuTHO je wm3aBOjeHO 4 (akTopa Ha ocHOBY Eigen Bpemnoctn. Mehytum, 4.
KOMITOHEHTa je umaia Eigen BpemHocTn TayHo 1 M yTHHana je Ha camo jelaH IoKa3aTelb

KBJIUTETa CHPOBE MOBPIIUHCKE BOJIE, 300T Yera je pukcupan 6poj ¢akropa Ha 3.

Ta6ena 6-37 YkynHa odjammena Bapujanca

ExkctpaxoBana cyma kBaapata
Iouerne Eigen BpenHocTH ontepehema Potupana cyma kBagpara onrepehema
% % %
Kowmmonenta | YKyIHO | Bapujance | Kymymatusau % | YikymnHo | Bapujance | Kymynatuau % | YiymnHo | Bapujance | Kymynatueau %
1 1,866 | 20,732 20,732 1,866 20,732 20,732 1,840 20,448 20,448
2 1,306 14,513 35,245 1,306 14,513 35,245 1,322 14,685 35,134
€ 1,019 11,317 46,562 1,019 11,317 46,562 1,029 11,429 46,562
4 1,000 11,113 57,675
5 ,995 11,058 68,733
6 974 10,824 79,557
7 ,900 10,005 89,562
8 ,695 7,721 97,283
9 ,244 2,717 100,000

ITo Kaj3epoBom kpuTepHujymy, cBe KOMIIOHEHTE Koje uMajy Eigen Bpeanoct Behy ox 1
ce MpuxBaTajy kao 3HadajHe. Taberna moka3zyje na mpsa (1,87), apyra (1,31) u tpeha (1,02)
KomroHeHTa umajy Eigen Bpemnoct (cimka 6-71) Behy om 1 u 1ga oHzma 3ajeqHO, HAKOH
poranuje objammanajy 46,56% BapujaHce Mepema, IITO 3HAYM Ja OBE TPHU KOMIIOHEHTE
o0jammaBajy 46,56% Bapujaluje mnoka3aresba KBaJUTETa CHpPOBE MOBPIIMHCKE BOIE, a

53,44% wuxoBe Bapujalyje HUje 00jalImbeHo.
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Canka 6-71 Iujarpam npejioma

Scree Tect ce BpIIM Ha OCHOBY aujarpama mpeimoma (eHr. Scree-plot), Tako mTo ce
npoHahe mperoMHa Tadka TOJMTOHA, Tj. Tayka Yy KOjOj JOda3d JO JAPACTUYHE MPOMEHE
JMHAMUKE KpHBe. 3HAUajHUM CE CMaTpajy CBE KOMIIOHCHTE KOje Ce Hajla3e M3HAJ MPEIOMHE
Tauxe (Zivojinovié m ocramu, 2013). Ha ocHOBY JmjarpamMa OUMITIEIHO je Ja KpHBa HAIVIO
orajia CBe JI0 Ta4Ke 3, HAKOH Yera ce Taj MmaJl yCcropara, mTo onpapaasa uzoop 3 ¢akropa. M3
marpuiie gobujeHe Varimax porarujom (tabena 6-38) Buau ce aa mpBoM (hakTopy MpHIIaaajy
npomensbrBe MyTHOha Boze, XITK (KMnO4) u BIIKs, rae je oBaj dhakTop HajBHIIE KOPEIUCAH
ca Bapujabiom myTtHoha Boze. Jpyru (hakTop MakcHMalHO yTHYE HAa HUTpAaTe U HUTPHUTE, TOK

tpehem akropy npunanajy aMoHHjaK U MaHTaH.

Ta6esa 6-38 MaTpuia poTupaHnx KOMIOHEHTH

Mapaverap KomnonenTa
1 2 3

Mytroha (NTU) 0,917
XIIK (KMnOy) (mg/l) 0,901
Awmonujak (mg/1) 0,641
Hurparu (mg/1) 0,775
Hurpuru (mg/1) 0,746
I'Boxhe (mg/l)
Masnran (mg/1) 0,728
pH BpenHoCT
BIIKs (mgO2/l) 0,403 -0,339
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N3 rtabene 6-39 ce BuauM Oa OBe TpW JIAaTEHTHE BapHjadiie 3HAuajHO OOjalImaBajy

BapHja0MINTET MEpema, INTO 3HAYM Ja Cy J00pHM TOKazaTreJbh aHAJIU3UPAHOT CKyma

apamMeTapa KBaJJuTe€Ta CUPOBC IMMOBPIINHCKE BOJC.

Ta6ena 6-39 YTunaj 3ajennuukor ¢pakTopa Ha BaApHjaHCy Mepa KBAJIUTETA CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIE

ITapamerap ExkctpaxoBanu
MytHoha (NTU) 0,847
XIIK (KMnOys) (mg/l) 0,820
Awmonwujak (mg/l) 0,423
Hurparu (mg/1) 0,624
Hurtpuru (mg/l) 0,560
I'soxhe (mg/l) 0,046
Masnran (mg/l) 0,534
pH Bpeanocr 0,058
BITKs (mg/l) 0,280

Yetupu Mepe KBaJUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE Cy MCIIOJ T'PAHULIE MPUXBATILUBOCTH

oz 0,5. OcuM 1ITO HEMA 3HaYajHy KOpeJalnujy HH ca jeiHuM ¢aktopom, reoxie, pH BpenHoct

u BbIIK5 nmajy Beoma HU3aK CTeNeH 00jallkbeHOCTH BapHujaHce, 300T yera ra y Aajboj aHaIu3u

Tpeba UCKIbYUHTH U3 Mojiena. Y Tabenn 6-40 je mpencTaBibeH OMKC U3BOjeHHUX (aKkTopa.

Tabena 6-40 /lecKpUNTHBHA CTATHCTHKA JATEHTHUX Bapujadm

M SD | Munumym | Makcumym
@akrop 1 | -0,027 | 0,754 -1,319 13,520
@akrop 2 | 0,047 | 1,016 -6,552 17,375
@akrop 3 | -0,012 | 0,759 | -10,068 24,077

6.2.17 PCA ananuza — Ceohe

[Tpumena PCA ananuse 3a mepHo Mecto CBohe ykibyumia je y3opak ox 1363 mepema,

mTo je Ouio ajekBaTHO 3a crpoBoheme (akropcke anammze. C 003upoM Ha oAHOC Opoja

Mepema npema Opojy Bapujalnu, BeTMUMHA Y30pKa je Takohe 3aqoBosbaBajyha, MOIITO

Ipenopyke yKka3yjy Ha ONnTHMaliaH ogHOC of oko 10:1, mTo je y OBOM Cily4ajy MCIOIITOBAHO.

Jaumna xopenamuje Mehy Bapujabrama je mpoBepeHa Kpo3 MaTpuily KoedwuiujeHara

Kopenaije (tabena 6-41), kao u u3pauyHaBatbem KMO wmepe agexkBatHoctu u Bartlett-oBum

TECTOM c(hepruHOCTH.
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Ta6esa 6-41 MaTpuie koeduimjeHTa Kopeaanmje

KMO u Bartlett Tect
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,788
Approx. Chi-Square 5217,870
Bartlett tect (SpH)
df 45
BPEOHOCTH
p 0,000

KMO wmepa anekBatHOCTH y30pka, koja m3Hocu 0,788 je Beha om rpanmme ox 0,6, a
Bartlett-oB Tect cdepuuHOoCTH TOKasyje da Ce HyJITa XHIIOTE€3a MOXE OAOAIMTH
(x2(45)=5217,87 p=0,00); mro 3Ha4M 1a Cy Mojany aaeKBaTHU 32 (PaKTOPCKY aHAIH3Y, Tj. aa
MOCTOjW 3HaUajHa Kopeaiyja usMely Bapujadim.

VY marpunu koeduijeHaTa Kopeiamnnje HeMa MHOro kKoedulldjeHara Koju cy Behu on
0,3, mTO je MoCTaB/hEHO Kao rpaHuila, AeTepMuHanTa uznocu 0,027.

Ha ocHoBy ypaleHe ananmmse MoXe ce JOHETH 3aKJby4ak Jia Cy MOAAlM aJIeKBaTHU 3a
dakropcky ananu3y. JlateHTHe Bapujabiie Ccy wuaeHTH(UKOBaHE Ha OCHOBY KajzepoBor

KpuTepHujyma (Tabena 6-42) u Scree tecra.

Tabena 6-42 YkynHa odjammeHa Bapujanca

. EkcTpaxoBaHa cyma kBaapara
ITouetne Eigen BpenHocTu PoTtupana cyma kBajpata onrepehema
onrepehema
Komnonenra
% % %
YkynHo ) Kymynarueau % | YkynHo ) Kymynatusau % | YkynHo i Kymynatuau %
BapHjaHCe BapHjaHCce BapHjaHce
1 3,732 37,318 37,318 3,732 37,318 37,318 3,652 36,520 36,520
2 1,434 14,341 51,659 1,434 14,341 51,659 1,503 15,029 51,549
3 1,077 10,775 62,433 1,077 10,775 62,433 1,088 10,885 62,433
4 ,887 8,865 71,298
5 ,866 8,663 79,961
6 ,663 6,625 86,587
7 ,541 5,412 91,998
8 ,369 3,692 95,690
9 ,246 2,459 98,149
10 ,185 1,851 100,000

ITo Kaj3epoBoM KpuTepHjyMy, CBE KOMITOHEHTE Koje uMmajy Eigen BpenHocT Behy on 1 ce
NpUXBaTajy kao 3HadajHe. Tabemna 6-43 nmokasyje na npsa (3,73), apyra (1,43) u tpeha (1,08)
KomroHeHTa umajy Eigen (cimka 6-72) Bpemnoct Behy om 1 u ga oHga 3ajeaHO, HAKOH

portauuje o0jamrmanajy 64,11% Bapujance Mepema.
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Cauxa 6-72 Ckpu mior

Scree Tect ce BpiIu Ha OCHOBY SCree nujarpama, Tako IITO ce€ MpoHalhe mpemoMHa Tavyka
HOJIMIOHA, Tj. TauKa y K0joj J0Ja3u JO APAacCTUYHE MIPOMEHE JAMHAMHKE KpUBe. 3HaUajHUM ce
cMarpajy cBe KOMIIOHEHTE KOje ce Haja3e W3HaJ INpeloMHe Tauke. Ha ocHOBy nujarpama
OYHIJIEHO j€ Ja KpUBa HAIVIO Olaja CBE /IO Tauke 4, HAKOH Yera ce Taj maj ycropasa, IITO

cyrepuiie u300p 4 ¢akropa. Jlasba aHaau3a je HacTaBJbeHa ca Tpu (aktopa (Tabdena 6-43).

Ta6ena 6-43 MaTpuna poTHpaHUX KOMIIOHEHTH

Komnonenra
[Tapamerap
1 2 3

Mythoha (NTU) 0,765

XIIK (KMnOg) (mg/l) 0,887

Awmonnjak (mg/l) 0,636
Hurpatu (mg/l) 0,766

Hurputu (mg/l) 0,307 0,309

I'soxxhe (mg/l) 0,884

Mamran (mg/l) 0,824

pH BpenHocT 0,758
Boja (°Pt - Co ckaie) 0,694

Anymuanjym (mg/l) 0,825

W3 marpurie nqobujene Varimax poramujom (tabena 6-43) youaBa ce 1a IpBoM (GakTopy
npunaaajy npomenssree MmytHoha Boze, XITK (KMnQOs), reoxhe, manran u 60ja Boje, rie je

oBaj ¢akTop HajBuie kopenucaH Bapujadbmom XIIK (KMnOs). Ipyru dakrop omrpehyjy
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HUTpATH, HUTPUTH M aTyMUHHUjyM, Tae MocToju Hajeha moBe3aHoCT ca BapujadiioM

anymuaujyM. Tpehem dakxTopy npumnanajy amonujak u pPH BpeIHOCT ca KOjUM yjeaHO MTOCTOj!

u HajBehu koedunmjeHT kopenanuje. M3 tabene 6-44 ce Buau 1a oBe TPH JIAaTEHTHE Bapujadie

3Ha4ajHO OOjalImbaBamky BapHjaOMIMTET OArOBOpa, INTO 3HAYM Ja Cy JOOpU MOKa3aTesbH

AHAJIM3UPAHOI CKYyIIa MapamMeTapa KBaJIUTETa CUPOBC IMTOBPIIMHCKE BOJC.

Tabena 6-44 IIpoueHTyaIHU YTHIAj 3ajeAHUYKOT ()aKTOPa HA BapHjaHCy Mepa KBAJHTETa CHPOBe
MOBPIIMHCKE BOJIe

[Tapamerap

ExcTpaxoBanu

MytHoha (NTU)

0,603

XIIK (mg/l)

0,788

Awmomnnjak (mg/l)

0,518

Hurparu (mg/l)

0,672

Hurtpuru (mg/l)

0,247

I'soxhe (mg/l)

0,785

Masnran (mg/l)

0,685

pH Bpennoct

0,676

Boja (°Pt - Co ckaine)

0,560

Amrymurnjym (mg/l)

0,709

Jenna MCpPa KBAJIUTCTAa CUPOBC IMOBPHIMHCKE BOJC je HCIIOA I'paHUIC MMPUXBATIbUBOCTU

oz 0,5. OcuM mITO HEMa 3Ha4YajHy KOpeNalujy HU ca jeqHUM (PaKTOPOM, HUTPUTH UMajy BEOMa

HHU3aK CTereH 00jallikbeHOCTH BaprjaHce, 300T yera ra y 1ajb0j aHAIM3H Tpeda UCKIbYIHTH U3

Moznena. Y tabenu 6-45 je nmpeAcTaBIbeH OMUC U3BOjEHUX (aKTopa.

Tabena 6-45 JleckpunTHBHA CTATHCTHKA JATEHTHUX Bapujadan

M SD | Munumym | Makcumym
®akrop 1 | -0,158 | 0,678 -3,261 5,287
@axrop 2 | 0,002 | 0,995 -4,812 3,735
@axtop 3 | -0,004 | 1,029 -2,385 19,609

CratucTMuKUM aHaiu3ama yTBpheHe

Cy B3HayajHe Bapwjamuje y oapeheHum

napamMeTpruMa KBAJIUTECTA CUPOBE MOBPIIMHCKE BOAEC, KA0 IITO CY. MYTHOha, HUTPATH, MaHI'aH,

u reoxhe. C mpyre crpaHe, Bapujaluje y HUBOMMa aMOHHWjaka, HUTpuTa, pH BpenHoctu u

QIyMHHHjyMa TIOKa3aJie Cy c€ Kao 3aHeMapJbUBE y KOHTEKCTY MHTEH3UTETa MPOTHIAja BOJE.

3HauajHa Kopenanuja u3Mel)y HHTeH3UuTeTa MpoTHIlaja 1 MyTHohe Bozie yka3yje Ha moTpely 3a

MNaXJbUBUM MOHHUTOPHUHI'OM OBOI' ITIaApaMETpa, Ka0o U 3a pa3BojeM METOOa Hpe,Z[I/IKI_II/Ije BCTOBUX
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NPOMEHA pajy TPOAKTUBHOT YIpaBjbakba M ONTHMHU3AIM]Ee Mpoleca TPETMaHa y LUIbY
obe3behuBama oarosapajyher kBajguTeTa BOAEC y CHCTEMHMa jJaBHOT BOJIOCHA0/eBamba.
CnuuHo TOMe, 3a0elie)KeHe Cy 3HavajHe BapHjaldje y KOHIEHTpallMju HUTpaTa y OJHOCY Ha
MHTEH3UTET TMpPOTHIaja Boje. BpemHocT HUTpara Ouiia je BHIIA TOKOM MAaKCHMAJTHOT
npotuiaja Boge y mnopehemy ca MUHUMATHHUM M TPOCEYHHM HHTEH3UTETOM IIPOTHIA]a.
[IpeBuie HUTpaTa y BOIHHMM TEIMMa MOXKE OBECTH N0 eyTpodukaiuje, Hapymapajyhu
EKOJIOIIKY paBHOTEXY ¥ noactuuyhu pact mretaux anrd (WHO, 1998). logatHo, BpeaHOCT
HUTpaTa 3a BpeME MUHHMAJIHOI MpoTHIaja Owia je Hwka y mopehemy ca MpoceyHHM
MHTEH3UTETOM IMIPOTHIIAja.

Bpennoct reoxha y Bonu nokasana je 3Ha4ajHy pa3iiuKy y 3aBUCHOCTH OJf HHTEH3UTETa
npoTtuiaja Boae. KoHKpeTHO, BpeTHOCT TBOXNa je Ouita BUIIa TOKOM MaKCHMAaJTHOT MPOTHIIAja
y nopehemy ca MUHHUMATHHUM W TPOCCYHHM HMHTEH3UTETOM MpOTHIaja. Takohe, BpemHOCT
rBoka TOKOM MHMHHUMaJHOI MpOTHIAja Ouia je HWka y mnopehemy ca HpoceyHUM
MHTCH3UTETOM TMPOTHIAja. Y KOHTEKCTY BPEIHOCTH MaHTaHa, 3aleliekeHa je 3HadyajHa
pa3iMKa KOHICHTpAllMjeé MaHraHa y 3aBHCHOCTH OJf MHTEH3WUTETa NpOTHIaja Bojxe. Bumie
BPEIHOCTH MaHraHa y BOJM MOTY HW3a3BaTH NPOMEHY 0oje, MUpHCa WIH yKyca y BOAH

(Wisconsin Department of Health Service, 2022).

6.3 KonuenT MmyJaTuMeaujajiHe anJiMKamuje 3a MOHUTOPUHT BOJHUX pecypca

VY OKBHpY NpEeASIOKEHOI HCTPaXMBamwa, jeJaH O]l CHeUU(UYHUX LUIbEBa YKIbyuyje
pa3Boj KOHIIENTa MYJTHMEIWjallHe alUlMKaldje Koja he Bu3yanu3oBaTH pesysTare
MOHHUTOPHHTA BOAHHUX peCypca 3a BpeMe eKCTPEMHHX XUAPOJIONIKIX T10jaBa.

TpeHyTHa mpakca ynpaBjbaka KBAJTUTETOM MOBPIIMHCKUX Boaa y Pemyomunm Cpouju
3axTeBa MOOOJpIIAa Y CMHUCTY TMpeAcTOjehnX aKTUBHOCTH, YKJbY4YyjyhH 3aKOHCKHU
NOTKpEIUbeHO Tpaheme, peausajHupame u (QopMupame HHTepKaauOpaunoHe mpexe (y
3aKOHOJIaBHOM cMHCITy). OCHOBHU LWJb peAM3ajHUParma MOMEHYTOT CHCTEeMa MOHHUTOPHHTA
BoZla je Jma omoryhwm edukacHy, MOy3JaHy M YINOpPEAWBY €Balyalljy cTaTyca KBaJuUTeTa
NOBPIIMHCKUX BOAHHMX Tena. Takole, Mpu3Hame 3HAayaja EKOPETHOHATHOI MPUCTyNa je
KJbYYHO 32 TOOOJBIIAHO YIPaBJ/bamkhE€ MPEKOTPAaHMYHUM BOAOTOLMMA W JICLEHTpAU3aIH]y
ynpapibaukux uHcTUTyIHja (Gocic u ocranu, 2008).

VY nperxoaHOM TIepHoy 3a0eniekeHe Cy 3HauajHe Moau(UKalnje y KOHIIENTY CUCTeMa

MOHUTOPHHIA >HBOTHE CpeauHe, YKJbydyjyhu NpoIIHMpeme MpeXe MEpHUX CTaHUIIA,
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noBehama Opoja mapamerapa Koju ce mparte, Behom ayTromaTH3aiujoM, HMILICMCHTAIIH]Y
reorpadckux uHbopmarnmonnx cucrema (I'MC), kao n momaBameM HanpeTHUX TIATHOPMH 32
BU3yenu3anyjy mnonaraka. CBe Beha 3aMHTEpECOBAHOCT jJaBHOCTH 3a OYYBAaHE >KMBOTHE
CpeIrHe U OApKMBU pa3Boj Hamehe moTpedy 3a mmpom AUCTpUOyHHjoM HHGpOpMaIHja U3
OBHX OOJIaCTH TIpeMa CBUM JpYIITBEHHUM rpymnama. IlocTaje mmmepaTwB Ja ce MeEaujcKe
yciyre e(UKacHO MHTETPHINY y CUCTEME yIpaBibamkha KHUBOTHOM cpeauHOM. KoHienTtyamHu
pa3Boj y o0JacTH yIpaBJbamkha BOJHHUM PECypCHMa CBE BHIIE WMCTHYE 3HA4aj aJalTHBHOT
MOHUTOPHHIA EKOCHCTEMa Kao KJbYYHE CTpaTerdje 3a OdYyBambe JKUBOTHE CpPEIUHE,
ykJpyuyjyhu 6uonusepsurer (Vasovi¢ & Stankovi¢, 2011).

[IpumapHy OAroBOpHOCT 3a WU3BOhEHE ONEpaTHBHUX 3aJaTaka y KOHTEKCTY
MOHUTOPHHTA KBAHTUTETAa M KBAJIUTETA TOBPIIMHCKUX Bona y PemyOmuim CpOuju TpeHyTHO
o0aBJpajy ATEHIMja 3a 3alITHTy >XHUBOTHE CpeIMHE W PenyOJIMYKH XUIAPOMETCOPOJIOIIKH
3aBoA. OBe MHCTUTYLIH]jE€ KOOPAUHMIIY U CIIPOBOJIC MOHUTOPUHT MPEKO LIMPOKE MPEkKE KOjy
guan 135 pasnuuntix mepHux cranumna (SEPA, 2023b). Bemuku Opoj OoBHX cTaHMIA je
JTU3ajHUPAH 10 CTapujuM CTaHAapauMa. BehwHa ananm3a ce cnpoBOAM KpPO3 CBaKOIHEBHE
npoIleIype Y30pKOBama, IITO 3aXTeBa OJJaTHE JbYJICKE pecypce.

Cagammy cUCTEM MOHUTOPHHIA MOTao OM ce yHamnpeauTH yBohemeM JAeTMMHUYHE WIIN
NOTIYHE ayTOMaTH3allkje y TMpolece TEeCTUpama, KAa0 M KpPO3 CTPATEIIKY CENEKIHjy
peleBaHTHUX WHIWKATOpa U JIOKaIrja 3a crpoBoheme ananu3a. Ocum Tora, MocToje 3HauajHe
moryhHocTH 3a yHanpeheme mpoliieca nmpeHoca Mmojaraka U TeHepucama M3BeITaja, To Ou
JIOTIPUHEINO Pa3Bojy HaNpeaHe HHPPACTPYKTYPE 3a HAA30P KBAIUTETa CUPOBUX MOBPIIUHCKUX
Boja (cimuka 6-73). OBako yHamnpeheH cuctem 3a npaheme KBaauTeTa CHPOBUX MOBPITHHCKUX
BOJIa KOj€ c€ KOPUCTE 3a BOJAOCHa0eBame, oMoryhno 6u epukacHO MpUKyTIbamke, 00pamxy u
MOJICJIUPamE TI0JIaTaka, y3 HHHOpMHUCakhe 3anHTepecoBaHuX cTpaHa. Cuctem 3a npaheme 610
OM CTpYKTypHpaH Tako Ja o0yxBara cieaehe KOMIOHEHTE:

* AyToMaTH30BaHE MEpHE CTaHHIICE HAaMEHEHE 3a Mepeme H3a0paHuX MapaMerapa
KBaJIUTETa CHPOBE TIOBPIIUHCKE BOJIE,

* [IpeHocHe jeauHuIe,

* Crnienyjanu3oBaHu copTBep Koju oMoryhaBa KOMyHMKallMjy ca MEPHHM CTaHHIAMA,
ympaBJbambe 0a30M Tojaraka, oOpaay IojaTaka, Kperpame MoJeNa 3a MPOLEHY KBaJIuTeTa
CHpPOBE TIOBPIIMHCKE BOJIE, MHTEPONIEPAOMIHOCT Ca JPYTHMM CHCTEMHMa, U3paly H3BEINTaja,

npeasuhame TPeHI0Ba IPOMEHA KAao U BU3YeIM3all]y 1Mo1aTaka.
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CeHzop

MpUEYNIbak-e NOgaTaka W Chake Cepeep odpafeHe nogarke
ﬂ Ha Cepeep pagW Jarbe obpage TpajHo uyea y Bazy nogaraka
Cepeep bBaza nogatka
—
CeHzop -
CeHzop

KnujeHtuda (eed nopTandmMa
W MODWIHAM  Annueauwrjama)
Cy caga gocTynHd odpafeHd
nogaud vy  ogrosapajyhes
dopmary

OpxaEHW opraHu

EHTyaujacTH

OpseaeHu opraq -
MuHucTapcTeo
ISLUTHTE ¥AZOTHE
cpeawHe. 23804 33

NokanHu aETepu -
HESMAnWHE
OpTaHWZaLHjE,
NIOKENHE OTNLLUTHHE,

EHnTyzujacTu -
HOEWHIPW, CTYOSHTH
W oCTEnS
IIUHTERECOEEHE

jazHe cywie CTpaEHE. .
S3LITATY NpWpoge
Cphuje. Penytnuue Bonce ey —

TYPHCTHURE
XM P-OMETE ODOFOLLEM

DPTaHMEILME,

23E04...
= CTOPTCXE OPYWUTES...

Cauxka 6-73 Undorpaduk anaukanuje

Kako 6u ce moboJsplnana OmepaTHMBHOCT, MOCEOHO j€ CTaBJheH akKleHAT Ha Pa3Boj
KOMYHHKAIIIOHOT MOJyJIa ca MEPHOM CTaHHWIIOM Koja O Ouia 3aayKeHa 3a MPUKYIIbamke
nojaraka. MepHa cranuia 6u Omia cacTaBibeHa o] clieiehix KOMITOHEHTH:

e Cen3zopa THIA MPEIAjHUKA,

* EnextpoHCKOr MOMya 3a TeHEpHCAamhe OKHIAUYKUX MMITYJICA TI0/ Ha3HBOM ,,3aXTEB 32
Y30pKOBamkhe MEPHHUX jelMHUIIA Yy CIy4ajHOM TPEHYTKY", Koju omoryhaBa mpaheme
W3HEHATHUX ¥ Op3UX MPOMEHA MEPHHX ITapameTapa;

* EnexTpoHCKOT MOAyJa 3a CKIAUINTEHE MT0JaTaka ca HHTETPUCAHOM OaTepujoM;

* KomyHHKanmoHOT MOsieMa;

e ComapHe jeIUHUIIE 32 MYHCHE.

VYKIJbyudnBambeM JaJbUHCKAX MEPHUX CTaHUIA y HHPPACTPYKTYPY BHPTYEIIHE TPUBATHE
MpeXe, BPIIM C€ MPOIEeC HMHTErpalyje MCTHX y KOoXepeHTaH cucteM. Crenujann3oBaHu
copTBep omoryhaBa mMpeHOC CUTHANA U3 CEH30pa Y JUTHTAIHU (OpMAaT KOjH je ONTHMHU30BaH
3a edukacaH MPEHOC MoJaTaka M KOMIATHOWJIAH je ca pa3jIMYUTUM TUIOBHMA MEPHHX

CTaHUIa Y OKBHUPY CHUCTEMA 34 MOHHUTOPHUHI KBAJIWUTCTAa CHUPOBHUX IIOBPIIMHCKUX BO/JA.

[Ipumapna ¢yHKIMja cepBepckor codTBepa oOyxBaTa MpPHUjeM MEPHHUX TapaMmerapa ca
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KPUTUYHO BaKHHX JIoKalMja (ykibydyjyhu cTaHuIie Ha pekama, je3epuMa U BOJ03axXBaTHMa),
T€ ayTOMATCKO TeHEpHCamkhe U3BEITaja KOjJH 3a70B0JbaBajy npomnucane cranaapae (Vasovi¢ &
Stankovi¢, 2011). Huss Mexanu3ma 3a yckiahuBame moparaka jecte na omoryhu eduxacHo
nenoBame Mely pasnuuutuMm HHGOPMAIMOHUM cucTeMuMma. OBaj acleKT je Of H3y3eTHe
BaXHOCTH 3a TPOILIEC HAJ30pa MapaMerapa KBAIUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE, y3UMajyhu
y 003up Pa3zHOJMKOCT MH(GOPMAIIMOHUX CHCTeMa KOJU KOPUCTE MHCTHTYLH]E 3aTy’KCHE 3a
MOHMTOPUHT KBaJUTEeTa BoJa. MexaHu3aM 3a yckialjuBame nmojaTtaka Moxke OUTH TM3ajHUpaH
Tako Jla OMOTryhu KOMILJIETHY cerperainujy mnpukasza uHdopmainuja ox 0aze nogaraka. OBaj
cucreM omoryhaBa AMHAMHUYKY Be3y ca pa3IMYUTUM HM3BOpHMa HH(poOpManuja u mpyxa
MoryhHOCT mpuinarohaBama KOPHCHHYKOT HHTEpdEjca y 3aBHCHOCTH OJI NMPHUBWIETHja KOje
Moceayjy KOPUCHUIIH.

VY cutyanujama kaga nohe 10 HeodekuBaHUX norahjaja, HAPOUYUTO OHUX H3a3BAHUX
EKTPEMHHUM XHMPOJIOIIKUM I10jaBaMa, CUCTEM OMoryhaBa acCHHXpOHY aKyMyJjalldjy HoJaTaka
ca IojeIMHaYHUX MEPHUX CTaHUIA WIH CEJIEKTUBHO aKTHBHpame oapehene cranume. Ha Taj
Ha4yuH, Moryhe je TOOMTH M3MEPEeHE MoIaTKe ca cneluUIHUX JOKaIhja Koje Cy pelieBaHTHE
3a Jare YycCloBe, HE3aBHCHO OJ HUXOBOT yoOWyajeHOr pacmopena uiau (peKBeHIIH]e
OuYuTaBama. J[BOCMEpHa acCMHXpOHA KOMYHHKAlMja ca MOjeAMHAYHUM MEPHUM CTaHHUIaMa,
takoh)e omoryhaBa amMUHHCTpaTOpuMa Jla Ha JAJbUHY PEKOH(UTYpHUIIy OBE CTaHmIe, 0e3
notpede 3a GU3NYKUM MPHUCTYIIOM, YaK U KaJia Cy CTaHMIIE CMEIITEHE Y TEIIKO JTOCTYIMHUM
pEeruoHNMa MOKPUBEHUM TEIIEKOMYHHUKAIIIOHUM Mpekama.

VY 1eHTpain30BaHOM IOCTPOjebY 3a TPETMAaH CUPOBE BOJE, HAJIEKHO OCOOJBE YECTO
MOpa /1a MHTEPBEHUIIIE y YCIOBUMa KOJU 3HATHO OJICTYMajy OJ MPOJEeKTOM NpeaBubeHHux
napameTapa pajia, moceOHo y ciiydajeBUMa U3a3BaHUM €KCTPEMHHM XHIPOJIONIKAM TOjaBama.
MelhyTtum, yMecTo TpaJWLMOHAIHOT MPHCTyHa TAe OmepaTop pearyje HakoH IITO Johe 1o
OJICTyINara, CaBPEeMEHU CHCTEMH 3a TPETMaH CHPOBE BOJIE yCMEpaBajy ce Ka KOHLENTY
Hpeauan u cnpeun” (eur. predict and prevent). OBaj mpucTym ce ocliamba Ha mpeaBuhame
BapHjanyja yJa3HUX MapaMerapa, MOCEOHO y KOHTEKCTY €KCTPEeMHHUX XHJIPOJIONIIKUX T0jaBa,
yuMe ce omoryhaBa MpoakTHUBHO yIpaBibame npoiecoM. Kao KibydHHM J€0 OBOT MPUCTYMA,
MOJICPHU MEPHO-MH(OPMAIIOHN CHUCTEMHU YKJbYUyjy MOAYJE 3a yIpaBbambe MOJAINMa, Y3
MHTETpaIjy HalpeIHUuX allrOpuTaMa MAaIIMHCKOT Y4eHa, KOjU Haja3e CBE MNPy MPUMEHY Y
ynpassbamkby KBaauretoM Bojae (Yan um ocramm, 2024; Zhu u ocramm, 2022). Ctpykrypa
OBaKBOT CHCTEMa, Ka0 M TOK MPEeHOca MojaTaka o] MEpPHUX CTaHHUIIA IO KPajlbuX KOPUCHUKA,

IpUKa3aHa je Ha cIuiy 6-74.
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Cauxa 6-74 Yuanpelhenu cucrem 3a mpaheme KBajJuTeTa MOBPIIMHCKUX BOAA
(ayrtop, 3acHoBaHO mpema: Vasovié¢ & Stankovié, 2011)

VY Peny6muuu Cpbuju je BehuHa clIMBHUX MOApYyYja CyoueHa ca 030MJbHUM 3arahemeM
¥ €pO3UBHHM IIPOLIECHMA, KOjU Cy TOCIEIUIa MACOBHE JIETPalallije )KUBOTHE CPEANHE yCIe]
HEKOHTPOJIMCAHMX JbYACKHX aKTHBHOCTH M HEIUIaHCKE ypOaHu3amuje. Ycien Tora, JAOIuIo je
70 TIopacTa H3a30Ba y YIpaBibalby BOJHHM peCcypcuMa, MOCEOHO Yy KOHTEKCTY jaBHOT
BOJIOCHA0/1eBamba, ITO HAarjamasa notpedy 3a epUKacHUM yNpaBJbambeM KBATUTETOM CHUPOBE
MOBPIIMHCKE BOJE Yy IHMJby yOlakaBara OBUX HETaTUBHHUX edekara. YCIENIHO CIIPOBEACH
IporpaM MOHHUTOpPHHTa €KOCHCTeMa oMmoryhaBa JeTajbHy aHaJIM3y CTama EKOCHCTeMa M
BEroBe Mel)y3aBHCHOCTH ca IpYIITBEHO-€KOHOMCKUM mpouecuma. OBe aHanu3e CiIyXe Kao
OCHOBA 32 pa3B0j CHCTEMa MOJPIIKE y JOHOIICHY OJUIyKa y YIpaBJbalkby KBAJUTETOM CHPOBE
BOJIe y 3amTuhennm noapydjuma. [lnanupane akTHBHOCTH MOTy 00yxBaTHTH ciieehe mepe:

« MHWuterpammjy cucrema 3a mnpaheme KBamWTeTa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJE Y
nHopManMoHu cucTeM 3aBoja 3a 3amTuty mnpupoge CpOuje, Kao W JIpPYyrux
pEJICBaHTHUX MHCTUYIIH]a;

+ Pa3Boj MoayIna Koju moapKaBa TUMCKH pas;

 Pa3Boj Moxmyna 3a HOAPIIKY JOHOIIECHY O/UTyKa 3aCHOBAaHHUX HA 3HAMbY.
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OBakaB npuctyn nomnpunehe 00sp0j KoopauHaWju w3Mely MHCTUTYIHja M epUKACHH]eM
yIpaBJbakby KBATUTETOM BOJIHUX pecypca.

KommiekcHr AMHAMHYKM CHCTEMHM, TOMYT jaBHUX BOJOBOJHHUX CHUCTEMa, KOjU
YKJbY4yjy BelMKH Opoj MeljycoOHO moBe3aHHMX Npoleca, OOMYHO CY MOJJIOKHU Oarum
ocuuiIanyjama rnapaMmerapa mporeca. YIpaBibamkbe OJCTyNamUMa O] JKEJbEHHX ITapamerapa
Ipolieca 4ecTo j€é OCHOBHM MOTHB 3a UMILJIEMEHTAIM]y MEpHO-UH(POPMAIMOHUX CHCTeMa
(Gocic & Trajkovic, 2008). Ilojam KOHTpoJie Mmpolieca y OBHM CHCTEMHMa MOXKE CE
npeunsHuje neuHucaTé Kao CKyl aKTUBHOCTU Koje omoryhaBajy ympaBibame HETOKYITHUM
MOCTPOjCHEM, WIH TIOjeIMHAYHUM TPOIECUMa YHYTAp HEra, ¢ IUJbEM MOCTH3amka 3a0aTHX
napamerapa (Hajuernrhe 3aXTeBaHOT CTeleHa MpeuuihaBamba) YIPKOC YECTUM M BPEMEHCKH
IIPOMEHJPUBUM OCIIMIIallMjaMa KBJIUTATUBHUX M KBAHTUTAaTUBHUX CBOjCTaBa CHPOBE BOJIE.
[Ipumena caBpeMeHUX MEPHO-MH(POPMAIMOHUX CHUCTeMa Takohe Wrpa 3HAYajHy yJIOTY Yy
onpehuBamy pemnpe3eHTaTUBHUX Yy30paka, Kako Yy TOIIeAy JIOKalHje Tako W BpeMeHa
y30pKOBamWba, YUME C€ MUHUMU3MpPa MOTYhHOCT mojaBe rpemaka y MepHoM mpoiecy (Vasovié
& Stankovi¢, 2011).

OCHOBHHM apryMeHTH KOjH TMOApXKaBajy LIUPOKY MPUMEHY MEpHO-WH(OPMALMOHUX
cUCTEeMa y LEHTPAIIM30BaHUM CHCTEMHMa 32 TPETMaH CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIE OTJIENajy ce
y cienehem:

* [lpukymbame Mmojatraka y peajHOM BpEMEHY JlaHac HE MPECTaBibajy XapJABEPCKH, a
HU (PUHAHCH]CKHU M3a30B Ka0 HEKAa;

e OmakmiaHo OpraHu3oBamke IMoJaTaka W MOTyhHOCT Kpewpama TUHAMHYKUX H
NPEIUKTHBHAX MO/Iesa 3a paheme KBaJuTeTa BOIC;

* [loBehawe edukacHOCTH mpoleca TpeTMaHa BOJE Y3 HCTOBPEMEHO CMambeHe
OTIepaTUBHUX TPOIIKOBA,;

* MoryhHocT npommpema npuMeHe MepHO-UHGOPMAITMOHUX CHCTEMa Ha MPEBEHTUBHE
Mepe, MoceOHO y CiTydajeBUMa H3HEHAIHUX XUAPOJIOIIKIX IPOMEHA,

* HMHoBaTUBHU KapakTep OBUX cucTeMa oMoryhaBa MoryhHOCT CyOBEHIIMOHHCAKA, IITO
Mpe/ICTaBJba 3Ha4ajaH €eKOHOMCKH TOJCTHIA] 32 BbUXOBY UMIUIEMEHTALIN]Y .

C 003upoM Ha HalpeJaH HUBO CaBPEMEHHX CHCTEMa 3a IMPUKYIJbame MOAaTaKa, MOXe
ce 3akpyunTH Ja he Oynmyhm pas3Boj oBUX cHcTeMa OWTH TIPBEHCTBEHO YCMEPEH Ha
yHanpeheme npeaukTuBHEX Mojaena. OBU cucTeMu Mopajy outn (okycupanu Ha mpaheme
pernpe3eHTaTUBHUX MapameTapa Mpolleca, KOju Cy KJbyYHH 3a €(pUKACHO YIpaBibamkbe U

ONITUMU3ALIH]Yy TPETMaHa CHPOBE BOJIE.
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3a ycriemiaH pa3BOj aruTUKaIMje, HEOMXOJHO je JETaJbHO aHATU3UpPATH PEIIEBAaHTHY
JUTEpaTypy ¥ TPHKYNHTH MOJAaTKE O HajCaBPEMEHHjUM MeToJaMa 3a MOHUTOPHHT
eKCTPEeMHUX XHIPOJIOMIKKX 1ojaBa. [lopen Tora, Tpeba MCTpaXXUTH TEXHOJOTHjE M ajare 3a
BU3yeNU3alMjy ToAaTaka, Kao M OMOryhuTw ajanrtanujy aruiMKandje pa3iudyuTHM
wiarpopmama u ypehajuma. [Ipemopydyje ce W YyKJbyduBame eKcliepara W3 00JIAaCTH
XUAPOJIOTH]e U MYJITUMEIUjaTHUX TEXHOJIOTHja y TpOoIleC pa3Boja, Kako Ou ce obe30emma
MPEIU3HOCT MojaTaka W (GyHKIMOHATHOCT aruiukanuje. Takohe Ou OWI0 KOPUCHO Pa3BUTH
OeTa Bep3Hjy aluIMKaIMje ¥ CIPOBECTH TECTHPAamE Ca IHJBHOM TPYIIOM KOPUCHHKA, KaKo Ou
Cce Ha OCHOBY NOBpaTHHUX HH(OpManuja moOoseiiane (yHKIMOHATHOCTH TPE 3BAHUYHOT
nancupama. [lopen Tora, o1 KJby4HE je BaXKHOCTH OCUTYpATH JIa CE CBU ToAany KopuirheHn y
alUIMKaNWju TPUKYIUbA)y Yy CKJIaQy ca BakehuM 3aKOHCKMM IpONHMCHMa O 3aIUTHTH
NPUBAaTHOCTH U J1a C€ BUXO0Ba 00paja BPIIM Ha €TUYKU NPUXBATJbUB HAaUMH. Y KOJIIMKO CE€ OBE
Ipenopyke aJiekBaTHO MpUMEHe, MOryhe je pa3Boj KBAIUTETHE MYJITUMEANjATHE allIMKalnje
Koja he Ha ajgexBaTaH HaUYWMH WIYCTPOBATH pPe3yJTaTe MOHUTOPHHTA BOJHHX PECypca TOKOM
EKCTPEMHHUX XUIPOJIOIIKUX T10jaBa.

OBakBa MyJTHMEIMjaliHa alUIMKalnWja Ouia OM O BEJNUKE KOPUCTH 3a CBE
3aMHTEpEecOBaHE CTpaHe Koje ce 0aBe YIpaBJbalkbeM BOJHHM peCcypcuMa U PHU3HMLUMA O
NPUPOAHUX KaTacTpoda, Kao W 3a IMIUPY jaBHOCT KOja JKEJU Ja MPATH KPETame W KBAIUTET
BOJIHUX pecypca y peamHoMm BpemeHy. Kopwumheme TakBe arukamnuje MOXKe 3HA4ajHO
no0oJbIaTé ePUKACHOCT U Op3MHY peakidje y caydyajy eKCTPEeMHHX XUAPOJIOMIKUX T0jaBa U
YHAIIPEeIUTH CUCTEM pajia OJHOCHO OJaroBpeMeHy ONTHMM3ALHN]y JEAUHUYHHUX OIepalija Ha

MIOCTPOjerbY 3a TPETMaH BOJIE 3a nuhe.
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7 3AK/bYUHA PASMATPAIbA n IHPABLIN JAJBUX
HNCTPAXKUBAIbA
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[{nse oBe MOKTOpPCKE aUCEpTaldje je pa3Boj Mojelia OJPKHUBOT YIPaBJhbamba BOJIHHM
pecypcuma y ycIoBHMa €KCTPEMHHUX XUIPOJIONIKUX 10jaBa, ca MoceOHUM (HOKyCcOM Ha CUPOBE
MOBPIIMHCKE BOJE KOje c€ KOpHUCTe 3a JoOujama (UHAIHE BOAE 3a BOJOCHAOIEBamE.
UctpaxuBame je npumemeHo Ha npumepuma JKII ,Naissus® u3 Huma Ha MepHOM MecTy
Hwum, xao u JKII ,,BogoBoa“ u3 Bnacorumnina Ha mepHOM MecTy CBohe m oOyxBaTwio je
NpUKa3 U aHAINU3Y JUHAMUKE IPOMEHA y KBAIUTETY CUPOBUX MOBPLIMHCKUX BOJAA MPUIUKOM
€KCTPEMHHX XHUJIPOJIOIMIKUX TI0jaBa, HHUXOBOM YTHIA]y, Ka0 W HAYMHY pPyKOBohema
CHUCTeMHMa BOJIOCHa0eBama y JaTUM OKoJHocTuMa. [IpuMeHa pa3BujeHOr Mojienia HapOYUTO
je morogHa 3a BOJO3axBaTe KOjU Cy JIONHMPAHU IUPEKTHO Yy KOPUTY peKe, Tae ce
BOJI03aXBaTambe BPIIM JUPEKTHO W3 PEYHHX TOKOBA. Y TaKBUM YCIOBHMa, NPOMEHE
3aPEMHUHCKOT TPOTHIAja BOJAE KOJjU C€ jaBJhajy NPHIMKOM EKCTPEMHHUX XHIIPOJIOIIKUX
nojaBa, MMajy IOUPEKTaH YTHUIA] HAa KBaJUTET CHPOBE BOJE, IITO HAarjamiaBa Ba)XHOCT
MIPUMEHE OJPKUBUX MPUCTYTA YIIPaBbakbhy KaKO OM Ce OCUTYpao KOHTUHYHUTET U 0e30eqHOCT
BO/IOCHA0/1eBamba.

[Toce6HO je 3HaYajaH AONPUHOC AUCEPTAILH]E y pa3yMeBalkby HUBOA OPTaHM30BAHOCTH U
neppopmancu JKII-a y cextopy BojocHabneBama, kKoHkpeTHO 3a mpumepe JKII , Naissus*
Hum u JKIT ,,BonoBon“ Bnacorunne. [Ipumernom meroae mpouecHux (yHKIHUja, GyHKIH]jE
o0a JKII-a cy ouemeHe Ha OCHOBY pPa3JIMYUTHX acleKkaTa BUXOBOI paja, aHAJIM3UpPaHU Cy
MojeIMHAYHN TIOCJIOBU M TIpollecHe (YyHKIMje, U NOOWjeHU Cy BaXKHU YBHIU Y HHHXOBY
CTpYKTYpy U dyHKImonucamwe. Ha mocmarpanom npumepy JKII ,,Naissus®, 3akipydeHo je na
HUBO OPraHU30BaHOCTH Y OBOM Tpeny3ehy mokasyje mobap creneH ypehema opraHu3anuoHe
CTPYKType M OpraHm3anuoHe epukacHocTH. Wmak, WACHTU(PHUKOBAHW Cy IIOCIOBH KOjU
3axTeBajy JojaTHa yHanpehema n Gokyc Ha mpoleCHUM (yHKITMjaMa Kao IITO CY:

* IUIaHUpabE,

*  OJUTyYMBamE,

* yckiahuBame,

* OpraHHU30BaKE U
* u3BOheHeE.

OBo mpe cBera Baku 3a MOCJIOBE KOjH Cy, pema tabemnu 6-1, olemeHn HUKUM OlleHamMa
O]l IPOCEYHUX. Y OBOM CIIy4ajy TO Cy IOCJIOBU ca O3HaKama ,,1%, ,2° ,.4“ 5% |6 ,11%
»13%, ,,14% [ 15% ,16%, ,17% ,21% ,30% ,31“ u ,33“ Ha ocHOBy aHamm3e Cpelnme
BPEIHOCTH OIlleHa MpoIlecHUX (YHKIUja, 0Ja3u ce O Ca3Hama Koje MpouecHe (yHKIHje

3axTeBajy 3HavyajHe W3MeHe wiu yHampehema. Panrupame npouecHuX (QyHKIHMja U IOCIOBA
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NPYXKWIO je nHpOopMaIHje O MOAPYyIjuMa y KOjUMa je IOTPEOHO TIOCBETHTH JI0/IaTHY NaXby U
pecypce.
3a JKII ,,BonoBoxa* u3 BracotuHua pesynraTi npuMeHe METOoAe NpOLEeCHUX (YyHKIMja
Cy MOKa3aJIM J]a je ¥ OBO JaBHO KOMYHAJIHO Ipeay3ehe opraHn3oBaHO Ha MPOCEYHOM HHUBOY, C
003WpOM Ha Cpeimy OIeHYy MmocioBa. MehyTum, U OBIEe TOCTOje TOCIOBH KOjH 3aXTEBajy
yHanpeheme, a mpolecHe (PyHKIH]je KOje MOTY J0JIaTHO OWTH MOOOJBIIIAHE CY:
* IUIaHUpAE,
*  OIyYUBamE U
* OpraHM30Bame.
OBaj 3aKJpyuak IpUMEYje Ce IIPe CBEra Ha MOCIOBE KOjH Cy OLICHEHU HUKUM OlleHaMa
O]l TIPOCeYHe OlleHe, MpuKa3aHuM y Tabenu 6-10 a y oBoM citydajy cy TO MOCIOBH O0EIeKEHU
ca,2“ 3% ,9% ,12% ,15% ,16% ,19% ,23% ,24“ u ,,26".
3a ob6a JKII-a, amanm3oM pe3yaTara METOAE MPOLECHUX (YHKIWja U PaHTHPAEmHEM
MOCJIOBa M TpPOIECHUX (YyHKIHja, 3aKJbydyje CE€ Ba)XHOCT YIPaBJbaukuX (QYyHKIHjA Yy
o0e30ehuBamy oaromapajyher obuma mojataka O KBaJUTETy CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJIE,
MoryhHOCTHMa MojeHpama M ONTUMH3AlMjU Ipoleca TpeTMmaHa. [IpuMemeHa merona je
Harjacuia HEOMXOJHOCT IIOCTOjakha CTPYYHHX M OJIOBOPHUX 0C00a, aHTaKOBaHMX 32
ylpaBJbamkbe BOJOCHAOIEBAamEM M KOHTHHYHpaHy €(UKAacCHOCT W OJPKUBOCT CHCTEMA.
[ToTpeOHO je MpUXBATUTU pe3yJTaTe aHAJIW3€ ca KPUTUYKUM CTaBOM, y3umajyhu y o03up
pa3NMuMTa MHIUBEHA W CTaBOBE CTpydYmaka. KOMIUIEKCHHMja aHann3a I0jeJMHAaYHUX
nporecHux (yHKIMja M TOCIOBAa Morja Ou 00e30enuTH AeTajbHUjH YBHJI Yy MOCMAaTpaHu
npobnem. Pe3ynratu mprMeHe oBe METOJE Harjamarajy Ja jeé CTPYYHOCT M aHTa)KOBAHOCT
OJITOBOPHHUX 0c00a, KJbydHH (aKTOp y TMOCTHU3alky HANpeAHHjuX pesyiartata. Hemocrarak
oaroBapajyhmx JbyJICKMX pecypca, OATOBOPHHX 33 YIPaB/balkbeé MAIUM U BEIUKUM
NOCTpOjemhMa 3a cHabeBambe BOJOM 3a Nuhe, MOXe MpeACTaB/baTh MPENpPeKy 3a 3HauajHO
no0oJblame ePUKACHOCTH W OJPKUBOCTH cHUCTeMa. lIpMIMKOM NpUKyIUbaka W aHAIN3e
HojiaTaka, 3akJby4eHO je M Ja 3aKOHCKH OKBHD M HOJHMTHKE MOTY yTHUIATH Ha JOCTYITHOCT
nojiataka, Kao ¥ Ha MOryhHOCT MMITIEMEHTaIje OJUTyKa JTOHETHX Ha OCHOBY Mojena. [Topen
Tora, (PMHAHCHjCKAa CPEACTBA JOCTYIHA 332 MOJCITHUPAE U YIPaBJbalkbe BOJHHUM pecypcuma
MOTY OTPaHUYUTH W300p METOJa W MPUMEHY ajara, JOK COLHWjalHe W KyJITypHE HOPME MOTY
yTUIIATH HAa HAYMH Ha KOjJH CE MOJIETM KOPUCTE M Ha IUXOBY NMPHUXBATIFMBOCT Mel)y jbyanma.
Ha ocHoBy mpezacTaB/beHHX TOAaTaka M CTAaTUCTUYKHMX aHalM3a 3aKjbydyje ce Ja je
KBaJIUTET CHUPOBE IOBPIIMHCKE BOJE KOja C€ KOPUCTH 3a BOJIOCHA0/IEBamE, KA0 U HEH

KBaHTUTCT, OJ CYHTHHCKC Ba)XHOCTHU 3a e(bHKaCHO U OJPXKXHUBO YIpaBJbalb€¢ BOIHHUM
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pecypcuMa y KOHTEKCTY BOJOCHaOJeBama. [IpuMemeHe MeTo/ie CTaTHCTUYKE aHalu3e, Kao
MTO Cy JACCKPUNTHBHA CTaTHCTHKA, jemHodakTopcka aHanu3a BapujaHce (ANOVA),
perpecuona ananusa, kinactep u PCA ananuza, omoryhuie cy AeTajbHO UCITUTHBAKE yTHIIAja
3aMpPEeMUHCKOT TPOTHIlaja HAa KBAaJUTET CHUPOBE MOBPIIMHCKE Boje. McmuTaHu mapameTpu
KBaJMTeTa BOjEe OOyxBaraimu cy. myrTHohy, konmnentpamujy XIIK (KMnOs), amonwmjaxa,
HUTpaTa, HUTpUTA, TBokha, manrana, pH Bpeanoct, BIIKs, anmymunaujym u 60jy Boe.
AHanM30M 3alpeMUHCKUX TpOTHIaja U ofabpaHMX MapaMeTapa KBaJUTEeTa CHPOBUX

NOBPIIMHCKUX BojAa y nepuoay on 2014. no 2018. rogune Ha npumepy JKII ,,BogoBoa™ u3
Bnacorunna u JKIT ,Naissus“ u3 Hwuima, yTBpheHo je ma mocToje 3Ha4YajHE BapHjaruje y
napaMeTpuMa KBaJUTETa CHPOBE TOBPIIMHCKE BOjAEe Ha o00a mocmaTrpaHa MepHa MecTa.
Bapujanmje cy yodueHe y 1EIOKYITHOM CKYyIMy MojiaTaka, Ouiio aa cy y3eTe y 003up eKCTpeMHE
BPEIHOCTH y MPOTHUIIA]y BOJAE WU HE, IITO MOTBplyje OCHOBHY XUIOTE3y HMCTPa’KMBama 1a
E€KCTPEeMHE XUAPOJIOIIKE TT0jaBe MOTY 3HA4ajHO YTHUIIATHA HA KBAJUTET CHPOBUX MOBPIIUHCKHUX
BOJIa KOje CITy’Ke 3a JoOmjame (puHaTHEe Boze 3a muhe. BpemHocTn mapamerapa KBaJHTETa
CHPOBE BOJIE, 3a U3BOpHUIITE ,,Meaujana®, KoJ KOjux Cy HIACHTU(PUKOBAHE 3HAYAJHE PA3ITUKE Y
3aBUCHOCTH OJI MHTEH3HUTETa MPOTHUIIAja BOJE MPUIUKOM E€KCTPEMHHUX XHUAPOJIOMIKUX I0jaBa
cy cinenehu:

* wmytHoha (NTU),

e XIIK (KMnO4) (mg/l),

* wuutparu (mg/l),

* rBoxhe (mg/l),

* BIIKs (mgOa2/l).
3a UCTO U3BOPUIITE, Y aHATU3UPAHOM IEPUOY, BPEIHOCTH MapaMeTapa KBaJUTeTa CHPOBE
BOJIE KOJI KOJUX CY 3ala)kKeHe Maje WU 3aHeMapJbHBE BapHjalHje Y OJAHOCY Ha MHTEH3UTET
MPOTHUIIaja BOJIE MPUITMKOM EKCTPEMHUX XUAPOIIOIIKHIX 0jaBa Cy:

* amonwujak (mg/l),

e uutputu (Mmg/l),

e wmanran (mg/l),

* pH Bpeanocr.

BpennocTn mapamerapa KBauTeTa CUPOBE BOJE, 32 U3BOPHINTE ,,BiacuHa®, Koa KOjux

Cy uAeHTHU(HKOBaHE 3HAYajHE paA3TUKE Yy 3aBHCHOCTH OJI WMHTEH3UTETa MPOTHUIAja BOJE
NPUIMKOM €KCTPEMHHX XUAPOJIOUIKUX MojaBa cy cieaehu:

* wmytHoha (NTU),

e XIIK (KMnO4) (mg/l),
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* wutparu (Mg/l),
* rBoxhe (mg/l).

[ToceOHO je BaxkHO McTahu 3Hay4aj Bapujaija MyTHOhe BoJie y OAHOCY HAa MHTEH3UTET
NPOTHLIAja IPHUIMKOM €KCTPEMHHUX XHJIPOJIOIIKMX IojaBa. Bucoke BpeaHocTn MyTHOhe Boje
TOKOM MaKCHMAJHOT MPOTHIIja MOTY TPEICTaBbaTH BEJIWKE U3a30BE Y MaJMM BOJIOBOJIHHM
cucreMuma, kakaB je ciydaj ca JKII ,,BomoBon™ y Bmacotmniyy kana, ycien moBehama
MyTHOhe Boje, 01a3u 10 TPEeKuIa BOJoCHA0 IeBaba KOPUCHUKA. Y TaKBUM CHTyallljaMa ce
jaBJbajy M3a30BU y MpOIECHMa TANOXKEHa U Je3UH(EKIH]je, IITO J0JaTHO OTeXaBa e(puKkacHo
YKJIalhamke MaTOTeHUX MUKpoopranu3ama. OBUM CTaBOM Cy JOKa3aHE MOMONhHE XHUTIoTe3e Koje
ce OAHOCE Ha Ha YTHIAj EKCTPEMHUX XHIPOJOUIKMX II0jaBa Ha YIpaBbame U
(GyHKIIMOHHCAkE CHCTEMA 3a TIpepany Boje 3a muhe.

3a UCTO M3BOPHUIITE, Y AHAJIM3UPAHOM IEPHOIY, BPEIAHOCTH Iapamerapa KBaJHTeTa
CHpOBE BOJIe KOJ KOjHX Cy 3alaKeHe Mayieé WM 3aHeMapJbUBE BapHjalldje y OJHOCY Ha
MHTEH3UTET NMPOTHIIAja BOJIE PUIMKOM €KCTPEMHHX XUIPOJIONIKUX TI0jaBa Cy:

e amonwujak (mg/l),

e uutputu (Mmg/l),

e wmanran (mg/l),

* pH Bpeanocr,

o amymunujym (mg/l).

Jlobujenn pesynTatu, Takohe, MOTBphyjy TBpAKY Jda je MOTpeOHO YHAmNpeauTH
nocrojehe cucreme 3a mpeuynmhaBamke CHUPOBE MOBPIIMHCKE BOJE KOja C€ KOPUCTH Kao
¢buHamHA BOJA 3a BOJOCHA0IEBamkhe KaKO OM ce OCHTYpao cTaOuJIaH KBAJTUTET U KOHTUHYHUTET
y IUCTpHOYyMpamy Boje 3a nuhe TOKOM eKCTPEeMHHUX XHIPOJOUIKMX mojaBa. OBaj Mozaen ce
0a3upa Ha NMPEAMKTUBHUM aHalIM3aMa MOJaTaka O NPOTHULAJy M MapaMeTpuMa KBaJIUTETa
CHpOBE TIOBPIIMHCKE BOJE, IITO OMOTyhaBa IpPaBOBPEMEHO JOHOIICHE OJIyKa O
npuiarohaBamkby TEXHOJOTHja 3a mpepaay Boge. Mako cy Heku mnapametpu (MyTtHOhe,
KOHIICHTpauujy rBoxkha ¥ MaHraHa) KBaJIUTETa CHPOBE MOBPIIMHCKE BOJC MOKA3ald jacHY
3aBHCHOCT O] NPOMEHE 3alpeMHHCKOT MpPOTHIAja, MCTPAXHBAaWkE j€ yKa3ajo Ha TO Ja
onpehenn mapamerpu (PH BpeaHOCT, KOHIIEHTpalldja aMOHHMjakKa M HUTPUTA) OCTajy
penatuBHO cTabwiHu y BehmHuM cimydajeBa. To ykasyje na 3ampeMUHCKH TPOTHUIA] HEMa
JOMUHAHTHY YJIOTYy Yy BapujanMjama Tux mapamerapa. Crora je HeomxomHo na Oymayha
UCTpaXHBama Oyly yCMepeHa Ha HWCIUTHBAKE Mpoleca KOjU yTUYYy Ha TPOMEHE OBHUX

napameTapa KBaJIUTETa CUPOBE BOJIE, TOCEOHO y Y3BOIHHUM JICIOBUMA CIIMBHUX MO/pYYja, TIe
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Ce MOTY HaJIa3UTH KJbYYHH (PaKTOPH KOjU yTUUY Ha KBAJIHMTET BOJE, a KOJU HUCY JUPEKTHO
BE3aHU 32 MMPOTHIIA].

VY KOHTEKCTYy OCHOBHOT LiMJba JOKTOPCKE JMCEpTallije, MOXKE Ce 3aKJbyYUTH J1a je& OH
OCTBapeH KpO3 pa3Boj CaBPEMEHOT MOJIeNIa yNpaBibakha BOJHUM PECypCHMa, PBEHCTBEHO Y
obnacTu jaBHOT BoJOCHaOneBama. OBaj MoOJEN je KOHKPETHO NMPUMEHHUB HAa BOJ03aXBATE
CHPOBE BOJIE KOJH Cy CMEIITEHH Y KOPUTUMA PEKa, YNME j& 3HA4YajHO JOMPUHEO MOOOJbIIAY
ylpaBjbakba BOJAHUM pecypcuMa y OBOM ceKkTopy. Pas3BujeHm Mopen, ca CBOjoM
NPEIUKTUBHOM KOMIIOHEHTOM, MpYy’Ka IMOY3[aHy OCHOBY 3a ONTHUMH3ALH]y TEXHOJOUIKHX
npolieca mpepaje Boje 3a nuhe y ciiydajy eKCTpEeMHUX XMIPOJIOIIKUX I0jaBa, AonpuHocehn
CUTYpHOCTH W OJAP>KMBOCTH BOJOCHaOneBama. [Ipumena oBor mozaena y OyayhHocTn Moxe
3HAYajHO YHAIPEAUTH YIPaBJbabe¢ BOTHUM PECYpCHMA y YCIIOBHMA CBE YCIINUX eKCTPEMHHX
KIIUMaTCKuX norahaja.

[IpumMemeHe CTaTUCTUYKE aHAJIU3€e Cy OAMTpaie KJbyUHY yJOTYy y MpyXKamwy NeTaJbHUX
omnmvca W KBAaHTHTAaTHBHOj aHAIW3W Y3POYHO-TIOCICINYHAX Be3a Yy KOHTEKCTY YTHIIaja
eKCTPEeMHHUX XHJIPOJIOUIKMX MOjaBa Ha KBAJINUTET CHPOBE IMOBPIIMHCKE BOJE, NPHU 4YeMy je
omoryheHa [eTeKkllMja TOTEHLHWjaTHUX pellemka 3a WACHTU(UKOBaHE H3a30Be, y (QopMu
KpeHpaHUX jeJHAYMHA pPErpecHOHE aHalu3e Koje MpPEe/CTaBbajy OCHOBY 3a CTBapame
yHarpel)eHuX TpEeAWKTUBHUX MOJENa W y Kpajib0j HMHCTAaHIM OMOryhaBame NpUMEHe
aJropuTaMa MalIMHCKOT y4ema 3a MoTpede ONTHMHM3aIje mpoleca TpeTMaHa CHPOBE BOJE.
VYKpaTko, pe3yiTaTH peaju30BaHUX CTATUCTUUKUX aHalM3a Mpe/icTaBibajy 3HauyajaH
JONIPUHOC pa3yMeBamby Be3a H3Mel)ly HMHTEH3WTeTa NpOTHULAja M JAWHAMHUKE IPOMEHa
omabpaHMX TMapaMerapa KBaJHWTeTa CHPOBE TMOBpIIMHCKe Bojae. OBO HWMa 3HavajHE
UMITIMKALFje 32 yIPaBJbambe BOAHUM PEeCypcrMa M OCTAaJIMM €JIeMEHTHMA )KHBOTHE CPEIHE,
IITO TpEACTaB/ba BaKaH HAyYHHW HANpeJaKk y HCTpaxuBamy oBe obmactu. [Ipukazanu
pesynTatu obaBesyjy na Oyayha ucTpakuBama HISHTH(UKY]y J0JaTHE MapameTpe U Mepe,
Kako Ou ce 10010 KOMIUIEKCHUJU YBH/ M TIO/IPXKAJI0 OJIP’KUBO YIPaBJbamke BOJOCHA0IeBamHEM
U OYyBameM KHBOTHE cpenuHe. bymyha umctpaxuBama Tpeba na ce (okycupajy Ha Aajbu
pa3BOj OBOT MOJieNla M H-ETOBY NMPHMEHY Ha Pa3IMYUTUM CIMBHUM MOApYyYjHUMa, Kao U Ha
MHTETpaIjy HOBUX TEXHOJIOTHja 32 MOHUTOPHHT BOJHUX pecypca. OBo he omoryhutu 6osbe
pa3symeBame eekara KIMMATCKUX MMPOMEHA W JIOTIPHHETH TYTOPOYHO) OAPKUBOCTH CHCTEMA
3a BOJIOCHAOIEBamE.

VY3umajyhu y 003up o6aBe3He pomahe craHmapnae M peryjaTuBe, KaO M XHMIPOJIOILIKE
NOCEOHOCTH JIOKAJIUTETa, OBO MCTpPAKUBame IMpyKa BaKaH JONPUHOC Y 00JacTu

BOJlocHa0ieBaba 1 KBanuTeTa Boja. CIpoBEEHO MCTpakuBame je OMTHO 3a yHarpeheme
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HAYYHOT pa3yMeBama JUHAMHUKE BOJHUX pecypca, Ipu 4emy Cy JOOHjeHH pe3yNITaTH OCHOBA
3a pa3Boj OJP)KUBUX CTpaTErvja ymnpapibamkba BOAHUM pecypcuMa u yHanpeheme edpukacHocTr
BOJIOCHA0/IeBaba Yy KOHTEKCTYy MPOMEHa KJIMMe M ApPYyrux u3a3oBa. Kao 3akibydak, oBa
JqUcepTandja Tpyka 3HauvajaH yBUA y opranumszaununone neppopmance JKII y cekropy
BOJIOCHA0/NeBaa M OTBapa NyT 3a Jajba HUCTPaXWBama Yy OOJIACTH YIpaBibamba
BOZI0OCHa0OIeBameM, ca POKycoM Ha yHampehemy mpolieca u OApKUBOCTH CUCTEMA.

OBa JOKTOpCcKa nucepTanyja TOTBphyje nma mporec Mojaenupama KOMIOHEHTH
KBaJIUTETa CHPOBE BOJE Yy CHUCTEMY jaBHOT BOJOCHA0/EBama 3aBUCH O] JOCTYMHOCTH U
KBaJIUTETa MMOJIaTaka Koje ce KOPHCTE y MpOIecy MOJEIHparma, MOYEBIIN O]l OpraHu3aluje
cucTeMa MOHHTOPHWHTA, T1a CBE JI0 Kpeupama M3BEIITaja KOju MOTY Jia CITy’Ke Kao OCHOBA 3a
HarpeaHa HWCTpaXKuBama. Y TOM CMHUCTY, KOpuUIIheme KOMOWHAIM]E Pa3IuIUTHX METOJa
MOJIeTIUpakba MOXE TMPYKUTH JeTa/bHUJU YBHUA Y CJIOXKEHY NpOOIEeMaTHKy YIpaBJbamba
BOJHUM pecypcuma. Takole, HarmamaBa ce BaXKHOCT MHTETPAIUje PA3TUIUTUX MMEPCTICKTHBA
y mporec Mojaenupama. HoBe mpakce Mopajy OWTH BOhEHE NPaKTHYHUM pPa3syMEBambEM
Pa3HOBPCHOCTH OJiTyKa W HWH(]OpMalMja Koje ce y3umajy y 003Mp NPHINKOM HHUXOBOT
JOHOIICHA. YKJbYyUYHMBAKkE CBUX 3aWHTEPECOBAHMX CTpaHa (UCTpaKMBaya, MpaKkTU4apa,
JIOHOCHOIIA OAJyKa M JIp.) y TNpOLEC MOJeNupama KBaJUTETa CHPOBE BOJE je Of KJby4yHe

BAKHOCTH 32 bETOBY IPUMEHY.
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IIpuior 1 — Ta6ena kputepujyma 3a u360p HIBOA MOCI0BA

Tab6ena 1. Kputepujymu 3a n300p HUBOA MTOCIOBA

Huso Kputepujym

5 N3BpmaBame mocaoBa je moTpedHo, OCIoBame He Ou Omio Moryhe
W3BpiraBame 1mociioBa BpIJIo yTHYE Ha HEIOKYITHO ITOCIOBAkE

I/IsBpmaBaH,e IMOCJI0Ba YTUUC HA CKOHOMHUYHOCT ITOCJIOBamka

N W b

He usBpiuaBame 1mociioBa y30pKyje MambKaBOCT y TIOCIOBambY, ajlH je MOCIOBAbEe
ymnpKoc Tome Moryhe

I/ISBpH_IaBaH:»C IMMOCJIOBA YTUYC HaA LICJIIOBUTOCT ITIOCJIOBaAka

W3BpiaBame NocaoBa HUje TOTPEOHO
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IIpuaor 2 — TaGena HuBoa npouecHux GyHKUMja

Tab6emna 2. HuBou nporecHux GyHKIMja

IIpouecne pynkumje Huso

EBunentupame 5

Oo6aBenrraBame

Kontponucame

AHanuzupame

OnnyurBame

[Imanupame

VYcknahuBame

OpranuzoBame

N B | B B O] B O

N3Boheme
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Ipuior 3 — TaGena kputepujyma 3a onpe)uBambe oneHa nocjaoBa

Tab6ema 3. Kputepujymu 3a onpehuBame omeHa mocjaona

Ouena Kpurtepujymu 3a onpehuBame onena
1 [TocoBu ce HE 00aBIbajy
2 [TocnoBu ce 06aBIbajy MOBPEMEHO
3 [TocnoBu ce 06aBIbajy Ha BIACTUTY HHUITHjATUBY, aJIH 110
JIOTOBOPY
4 [TocnoBu ce 06aBibajy npemMa yImyTCTBHUMA MPETIIOCTABILEHUX
5 [TocoBu ce 06aBIbajy MpeMa OpraHU3aIM]CKUM MPOTTUCHUMA
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Ipusior 4 — MuHUMAaIHA BPETHOCT aMOHHjaKa 3a MepHO MecTo CBolje 3a anann3upanun

MEePHOI HCTPAKUBAHA

MuHuMaHa BpeTHOCT aMOHHjaka 3a MepHO MecTo Cpole je 0 u u3mepena je:
e 4,5,8,14, 21, 27, 29, 30. janyapa 2014. roqune;

3,5,6,8,9,26,12, 14, 22, 24, 25, 10, 28. ¢pebpyapa 2014. ronune;

2,3,5,10, 15, 22, 26, 27, 30, 31. mapta 2014. rogusne;

3,5,6,7,12, 15,27, 28. anpuna 2014. rogune;

1,6,8,9,10, 11, 13, 14, 18, 19, 20, 23, 24, 26. maja 2014. ronuHe,

3,8,12,13,15,17, 20, 21, 24, 28. jyna 2014. ronune;

5,10, 21, 25. jyna 2014. ronune;

e 11,12, 14, 18, 19. aBrycra 2014. rogune;

e 30. cenrremOpa 2014. roaune;

e 23.u27. okto0pa 2014. roguse;

* 4.u29. HoBeMOpa 2014. roause;

e 2,3,4,27. neuembpa 2014. roqune;

e 2,3,4,16. janyapa 2015. roqune;

e 3,8,12,16,17, 18,21, 22, 23, 24. pebpyapa 2015. rogune;
* 1,9, 13, 30. mapta 2015. rogusne;

e 1,5,7,10, 13,21, 24, 25. anpuna 2015. rogune;

e 7, 14. maja 2015. ronune;

* 8,12.jyna 2015. ronune;

e 28.asrycra 2015. rogune;

* 1,6,28, 29, 30. centem6Opa 2015. rogune;

* 1, 2. oktobpa 2015. roqune;

* 4,5,7,8,9,12,13,16,17, 18, 20, 21, 22, 29. noBembpa 2015. ronune;
e 13,18,19,21, 22,25, 30, 31. neniembpa 2015. ronune;

6, 26, 27. janyapa 2016. rogune;

6,7,8,9, 19, 29. pedbpyapa 2016. ronune;

2,3,4,5,6,7,10, 15,17, 18, 19, 21, 23, 24, 28, 31. mapta 2016. roqune;
3,7,8, 11,12, 20, 28. anpuna 2016. roause;

4,9,10, 11, 13, 17, 18. maja 2016. ronune;

9,10, 16, 17, 20, 21, 27. jyna 2016. roaune;

8,9, 10,12, 15, 24, 28. jymna 2016. roguse;
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1,5,11, 13,29, 30, 31. aBrycra 2016. ronuse;

1,4,6,12,19, 23, 28, 29, 30. centemOpa 2016. rogune;
1,2,5,7,9.u31. okrobpa 2016. roguse;

1,3, 16, 17. noBemOpa 2016. roause;

1,7,10, 13, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 31. neuembpa 2016. rogune;
2,6,26,27. janyapa 2017. ronuse;

7,6,8,9,19. dbedbpyapa 2017;

1,3,4,5,6,7, 11,16, 18, 19, 20, 22, 24, 25, 29. mapra 2017. ronune;
1,4,9,8, 12,13, 21, 29. anpuna 2017. rogune;

5,10, 11, 12, 14, 18, 19. maja 2017. ronune;

10, 11, 17, 18, 21, 22, 28. jyna 2017. ronuse;

11, 13, 16, 23, 25, 29. jyna 2017. ronune;

2,6,12,30,31. aBrycra 2017. roguse;

1,2,5,7,13, 20, 24, 29, 30. centrem6pa 2017. roause;

1,2,3,5,6, 8, 10. okrobpa 2017. roqune;

1, 2, 4. noBem6pa 2017. rogune;

2,8, 11, 14, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30. neuemOpa 2017. roqune;
1, 20. janyapa 2018. rogune;

3, 15. pedpyapa 2018. ronune.
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IIpusaor 5 — MuHuMaJIHa BPpeTHOCT HUTPUTA y BOAHU 32 MepHO MecTo CBolje 3a

aHAJU3MPAHHU MEPUO/ UCTPAKUBAHA

MuHuMaIHa BPeIHOCT HUTPHUTA Y Bou 3a MepHO MecTto Ceole je 0 mg/l u u3mepena je:

17. janyapa 2014. roguse;

7, 8. dhebpyapa 2014. roause;

15, 18, 20, 21. mapta 2014. rogusne;

18, 22, 25, 28 aBrycra 2014. rogune;

20, 21. cenrrem6pa 2014. roaune;

10, 20, 21, 23, 26. oktobOpa 2014. roaune;

5,7, 10, 17. noBemOpa 2014. ronune;

2,4, 31. neuembpa 2014. roqune;

8,19, 24, 26. janyapa 2015. roguse;

2. u 14. ¢ebpyapa 2015. ronune;

1, 5,10, 13 anpuna 2015. ronune;

13. aBrycra 2015. rogune;

13, 29. jyna 2015. roause;

3, 8, 16. cenremOpa 2015. roause;

20, 25, 27, 28. oktobpa 2015. ronune;

1,2,3,6,9,12, 13,16, 17, 21, 22. noBem6pa 2015. roause;
26. u 28. hebpyapa 2016. roause;

25, 26, 29. mapta 2016. rogune;

2,3,6,7,8,22. anpuna 2016. ronuse;

15,16, 19, 20, 31. aBrycra 2016. rogune;

1,4,5,6,19, 20, 26, 27, 28, 29, 30. centemOpa 2016. rogune;
2,3,5,6,7, 18. HoBemOpa 2016. roguse;

26, 30, 31. neuem6Opa 2016. roqune;

1,3,4,11, 15, 19, 20, 21, 26, 27, 30, 31. oktoOpa 2017. ronune;
30. mapta 2017. rogusne;

3,4,7,8,9,23. anpuna 2017. rogune;

16,17, 20, 21. aBrycra 2017. roguse;

1,2,5,6,7,20,21,27, 28, 29, 30. centem6pa 2017. roause;
1,2,4,5,12, 16, 20, 21, 22, 27, 28, 31. oktobpa 2017. ronune;
1,3,4,6,7,8,19. noBem6pa 2017. rogune;
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27.u 31. nenem6pa 2017. roguse;

1, 6, 31. janyapa 2018. ronune;

6, 8, 9. dbebpyapa 2018. roause;

3, 15,22, 27, 28. mapta 2018. roaune;

21. anpuna 2018. roguse;

8. maja 2018. roaune;

3,7,24,25. jyna 2018. roqune;

14, 18, 22, 23. aBrycra 2018. roguse;

1, 11,12, 13,15, 18, 19, 25, 26, 27, 28, 29. cenremOpa 2018. roaune;
2,5,6,11,12,15,16, 17, 27. okrobpa 2018. ronune;
8,27, 29. noembpa 2018. ronune;

11, 29. nenembpa 2018. ronune.
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le/l.]'lOl" 6— Cpe)nbe MeECCYHE BPCIHOCTH KOHIIeHTpaIII/Ija AaHaAJIM3MPAHHUX IMapaMeTapa

KBAJINTETAa CHPOBE Bojie — MepHO MecTo Humm

Hu

XIIK . Hutpatu. | Hutputu
Toguaa Mecen M};\IT.?IBha’ (KMnOsy), ﬁﬁz}lﬁgﬁ NT(I;:', NOpz', I'Boxhe | Manran pH rIT?gPOK;/,I

mg/I mg/I mg/I
Janyap 2.075 8.110 0.124 8.968 0.097 0.040 0.025 7.857 3.105
Debpyap 2.218 8.068 0.147 6.475 0.033 0.023 0.025 7.901 2.520
Mapt 3.914 8.868 0.135 5.545 0.034 0.031 0.025 7.925 2.139
Arnprn 120.332 17.980 0.247 5.820 0.057 0.065 0.040 7.962 2.738
Maj 94.782 26.503 0.149 4.884 0.032 0.192 0.026 7.877 1.739
S Jyu 32.334 11.501 0.067 5.073 0.034 0.157 0.025 7.972 1.594
& Jyn 51.869 10.854 0.145 6.068 0.055 0.111 0.025 7.988 1.543
Asryct 39.513 10.052 0.126 5.145 0.055 0.111 0.025 8.005 1.464
Centembap | 26.879 11.093 0.098 5.383 0.064 0.152 0.025 7.992 1.244
Oxkrobap 13.271 11.245 0.110 5.845 0.050 0.112 0.025 8.054 3.500
Hosembap 25.650 11.486 0.079 5.630 0.036 0.127 0.025 7.982 2.900
Heriembap 25.598 11.106 0.140 5.113 0.026 0.159 0.025 7.995 3.596

Hum

omma | Moceu | M | oy, | Avomex | ERECH | IRET | e | v | g | B

mg/I mg/l mg/l
Janyap 52.189 13.767 0.124 5.319 0.018 0.200 0.025 8.007 3.625
®ebpyap 26.600 9.900 0.113 6.154 0.031 0.136 0.025 7.977 2.833
Mapt 78.045 16.232 0.148 6.397 0.034 0.139 0.028 7.979 2.626
Anpun 39.170 12.110 0.068 6.063 0.030 0.124 0.025 7.920 1.788
Maj 10.695 8.243 0.077 6.268 0.048 0.072 0.025 8.051 1.574
0 Jyn 11.584 8.532 0.081 6.980 0.060 0.071 0.025 8.052 1.362
& Jyn 8.121 8.305 0.096 7.481 0.063 0.132 0.025 8.030 1.441
Asrycr 3.138 8.552 0.093 7.855 0.047 0.063 0.025 7.970 1.006
Cenrrem0Oap 8.309 10.226 0.108 7.993 0.048 0.067 0.025 8.016 1.146
Oxkro0ap 12.231 10.071 0.092 7.435 0.038 0.066 0.025 8.016 1.420
Hosembap 15.069 9.330 0.088 6.983 0.049 0.061 0.025 8.011 1.732
Henembap 6.971 7.790 0.085 4.997 0.027 0.116 0.025 7.995 | #DIV/0!
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Hum

Tl'oguna Mecen M};\ﬁ-l&ha’ (K)l\(/|1;1ﬂé4), ﬁﬁz,}?ﬁgﬁ HHNTS:'T,H' HKITSEI ,TH I'Boxhe | Manran pH rEgOK;/,I
mg/l mg/I mg/I
Janyap 48.373 15.215 0.092 5.777 0.029 0.131 0.025 7.985 2.439
debpyap 33.672 10.128 0.074 5.072 0.022 0.081 0.025 7.988 1.931
Mapr 55.929 12.531 0.080 5.426 0.046 0.130 0.028 7.924 1.619
Anpun 10.470 8.737 0.092 4.943 0.039 0.106 0.025 7.979 1.501
Maj 21.981 11.958 0.098 5.103 0.047 0.091 0.025 7.980 1.548
Q Jyu 30.713 11.611 0.085 6.763 0.085 0.102 0.025 7.980 1.260
& Jyn 31.685 10.013 0.087 6.755 0.074 0.142 0.025 7.957 1.237
ABrycT 6.229 7.520 0.077 6.287 0.048 0.100 0.025 8.007 1.295
Cenrembap | 13.787 7.217 0.070 7.157 0.055 0.157 0.025 7.970 1.289
OxTobap 9.977 9.709 0.073 8.084 0.046 0.079 0.025 7.988 1.376
Hosemb6ap 53.678 23.265 0.114 6.404 0.039 0.109 0.025 7.955 1.815
Hetnembap 16.020 6.989 0.087 4,510 0.038 2.087 0.025 7.938 2.138
Hum
Fomguna [ Mecen M};\ﬁl&ha’ (K)l\(/llglézu), ﬁﬁ:}?ﬁgﬁ HP&ITS:TH HKITOP?,TH I'soxkhe | Manran pH mBgoK;/I
mg/I mg/l mg/l
Janyap 16.887 7.335 0.198 4.931 0.031 0.075 0.025 7.958 3.038
Ddebpyap 45.879 12.432 0.126 5.679 0.046 0.180 0.025 7.986 2.483
Maprt 18.767 7.911 0.092 4.210 0.031 0.118 0.025 7.937 1.963
Anprn 13.632 8.639 0.091 4.560 0.046 0.099 0.025 7.986 1.851
Maj 16.861 8.525 0.105 5.242 0.078 0.125 0.025 8.006 1.557
~ Jyu 44.183 12.827 0.095 6.023 0.073 0.118 0.025 8.076 1.976
& Jyn 5.790 8.886 0.135 5.349 0.070 0.066 0.025 8.105 1.379
Asrycr 19.384 13.510 0.119 6.632 0.062 0.051 0.025 8.011 1.121
Cenrem0ap 3.860 9.269 0.086 6.653 0.044 0.064 0.025 8.102 1.402
OxToGap 11.144 9.915 0.096 6.006 0.033 0.062 0.025 8.031 1.617
HosemGap 3.727 8.819 0.086 6.723 0.047 0.049 0.025 8.040 1.997
Jeuembap 78.927 21.105 0.112 5.923 0.030 0.112 0.025 7.975 2.170
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Hum

Tl'oguna Mecen M};\ﬁ-l&ha’ (K)l\(/|1;1ﬂé4), ﬁﬁz,}?ﬁgﬁ HHNTS:'T,H' HKITOPEI ,TH I'Boxhe | Manran pH rEgOK;/,I
mg/I mg/l mg/l

Janyap 8.466 8.859 0.111 5.781 0.043 0.087 0.025 7.969 1.904

®debpyap 22.411 9.671 0.115 4.436 0.031 0.083 0.025 8.071 2.101

Mapt 81.931 16.603 0.119 5.419 0.027 0.167 0.025 7.964 1.791

Anpun 28.067 9.743 0.133 5.210 0.036 0.075 0.025 7.991 2.632

Maj 22.303 10.569 0.117 6.606 0.076 0.090 0.025 8.041 1.715

X Jyn 30.277 10.247 0.127 6.967 0.099 0.082 0.026 8.013 2.146

& Jyn 47.726 11.705 0.102 6.723 0.075 0.113 0.025 8.045 1.788

ABsryct 35.410 10.066 0.085 5.055 0.043 0.086 0.025 8.026 2,516

Cernrrem0Oap 24.233 8.875 0.452 5.738 0.052 0.077 0.027 8.032 1.619

Oxkro0ap 7.512 7.750 0.143 7.977 0.046 0.096 0.025 8.075 1.785

Hosembap 13.890 7.520 0.156 7.900 0.059 0.062 0.025 8.020 1.818

Jenem6bap 10.357 8.737 0.140 8.377 0.063 0.103 0.025 8.015 2457
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Ipuaor 7 — Cpeame MeceuHe BPeIHOCTH KOHIEHTPaNHMja aHAJIM3HPAHUX MapaMerapa

KBAJIUTETAa CHPOBe Boje — MepHO MecTO CBole

Csole
Tonnna Mecen M},’\T}r{gha’ (K)li/lrillé‘;, ﬁﬁz,}?ﬁgﬁ HPII\ITS:'T,H' HETSZI,TH I'soxhe | Manran | pH Anyl‘rgg;rJyMa
mg/l) mg/I mg/l
Janyap 2.492 4.975 0.013 1.580 0.001 0.028 0.009 | 7.860 0.186
®Debpyap 3.307 5.346 0.011 1.424 0.001 0.028 0.007 | 7.853 0.172
Mapt 5.872 6.383 0.021 1.504 0.002 0.046 0.014 | 7.891 0.152
Arnpun 87.430 21.793 0.031 1.792 0.002 0.342 0.271 | 7.522 0.168
Maj 70.678 16.712 0.018 1.999 0.005 0.432 0.189 | 7.499 0.180
S, Jyn 33.987 10.098 0.022 1.427 0.005 0.159 0.082 | 7.903 0.183
& Jyn 164.093 19.975 0.043 1.332 0.005 0.431 0.169 | 8.148 0.162
Asrycr 130.827 15.188 0.156 1.599 0.004 0.303 0.238 | 8.205 0.153
Cenrembap | 139.427 19.196 0.077 1.734 0.005 0.387 0.241 | 8.042 0.172
Oxrobap 34.996 10.614 0.051 1.460 0.002 0.158 0.019 | 8.155 0.206
Hogrembap 43.984 11.283 0.061 1.485 0.002 0.120 0.035 | 8.142 0.213
Heuembap 34.776 10.706 0.040 2.141 0.005 0.152 0.035 | 8.138 0.317
Caohe
l'oguna Mecen M};\ﬁ[&ha’ (K)liﬂrillém ﬁﬁ:ﬁ? S/Ii HETB:T,H HKITS?,TH I'sBoxhe | Manran | pH Aﬂyl\rgl;r]yM’
mg/l) mg/l mg/I
Janyap 116.289 15.557 0.049 2.588 0.003 0.358 0.149 | 8.032 0.317
debdpyap 34.319 8.747 0.030 2.523 0.004 0.220 0.072 | 8.164 0.353
Mapr 117.367 18.098 0.036 2491 0.003 0.455 0.135 | 8.072 0.289
Anpun 44,346 10.907 0.029 2.229 0.002 0.252 0.112 | 8.078 0.237
Maj 17.907 9.071 0.046 1.774 0.004 0.140 0.046 | 8.067 0.168
9 Jyn 19.318 9.778 0.063 1.841 0.006 0.161 0.067 | 8.055 0.166
& Jyn 11.880 8.180 0.058 1.395 0.004 0.115 0.068 | 8.310 0.201
ABrycr 10.321 6.919 0.070 1.227 0.003 0.097 0.023 | 8.043 0.202
Cemnrrembap 13.349 9.568 0.043 1.452 0.003 0.148 0.081 | 7.817 0.168
OxTobap 27.312 13.819 0.056 1.973 0.003 0.280 0.073 | 7.852 0.202
Hosembap 12.326 10.019 0.020 1.880 0.003 0.065 0.030 | 8.021 0.200
Jeuembap 4.813 5.576 0.049 1.921 0.006 0.039 0.020 | 8.060 0.208
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Csole

MyTtHoha, NS AMOHH]aK HHTpa_TH' HHTprTH ATyMUHH]YM,
Tonnna Mecen NTU (KMnOy, NHs, mg/l NOgz, NOy;, I'soxhe | Manran | pH mg/l
mg/l) mg/I mg/l
Jamyap 50.068 14.199 0.079 3.409 0.005 0.261 0.087 | 7.758 0.273
debpyap 57.464 10.426 0.027 2.250 0.004 0.148 0.104 | 7.787 0.249
Maprt 36.370 10.806 0.026 2.208 0.003 0.152 0.083 | 7.776 0.216
Anpui 5.142 6.700 0.069 1.078 0.003 0.041 0.022 | 7.827 0.163
Maj 29.778 12.700 0.042 1.170 0.006 0.250 0.087 | 7.627 0.148
Q Jyu 20.566 11.850 0.021 1.147 0.006 0.173 0.081 | 7.583 0.186
& Jyn 36.200 15.037 0.021 1.287 0.005 0.303 0.103 | 7.610 0.163
ABryCcT 32.408 14.163 0.027 1.177 0.004 0.338 0.109 | 7.582 0.172
CenrremGap | 11.794 8.509 0.024 0.939 0.002 0.127 0.047 | 7.571 0.196
OkrobGap 19.564 11.191 0.033 1.352 0.002 0.205 0.064 | 7.567 0.225
Hosemb6ap 39.571 13.673 0.041 1.890 0.007 0.258 0.066 | 8.004 0.230
Heniembap 4.472 5.263 0.021 1.770 0.006 0.052 0.010 | 8.153 0.256
Csohe
Tonunaa Mecer M};\ﬁl&ha’ (K)Ii/lrillém ﬁﬁ:ﬁ?gﬁ HI/IiITg:T,H HKITS?,TH I'soxhe | Manran | pH Aﬂyl\r’lr?g}ﬂ/lij,
mg/l) mg/l mg/I
Janyap 50.068 14.199 0.079 3.409 0.005 0.261 0.087 | 7.758 0.273
Ddebpyap 58.999 10.514 0.028 2.254 0.005 0.151 0.107 | 7.788 0.252
Mapt 36.630 10.860 0.026 2.216 0.003 0.152 0.084 | 7.772 0.215
Anpui 5.138 6.653 0.067 1.107 0.003 0.042 0.021 | 7.831 0.163
Maj 29.352 12.660 0.042 1.170 0.006 0.250 0.087 | 7.628 0.148
~ Jyu 20.831 11.866 0.021 1.141 0.006 0.176 0.083 | 7.588 0.186
& Jyn 36.210 15.018 0.021 1.285 0.005 0.295 0.101 | 7.607 0.163
Asrycr 32.488 14.228 0.028 1.180 0.004 0.345 0.108 | 7.580 0.173
Cenrembap | 11.908 8.547 0.024 0.948 0.002 0.131 0.051 | 7.578 0.194
OkroGap 19.593 11.167 0.033 1.335 0.002 0.205 0.064 | 7.566 0.222
HosemGap 39.355 13.703 0.041 1.862 0.007 0.258 0.062 | 7.985 0.233
Ienembap 4.775 5.293 0.022 1.785 0.006 0.052 0.013 | 8.151 0.255
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Csole

MyTtHoha, NS AMoHH]jaK HHTpa_TH' HHTprTH ATyMUHH]YM,

Tonnna Mecen NTU (KMnOy, NHs, mg/l NOgz, NOy;, I'soxhe | Manran | pH mg/l
mg/l) mg/l mg/l

Jamyap 12.583 7.692 0.037 1.821 0.004 0.111 0.010 | 8.055 0.018
debpyap 49.041 12.015 0.037 1.664 0.003 0.282 0.035 | 8.150 0.018
Maprt 140.381 18.905 0.059 1.750 0.002 0.669 0.121 | 8.150 0.009
Anpui 41.026 11.062 0.062 1.434 0.004 0.226 0.041 | 8.073 0.019
Maj 36.161 10.636 0.080 0.898 0.005 0.132 0.035 | 7.900 0.016
9 Jyu 83.970 19.454 0.099 1.292 0.008 0.411 0.075 | 7.901 0.009
& Jyn 59.147 18.300 0.091 1.088 0.003 0.339 0.070 | 7.645 0.013
ABryCcT 48.100 15.426 0.118 1.002 0.004 0.257 0.083 | 7.931 0.041
CenrremGap | 13.874 8.810 0.105 0.819 0.001 0.120 0.014 | 8.027 0.015
OxT06ap 4.402 6.314 0.046 0.902 0.002 0.034 0.004 | 7.934 0.004
Hosem6ap 6.422 7.218 0.053 1.053 0.003 0.065 0.004 | 7.917 0.005
Heniembap 17.275 9.281 0.053 1.698 0.003 0.114 0.029 | 7.770 0.007
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BUOI'PA®UJA AYTOPA

Canppa M. CrankoBuh, pohena je y Humry, rae je 3aBprmmiaa OCHOBHY LIKOIY H
ruMHasyjy ,,bopa CrankoBuh — npuponno-matematuuku cMep. OCHOBHE akaJeMCKe CTy/IHje
3appmmia je Ha @akynrety 3amrTute Ha pany y Humry, cmep MHkemepcTBo 3amTiTe pagHe |
JKUBOTHE cpenuue, 2013. roguHe ca mpoceyHoM orieHoM 8,55. TokoM OCHOBHHX CTyaHja JBa
nyta je HarpahjuBana CEl crunenamjom y okBupy mporpama ,,Cross- Border Cooperation in
Regional Development of Albania, Montenegro and Serbia by Rural Tourism* 2012. roaune
u ,,ICT and Innovative Strategies for Sustainable Development — Application in the West
Balkans** u 2011. ronune na dakynrery 3a momopctBo, YHuusepsuteT Lpue N'ope, y Kotopy.
Mactep akajgeMcke CTyauje 3aBpIIMIA je Ha HUCTOM (akylTeTy, Ha cMepy YIpaBibame
KOMyHaJIHUM cucteMoM 2015. roaune, ca mpoceyHoM orieHoM 9,10 u onOpameHHM MacTep
pazioM ToJ HAa3WBOM ,,3€JICHM KPOBOBHM Kao Mepa ajanTaiuje Ha npomeHe kimme“. Y jyHy
2014. roguHe, porIIaiieHa je 3a HajooJbeT CTyAIeHTa MacTep cTyauja Ha DakyaTeTy 3alTHTE
Ha pany y Humy. ¥V genemOpy 2015. ronune ynucana je JOKTOPCKE akageMCKe CTyIuje Ha
CTyAMjckoM mporpamy MWmxemepcTBo 3amrTure >XKuBoTHE cpeaumne. [ogmue 2019, xao
CEEPUS crunenucra nporpama ClI1-RS-1112, Bpmmina je uctpakuBama y 00JIacTH BOAa Ha
VYuusepsuret y beuy ,,University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna (BOKU)*.

CBojy mocnoBHy Kapujepy 3amouena je y mapty 2017. rogune y MHoBammoHom
HeHTpy YHuBep3urera y Humry, rae je Owiia aHrakoBaHa Kao capaJHUK Ha MHOBALIMOHUM
npojektuma, a ox 2019. roguHe W Kao HCTPaKMBAY-CapaJHHK, 3aKJBYIHO Ca CENTeMOpOM
2020. rogune. Y jyny 2021. mocrana je acUCTEHT Ha AKaaeMH]U TEXHHYKO-BACTIMTAUYKHX
cTpykoBHUX cTyamja, Oncexk Hum, a ox ¢ebpyapa 2022. roamHe mNocTaB/beHa je 3a
PykoBoamona nabopaTopuje 3a 3aIUTUTY KUBOTHE CPEAMHE Y UCTOMMEHO] YCTAaHOBU. Y jyHY
2022. roauHe MOJOXKWIA je CTPYYHH HCIHT 32 00aBJbamke MociioBa 0€30eTHOCTH U 3/IpaBiba
Ha paay. Y Majy 2020. roaune crekia je Lean Six Sigma Yellow Belt — ceprudukar. Unanwuia
je EBpomckor mpymtBa mmkemwepa 3amtute (The European Society of Safety Engineers —
ESSE), SDEWES nentpa, kao 1 CBeTCKOT OMJIaIMHCKOT MapiaMenTa 3a obmact Boga (World
Youth Parliament for Water). Kopaunarop je u menayep gorahaja ,,EcoLogic Expo®, koju ce
y3 moapuiky EBporicke komucuje peanmusyje y okBupy EV 3enene nenmesse y Humy on jyHa
2023. roguHe.

Jo canma je myOmmkoBana mpeko 30 pagoBa y MelhyHapoAHMM U HallMOHATTHUM

YacoNMcHUMa, Kao 1 Mel)yHapoJHUM U HallMOHAJTHUM HayYHHUM KOH(]epeHlrjama.
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HN3JABA O AYTOPCTBY
M3jaBipyjeM Ja je JOKTOpCcKa AucepTalmja, Moj HACTOBOM:

MOJEJ OJPKHUBOI' YIIPABJbAIbA BOJHUM PECYPCUMA YV YCJIOBUMA
EKCTPEMHUX XUJIPOJOIIKMUX ITOJABA

Koja je onOpamweHa Ha Dakynrery 3amrtuTe Ha pany y Hunry Yausepsurera y Humy:

. €3YyJITAT COIICTBEHOI UCTPAXXHUBAUYKOT paja
9

° J]a OBY JMCEpTalMjy, HU Y LIEIMHM, HUTH y JeJOBMMA, HUCaM IIpHjaB/bMBaa Ha JIPYIHM
dakynreTumMa, HUTH YHUBEP3UTETUMA,

° Jla HACaM MOBpEIMNa ayTopcKa MpaBa, HUTH 3JI0YNOTpeOuIa HHTENEKTYaTHY CBOJUHY JPYTHX
nuna.

Jlo3BoJpaBaM 1a ce 06jaBe MOjH JIMYHU MOJALM, KOjH CY Y BE3M ca ayTOPCTBOM U JIOOHjambeM
aKaJIeMCKOT 3Bama JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME M Npe3uMe, TOAMHA U MecTo pohewma U JaTyMm

ojbpane paja, M TO y KaTanory bubnnoreke, JIUTrHTaTHOM peno3uTopujymy YHuBepsuteta y Huiry,
Kao ¥ y nyOimkanyjama YHuBepsutera y Humry.

¥ Humy, 09.09.2024. ropune.

Ilornuc ayTopa gucepranyje:
)

)

'/ Cafigpa M. Crauxosuh
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MN3JABA O HICTOBETHOCTHU IITAMITAHOI' 1 EJJEKTPOHCKOI'
OBbJIMKA JOKTOPCKE TUCEPTAIIMJE

HacnoB gucepranyje:

MOJEJ OAP)KUBOI" YIIPABJbAIbA BOJHUM PECYPCUMA ¥
YCJOBUMA EKCTPEMHUX XUJAPOJIOIIKNUX ITIOJABA

M3zjaBipyjeM Jia je eNeKTpOHCKH OONMK Moje JOKTOPCKE QucepTalje, KOjy caM Ipefao 3a
yHoweme y JIMrnTajnu peno3uropujym YHuBep3utera y Humy, ucroBetan mramMnasom
00JIMKY.

V Humy, 09.09.2024. rogune.

/Zfi ayyopa JucepTanyje:

( / CaH;(p’é M. CrankoBuh
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N3JABA O KOPUIIREBDY

Opnamwhyjem YHuBep3utercKy Oubnuoreky ,,Hukoma Tecna® pa y Jururanau
penosuTopujyM YHuBepsuteTa y Hwuimy yHece MoOjy JOKTOPCKY AuMCepTanujy, IOJ
HacJIOBOM:

MOJEJ OJAPKMBOI' YIIPABJbAIbA BOJHUM PECYPCHUMA Y YCJIOBUMA
EKCTPEMHHUX XHUJIPOJOIKHUX ITOJABA

Jucepranmjy ca CBUM NpUIO3MMa Ipenao/ja caM y eneKTPOHCKOM OOJIHKY,
MOrOIHOM 3a TPajHO apXUBUpALE.

Mojy moxTopcky —amceprauujy, yHeTy |y JIMIHTaIHM — pPEHO3MTOPUjyM
Vuupepsutera y Huiory, MOory KOPUCTMTM CBHM KOjU IOLITY]y OApende caipiKaHe y
omabpanom tuny nuueHue Kpearusne 3ajenuune (Creative Commons), 3a Kojy caMm ce
OJITy4HO/Ja.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AytopcTBo — HekomepuujanHo (CC BY-NC)

3. AyropcTBo — HexoMepuHjaaHo — 6e3 npepasge (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEPIIM]aHO — NeMUTH 1o ucTiM yciosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepaje (CC BY-ND)
6. AyropcTBo — nenutH noj uctuM ycioruma (CC BY-SA)

Y Humy, 09.09.2024.

Ilotnuc ayTopa nucepraiyje:

(/ CaH)g/pa M. CraukoBuh
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